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3ausarue Ne 1

MOBEPOYHBIN PACYET OCJABJIEHHOI'O 2JIEMEHTA ITPU JEMCTBUA
MPOJIOJIbHOM CUJIbI C U3r UBOM

[TpoBepKy MPOYHOCTH SJIEMEHTOB, HMECIOIIMX OCIAOJCHUS B BHUJIEC BBIPE3OB,
BBIPBIBOB, TIOJIPE30B M T.J., CJIEAYET MPOBOAWTH IO IUIOMATM HETTO C Y4eTOM
AKCIICHTPUCUTETOB OT CMEIIECHHUS IIEHTPA TSHKECTH OCIA0JICHHOTO CEUYEHUS OTHOCUTEIHLHO
LIEHTPa TSHKECTH MEPBOHAYAIIBHOTO CEYEHUSI B COOTBETCTBUM C ykazaHusimu 1.9.1.1 CII
16.13330.2017.

Homyckaetcst BMecto popmyisl (105) mo CII 16.13330.2017 npumeHsts popMyiry
C MCIOJIb30BAaHMEM KOMIIEHCUPYIOIIMX J100aBOK ycumui N, M u Mp©":

N 4 Noet \" N (M, + M)y, s (M, + M3™)x, <4 (1.1)
A'Ryo'yc Cx']x'Ryo'Vc Cy']y'Ryo'Vc_ ’

e
NOCJI —_ O-OCJ'I . AOCJ'[; M)?CJ'I —_ NOCJ'I . yOCJ'[; MJ(;CJ'I —_ NOCJ'I R xOCJ'I;
[qOCﬂ 0CJ1 ocCJ1 -1
X
o°“"=0r|1— — —2 ;
Ay

Xcy Ye — KOOPAHMHATHI HauoOosee HaHpH)I(GHHOﬁ TOYKH PCAJIbHOI'O IIOIICPCUYHOIO
CCUCHHA OTHOCHUTCIIbHO TIJIaBHBIX HCHTPAJIbHBIX ocell Heoc1abJICHHOrO CCUCHM, A,]x,

Jy — TEOMETPHYECKHE XAPAKTEPUCTUKHM HEOCIAONIEHHOrO (IIPOEKTHOrO) CEYEHHMS,

oca  ,,0CH
X yy
0CJI JOCJI

LEHTPAILHBIX OCEH MPOEKTHOTO (HEOCHadJEHHOro) cevenus; JX, Jy

MHEPLMH OCNA0JIEHHOro OCIalbleHHss OTHOCUTENBHO TeX e oced; Ry, — pacueTHoe

— KOOPpAHWHATHI HCHTPA TAXKCCTH IINIOIIaaN ocJ1a0JIeHUs] OTHOCHTEIBHO TJIaBHBIX
MOMCHTHBI

COTMPOTUBJICHUE CTAld TPUHUMACTCS HAa OCHOBAaHWUU TMPOBEJCHUS KOHTPOJIBHBIX
UCIIBITAaHUIM OMBITHBIX O0pa3ioB WM MO cepTudukaty (Ipu yAOBIETBOPUTEIHHOM
COCTOSIHUM MaTepuayia KoHueHnTpamnuii). Koaddumment y, onpenensiercs mo tabdn. 1 CII
16.13330.2017.
. ocJ1 . oCJ1
N M,y M, - x
Jf =—++ +
A Jx Iy

— HAIPsHKCHUC B LHCHTPEC TAKCCTHU ILIOIIAAN 0cna6neH1/1;1, BBIYHMCJICHHOC B KOOpJAHWHATax

JUIS  HEOCJIa0JICHHOTO CEeYeHUsT TMpH JEUCTBUM 3aJaHHBIX YCWIMH. 3HaueHus
xko3dpuumentos n,Cy,C, B Qopmyne (1.1) nmpurumarorcs mno tabn. E.1 CII
16.13330.2017 nns HeocnabieHHoro cedeHus. JlaHHble KOA(OUIMEHTHl YUYUTHIBAIOT
BIHUSTHUE (POPMBI TIOTIEPEYHOTO CEUCHUS TIPU PA3BUTHH TUIACTUIECKHUX JAedopMaIiuii.
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3HavyeHue npenena TEKydecTd  R,, W BPEMEHHOIO CONpPOTHBJIECHHS CTaU
IKCIUTyaTUPYEMBIX KOHCTPYKUMH R,, oONpenenstorcas MO JAaHHBIM  3aBOJACKUX
CepTU(PUKATOB WJIU MO PE3YJIbTATAM UCTBITAHUNA 00pa3IIOB.

Ecnu mnpuBenennsie B cepTUdUKATE WM TOJIYYEHHBIE MPU KOHTPOJIBHBIX
WCIIBITAaHUSAX 3HAYEHUS 3TUX BEJIUYHUH HIKE, YEM MIPEAYCMOTPEHHBIE FOCYJaPCTBEHHBIMU
CTaHJAApPTaMH WM TEXHHUYECKUMH YCIOBUSMH HA CTallb, JACHCTBOBAaBIIMMHU BO BpeMs
CTPOUTENLCTBA, TO Ry, ¥ Ry, NPUHUMAIOTCS 110 MUHHUMAJLHBIM 3HAYEHHAM JIAHHBIX
cepTU(UKaTa WU MOJYYSHHBIM MTPU UCTIBITAHUSX.

KoadduiueHnT HageXHOCTH O MaTepuaty CleayeT IPUHUMATS:

— JUI1 METAJUIMYECKUX CTPOUTENBHBIX KOHCTPYKIMN, H3TOTOBJICHHBIX 10 1932 1., 1
CTaJIei, Y KOTOPBIX MOJIyYCHHBIEC MPU HCHBITAHUSAX 3HAYEHUS IMpEesa TEKyYeCTH HHKE
215 Mua, y,,, = 1,2;

— JUISI KOHCTPYKIIMHM, N3rOTOBICHHBIX B iepuoA ¢ 1932 mo 1982 rr., y,, = 1,1, s
cTayneil ¢ mpeneiaom Tekydectu Hiwke 380 Mmna u y,, = 1,15 qns cranei ¢ O'T(Ry) =
380 Mlla;

— JUISl CTPOUTENIbHBIX KOHCTPYKIIMM, U3TOTOBJIEHHBIX Tocie 1982 r., — mo Tabiu. 3
CI116.13330.2017.

Ipumep 1

[IpoBepuTh TPOYHOCTH HECYIIETO »JJIEMEHTAa KOHCTPYKIMU B OCIa0JIEHHOM
CEYEHUHU, U3TOTOBJIEHHOTO U3 CTaidbHOro mpokatHoro aAByTtaBpa Ne 30 mo 'OCT 8239-
72%. Tlpenen TekydecTd MO CepTUPHUKATY O'T(Ry) — 345 MIla. A =46,5cm%; W, =
472 cm3; J, = 7080 cm*. TImomane ocnabnenus A°" = 3,3 cM?. PaccrosiHMe OT
[JIABHOM IICHTPAJIBHOM OCH OO0 IIEHTpa TSHKECTH IUlomanud ociabdiaenus  y°9 =
14,7 cM. Ycunue, neictByroniee B pacuetHoM ceyenun: M,, = 102 kH - m; N = 400 kH.

Pewenue
Haxogum HamnpspkeHHs, KOTOpbIe MOIUIM OBITh B MecTe AcedeKTa 0 OociaadiIeHus
CEUYEHUSI:

_N Moy 400 10200147 o xH
=4 I, 465 7080 ' %cm

OHpeﬂeHﬂeM HaHpH)KeHI/IH 0CH3.6HCHI/IH B MCCTC ,Z[e(beKTa nu COOTBeTCTByIOLL[He
KOMIICHCUPYIOIINE TOOABKH YCHITUI:
Aocn ocn)—1 2978
)

X —
A Iy - (1-0,071-0,1)

0’ =o¢ (1— =3592ﬁ
f ] CMZ’

rac



oca Aocn . (yocn )2 33- 14 72

= =0,1;
I I 7080
NO = g% - A°" =3591-3,3 =118,5kH; MY = N°“-y°“ =118,5-0,147
=17,4kH " m.

OnpefenseM pacyeTHOE CONPOTHBIICHUE CTAIIH:
or 34,4 31 36 kH
Yoy 1,1 T em?

31ech ¥, = 1,1, Tak Kak cTanab U3roToBjaeHa 10 1982 r.

[TpoBepsieM MPOYHOCTH 3JIEMEHTA B OCJIA0JICHHOM CEUCHUU:
N+ N\ (M, + M)y,
(A'Ryo'yc) +Cx']x'Ryo'yc B
400 + 118,54 \*> (10200 + 1742)15
- (46,5 -31,36 0,9) *112-7080-31,36 0,9
= 1,04 > 1.
VYcnoBue He BBINIONHSETCS, CIEA0BATENbHO, TPEOYEeTCsl MPOBEAECHUE MEPOIIPUATUN

= 0,248+ 0,8 =

10 OI'PaAHUYICHHIO HAI'PYy3KH 00 10 YCUIICHUIO KOHCTPYKI WM.

3anaTue Ne 2
IMOBEPOUYHBIN PACUET UICKPUBJIEHHOM CTOUKHA

[Ipy paBHOMEPHOM KOPPO3MOHHOM HM3HOCE D3JIEMEHTOB pPAaCUETHYIO IUIOIIAIb
MOTIEPEYHOTO CEUCHUS OMPEACIISAIOT 1o Popmyrie:

Agr = (1 —kgq-A")A, (2.1)
rie A,— IUoUaab IMOMNEPEeYHOro CEeYEeHUs OIJIeMEeHTa 0e3 ydeTa KOpPpO3UHMHBIX
noBpexaeHuit; kgy4 — KOIPPUIMEHT CIUTHOCTH CEUYEHUS, PAaBHBIM OTHOIICHUIO
nepuMeTpa KOHTypa CeUeHUs, KOHTAKTHPYIOIIETO CO CPeloi, K TUIOMIaN MOMEePEYHOTO
ceuenus. [Ipubmmkenno BennunHy Koddduimenta kg, MOKHO PUHUMATH: JJIS1 yTOJIKOB
2/t, nns 3aMKHYTBHIX mipodumieit 1/t, st mBemwiepos u ABytaBpos 4/(t+d). 3mecs t u d —
TOJIITUHBI TIOJIKKA U CTEHKH, COOTBETCTBEHHO.

Pac4yeTHbIII MOMEHT CONPOTUBICHHUS HJs TPOBEPKH MPOYHOCTH H3THOAEMBIX
AJIEMEHTOB OIpenesseTcs mo popmyre:

Wer = (1 = ksy - AW, , (2.2)
rne W, — MOMEHT CONpOTUBJICHHSI CeUeHUs 0e3 ydeTa KOpPO3UHHBIX TOBPEKACHUIN; Kgyy
— KO3(pPUIMEHT H3MEHEHUs] MOMEHTAa COIMPOTUBIIECHUS BCIEACTBHE KOPPO3UHHOTO
W3HOCA.

Koaddutnmentsl kg, VIS HEKOTOPHIX THUIIOPAa3MEPOB MPOKATHBIX MpoQuiIeh
MIpUBEICHBI B Ta0II. 2.1.



Bennunna npoHUKHOBEHUS KOppo3uu A* MPUHUMAETCS:

— IpY OJTHOCTOPOHHEHN KOPPO3UH 3aMKHYTHIX (hopM mpodumeit — A* = A;

— IpPU JIBYXCTOPOHHEH KOPPO3UHU OTKPBITHIX Mpoduiiei (IByTaBpOB, IIBEIJIEPOB,
YTOJKOB U T.1M.) — A* = A/2, rie A — yMeHBIIIEHHE TOJIIIUHBI 3JIEMEHTa, PABHOE Pa3HUIIC
MEXTy HOMUHAJIBLHON U (DAKTUYECKOM TOJIIUHOMN AJIEMEHTA.

Cxxarple CIUIONTHOCTEHYATHIE JJIEMEHTHl CTabHBIX KOHCTPYKIIMH, HWMEIOIIUE
00111Me UCKPHUBIICHHUS, CJICTYET PACCUMTHIBATh, KaKk BHEIIEHTPEHHO-CXKAThIe 110 (hOopMYyJIE:

N
) <Ry, Ve (2.3)
Pe
OTtnmyue paboThl HCKPUBIICHHBIX CTEPKHEHW OT BHEIICHTPEHHO-CXKATHIX (pHc. 2.1)

MOXXHO YYWTBIBATH YMHOXXEHHEM CTpPEJIKM IE€pexoJa OT MAaKCHUMaJIbHOM CTPEJKU
MCKPMBJICHHUS K OKBHUBAJICHTHOMY OKCUEHTPUCHUTETY, NPUHUMAS M, = k =1 - Mg, THE

Tabanma 2.1
Ko3¢ppuuueHT n3MeHEeHHsI MOMEHTA CONPOTHBJICHHUS NPU KOPPO3UH
[IBennepsl JIByTaBpHI
Homep I I Howmep I K

oS SWx SWy npodus SWx swy
12 0,29 0,27 20 0,26 0,24
14 0,28 0,26 22 0,25 0,23
16 0,27 0,25 24 0,24 0,21

18 0,26 0,25 27 0,23 0,2

20 0,25 0,24 27a 0,22 0,2

22 0,24 0,23 30 0,22 0,2
24 0,23 0,22 36 0,18 0,16
27 0,22 0,2 40 0,17 0,15
30 0,21 0,19 50 0,15 0,13
36 0,18 0,17 60 0,13 0,11

Koaddumment k Beraucnsercs mo ¢popmysie:

m
k=082+01Y (2.4)

a3 )

rie A — ycrnoBHas TMOKOCTH CTEpXKHS B IUIOCKOCTH HCKPUBJIEHHUS; 1) — KOd(D(HUIUEHT
BIIUSHUS (OPMBI TIONMEPEYHOr0 CeYeHMs, MNpuHuMaembld 1o Tadn. .2 CII
16.13330.2017.

Crpenka UCKPUBJICHUS CTPEXHS B HEHArpy>KEHHOM COCTOSIHMM OMPEIEISETCS 10
dhopmyiie:

Jo = ®o " [ ucks (2.5)
7



e f o — CTpeiKa MCKPUBJICHUS CTPEXKHS, 3aMEPECHHAss B HATrPY>KEHHOM COCTOSTHUHU
KOHCTpyKIMK cuioii N, (puc. 2.1a); ¢, — kK03Q(hULHEHT, TO3BOJSIOMMUNA OIPEICIHTh
UCKPUBIICHUE CTOMKU B HEHArpy>KEHHOM COCTOSIHUM (pHC. 2.10), KOTOPBIM BBIYUCISETCS
o gopmyiie:
¢, =1-012%-0" /Ry, (2.6)
rae 0 = N,/A.s < *E/A? — HaupsuKeHHs B CTEPIKHE B MOMEHT 3aMePa CTPEIKH [ jicic)
Ry, — pacyeTHOE CONPOTUBIIEHUE CTAIM; A, ¢ — IUIOIIA/b CEYEHUS C YUETOM OCIIadJIeHHUs
WM KOPPO3UHHOTO U3HOCA.
Ecmu ycuneHume B cTpexkHe N, B MOMEHT 3aMepa CTPENKH OMNPEEIHTh
HEBO3MOJKHO, CJIEyeT PUHUMATD @,= 1.
[lepexon K SKBUBAJIEHTHOMY OKCIeHTpucHuTeTy (2.10, B) OCyImIECTBISETCS TIO
bopmyre:
s = K" fo (2.7)

BenmnunHa TpWBEACHHOTO OTHOCHTEIBHOTO JKCIICHTPUCUTETA OIPEICISICTCS
CJEAYIOIIMM 00pa3oMm:
€yp " A
—Wc )
riae W, — MOMEHT CONTPOTUBIICHUS CEUEHUS TSl HAanOoJIee CII0KHOTO BOJIOKHA.

Mer = 1 (2.8)

_,;:"'-ful

Puc. 2.1. Cxartslil cTepxeHb ¢ 00LIUM UCKPUBIIEHUEM: a — HArPYy>KEHHBIH;
0 — HEeHarpy>KeHHbII; B — SKBUBAJICHTHBI BHEILICHTPEHHO-CKATbI CTEPIKEHb
IIpumep 1
[IpoBepUTh YCTOMYMBOCTH CTaJbHOM CXaTOM KOJOHHBI M3 JByTaBpa Ne 36 mo
TOCT 8239-72*: A=61,9 cM” ; W, = 743 cm?; i, = 14.7 cM ¢ pacueTHO# amuHOM L, =
8



560 cm. Pacuernas mnarpy3ka N=580 xH. Harpy3ka or coOcTBeHHOTO Beca
TIOJUIEPKUBAIOIIMX KOHCTPYKIIMH, TP KOTOPBIX BHIIONHIHCH 06Mepsr, N, = 410 xH.
Matepuit KOHCTPYKITHIA KIMEET pacueTHOE CONpOoTHBIeHHE R,,, = 200 Ma.

[Ipu oGcnenoBannu oOHAPYKEHO 001IIee CKPUBICHUE CTOWKU CO CTPENKOH [~ =
4,9 cM U KOpPpO3UWHBIA H3HOC, PABHOMEPHBIA MO BCEMY MOIMNEPEYHOMY CEUYEHUIO, C
rIIyOMHOW MPOHUKHOBEHUS KOppo3uu A* = 1,73 mm.

Pewenue
HaxoguM pacyeTHble T€OMETPUUECKHE XapaKTEPUCTHUKUA CEUEHHS CTOMKU B

pPaBHOMEPHOM KOPPO3HWHOM H3HOCE 10 hopmyrnam (2.1) u (2.2):
4 4
* e — 2.
Agp (1 A" — d)A (1 1,73 752 12’3> 61,9 = 40,266 cmM*;
Wer=(1— ksw - A )W, = 743,0 (1 -0,18 - 1,73) = 511,63 cm>.

3nech koapuruent kg, npunar mo tadm. 2.1.
OmnpenensieM NMPUBEIEHHOE 3HAYCHUE PaJInyca HHEPIIUH:

h
| Wer 5 511,63-18 _ .,
f T Ay, | 40266 W

Boruucisiem ycnoBHYIO THOKOCTh CTOMKH:

R
yo _
=1,1 .
1= lefql E 15 183 /2 05 104 >66

OnpeﬂenﬂeM HaIps’KCHUSL B MOMCHT 3aMCpa UCKPHUBJICHUS:

. N, 410 kH
o _Aef = 20266 10,182CF.
[To ¢opmyne (2.6) Haxomum 3HaYeHHE KOIPPHUIMEHTA (P,, KOTOPHIA MO3BOJIAET
ONPEIEIUTh BEIUYNHY CTPEJIKH HCKPUBJIEHUS! CTOWKHU IPHU HEHArPYKEHHOM COCTOSHUU:

g Bo_ 11566%-10182
(pO - ) Ryo - ) 20 — Y,

CJ'ICI[OB&TCJ'H::HO, CTpCJIKa HCKPHUBJIICHUSA B HCXOAHOM COCTOAHWH, COIJIACHO

dbopmyie (2.5), cocTaBuT:
fO = Qo .f\I/ICK =093 - 4,9 = 4,56 cm.

HaxoguM OTHOCHUTENBHBIM DKCUEHTPUCUTET B CTOMKE 3a CYET €€ HAYAIBHOIO

I/ICKpI/IBHCHI/IHZ
_ fo rAer  4,56-40,266

W, 511,63

= 0,359.



Haxogum xosddunuent BnusiHus Gopmynsl cedenus 71 mno tadm. .2 CII
16.13330.2017. lna AByTaBpOBOTO CEYEHHS CTOMKU KOA(PDUIIUEHT 7] ONIPEIETUTCS:
n=(175-01m,)—002(5— mp)i=
=(1,75-0,1-0,359) — 0,02 - (5 - 0,359)1,1566 = 1,606.
Brruncnsiem Ko3pGUIMEHT nepexoaa OT CTPENKH UCKPUBICHUS K SKBUBAJICHTHOMY
AKCIEHTPUCUTETY TI0 opmyie (2.4):

V1 my 1,606 - 0,359
Y ~=0,82+0,1 = 0,8856,

k=082+01"— 11566

TOTra1a BEJIMYHMHA SKBUBAJICHTHOI'O 3KCI_[CHTpI/ICI/ITeTa paBHOI
Cow = k- f, = 0,8856 - 4,56 = 4,04 cm.
HaXOI[I/IM BeJII/I‘-II/IHy HpI/IBeI[eHHOI‘O OTHOCHUTCIIEHOT' O 3KCH€HTpI/ICI/ITeTa:

I = 1606 40,266 - 4,04 0511
Mer =1 =y, — =% 511,63
[To ta6n. 1,3 CII 16.13330.2017 nmaxomum Ko3(hGUIMEHT MPOI0JIBHOTO M3TH0a,

KOTOpbId 11 A = 1,1566 n m,r = 0,511 cocrasur: ¢ = 0,765.

[IpoBepKy BHEIIEHTPEHHO-CKATOW CTOMKH MPOU3BOAUM 1O (popmyJie:

N % 1483 <R,y =2009=18""
0eAgs  0765-40266 0 = O Ye = 9 =

VYcnoBue He BBINONHIETCS, TPEOYeTCsl YCUIIEHUE KOHCTPYKIIUU.

cM?’

3ausarue Ne 3
MMOBEPOUYHBIN PACUET PACKOCA ®EPMBbI C IIOT' UBbIO

Pacuer Ha yCTOMYMBOCTB CXATBIX CTEPKHEH W3 JBYX CIAPEHHBIX YTOJKOB,
PACIIOJIOKEHHBIX B TaBP M HMMEKOIIMX HCKPUBJIECHHE B JBYX IUIOCKOCTAX, CIEAYET
BBITIOJHSATH 110 (hopMyJIe:

N /¢uv'6b = I:ayo’ (3_1)

rae Oy — KO3(QQPUUUEHT CHUKEHHUS HEeCyLed CHOCOOHOCTH, ONpeAessseMblid Mo TalJl.
3.1-3.3 B 3aBHCHUMOCTHU OT YCJIOBHOUW TMOKOCTHU B TUIOCKOCTU CUMMETPUU CEYCHUS

Ax =y li R, /E

H YCJIIOBHBIX OTHOCHUTCJIBHBIX CTPCIIOK I/ICKpI/IBJICHI/Iﬁ B IBYX IINIOCKOCTAX

- f, -
Uo = IOJE/Ryo VOZI—JE/RyO

0 0
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IIPU 3TOM JUIS JIEMEHTOB pemeTku GepM (KpoMe OTIOPHBIX PACKOCOB U OMOPHBIX CTOCK)
ClIeyeT YYHUTHIBATh YNPYroe 3alieMIICHHE B MOsicaX, MPUHUMAs B TJIOCKOCTH (epMbI
kod(urmenT npuBeneHns pacdeTHoU MIMHBI 1L = 0,8 ¥ ucHonb3ys nanHbie Tadm. 3.1.

He nmomyckaercs mpuHMMAaTh 3Ha4eHHs] KOA((OUIIMEHTOB (@, OONbIIe 3HAYCHHIA
KOA(PPUITUEHTOB () 7S IICHTPATBHO-CKATHIX CTEPIKHEH.

Taomuma 3.1
Ko3dduuuenr @, 115 cTepkHeld U3 PABHONOJOYHBIX YTOJIKOB
YIPYIo3alieMJIeHHbIX B IVIOCKOCTH CHMMETPHUH U IIAPHUPHO 3aKPeENIeHHbIX
U3 3TOM MJIOCKOCTH

(MX = 0’81 Hy = 1)
T Y !
S e
*'“1 l, X o}
i o
il
v
7 o Quo TPA_po PABHOM
05[] -04] 03| -02[ -01[ o0 | +01| +02] -03[ -04] -05
0,05 830 | 854 | 880 | 910 | 938 | 945 | 907 | 944 | 789 | 740 | 598
0,1 818 | 841 | 868 | 894 | 923 | 936 | 908 | 944 | 789 | 741 | 598
. 0,2 791 | 819 | 839 | 865| 890 | 903 | 914 | 945 | 790 | 742 | 699
’ 0,3 767 | 789 | 815| 839 | 881 | 871 | 911 | 850 | 792 | 743 | 700
0,4 748 | 768 | 787 | 811 | 829 | 845| 877 | 856 | 796 | 745| 701
0,5 723 | 744 | 760 | 782 | 806 | 812 | 844 | 872 | 801 | 749 | 704
0,05 674 | 713 | 756 | 804 | 854 | 871 | 809 | 707 | 629 | 566 | 515
0,1 657 | 693 | 732| 777 | 826 | 852 | 811| 708 | 630 | 566 | 515
1 0,2 623 | 656 | 691 | 727 | 768 | 789 | 825| 712 | 631 | 568 | 516
0,3 503 | 620 | 652 | 684 | 718 | 735 | 793| 721 | 636 | 571 | 518
0,4 565 | 592 | 618 | 645| 674 | 689 | 737 | 745| 645 | 575| 521
0,5 543 | 564 | 587 | 611 | 635| 648 | 688 | 717 | 654 | 581 | 525
0,05 546 | 590 | 640 | 699 | 772 | 799 | 715| 591 | 506 | 444 | 396
0,1 528 | 567 | 612 | 664 | 725 | 759 | 717 | 593 | 507 | 445 | 396
r 0,2 493 | 525 | 562 | 602 | 647 | 672 | 755 | 598 | 510 | 446 | 397
' 0,3 462 | 491 | 520 | 552 | 587 | 606 | 654 | 610 | 515 | 449 | 400
0,4 435 | 459 | 484 | 510 | 538 | 553 | 586 | 633 | 523 | 454 | 403
0,5 411 | 431 | 452 | 474 | 494 | 506 | 534 | 568 | 542 | 460 | 406
0,05 443 | 478 | 541 | 604 | 638 | 704 | 623 | 494 | 413 | 357 | 315
0,1 428 | 468 | 512 | 561 | 627 | 646 | 626 | 496 | 414 | 357 | 315
0,2 395 | 427 | 461 | 498 | 541 | 562 | 647 | 502 | 417 | 359 | 316
2 0,3 367 | 383 | 420 | 448 | 480 | 497 | 552 | 515 | 422 | 362 | 318
0,4 343 | 364 | 386 | 408 | 423 | 445 | 475 | 511 | 431 | 366 | 321
0,5 321 | 399 | 357 | 375 | 392 | 402 | 420 | 440 | 460 | 373 | 325
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@y, TIPH 1) PABHOM

A Uo 05] 04| 03] 02] 01| 0 | +01] +02] 03] 04] 05
0.05 360 | 406 | 457 | 517 | 596 | 643 | 526 | 413 | 343 | 293 | 256

01 349 | 387 | 430 | 478 | 537 | 571 | 542 | 416 | 343 | 293 | 257

. 0,2 322 | 351 | 382 | 415 | 445 | 473 | 548 | 422 | 345 | 295 | 258
' 0,3 208 | 321 | 344 | 367 | 394 | 403 | 456 | 436 | 350 | 398 | 260
0,4 277 | 295 | 314 | 300 | 352 | 362 | 386 | 413 | 358 | 301 | 262

0,5 250 | 274 | 289 | 303 | 318 | 325 | 341 | 358 | 366 | 306 | 265

0.05 204 | 337 | 386 | 433 | 514 | 560 | 459 | 450 | 287 | 245 | 215

01 286 | 322 | 361 | 406 | 450 | 489 | 465 | 351 | 287 | 245 | 215

5 0,2 266 | 293 | 320 | 349 | 381 | 392 | 457 | 357 | 200 | 246 | 215
03 247 | 266 | 287 | 507 | 324 | 342 | 374 | 370 | 2094 | 249 | 217

0.4 220 | 245 | 260 | 277 | 287 | 301 | 325 | 338 | 300 | 252 | 219

0.5 213 | 226 | 239 | 251 | 262 | 269 | 284 | 203 | 205 | 255 | 220

0,05 240 | 278 | 325 | 377 | 433 | 482 | 393 | 298 | 244 | 208 | 182

01 236 | 269 | 306 | 347 | 392 | 419 | 396 | 209 | 244 | 208 | 182

. 0,2 223 | 247 | 271 | 297 | 324 | 338 | 392 | 303 | 246 | 209 | 183
' 03 207 | 225 | 243 | 261 | 275 | 289 | 320 | 312 | 250 | 211 | 184
0.4 193 | 206 | 220 | 234 | 247 | 254 | 272 | 281 | 253 | 213 | 185

0,5 180 | 191 | 201 | 208 | 221 | 226 | 238 | 243 | 243 | 215 | 186

0,05 200 | 231 | 272 | 322 | 379 | 412 | 336 | 255 | 209 | 179 | 157

01 197 | 226 | 260 | 291 | 330 | 359 | 339 | 251 | 205 | 179 | 157

. 0,2 188 | 210 | 233 | 250 | 273 | 319 | 335 | 260 | 212 | 180 | 157
0.3 177 | 193 | 208 | 224 | 235 | 248 | 273 | 266 | 214 | 181 | 158

0.4 165 | 177 | 185 | 199 | 212 | 213 | 232 | 237 | 216 | 183 | 159

0.5 154 | 163 | 172 | 181 | 190 | 193 | 202 | 206 | 204 | 183 | 160

0,05 168 | 194 | 229 | 268 | 324 | 343 | 287 | 216 | 182 | 156 | 136

01 166 | 191 | 222 | 256 | 200 | 210 | 290 | 221 | 182 | 156 | 136

45 0,2 161 | 180 | 201 | 221 | 240 | 251 | 286 | 224 | 183 | 156 | 137
' 0.3 152 | 167 | 181 | 194 | 203 | 214 | 230 | 227 | 185 | 157 | 138
0.4 143 | 153 | 164 | 174 | 183 | 188 | 200 | 202 | 185 | 158 | 138

0,5 133 | 142 | 150 | 157 | 164 | 167 | 174 | 177 | 174 | 157 | 138

0,05 143 | 164 | 193 | 233 | 275 | 298 | 248 | 192 | 159 | 137 | 120

01 142 | 163 | 190 | 221 | 252 | 268 | 250 | 193 | 159 | 137 | 120

: 0,2 139 | 156 | 175 | 193 | 209 | 218 | 247 | 195 | 160 | 137 | 120
0,3 132 | 145 | 158 | 169 | 181 | 184 | 203 | 196 | 161 | 138 | 121

0.4 125 | 134 | 143 | 152 | 157 | 164 | 171 | 175 | 160 | 138 | 121

0.5 117 | 124 | 131 | 137 | 144 | 146 | 150 | 154 | 150 | 137 | 121

0.05 124 | 142 | 166 | 198 | 242 | 255 | 215 | 168 | 140 | 121 | 107

01 123 | 141 | 164 | 192 | 220 | 230 | 217 | 169 | 140 | 121 | 107

cc 0,2 121 | 136 | 153 | 170 | 184 | 192 | 214 | 171 | 138 | 121 | 107
' 0,3 116 | 128 | 139 | 150 | 160 | 165 | 178 | 170 | 142 | 122 | 107
0.4 110 | 119 | 127 | 134 | 139 | 144 | 152 | 153 | 140 | 122 | 107

0,5 104 | 110 | 116 | 121 | 125 | 129 | 134 | 135 | 131 | 120 | 107

0.05 108 | 123 | 114 | 117 | 209 | 220 | 188 | 149 | 125 | 108 | 095

01 108 | 123 | 142 | 167 | 192 | 205 | 189 | 249 | 125 | 108 | 095

6 0,2 107 | 120 | 135 | 150 | 163 | 1690 | 187 | 150 | 125 | 108 | 095
0,3 103 | 113 | 124 | 133 | 142 | 146 | 156 | 149 | 126 | 108 | 096

0,4 098 | 106 | 113 | 120 | 123 | 120 | 135 | 135 | 123 | 108 | 096

0,5 092 | 098 | 104 | 100 | 113 | 115 | 119 | 120 | 116 | 106 | 095

IIpumeuanue. 3nadenus kod3PpdunueHta ¢y, B Tabnuie yseaudensl B 1000 pas.
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Tadmuna 3.2

IKBHBAJIEHTHbBII nmepexoa oT CCYECHUs € MECTHOM MOrndbIo0 "

(mapametpsl norudu f,,, |,) K ceueHnIo ¢ KpaeBbIM BbIpe30M |r
(mapamerpsi b, 1,..)

Mggrp;lio Hlpljgfgfm Ctpenka MecTHOM norubu ?OM (TOM =f /b)
ociabnenus | -
Tioruopio I_ =l /0 0l | 02 | 03 | 04 | o5 | 06 | 07 | 08 | 09
=1 /b | Dow=b,,/b
05 Tows 037 | 032 | 03 | 0,26 - _ _ _ —
’ Do, 0,2 04 | 05 0,6 - - _ _ _
01 T 071 | 063 | 06 | 072 | 059 | 052 | 054 | 05 | 047
’ Docs 0,2 0,4 0,5 05 0,6 0,7 0,7 0,8 0,9
L5 T 094 | 091 | 0,88 | 1,07 | 087 | 077 | 08 | 074 | 07
’ Docs 0,2 0,4 0,5 05 0,6 0,7 0,7 0,8 0,9
) To 157 | 157 | 158 | 1,38 | 1,14 | 126 | 1,06 | 099 | 0,94
Do, 0,1 0,3 04 | 05 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9
”s Tw 00 | 1,55 | 1,77 | 1,61 | 1,35 | 1,52 | 1,31 | 1,35 | 1,25
’ Docs 0,00 | 03 04 | 05 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8
3 Tow 0,00 | 00 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7
Docs 0,0 00 | 201 | 219 | 197 | 23 | 1,84 | 156 | 1,62

Tabmuma 3.3
Kosdpumment K., yanThIBalOmmii BJ1UsiHMEe KPAeBOro Bbipe3a HA YCTOMYNBOCTD
LIAPHUPHO 3aKPENJIEHHOI'0 CTEPKHS U3 CIIAPEHHBIX YT0JKOB

(Mx = py=1)
[Tapamerps Beipe3sa: b,., = 0,36;
l,..=0,5b
—2 —2
fO =N Uo + o
7 ¢ K, TIPH L, PABHOM
' ’ 0 | w4 | w2 [ 3wa | « | 5Sua | 3w2 | Twa
L I 1 ]
)
bOC/l = 013b1 IOC/I = 015b l
0,1 0,78 0,84 0,89 0,93 0,93 0,81 0,77 0,73
1 0,3 0,78 0,99 1 1 1 0,98 0,76 0,76
0,5 0,77 1 1 1 1 1 0,74 0,76
0,1 0,88 1 1 0,95 0,9 1 0,81 0,84
3 0,3 0,87 1 0,96 1 1 1 0,89 0,85
0,5 0,85 1 0,94 1 1 1 0,82 0,83




Ko, TIPH L, PABHOM

Ax fo 0 /4 /2 3/4 n 5/4 3n/2 Tnl4
01| 097 1 0,92 0,95 0,96 0,93 0.9 0,93
5 03| 097 1 0,86 1 1 1 0,86 0,92
05 | 0098 1 0,93 1 1 1 0,92 0,91
b,., =0,3b; 1,., =0,5b
01 ] 092 0,85 0,79 0.75 0.74 0.75 0,79 0,83
1 03| 0099 1 0,89 0,74 0,74 0,74 0,89 1
05 | 099 1 0,03 0,73 0,73 0,73 0,93 1
0.1 1 1 0,97 0,79 0,84 0,79 0,96 1
3 03| 095 1 1 0,8 0,84 0,8 1 1
05| 091 1 1 0,84 0,82 0,84 1 1
01| 0098 0,97 0.9 0,85 0,85 0,85 0.9 0,07
5 0.3 1 0,98 0,02 0,9 0,01 0,9 0,95 1
05| 0096 0,99 1 0,91 0,89 0,91 1 0,99
7 7
i
D,e, = 0,6b; 1,., = 0,5b |
01| 058 0,63 0,66 0,71 0.7 0,64 0,58 0,57
1 03| 058 0,73 0,84 1 1 0,74 0,58 0,57
05| 06 0,84 0,97 1 1 0,81 0,57 0,57
01| 069 0,84 1 1 1 0,93 0,68 0,69
3 03| 07 1 0,91 1 1 1 0,66 0,66
05| 071 1 08 1 1 1 0,65 0,65
01| 086 0,93 0,92 0,93 0,91 0,91 0,87 0,82
5 03| 086 1 0,75 0,98 1 0,9 0,66 0,77
05| 082 1 078 0,96 1 1 07 0,75
b,.,=0,6b; 1,.,=0,5b
01| 071 0,69 0,61 0.57 057 0.57 0,61 0,69
1 03| 0099 1 0,69 0,56 0,56 0,56 0,69 1
05 | 097 1 0,78 0,57 0,56 0,57 0,78 1
0.1 1 1 0,79 0,64 0.68 0,64 0,79 1
3 03| 093 1 1 0,68 0,67 0,68 1 1
05 | 082 0,98 1 0,66 0,64 0,66 1 1
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Ko, TIPH L, PABHOM

A | T 0 w4 w2 3n/4 T 5n/d | 3n2 | 7nlA
0,1 0,97 0,95 0,87 0,76 0,75 0,76 0,87 0,95
5 0,3 0,89 0,94 0,88 0,78 0,74 0,78 0,87 0,94
0,5 0,82 0,91 1 0,75 0,71 0,75 1 0,91
-E.
bOCJl = 016b1 IOCJZ = 015b
0,1 0,44 0,47 0,49 0,53 0,53 0,48 0,44 0,43
1 03 | 044 0,55 0,65 0,75 0,75 0,56 0,44 0,43
05 | 044 0,63 0,81 1 1 0,62 0,44 0,43
0,1 0,54 0,67 0,82 0,96 0,91 0.7 0,52 0,53
3 03 | 055 0,78 0,84 09 1 0,95 0,52 0,52
05 | 056 0,98 0,72 0,87 0,99 0,94 05 0,51
0,1 0,74 0,86 0.9 0.9 0,85 0,96 0,66 0,68
5 03 | 071 0,95 0,66 0,87 0,95 0,97 0,51 0,62
05 | 072 1 0,67 0,8 0,93 1 0,56 0,6
bOCﬂ = O’9b; IOCﬂ = 015b
0.1 0,63 0,6 0,54 0,51 05 0,51 0,54 06
1 03 | 087 0,93 0,62 0,51 0,51 05 0,62 0,88
05 | 089 0,94 0,7 05 0,51 05 0,68 09
0.1 0,96 1 0,75 0,58 0,63 0,58 0,75 1
3 03 | 089 1 0,93 0,62 0,62 0,62 0.9 1
05 | 081 0,96 1 0,61 0,6 0,61 1 0,89
0,1 0,96 0,95 0,87 0,73 0,71 0,73 0,86 0,95
5 03 | 087 0,92 0,84 0,73 0,71 0,73 0,86 0,94
0,5 0,8 0,88 1 0,7 0,67 0,7 1 0,89
.-
v
d —2 =2
f, = \Uo +v, Iapamerpsl BbIpesa: b,., = 0,3b;
lo.. = 1b
005 [ 081 0,88 0,91 0,98 1 0,89 0.8 0,81
01 0,82 0,93 1 1 1 0,93 0,79 0,78
2 0,2 0,82 1 1 0,99 1 1 0,79 0,79
03 | 082 1 0,95 1 1 1 0,78 0,78
05 | 082 1 0,88 1 1 1 0,77 0,77
005 | 088 0,91 1 0,91 0,98 0,94 0,81 0,83
0,1 0,87 1 1 0,93 0,96 0,92 0.8 0,82
3 0,2 0,88 1 1 0,98 1 1 0.8 0.8
03 | 086 1 0,99 1 1 1 0,79 0,84
05 | 084 1 0.9 1 1 1 0,78 0,82
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Ko, TIpH L, paBHOM

Ax fo 0 - /2 3/d = 5/d 3n/2 Tn/4
0,05 0,92 0,92 0,95 0,93 0,93 0,95 0,85 0,87
0,1 0,92 0,98 0,97 0,91 0,97 0,88 0,81 0,87
4 0,2 0,92 1 0,89 0,96 0,98 0,86 0,77 0,83
0,3 0,88 1 1 1 1 0,97 0,8 0,82
0,5 0,88 1 0,93 1 1 1 0,83 0,89
0,05 0,94 0,95 0,96 091 094 0,92
0,1 0,94 0,97 0,92 0,92 0,88 0,9
5 0,2 0,91 1 0,83 0,93 0,79 0,88
0,3 0,91 1 0,83 0,98 0,73 0,86
0,5 0,87 1 0,93 1 0,81 0,89
fo = \/Ui +U§ bocn = 016b1
l,..=1b
0,05 0,6 0,65 0,7 0,77 0,77 0,68 0,6 0,59
0,1 0,6 0,72 0,8 0,91 0,9 0,75 0,61 0,6
2 0,2 0,61 0,83 1 1 1 0,87 0,61 0,6
0,3 0,62 0,87 0,92 1 1 0,89 0,61 0,59
0,5 0,62 1 0,82 0,99 1 0,97 0,59 0,59
0,05 0,66 0,74 0,82 0,97 0,92 0,75 0,63 0,65
0,1 0,67 0,84 0,99 0,89 1 0,91 0,65 0,65
3 0,2 0,68 0,96 095 0,94 1 0,94 0,66 0,66
0,3 0,68 1 0,88 1 1 1 0,66 0,65
0,5 0,69 1 0,78 0,96 1 1 0,63 0,63
0,05 0,75 0,83 0,89 0,89 0,9 0,93 0,85 0,72
0,1 0,75 0,89 0,93 0,93 0,94 0,92 0,69 0,72
4 0,2 0,75 0,99 0,85 0,92 0,91 0,9 0,66 0,71
0,3 0,76 1 0,79 0,98 1 0,98 0,69 0,69
0,5 0,77 1 0,76 0,93 0,99 1 0,66 0,68
0,05 0,83 0,88 0,94 0,9 0,88 0,91 0,85 0,81
0,1 0,83 0,92 0,91 0,84 0,85 0,92 0,77 0,78
5 0,2 0,82 0,95 077 0,93 0,96 0,83 0,66 0,75
0,3 0,83 0,95 0,72 0,93 0,94 1 0,62 0,74
0,5 0,81 1 0,75 0,88 0,92 1 0,68 0,73
-
v
o
j bOCJl = Oigb;
l,., =1b
0,05 0,45 0,48 0,52 0,55 0,56 0,5 0,45 0,44
0,1 0,46 0,53 0,6 0,70 0,7 0,55 0,46 0,44
2 0,2 0,46 0,62 0,77 1 0,92 0,64 0,46 0,45
0,3 0,47 0,69 0,78 1 1 0,7 0,46 0,45
0,5 0,48 0,77 0,79 0,85 0,99 0,74 0,46 0,46
0,05 0,49 0,58 0,59 0,65 0,73 0,55 0,47 0,49
0,1 0,51 0,63 0,77 0,95 0,92 0,65 0,49 0,5
3 0,2 0,52 0,77 0,89 0,9 0,96 0,84 0,5 0,5
0,3 0,52 0,77 0,83 0,93 0,98 0,82 0,5 0,5
0,5 0,54 0,93 0,69 0,8 0,92 0,92 0,49 0,49
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Ko, TIPH L, PABHOM

Ax fo 0 - /2 3/d = 5/d 3n/2 Tn/4
0,05 0,59 0,65 0,69 0,89 0,86 0,74 0,51 0,56
0,1 0,6 0,73 0,83 0,82 0,84 0,9 0,52 0,57
4 0,2 0,59 0,85 0,76 0,85 0,83 0,91 0,51 0,56
0,3 0,61 0,88 0,76 0,82 0,9 1 0,53 0,54
0,5 0,62 0,98 0,66 0,78 0,84 1 0,52 0,54
0,05 0,71 0,77 0,9 0,91 0,89 0,93 0,67 0,67
0,1 0,69 0,8 0,87 0,84 0,84 0,93 0,6 0,64
5 0,2 0,68 0,87 0,71 0,84 0,87 0,96 0,51 0,61
0,3 0,69 0,89 0,63 0,84 0,85 1 0,49 0,59
0,5 0,68 0,95 0,65 0,78 0,83 1 0,54 0,58
H
bOCJl = O’Sb;
l,..=1b
0,05 0,97 0,94 0,81 0,77 0,79 0,77 0,81 0,94
0,1 0,99 1 0,86 0,78 0,79 0,78 0,86 1
2 0,2 0,97 1 0,95 0,78 0,76 0,78 0,95 1
0,3 0,96 1 1 0,75 0,78 0,75 1 1
0,5 0,91 1 0,98 0,74 0,75 0,74 1 1
0,05 0,98 1 0,86 0,75 0,83 0,75 0,87 0,98
0,1 0,95 0,97 0,93 0,77 0,82 0,77 0,91 1
3 0,2 0,95 1 1 0,82 0,78 0,82 0,93 0,98
0,3 0,92 0,94 0,97 0,79 0,78 0,8 1 1
0,5 0,95 0,93 0,91 0,81 0,81 0,81 0,9 0,94
0,05 0,95 0,93 0,91 0,81 0,81 0,81 0,9 0,94
0,1 0,95 0,93 0,92 0,8 0,81 0,81 0,9 0,97
4 0,2 0,94 1 0,92 0,78 0,8 0,78 0,89 0,92
0,3 0,92 0,99 1 0,82 0,84 0,82 1 1
0,5 0,89 0,98 1 0,84 0,83 0,84 1 0,99
0,05 0,95 0,95 0,94 0,87 0,85 0,87 0,94 0,95
0,1 0,94 0,92 0,87 0,82 0,82 0,82 0,88 0,92
5 0,2 0,91 0,94 0,8 0,83 0,87 0,83 0,77 0,94
0,3 0,87 0,94 0,82 0,84 0,84 0,84 0,8 0,95
0,5 0,85 0,95 1 0,86 0,8 0,86 1 0,95
L1 f |
g
Boe: = 0,6D;
l,., =1b
0,05 0,77 0,73 0,63 0,59 0,6 0,59 0,63 0,73
0,1 1 0,95 0,68 0,59 0,6 0,59 0,68 0,98
2 0,2 0,97 1 0,77 0,6 0,6 0,6 0,77 1
0,3 0,95 1 0,86 0,6 0,6 0,6 0,86 0,95
0,5 0,91 1 0,88 0,59 0,59 0,59 0,88 1
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Ko, TIPH L, PABHOM

Ax fo 0 - /2 3/d = 5/d 3n/2 Tn/4
0,05 0,97 1 0,69 0,58 0,65 0,58 0,69 1
0,1 0,95 1 0,77 0,62 0,66 0,62 0,77 1
3 0,2 0,95 1 0,88 0,66 0,64 0,66 0,86 1
0,3 0,89 1 0,87 0,65 0,65 0,65 0,86 1
0,5 0,8 0,96 1 0,64 0,64 0,64 1 0,99
0,05 0,95 0,92 0,75 0,68 0,68 0,68 0,75 0,92
0,1 0,95 0,92 0,82 0,68 0,69 0,68 0,8 0,94
4 0,2 0,92 0,97 0,8 0,66 0,67 0,66 0,82 0,97
0,3 0,87 0,95 0,97 0,71 0,69 0,71 0,99 0,97
0,5 0,75 0,89 1 0,7 0,67 0,7 1 0,93
0,05 0,94 0,94 0,89 0,77 0,76 0,77 0,89 0,94
0,1 0,92 0,91 0,84 0,73 0,73 0,73 0,84 0,92
5 0,2 0,86 0,89 0,78 0,73 0,76 0,73 0,78 0.9
0,3 0,83 0,88 0,81 0,75 0,73 0,75 0,81 0,89
0,5 0,77 0,86 1 0,72 0,7 0,72 1 0,86
v
L |
Boe; = 0,9b;
l,.. =1b
0,05 0,67 0,65 0,56 0,53 0,54 0,53 0,55 0,65
0,1 0,93 0,81 0,61 0,54 0,54 0,54 0,61 0,82
2 0,2 0,9 0,99 0,69 0,54 0,54 0,54 0,69 0,94
0,3 0,89 0,97 0,79 0,54 0,54 0,54 0,8 0,94
0,5 0,87 0,97 0,89 0,54 0,54 0,54 0,86 0,95
0,05 0,94 0,96 0,63 0,53 0,6 0,53 1,62 0,97
0,1 0,91 0,95 0,74 0,56 0,61 0,56 0,73 0,94
3 0,2 0,91 1 0,85 0,61 0,59 0,61 0,84 0,99
0,3 0,88 0,96 0,89 0,6 0,6 0,6 0,83 0,98
0,5 0,78 0,94 1 0,6 0,59 0,59 0,96 0,96
0,05 0,95 0,92 0,7 0,64 0,63 0,64 0,7 0,92
0,1 0,95 0,97 0,77 0,63 0,63 0,63 0,77 0,94
4 0,2 0,89 0,96 0,8 0,62 0,61 0,62 0,8 0,96
0,3 0,83 0,94 0,94 0,67 0,65 0,67 0,92 0,96
0,5 0,74 0,91 1 0,65 0,61 0,65 1 0,92
0,05 0,64 0,94 0,87 0,74 0,72 0,73 0,88 0,94
0,1 0,9 0,91 0,83 0,7 0,68 0,7 0,83 0,92
5 0,2 0,85 0,88 0,8 0,7 0,72 0,7 0,8 0,9
0,3 0,82 0,88 0,8 0,72 0,69 0,72 0,8 0,89
0,5 0,75 0,84 1 0,68 0,65 0,68 1 0,84
0,05 0,79 0,84 0,91 0,99 1 0,9 0,78 0,76
0,1 0,8 0,89 0,91 0,99 1 0,96 0,78 0,76
2 0,2 0,79 0,92 0,96 0,99 1 1 0,78 0,76
0,3 0,8 0,97 0,86 0,99 1 1 0,77 0,75
0,5 0,8 0,98 0,85 0,98 0,99 0,98 0,77 0,76
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Ko, TIPH L, PABHOM

Ax fo 0 - /2 3/d = 5/d 3n/2 Tn/4
0,05 0,82 0,88 1 0,89 0,98 0,93 0,79 0,79
0,1 0,83 0,98 0,99 0,9 0,97 0,94 0,78 0,78
3 0,2 0,83 1 0,96 0,88 0,99 0,98 0,78 0,79
0,3 0,83 1 0,89 0,86 1 0,96 0,77 0,8
0,5 0,82 0,98 0,86 0,86 1 0,95 0,76 0,8
0,05 0,86 0,89 0,92 0,92 0,85 0,94 0,8 0,82
0,1 0,86 0,97 1 0,9 0,89 0,89 0,78 0,84
4 0,2 0,86 1 0,88 0,92 0,92 0,83 0,74 0,81
0,3 0,85 0,98 0,88 1 0,99 0,89 0,78 0,8
0,5 0,83 0,99 0,88 0,98 0,99 1 0,72 0,81
0,05 0,9 0,91 0,92 0,87 0,87 0,87 0,9 0,87
0,1 0,9 0,94 0,9 0,83 0,84 0,87 0,87 0,86
5 0,2 0,87 0,9 0,75 0,89 0,98 0,85 0,71 0,84
0,3 0,87 0,96 0,77 0,95 0,96 0,98 0,69 0,82
0,5 0,86 0,99 0,87 0,94 0,97 1 0,77 0,82
0,05 0,57 0,62 0,66 0,71 0,73 0,65 0,6 0,56
0,1 0,58 0,68 0,8 0,91 0,89 0,71 0,57 0,57
2 0,2 0,59 0,78 0,91 0,92 1 0,82 0,58 0,57
0,3 0,59 0,85 0,88 0,98 0,98 0,88 0,58 0,57
0,5 0,6 1 0,78 0,93 0,98 0,97 0,57 0,57
0,05 0,61 0,68 0,73 0,83 0,93 0,68 0,58 0,61
0,1 0,62 0,77 0,97 0,94 1 0,83 0,5 0,62
3 0,2 0,63 0,88 0,97 0,85 0,94 0,96 0,61 0,62
0,3 0,64 0,97 0,79 0,83 0,98 1 0,61 0,62
0,5 0,66 0,99 0,74 0,89 0,95 1 0,6 0,61
0,05 0,68 0,75 0,81 0,85 0,87 0,99 0,61 0,66
0,1 0,7 0,84 0,92 0,84 0,88 0,84 0,62 0,67
4 0,2 0,7 0,91 0,78 0,84 0,84 0,88 0,61 0,67
0,3 0,72 0,98 0,78 0,92 0,9 1 0,64 0,66
0,5 0,74 1 0,71 0,87 0,9 1 0,62 0,65
0,05 0,77 0,81 0,8 0,95 0,86 0,89 0,75 0,74
0,1 0,76 0,86 0,89 0,82 0,83 0,88 0,72 0,72
5 0,2 0,76 0,88 0,73 0,84 0,92 0,88 0,61 0,7
0,3 0,79 0,95 0,7 0,87 0,92 0,9 0,68 0,71
0,5 0,78 1 0,73 0,82 0,92 1 0,65 0,69
0,05 0,42 0,45 0,48 0,52 0,52 0,47 0,42 0,41
0,1 0,43 0,5 0,55 0,64 0,64 0,51 0,42 0,42
2 0,2 0,44 0,58 0,74 1 0,91 0,59 0,43 0,43
0,3 0,44 0,64 0,93 0,94 1 0,65 0,43 0,43
0,5 0,45 0,74 0,73 0,83 0,94 0,73 0,43 0,43

19




f, Ko, TIPH L, PABHOM

0 /4 /2 3n/4 o1 5n/4 3n/2 Tn/d
0,05 0,45 0,5 0,52 0,56 0,65 0,48 0,43 0,44
0,1 0,46 0,57 0,69 0,97 0,9 0,58 0,44 0,46
0,2 0,48 0,69 0,82 0,84 0,93 0,75 0,46 0,47
0,3 0,49 0,77 0,73 0,86 0,9 0,82 0,46 0,47
0,5 0,51 0,86 0,65 0,75 0,88 0,84 0,46 0,46
0,05 0,53 0,58 0,59 0,9 0,87 0,63 0,45 0,51
0,1 0,53 0,64 0,83 0,81 0,87 0,75 0,47 0,51
0,2 0,55 0,75 0,74 0,75 0,79 0,85 0,46 0,51
0,3 0,57 0,8 0,72 0,8 0,86 0,95 0,48 0,5
0,5 0,57 0,89 0,63 0,74 0,83 0,93 0,48 0,5
0,05 0,62 0,67 0,76 0,87 0,88 0,84 0,58 0,59
0,1 0,62 0,71 0,82 0,8 0,82 0,86 0,53 0,58
0,2 0,62 0,79 0,66 0,8 0,85 0,96 0,46 0,55
0,3 0,63 0,84 0,6 0,79 0,84 0,95 0,44 0,55
0,5 0,65 0,89 0,61 0,75 0,81 0,9 0,49 0,55

L1 1
Y
<4
BDoer = 0,3b;
IOCJZ =2b

0,05 0,97 0,89 0,82 0,77 0,76 0,77 0,82 0,88
0,1 0,98 1 0,84 0,75 0,77 0,75 0,85 1
0,2 0,97 0,99 0,9 0,74 0,73 0,74 0,89 1
0,3 0,91 0,97 0,96 0,73 0,74 0,73 0,95 0,99
0,5 0,91 0,98 0,93 0,73 0,74 0,73 0,91 0,98
0,05 0,95 0,97 0,85 0,7 0,78 0,7 0,85 0,98
0,1 0,94 0,96 0,91 0,73 0,78 0,73 0,91 0,97
0,2 0,9 0,98 0,96 0,77 0,75 0,77 0,96 1
0,3 0,88 0,96 0,99 0,76 0,76 0,76 0,97 0,98
0,5 0,85 0,94 0,9 0,76 0,77 0,76 0,9 0,95
0,05 0,91 0,91 0,82 0,76 0,78 0,76 0,81 0,91
0,1 0,9 0,92 0,91 0,76 0,77 0,76 0,91 0,92
0,2 0,89 0,91 0,84 0,75 0,74 0,75 0,85 0,92
0,3 0,87 0,9 0,93 0,8 0,79 0,8 0,63 0,89
0,5 0,83 0,9 1 0,78 0,77 0,78 1 0,91
0,05 0,9 0,91 0,88 0,81 0,81 0,81 0,87 0,91
0,1 0,9 0,88 0,83 0,78 0,78 0,78 0,84 0,89
0,2 0,86 0,87 0,78 0,8 0,83 0,8 0,79 0,88
0,3 0,84 0,87 0,8 0,81 0,81 0,81 0,8 0,88
0,5 0,82 0,88 0,98 0,78 0,8 0,8 0,99 0,89
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Ko, TIPH L, PABHOM

0 n/4 w2 | 3w4 | n | 5wA | 3m2 | 7n4
L L
o v
bOCJZ = 016b1
loe: = 2
0,05 0,73 0,7 0,6 0,56 0,57 0,56 0,6 0,7
01 0,97 0,9 0,65 0,57 0,57 0,57 0,65 0,92
2 0,2 0,93 1 0,74 0,57 0,58 0,58 0,74 0,97
0,3 0,9 0,97 0,87 0,57 0,59 0,57 0,86 0,95
05 0,87 0,94 0,9 0,58 0,57 0,58 0,88 0,98
0,05 0,96 0,95 0,64 0,55 0,61 0,54 0,63 0,89
01 0,93 0,96 0,74 0,57 0,63 0,57 0,74 0,87
3 0,2 0,89 0,96 0,83 0,63 0,61 0,61 0,83 1
0,3 0,85 0,95 0,89 0,63 0,62 0,63 0,89 0,97
0,5 0,75 0,9 0,9 0,62 0,61 0,62 0,79 0,86
0,05 0,91 0,89 0,67 0,63 0,62 0,63 0,67 0,89
01 0,89 0,9 0,76 0,63 0,63 0,63 0,75 0,92
4 0,2 0,88 0,94 0,79 0,62 0,62 0,62 0,8 0,91
0,3 0,78 0,85 0,85 0,68 0,68 0,68 0,82 0,87
0,5 0,72 0,85 0,91 0,66 0,65 0,66 0,91 0,87
0,05 0,87 0,88 0,84 0,7 0,69 0,7 0,76 0,89
01 0,86 0,88 0,8 0,68 0,67 0,68 0,8 0,88
5 0,2 0,84 0,84 0,78 0,7 0,72 0,7 0,76 0,84
0,3 0,78 0,82 0,78 0,72 0,71 0,72 0,74 0,82
05 0,72 0,78 0,98 0,7 0,67 0,7 0,98 0,8
L L L
d
bOCJl = O!9b1
loe: = 20
0,05 0,65 0,62 0,54 0,51 0,51 0,51 0,54 0,62
01 0,91 0,8 0,58 0,52 0,52 0,52 0,58 0,8
2 0,2 0,91 0,94 0,67 0,52 0,53 0,52 0,67 0,9
0,3 0,9 0,92 0,78 0,53 0,53 0,53 0,78 0,9
05 0,86 0,91 0,77 0,53 0,53 0,52 0,8 0,92
0,05 0,93 0,97 0,58 0,51 0,57 0,5 0,58 0,92
01 0,91 0,93 0,67 0,53 0,58 0,53 0,66 0,93
3 0,2 0,88 0,94 0,85 0,59 0,56 0,59 0,85 0,94
0,3 0,85 0,92 0,79 0,59 0,58 0,58 0,84 0,93
0,5 0,74 0,89 0,74 0,58 0,57 0,57 0,81 0,91
0,05 0,91 0,89 0,63 0,59 0,59 0,59 0,63 0,89
01 0,89 0,9 0,73 0,59 0,6 0,59 0,73 0,9
4 0,2 0,88 0,93 0,77 0,59 0,59 0,59 0,77 0,9
0,3 0,77 0,85 0,81 0,63 0,62 0,63 0,79 0,87
0,5 0,7 0,83 0,92 0,62 0,6 0,62 0,96 0,87
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= ; Ko, TIPH L, PABHOM
x 0 0 /4 /2 3n/4 W 5n/4 3n/2 7nl4
0,05 0,87 0,88 0,78 0,69 0,67 0,69 0,69 0,89
0,1 0,86 0,88 0,79 0,65 0,65 0,65 0,65 0,88
5 0,2 0,84 0,84 0,75 0,66 0,67 0,66 0,66 0,84
0,3 0,77 0,82 0,76 0,67 0,67 0,67 0,67 0,82
0,5 0,7 0,78 0,98 0,66 0,62 0,66 0,97 0,8

[IpoBepKy yCTOMYMBOCTM CTEPKHEH W3 CHAPEHHBIX PABHOIIOJIOYHBIX YTOJIKOB,
UMEIOIIUX KPOME MPOCTPAHCTBEHHOTO MCKPUBJICHHSI OCH €Ile U MECTHbIC Ne(eKThl B
BHJIE BBIPE30B WJIN JIOKAJIbHBIX MTOTHOEH MOJIOK, [UIA ClIydas Ly = Ly = | pexoMeHmyercs
BBINOJIHATSH 110 GopMyJie

(2)

—<Ry7.,
¢UVkOCHA) ’

rae @y - KoddduiueHr, ompenensseMbiii mo Tadm. 3.1, K, Kod(pbumeHT,
YVUUTHIBAIONINI BIIMSIHHE MECTHOTO BBIpe3a MOJIKH, MPHHUMAEeMbIi paBHBIM; K,., = 1 —
€CTM BBIPE3 PACIONOKEH Ha KOHIIEBOM YyYacTKe CTEpXHS (B TMpeAeiax Y3JIOBOM
daconkn); mo Tabiu. 3.3. — eclu BBIPE3 PACIOJIOKEH B MpeJiesax CpeIHe TPETH JAJIUHbI
CTEPKHS, M0 HHTEPIOJSIIMN — B MPOYMX Ciy4asix; Ap — IUIOMAAb HEOCIabIEHHOTO
ceueHus. Jlyig cTep)KHEH, He UMEIOIIUX MECTHBIX J1e(EeKTOB U MOBPEKIACHUH, CIeIyeT
cuuTaTh K,., = 1.

Y4eT BIMSHHS MECTHOro nedeKkTa B BHAC JIOKATLHOTO HMCKPHUBJICHHUS TIOJIOK
OCYIIECTBIISICTCS MyTEM Tepexo/ia K SKBUBAJICHTHOMY BBIpe3y ¢ mapamerpami l,., u b,.,,

ornpeaensseMbIMHe 1o morudu Iy, u f,,, (mo Tad:a. 3.2).

IIpumep 1

Packoc ¢epmbl (HEOMOPHBIN) MITMHONM 226 CM MU3TOTOBJIEH U3 CIIAPEHHBIX YTOJIKOB
75x75%6. IIpu obcnenoBanuu hepMbl 0OHapyKeHbI uckpupieHus f,,x =25 cmu f,;, = -
1,5 cM, KOTOpbIe BBHly MAJIOCTH HAIPsDKEHUS M TIPH 3aMepe CTPENIOK MPUHUMAeM PaB-
HbIMU fyo 1 fip.

Kpome Toro, obcienoBaHusiMu OOHapy:KeHa JIOKallbHas MOTrvOb MOJKU C mHapa-
metpamu (puc. 3.1) |, = 20 cwm, |, = 2,8 cM, pacrmosiokeHHas MPUMEPHO MOCEPEINHE
mHbl. Pacuetnas narpyska N = 95 kH, pacuetnoe comporusienue Ry = 210 MIla.

be3pa3zMepHbie OTHOCUTENBHBIE CTPEITKH UCKPUBIICHUS

2,06-10°
210

_ 15 [2,06-10°

u 2,5 =0,44; v, =
226 \ 210

0= =-0,21
226-0,8
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VYcnoBHas riOKOCTh B TNIOCKOCTH CUMMETPHUU

~ 22608

Ax 210/2,1-10° =2,48,

Jl1s HaleHHbIX 3Ha4eHUH Uo, Vo U Ax 1o tadm. 3.1 (uk = 0,8; py, = 1) onpe-
nensieM @, = 0,351.
Hcnons3yst nmaHHble O  Oe3pa3MepHOM  BEIMYMHE  MECTHOM  morubu

f.,=28/7,5=0,37; 1,=20/7,5=2,66 1o tabn. 3.2 onpenenseM >KBUBAICHTHbIE

pasMepsl kpaeBoro Beipesa ly., = 1,72-7,5 =12,9 cm; by, = 0,51-7,5 = 3,8 cm.
OmpenensieM yroj V HampaBlieHHs] CyMMapHO# morubu tg v = 2,5/1,5 = 1,67; v =

58°=0,327, 1 ec BEIUYUHY TO = \/0,442 +0,21% =0,49 . 1o Tadxa. 3.3 onpenensiem K.,
=0,77.

A = 17.56 cm?

L, =289 cm

28

Puc. 3.1. K pacuery packoca ¢epmbl ¢ moru0bto

[Tposepka o popmyie (3.2):

——— <R 7, =95/0,35.0,77-17,56 = 20,2 kH/cm* < 210 MI1a
PovKoer A

ITIOKAa3bIBACT, UTO JJIECMCHT MOXET OBITH OCTaBJICH 0€3 YCUJICHHAL.
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3ausaTue Ne 4
YCWIEHUE U3I'NBAEMOI'O DJIEMEHTA

B nanHoil 3amaue paccMaTtpuBaeTcs Tpy30MoabEMHAs TpaBepca, B KOTOPOM B
npolecce €€ OKCIUlyaTalldd  BO3HUKIA  HEOOXOJUMOCTh 1O  YBEJIMYEHHUIO
Ipy30MOAbEMHOCTH JAHHOW TpaBepchl M B JAHHOW 3aJaud MPEIaraloTcsi CIIOCOOBI
pacyera €€ M MEpONpuATHA 1O YCWICHHIO JaHHOM TpaBepchl Ha HOBBIE
AKCIUTYyaTAllMOHHbBIE HATPY3KH.

Ipumep 1
PaccmaTpuBaeTcs TpaBepca rpy30mobEMHOCTRIO 3 T, paboTatomas Ha U3rud (puc.
4.1).

300

I I
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
\ |
L
\
200
4150

L=9 M 1 160

Puc. 4.1. 'eomeTpudeckue napaMmeTpbl TPaBEPCHI

JlaHHas TpaBepca U3roTaBiMBaeTcs U3 ctanu kiuacca C275, cedeHue JIMHOM 9 M.
N3 rHyroro 3amkHytoro mpoduis 200x160x8 wmm. ['eomerpuueckue
XapaKTEPUCTUKU TTPOPUIIA:

— IJIOLIAJb CEUCHUS — A=554 CMZ;

— MoMeHT conpotuBienus — Wy = 319,1 cm’;
— W, =281 cm’;

— paguyc UHEPIUU — ix=7,61 cm;
—1,=6,39 cm;

— Bec mpoduiis — G =432 xr/m.

— Macca Tpasepcsl papHa — G, = 0,41 T;
-Gp=3T.
Pacuernas Harpy3ka Ha TpaBepcy:
P=Gy ' VnVot+Gp=041-1,1-1,14+3 =3,496T,
rae ¥, — 1,1 — koadpuimenT HaIe)KHOCTH 0 OTBETCTBEHHOCTH; ¥ — 1,1 — koapdunmeHT
muHamugHocTH, cornacHo CIT 20.13330.2016.

MakcuMabHBIM U3ru0aIOIUi MOMEHT PaBEH:
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P-L 3496-9
4 4
rae P — pacueTHas Harpy3ka Ha TpaBepcy.

M=

=7,866T" M,

Hecymas cmioco6HOCTh TpaBepCHhl:
M 786600

W, 319,1
riae M — MakcuManbHBIN u3ruoarommii MoMeHT; W — MOMEHT CONTPOTHUBIICHUS.

KT
= 2470 < R, = 2750 —,
CM

[IpouHOCTH TpaBepchl IPy30MOILEMHOCTHIO 3 T HE 0OecreyeHa.

[To HOBBIM YCJIOBHSAM 3KCIUTyaTallud TPEeOyeTCs YBEIUIUTH IPY30MOABEMHOCTD 10
6 TOHH.
CnenoBaTeibHO, TPeOVETCS €€ YCUIIEHHUE.

YcuiaeHne BBITIONHSEM METOJIOM YBEIMYCHUS CEUCHUS IMYyTEeM MPUBAPKH C JABYX
CTOPOH MPOKATHBIX MIBEJLICPOB (pHC. 4.2).

—A 11—

8,7

180

8,7

70 160 70

Puc. 4.2. Cxema yCHIICHHUS TPaBEPCHI

XapakTepucTUKH MPOPuUIIs:
[IBennepa npuaumaem Ne 18 mo 'OCT 8240-89
— momags ceueHus — A =20,7 cM;
— MoMeHT compoTusienust — W, = 121 cum;
— Macca npoduis —q=16,3 kr/m.
MOMEHT UHEPLIMH YCUIEHHOTO CEUEHUS:

Wye = W + Wy ., = 319,11+ 2-121 = 561,1 cm3,
Harpyska npu rpy30noabEMHOCTH 6 TOHH:

P=0Gyp Vnvot+Gyp=0703+6=06,703T.

N3rubaromyii MOMEHT MPU TPaBepCe IPy30MOABEMHOCTHIO 6 TOHH:

P-l 6,703:9 KT
= = = 15,082T1-mM = 1508200 —.
4 4 CM

HamnpsxeHue B yCHIIEHHOM Tpasepce:
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M 1508200

W, 5611

Takum 00pa3oMm, MPOYHOCTh YCUJIIEHHOW TPaBEPChl IPy30MOABEMHOCTBIO 6 TOHH

KT
= 2688 <R, = 2750—2.
CM

oOecrieyeHa.

[IpuBapky ycunuBaromux mBeswiepoB Nel8 BeimonHseM 3yekTpoaamu I-46 1o
I'OCT 9467 xateTom 6MM.

[TomoskeHne CBapHBIX IIBOB MpUBEACHO Ha (puc. 4.3).

=S

|w1 S |w

180
200

9000

Puc. 4.3. TlonoxeHue npeprIBUCTHIX IITBOB

[Ipy  KOHCTpYMpPOBAaHUM TMPEPHIBUCTHIX CBAapHBIX MmBOB, cormacHo CII
16.13330.2016, HeoOX0IMMO YUUTHIBATH CIICAYIONMINE TPECOOBAHMUS.
1. PaccrosHue 5 Mexay y4yacTKamMH CBapHbIX IIBOB (puc. 4.3), HE OJKHO

IPEBBINIATH OHOTO K3 3HadeHuit: 200 MM, 12%min B coxaToM dnmemente (‘min — ToMmMHA

CaMOro TOHKOT'O M3 COEJMHAEMBIX 3JIEMEHTOB), 16%min B pacTAHYTOM DIEMEHTE.

2. Ilpu HanmoXXEHUM TPEPHIBUCTOTO IIBA CIEIyeT MpeaycMaTpuBaTh OB IIO

KOHIaM COCAMHACMBIX JacTeu OJICMCHTOB, AJIMHA E“'l OTOTO IIBa B 5JICMCHTax COCTaBHOI'O

CEeYeHMs U3 IUIACTHH JOJDKHA ObITh He Menee 0,75% ) rne #— mmpuna Gonee y3koi m3

COCIUHACMBIX IIJIACTHH.
I[J'Iﬂ CHMJKCHHA pacCxoJa CTAaJIX BBIIOIHACM YCHIIMBAIOIIKUC INBCIIJICPA HC Ha BCHO

JUIMHY TpaBepchl. [[IMHY yCHUIMBAIOLIEro JJIEMEHTa ONPENENIIeM H3  CIEIYIOLIEro
YCJIOBHSI paBHOBECHSI MOMEHTOB B Touke 1 (puc. 4.4a).
[Ipo4HOCTH UCXOHOM TPaBEPCHI B TOUKE |:
M =W, -R,.
N3 ycnoBus paBHOBecHst MOMEHTOB M 1 M; B Touke 1 nmosrydaem:
M=M;, =R-x=W,-R,.

CraenoBaTteibHO,
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P 6,703

R = =T T 3,352 T — Harpy3Ka Ha KpallHel II0/|BECKe.
_ 780600 2330
T 3352 W

Jnuny ycunuatouiero msesiepa Ne 18 npunumaem 4,34 m.

2 1 i

A )
R

PR

AN BN

L/2 | L2

m 2

6)

2330 4340 2330

Puc. 4.4. CxeMa ycuseHuUs TpaBepChl: a) pacyeTHas cxema, 0) YCUJICHHbBIN JIEMEHT;
1 — ucxonHas TpaBepca; 2 — yCHIMBAIOUIUH 3JIEMEHT U3 MPOKATHOTO IIBEJLIepa

3auarue Ne 5
PACUYET YCWJIEHUS IO KPUTEPUIO KPAEBOM TEKYUYECTH

Pacuer yCUJIEHHBIX CTAJIbHBIX KOHCTPYKLUHMM BEAETCS MO METOAY MpPEAesIbHBIX
cocrosHuidi. OCHOBHasi Ieb pacuera — O00eCHeuuTb NPOYHOCTh U YCTOMYMBOCTD
KOHCTPYKIIMH, a TakKe OrPaHUYUTh HX JEeKOPAaTUBHOCTh. MecTHass u oOmias
YCTOMYMBOCTb  M3TM0AaeMbIX  DJEMEHTOB  00ECIeYMBAETCS  KOHCTPYKTHUBHBIMU
MEpONPUSATUIMHU.

Pacder mo mnepBoMy NpeAeIbHOMY COCTOSIHUIO BBITIOJHSETCS Ha CHIIOBBIC
BO3JICUCTBHS, BBI3BaHHbIE OOOOIICHHOW HA4YaJIbHOW HArpy3KoW a0 ycwieHus q°¢ u
pacueTHOM J00aBOYHOW Harpy3ko Aq, nOpwioKeHHas mocie ycuieHus. I[lonHas
00001IeHHast Harpy3Ka COCTaBUT: q = q°° + Aq.

Pacder 1o BTOpOMY MpPEACIBHOMY COCTOSIHUIO BBINOJHAETCS Ha CHJIOBbBIC
BO3JICUCTBHS, BBI3BAHHBIE HAYAIIbHO HOPMAJLHOW HArpy3kod @p° W HOPMAaJIBHOMN
no0aBoyHOUW Harpy3koil Aq,. B manHoM ciiydae mosjHasi 00oOIIeHHass HOpMaTUBHAs

Harpy3Ka COCTaBHT: q, = q5° + Aq,,.
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PacueTHass cxema [OJDKHAa OTpakaTb KaK MOXHO TOYHEE W IOJHEE pPEalIbHbIE
yCII0BUS pabOThl KOHCTPYKLIMU U TO €€ (PAKTHUYECKOE COCTOSIHUE, KOTOPOE YCTAHOBJIEHO
JaHHBIMU oOcienoBaHuil. B HEOOXOAMMBIX ciyyasix CJEQYeT BBIIOJHATh PacyeT ¢
UCIIOJIb30BAHUEM HECKOJBKMX BAapHAHTOB pACYETHBIX CXEM U pacupeneseHus
XKECTKOCTEM, a TAKIKE YUUTHIBAThH ITPOTHO3UPYEMBIM H3HOC.

PacueT KOHCTpYKUMH, YCHJIMBAEMBIX IYTEM YBEJIMYEHHsI CEUCHH O€3 MOJIHON
pasrpy3Ku, HeOOXOIUMO BBIIIOJIHUTD:

— Ha Harpy3KkH, JCHCTBYIOIIME HA KOHCTPYKLUMU BO BpeMsl YCUJIEHUS (HayalbHOE
Harpy>xeHue);

— Ha Harpy3ku, JCHCTBYIOIIME HA KOHCTPYKIUHU NOCIE UX YCHJIEHHUS, C BBIOOPOM
HEBBITOJJHBIX BAPUAHTOB UX COUYCTAHMS.

VYpoBeHb HAYaNBHOIO HArPYXEHUsS 3JIEMEHTOB KOHCTPYKIIMM OIPaHUYMBAETCA C
LEIbI0 00ECeUeHNUs UX HECYyIIEed CIOCOOHOCTH B MPOLECCE YCHIEHUS. DTOT YPOBEHb
XapakTepu3yerca  KOdPPUIMEHTOM  [,, IPEACTABISIONMM  CO00M  abCONIOTHYIO
BEJIMYMHY OTHOILIEHUS HAauOOJbIIEr0 HANPSUKEHUS B YCUJIMBAEMOM 3JIEMEHTE B MOMEHT
YCWJICHHS K €r0 pacuyeTHOMY COMpoTuBIeHHIO (S, = |O'O_max /Ry0|). B o6mem ciyuae

cKaTus (pacTsHKEHUs) C U3rHOOM 3HAUCHHUSI T, ONPEACISIIOTCS (HOPMYIIOit
No | Moy My,
Aon I ox on

rne Ny, Moy, My, — npomonbHas cuia W M3rubaroIMe MOMEHTHI B Haumbosee

Harpy>k€HHOM CEYE€HHH BJIEMEHTA.

[Ipu pacyere Ha YCTOWYMBOCTL M JAeHOPMATUBHOCTH CJEAYET YUYUTHIBAThH
HavyaJbHBIC W JOMOJHUTENbHBIC JehOopMaIlii, BO3HUKAIONIME HA CTAJUUA YCHJICHHS.
WckpuBiieHus OT CBapKu MPU MPOBEPKE YCTOMUUBOCTH CKATHIX U BHEHEHTPEHHO-CKATHIX
AJIEMEHTOB, a TaKXe pPabOTalolIMX Ha CKATHE C HU3THOOM, JOMYCKAeTCsl YYHUTHIBATH
BBEJICHUEM JIOMOJTHUTEIBHOTO Kod(duiireHTa yciosuit padotsl y. = 0,8.

[Ipu pacuere HAa POYHOCTH U JeHOPMATUBHOCTH KOAGDOUIIMEHTHI YyCIOBUN paboT
MIPUHUMAIOTCS. B COOTBETCTBUHM ¢ yKazaHusamu paszz. 4.3 CII 16.13330.2017. B pacuerax
Ha o0uryro ycroiuuBocth Y. = 0,9, ecnu tonpko B Tabm. 1 CII 16.13330.2017 nHe
ONPENEICHO MEHBIIIEE 3HAYCHUE V.

KoadduimeHT HagexHOCTH 10 Ha3HAYEHUIO Y, MpUHUMAETcs coryiacHo IIpaBuin
y4yeTra CTENEeHU OTBETCTBEHHOCTH 3JaHUM U COOPYKEHHH TpU TNPOEKTUPOBAHUU
KOHCTpyKIuH. [ns 3manuit u coopyxenuid |l kmacca OTBETCTBEHHOCTH Ha CTaJIuH,
MPEIECTBYIONICH Hadally paboT Mo yCcuJieHuto (CTaaus A), U B MEPHUO] BBITOTHEHUS
paboT no ycunenuro (ctaaus b), monyckaercs npuaumars y,, = 0,8.

B 3aBucuMocTH OT ycCiOBHI pabOThl BCE YCHJIMBAEMbl€ HECYIIHE 3JIEMEHTHI
CTaJbHBIX KOHCTPYKUMH pa3iefieHbl Ha 4YeThlpe Kjacca, OTIMYaloluue HOPMOU
JOIYCTUMBIX MPEAEIbHBIX MIACTUYECKUX AeOpMALIHA.
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|. CBapHble KOHCTPYKIMH, paboTaomume B 0CO00 TSDKEIBIX  YCIOBHSIX
AKCIUTyaTaluu (MOJKpaHOBbIE OalIku g KpaHOB pexkuma padotsl 7K, 8K, snemeHTHI
KOHCTPYKIIMH  OyHKEpHBIX M pasrpy304YHbIX  ACTaKajJ,  HEMOCPEJACTBEHHO
BOCIIPUHHUMAIOIIUE HATPY3KU OT MOJBMXKHBIX COCTABOB). PacueTbl MpOYHOCTH 3J€MEHTOB
YCJIOBHO BBINIOJIHAKOTCS B IPEAIOJIOKEHNN YIPYTOl paboThI CTAJIH.

Il. DneMeHTBl KOHCTPYKLMH, HEMOCPEACTBEHHO BOCIPUHUMAIOIINE IMOABUKHBIC,
IMHAMMYECKUE WM BHOpallMOHHBIE HArpy3ku U He Bxojsmme B rpymmy |. Hopwma
MpEeAEIbHbIX (JUMATUPOBAHHBIX MIIACTUYECKHX JehopMaluit: ey, ;;m = 0,001.

1. DnemeHTh KOHCTPYKIIMM, paboTaroniye Ipyu CTaTHYECKUX Harpy3kax, KpoMme
3JIEMEHTOB, OTHOCAIIMXCA K Knacey 1V, ey, 1, = 0,002,

IV. DOnemeHThl KOHCTPYKIMH, paboTaromiye MNpu CTaTUYECKUX Harpys3kax u
ynosneTBopsitomux TpedoBanusam mm. 8.4, 8.5 CII 16.13330.2017 mo obecrnedeHuro
OOIIIEeH ¥ MECTHON yCTOWYMBOCTH TIPU PA3BUTHIX IIACTHYECKUX NEPOPMALUIX, €y jim =
0,004.

Pacuer ycwiieHHs CBapHbBIX KOHCTPYKLMM, JJIi KOTOPBIX BBOJSTCS JOCTaTOYHO
JKECTKUE OTPAHWYEHMSI HA BEJIUYMHY € i, OCYIIECTBISETCS B (HOpME YCIOBHOTO
yOPYyroro pacyera IO KPUTEPUIO KpPAaeBOM TEKy4eCTM C  MCHOJb30BAHHEM
COOTBETCTBYIOILIUX  PEAYKUHMOHHBIX  KO3((UUIMEHTOB, YYUTHIBAIOIIUX  pa3BUTHE
YIPYTOIIACTUYECKUX AePOopMaIiuii.

[IpoBepka MPOYHOCTH JIEMEHTOB MO KPUTEPHUIO KPAEBOM TEKYUYECTH BBITIOIHSIETCS
o cieayomuM Gopmyiam:

— HEHTPAJIbHO-PACTSIHYThIE WJIM CKAThI€, CAMMETPUYHO YCUJIEHHBIEC 3JIEMEHTHI:

N (5.1)

Z—Ryo'yc'yN:

rne N=N,+AN; A=A,+ A,; AN — ycuwiue B 3JIE€MEHTE OT JIONOJHUTECIHHON
Harpy3KH, MPUIOKCHHON K KOHCTPYKIIMH TOC/e ee ycuienus; A, = ), A, — cyMMapHas
IUIONIA/Ib CeUeHHUsl ycuimBaronmx neraneii; ¥, =0,9 — koaddunment ycnoBuit paboThI;
Yn — KOOQOHUIMEHT, yUNTHIBAIOIIMA YPOBEHb M 3HAK HaYaIIbHOM 0ceBOM cuibl Ny; Ry, —
OTpeNeNsieTCs MO JaHHBIM 3aBOJICKMX CEPTH(PUKATOB WM IO Pe3yJibTaTaM HCIbITAaHHMI
oOpasnoB. Jlyisi pacTSHYTBIX U CXKAThIX DJIEMEHTOB, YCUJICHHBIX 0€3 HCIOJIb30BaHUS
cBapku Yy = 0,95. [Ins cxaThIX AI€MEHTOB, YCHIIGHHBIX C TOMOIIBIO CBapKH, Yy =
0,95 —-10,25 By, tne Lo = |00 /Ryo| — KO3 GUIIMEHT, XapaKTEePU3UPYIOIIHA ypPOBEHb
HayaJbHOTO HArPy>KCHUS;
— U3rubaeMbI€ DJIEMEHTHI:

M 5.2
< Ryo Yo Ymy (5:2)
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rne M = My + AM; W — MOMEHT ONpaBJIeHHs B PACUETHOM CEUYECHUHU MOCJIE YCUIICHHUS,
AM — BenuuuHa M3rHOAIONIETO MOMEHTA B PACUETHOM CEYEHHMM HECYIEro 3JIEMEHTa OT
JOTIOJTHUTENIBHON HAarpy3KH, IPUJI0KEHHON K KOHCTPYKIIUH ITOCJIE €€ YCUIICHHS],

— CXKaTo 1 paCTAHYTO-U30THYTBIC DJICMCHTEI.
Nl My g
A —_ Wx —_ Wy — yo ]/C ]/M'

(5.3)

B ¢dopmynax (5.2) u (5.3) mis Hecymmx 3JI€MEHTOB 3MaHUM W COOpYKEeHHH |

kiacca npuHuMaetrcs ¥y, = 0,95; mus snemenToB 3qanuit |1 u 1l knaccos — y,, = 1. Ilpu
N

ARy

< 0,6 3HaYeHWe TPUHUMAKOTCA  paBHBIMH  Yy; M, u M, — wusrubaromue

COOTBETCTBYIOIINE MOMEHTHI COTPOTUBJICHUS MOCIE YCUICHUS.
[Ipu pazgeneHun pabOThl CEUYEHUs HA CTAAMM, yCJIOBHE MpodHocTH (5.1) mus
pacTsAHyTHIX 251IeMeHTOB KoHcTpykiui I u 11l kimaccoB coopysxenuii Oyaer UMeTh BUI:

N, AN (54)
o =A—0+7SR3,O Ve
TpeOyemas Mmomaap yCUIMBAOIINX JETaNeH ONpeaenseTcs:
A - N - AO-Ryo b yC (55)
T R .y N~
yo " Yec 4o

Jlnst u3rubaeMpIx 3JIEMEHTOB YCIIOBUE MPOYHOCTH (5.2), MpU pa3AesieHUud Ha
CTaJuu, 3aMUIIETCS:

M, AM
— +
WO VVx on

’

S Ryo ’ Vc; (56)

e Wyon = Jxon /ygc; Jx,0q — MOMEHT WHEPLUH YCHUICHHOIO CEYEHHs OTHOCHUTEIBHO

HEUTpPAJIbHOM  OCH x OPUXOIAIIEH 4Yepe3 HOBBIM LEHTP TSHKECTH IIpHU

()i §)
HECHMMETPHYHOM YCUJIEHHH; Yo© = Yp(Y.) — KoopmHaTa GuOpOBOro ciosi OCHOBHOTO
CEYEHUs OTHOCHUTENIBHO 3TOM K€ ocu. Ecnm HanpspKeHus B KpaWHUX PACTSHYTBIX U
CKaThIX BOJIOKHaX OCHOBHOI'O CEYEHMS BBIPABHUBAKOTCS IMOCIE AOTPYXKEHHUS 3a CUET
CMEIIEHUSI LEHTpa TSXKECTH, TO YycioBue (5.6) MOKHO BBINMONHATBCA Kak MJis
pPacCTSHYTOM, TaK U JUISl CKATOU 30HBI CEUCHMUS.

[Ipu 0OJHOCTOPOHHEM YCHUJIEHUM HECUMMETPUYHOIO M3rH0aeMOro 3jieMeHTa (puc.
5.1) tpeOyemas 1uIOmIaab CeYCHHS A, A 3aJaHHOW pacuyéTHON BEIMYUHBI
KO3()(pUIMEHTA ACUMMETPUH YCUIICHHOTO CEYEHHUS (), HAXOJMTCS CIEAYIOIHMM 00pa3oMm:
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ay(ag + 1)? AM k(ap — ay)
" k2 h-ai(ag+ 1D \Ry, Ve — 09 a’o(a’y+1)

(a0 — “y)z

0 ay?(ag + 1%

A

0

(5.7)

Yo.p
rame ag = y

- KOC—)(l)(bHHI/IeHT ACUMMCTPHUHU OCHOBHOI'O CCUCHHUA OO C€ro YCHIICHHA.

o.c
3HaueHusl JaHHOTO Kod3(pduilMeHTa 0O0bIYHO orpaHuumBaroTcs uHTepBasoM (1....1,4);

y
ay = yr — K03G(OUIIMEHT aCHMMETPUU YCUJIEHHOTO cedeHus. PalimoHanbHble 3HAYEHUS
[

naHHOro Ko3(dduimenta Haxoxsrcs B nuamazone (0,9.....1,1); y,. — paccrosHuEe OT
IICHTpa TSHKECTU YCUIICHHOTO CEYCHHMSI IO IIEHTpa TSHKECTH yCUIMBAIOIIEH neranu (puc.

t
S.day; k=1+ ﬁ — PEAYKIMOHHBIH KOd(G(ULHUEHT; tr — TONIMHA HAUOOJIEEe PA3BUTOTO

I1osACa ABYyTaBpa.

-
a ¥ 6
i
i
L T
| , |
]
'
;‘, ]
o . -
- : = -—
' i
H I
| T ke gl -
— ] I - e e, Xob
[
"
[
-~ [
"-\."' o -~
-7 : - .
: =5
"
[
r
[
1

\ 143,/ ......... \&H”
U”

= U,Up ap

Puc. 5.1. HanpsikeHHOE COCTOSIHME ABYTaBPOBOIO HECUMMETPUYHOTO CEUEHUS MTPH
OJTHOCTOPOHHEM YCWJIEHHH: a — PACUE€THOE MTOIIEPEYHOE CEUEHNUE; O — dMIopa
HOPMAJIbHBIX HAMPSKEHUN 10 yeuineHus (craaus |); B — amopa cyMMapHbIX HOPMaJIbHbIX
HanpspKeHu# noce ycuienus (craus 1+11)

3HavYeHUE Ay, NPEABAPUTEIBHO MOXKHO HAWTH 110 hopMyJIe:

y = Ryo A]L_ %0 (0 4)) (58)

Ipumep 1
[TomoOpath ceyeHWe YyCWIMBAIOMICH JAETald TPU OJHOCTOPOHHEM YCHUJICHUU
CTaJbHON Oajku, MOMEPEUYHOE CEUCHHE KOTOPBIM MOKa3aHO Ha pHUC. 5.2. YcuiInBaeTcs
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HIDKHUM PACTSHYTBIM MOSIC C MOMOLIBIO JINCTOBOM CTajlH, PACIIOJIOKEHHOW CHapyXKH
(puc. 5.2)). IlpoBepuTh MPOYHOCTH OAJIKH W IOCTPOHMTH JIIOPHI HOPMAJIbHBIX
HaANpPsDKEHU B paCU€THOM CEUEHUHU JI0 U MOCIE YCUIICHUS.

! Afe
< -
- |

-~ l el
l =7

A, I R N, A
. X
= | meeeeee b it | ity ¥--Xobh

i

S : Y a

Ap | ‘
| i |

Puc. 5.2. PacueTHOE ceueHue OaIku

Ucxoonvie oannvie. PacueTHbIl U3rudaronuii MOMEHT JO YCUJICHHUSI COCTaBIISICT:
M, = 70 kH - Mm; npupamenne momenta — AM = 30 kH - M. PacueTtHoe comnpoTtuBieHune
cram Ganku Ry, = 22,5 kH/cM? — snement ycunenusi, Ry, = 22 kH/cM?; y. = 0,9;

Oy = % = 17,23 kH/cm?.

0
FGOMGTpI/ILIGCKI/IC XAPaKTCPUCTHUKH PACUCTHOI'O CCUCHUA IIPUBCICHEI B tabn. 5.1.

Tabnuna 5.1
I'eomeTpuyeckue XapaKTePUCTUKHA PACYETHOIO CEYCHUS

bf p hw

h Vop be fc fp
t t
Yoc fc fp

40 | 23,65 14 7 376
16,35 14 198 0| "0 10| &42 | 96083 4063

4o Iy Wo

Bapuanm 1. Pacuem no kpumepuio kpaegou mexyuecmu. VI3 yClI0oBUsg MPOYHOCTH
(2) HaxoguM TpeOyeMblil MOMEHT CONTPOTUBIICHUS YCUIIEHHOTO CEYEHUS.
>M0+AM_ (70 + 30) - 102
T Ry Ve 20,25

TpeOyemblii MOMEHT WHEPIIMM B TMEPBOM MPUOIMKEHHH O€3 ydeTa CMEIICHHS

= 493,8 cM°.

HEHTpPA TAKCCTHU CCUCHUS ITOCJIC YCHUIICHUSA COCTABUT:
Leosap = Wip  Yop = 493,8 23,65 = 12846,9 cm*.

Hcxopst u3 paBeHCTBa Iy o5 1p — [p = Ay - yop2 HAXOUM
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I osrp —lo 12846,9 —9608,3
Yop? 23,652
[IpuHUMaeM cedeHue JIUCTa YCUIMBAKOLIEen aetainu 84x7 M.
Torna:

A, = = 5,79 cm2.

A, =588cm% A=A4,+A, =642+ 5,88 = 70,08 cm?.
tT‘
4y (yop + ;) _5,88(23,65+0,35)

= 2,01cm.
Yem A 70,08 CM
Yr = Yop +t./2 -y, =23,65+0,35—-2,01 =21,99 cm.
t7
Ix,o6 =1y + Ay .yCMZ +br'E+Ar'YrZ =

3

)

0
= 9608,3 + 64,2-2,01%> + 8,4 - 12

Lies 12711
Yop — Yew 23,65 —2,01
[TpoBepsiem ycinoBue npouHoctH (5.2):

M_(70+30)102_1702KH<R —ZOZSKH
W T 58738 U fcemz Mo Ve T AUeo e

YcioBue BbINOJHEHO.

+5,88-21,99% = 12711 cm™.

W =

= 587,38 cM°.

daxTHUecKne HAMPsLKEHUS TIPU Pa3ZiesIeHuH Ha CTAIUH COCTaBSIT:
M, AM 70-10% 30-102
W, "W ~ 2063 ' 58738
Taxkum oOpa3oM, TPOSKTUPOBAHUE CCUCHUS YCUIIMBAIOIINX JIeTajeii Ha OCHOBAaHUHU

=17,22 + 5,11 = 22,33 > 20,25.

ycioBusl mpo4yHocTH (5.2) JaeT 3aHMKEHHbIE pe3yJbTaThl MPU YPOBHE HAYAIBHOIO
sarpyxenus: § = dy/Ry, < 0,8.

Bapuanm 2. Pacuem ycunenusi npu pazoejieHuu Ha Cmaouu.

Pacuer paccmarpuBaemoro Beimie cedeHus (puc. 5.2) B gaHHOM clydae
ocymiecTBisieTcs: Ha ocHoBanuu dopmy (5.6) u (5.7).

Koo uumenr acuMMeTpun CEYEHUs TOCIE YCHIEHUS (X, MOJKET HaXOIUThCA B
uarepsate  0,8< ay, < 1,2. Ilpuanmaem: a, = 1,0.3HaueHne  PEIYKIIMOHHOTO
ko3 dulIeHTa IPU OJTHOCTOPOHHEM YCHIICHUU COCTABHUT:

h+t, 40+ 14
 h 40
Torna, Ha ocHoBaHuu (Gopmyisl (5.7), HAX0AUM TPEOYEMYIO ILIOMIAAb YCHICHHON

= 1,035.

ACTalIu.:

2
> ay (ap + 1)* AM - k(ap — ay) —w ) (2o — ay) _
"Tk%Z-h-aZ(ag+ 1) \Ry, Ve — 0 ao(ay+1) 0 anz(a0+1)2
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1,446 - (2,0)? 3000 1,035(1,446 — 1,0) 4063
1,0352-40-1,02- 2,446\ 20,25 — 17,23 1,446 - 2,0 ’

64,2 120 LOF _ 23,648 — 2,134 = 21,51 cm?
“T102- 24462 Sttt
[TpuHumaeM pazMepsl ceuenus ycunpatome aeranu 108x20 mwm.

Torna
A, =216 cM?; A = Ay +A,=642+21,6 =858 cM2.

tT‘
Ay (yop + ;) _21,6(23,65+1,0) _
yCM - A - 85,8 —
Yr = Yop T tr/2 = Yeu = 23,65+ 1,0 — 6,2 = 18,45 cm.
3

2 tr 2
Ix,06:IO + Ap " Ve +br'E+Ar'Yr =

6,2 CM.

2,03

=9608,3 + 64,2 6,22 + 10,8 - B

L o6 19436
Yop — Yeu 23,65 — 6,2
[TposepsieM ycnoBue npounoctH (5.6):
M, N AM (Yop = Yem) _ 70 102 N 30-102(23,65 — 6,2)
W, .06 406,3 19436
Y ciioBUE MPOYHOCTH BBINOJHEHO.

+ 21,6 - 18,45% = 19436 cm*,

W = = 1113,8 cm3.

= 19,92 < 20,25.

Haxoaum BeMurHy HOpMaIbHBIX HANPSDKEHUN B BEPXHUX U HKHUX KPaHUX
BOJIOKHAX YCUJIEHHOTO CEYEHHSI U CTPOUM SIIIOPBI HAPSKEHUN 10 U TIOCIIE YCUIIEHUS

(puc. 5.3).

s
4,=108x20 o, =30
Puc. 5.3. HanpsikeHHOE COCTOSIHME PACYETHOTO JIBYTaBPOBOTO HECUMMETPUYHOIO
CEUEHUs IPU OJTHOCTOPOHHEM YCUJICHHH: @ — PaCYETHOE MOMEPEYHOE CeUeHHE; O —
3MI0OPAa HOPMAJIBHBIX HAIIPSKEHUN 10 YCUIIEHUS; B — 3IIIOPa CYMMapHbIX HOPMAaJIbHBIX
HaINPSHKEHUN TIOCIE YCUTICHUS
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Mg * Yoc N AM-y. 70-107-16,35 30-107-22,55

- = 11,91 + 3,48
I, Lios 96083 | 19436 *

kKH
= 15,39 —.
CM

_AM - (y,+t,/2) 30-10%-(1845+1,0) 20 KM

or It o5 19436 oM

3auarue Ne 6
PACYET YCUJIEHUSA I.[EHTPAJIBHO-C)KATOFI CTOMKHU
13 PACUETA HA YCTOUUYUBOCTH

B pacucTtax YCHIICHHUA LICHTPAJIbHO-CXKATBIX JJICMCHTOB IIPpH pPA3dCIICHHUHU Ha
CTauu IMMPpUHUMACTCA, YTO YCHUJINBAIOIIHUC ACTAJIN BOCIIPUHUMAIOT TOJIBKO IIPHUPAIICHUC
YCI/IJII/Iﬁ OT HArpy3o0K, IIPHUKJIAAbIBACMBIX ITIOCJIC YCHIJICHHA. O,ZIHaKO YUYUTBIBACTCA, YTO
IMoTeCpA YCTOﬁqHBOCTH IMPOUCXOAUT B CTCPKHEC, UMCIOIICM HOBOC CCUCHHUC, IIOOTOMY B

pacdeT BBOJAUTCA T'HOKOCTH CTCPIKHS ITOCJIC YCUIICHHA.
K MOMCHTY YCHJICHUS OCCBOC YCUJINC HC JOJIKHO IIPCBBIINIATL BEJIMYHNHBI

Ny = 0,8 Ry,¥cPoAo, (6.1)
rae @, — Ko PUIMeHT NpoaoIbHOIO U3rHba CTEPKHS 10 YCUIICHUSL.
YcnoBre yCTOMIMBOCTH IIEHTPATIBHO-CYKATOTO CTEPIKHSI TIOCIIE YCHIICHUS

N, AN 6.2
4+ < RyoYe (62)
Ao @op (Ao +A4r)P0p

TTIE (op— KODGUIMEHT MPOA0JILHOTO U3rMba yCUIIEHHOTo 3eMeHTa; AN — ycuiie B diie-
MEHTE OT JOMOJHHUTETIbHOW HAarpy3Kd, MPWIOKEHHOW K KOHCTPYKIMH TIOCIE €€
Hus; Ry, — ONpenenIercs mo JaHHbIM 3aBOJCKUX CEPTU(HMKATOB MM IO PE3yJIbTaTaM HC-
NBITaHUI 00pasiios; A, = ), A, — CyMMapHas IJIOIa/lb CCYCHHS YCHIMBAOIINX JICTAIICH;
Y. =0,9 — koadduimenT ycnopuii paboThI.

TpeOyemast 1m101a1b IEMEHTOB YCHIICHUS OTIPEAEIIETCS:

A - No + AN — @op * Ao " Ryo " Ve (6.3)
mP Pob (Ryo "Ye — NO/AO)

35



Ecnu snementsl ycuiieHust (yCWIMBAIOIIME JE€Tald) NPUHUMAIOTCS B BHUJE
MIPOKATHOT'O MPOMUIIS WIIK OTHOIIEHUS Qo /@ > 1,15, To popmyna (6.3) Oynet umeTh
BH/I;

Aer > k(pNO + AN — @op * 4o - Ryo ) yc’ (6-4)
' (pob(Ryo Ve — NO/AO)
rac k(p = Qop/Po-
[Tpu pacuere nmo ¢popmynam (6.3) u (6.4) 3HaueHue kod3pduireHTa @y, B MIEPBOM

npubIumxKeHuu npuHuMaroT B uHTepBasie (0,6....0,7) ¢ mocienyromeid KOPpEeKTUPOBKON
0 JIEUCTBUTENHbHON THOKONH CKOMIIOHOBAHHOTO CEUEHHS.

IIpumep 1

Paccuntate  ycuieHuMe = LEHTPAIBHO-CKATOM  CTOMKM  IPSIMOYTOJIBHOTO
momnepevHoro ceueHus (puc. 6.1) u3 pacuera Ha YCTOHYHMBOCTH OTHOCUTEIHHO TTOCKOCTH
HAaWMEHBIIIETO COMPOTUBIICHUS U3TUOY.

Hcxoonvie dannvie. Bricota croiiku 1=8 M. Ilo ycnoBuio 3akperienus yu = 1.
PacueTHas cxumaromas cuia, JCUCTBYIOIIAs HA CTOMKY JO YCHJIEHHUS COCTABIISET:
Ny = 600 kH. [Ilpupamenue mocne ycunenuss — AN =450kH. PacuerHoe
CONPOTHMBJIEHUE CTAld OCHOBHOIO CEYEHUS M0 pe3yiabraraM oOcienoBaHusA: Ry, =
22,0 kH/cM?;  omementa ycunenus — Ry, =23 kH/cM%; v, =0,9;yy = 0,95.

[lonepeuHoe cevyeHue c:KaTol CTOMKHU MPEICTAaBIsAET COOOM JBa CIapeHHBIX MBesuiepa No
27 (puc. 6.1a).

e
Puc. 6.1. K pacuery ycuiieHus IeHTpaIbHO-CKAaTON CTOMKHU:
a — pacueTHas cxema; 0 — cxema pacueTHOr0 CEUCHUSI YCUIICHHON CTONKU

["'eoMeTpuyeckue XapakKTepUCTUKH OCHOBHOT'O CEUEHUSI:

Ag = 70,4 cM?; ], = 4073cm™.
Pewenue
1. Haxoaum paanyc UHEPIIMH OCHOBHOTO CEUYEHUS:

_ ,]yo 4073
ly = 70 = m = 7,606 CM.
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2. OmpegenuM THUOKOCTh CTOMKM A0 YCWJICHHMS B IUIOCKOCTH HaWMEHBIIETO

COINPOTHBIICHUS U3rHOa:
=22 8% hss
Y, 7,606 T
3. Ilo rtabn. J.1 CII 16.13330., npu A = 105,2 u R,, = 22,0, Haxomum

koa(punreHT npoaonpHOrO M3ruda ¢, = 0,539.
4. K MOMEHTy yCWICHHS HEO0XOIUMO TPOBEPUThH YPOBEHb HAYaJIbHOTO
HarpyXeHUS:

Ny = 600kH < 0,8 R,oV0oA, = 0,8+22,0 0,9 0,539 - 70,4 = 601,05 KH.

VY cnoBue BBITOJIHIETCS.

5. Ilo dopmyne (6.4) onpenensieM TpeOyeMyIO ILIOMIAAL DJICMEHTOB YCHIICHUS,
KOTOpPBbIE€ MPUHATHI B BHJEC CHUMMETPHUYHO PACIIOJIOKEHHBIX OTHOCHTEIBHO OCH Y
npokaTtHeIX npoduieid. Koadduiment npoaonpHOro n3ruda yCUiIeHHON CTOHKH @y, B
MepBOM MPUOJIMIKEHUH TNPUHUMACTCS PaBHBIM o, = 0,7. [pyrue HeoOXxoaumbie
rmapameTpbl B JaHHOM CITydae MPUHAMAIOT 3HAUCHUS

ky, = @op/9o =0,7/0,539 = 1,3; Ry,y. = 19,8 kH/cm?.

Torpa:
oo KgNo+ AN — oy Ao Ryo ¥ _ 13600 +450 —07-70,4-19,8
r,Tp = N = 600
#o» (Ryo ve =52) 0,7(22,0-09 — 22
= 32,2 cM>.

[IpyHuMaeM cedeHHe YCWIMBAIOIIMX JeTajed B BuAe ABYX MmBeiiepoB Ne 16,
CUMMETPHUYHO PACITOJIOKEHHBIX OTHOCUTENIBHO ITIABHOW LIEHTPAJIBHOU OCH Y.
6. OmnpenenuMm pacueTHBIC XapaKTEPUCTUKH YCHIICHHOW CTOMKHU:
A, =2-181=36,2cM?% A=Ay + A, = 70,4+ 36,2 = 106,6cM?; z,,

b 19,0
= 1,8 CM; Z, = E + b1 — Zyo = T + 6,4 — 1,8 = 14,1 CM, Iy,ob

A
=lop + 2 [Iy + 7” - z2 = 4073 + 2(63,3 + 18,1 - 14,12)
= 11396,5 cM?;
Lo ob 11396,5 L, 800
L, = |2 = =10,34cM; A, p = = = 77,37.
y.0b \/ A \/ 106,6 W Ayor =4 T 10,34

7. Ilo Tabn. I.1 CIT 16.13330, npu A = 77,37 u Ry, = 22,0, naxoaum

K02 PUITMEHT MPOAOTBLHOTO U3TH0a YCUIICHHOW CTONKH:
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©o =0,74; ky = @op/Po = 0,74/0,539 = 1,37,
8. Ompenenum TpeOyeMyr0 TIUIOIIAIb DJJIEMEHTOB YCHJEHUS BO BTOPOM
IPUOTMKCHUU:
koNo + AN — @op * Ao " Ryo " ¥ 1,37-600 + 450 —-0,7-70,4-19,8

N, 600
Pop (Ryo "Ye — _0) 0’74(19’8 - m

Ap
= 28,82 cM>.
[TpuHUMaeM HOBOE CEYeHHe YCHIMBAIOIMX JAeTalell B BHJE JBYX LIBEJUIEPOB No

Appp 2

14, cUMMETPUYHO PACIIOJIOKEHHBIX OTHOCHTEIBHO TJIABHOHM IEHTpajdbHOU ocu Y (puc.
6.10).
9. OmnpenenuM pacyeTHbIE XapaKTEPUCTUKH YCUIIEHHOM CTOMKU:
A, =2-156=312cm* A=Ay + A, =704+ 31,2 = 106,6cM?; 2z,

b 19,
= 1,67 c™; z, =§+b1 — Zro =T+5,8— 1,67

A,
= 13,63 c™; L op = lop + 2 [Lr + o
= 4073 + 2(45,4 + 15,6 - 13,63%) = 9960cm?;

/1 vop 9960 L, 800
L= |22= |=—=—=99cM; A, =——=—=2808.
vob = |TAT T 1016 M b T T 99

10.Ilo Tabm. J.1 CII 16.13330, mpu A = 80,8 m R, = 22,0, maxomum

KO3 PUIIMEHT MPOAOIBLHOTO U3rnda ycuaeHHou croiiku: @, = 0,704.

11. TlpoBepuM yCIOBHUE YCTOMYMBOCTH IIEHTPAIBHO-CKATOTO CTEPXKHS IOCIHe

YCUJICHUS:
Ny AN 600 450

+ = +

Ay pop (Ao +A4,)pe, 0,704-70,4  0,704-101,6
= 19,8 kH/cm?.

Takum 00pa3om, yCIOBHE BBINOIHIETCS.

= 18,4 < Ry, V.

3ausarue Ne 7
PACUYET MPOI'NBA YCUJIEHHOM BAJIKU C YYETOM OCTATOYHOI'O
IMPOTI'UBA

[lepemenienust (mporud, OTKJIOHEHUS OT BEPTHKAIM) YCHUJIEHHBIX JJIEMEHTOB
KOHCTPYKIUH ONPENENSIIOTCS 10 opMyIie:

f=fot fw+4f, (7.1)
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rae f, — HadaapbHOE TepeMeIeHue; f,, — MOTOJHUTEIbHOE mepeMenieHrne (Iporud) mpu
YCUJICHHUH JIEMEHTA C UCTIOJIb30BAaHUEM CBAPKHU.
JlomomHUTENBHBIC TIEPEMEIICHHS f,,, MOKHO HE YUUTHIBATH:

g,
- HpI/I omax S 0,3;
Ry.o

— TIpU HECHMMMETPUYHOM OJHOCTOPOHHEM YCHJICHWH DJEMEHTAa CO CTOPOHBI
PaCTSHYTHIX BOJIOKOH;

— TpU YCWICHHH HEpa3pe3HbIX MHOTOINPOJIETHBIX 3JIEMEHTOB (HaIrpumep,
HEpa3pe3HbIX 0aNoK) JMO0 AIEMEHTOB PaMHBIX KOHCTPYKIIMI, UMEIOIINX KECTKUE Y3JIbl
COTPSKEHUS ¢ TPUMBIKAIOIIUMHU SJIEMEHTAMHU.

B cnydae ycwieHums u3rnOaeMbIx 3JIEMEHTOB (0aJlOK) HAa YacTH WX JJIMHBI
3HAYCHHUS f,,, MOTYT OBITh YTOYHEHBI TTO (JOpMYIIE:

vy 7.2
fw=a- r8lr(21_lr)'zni'yi; (7.2)

rne | — nmponer 6anku; [, — nuHa snementa ycunenus; v, = 0,04 k]% — mapamerp

IIpOoaAOJIBHOIO YKOPOYUYCHHA JSJICMCHTA OT HAJOXKCHHA OAWMHOYHOI'O IIBA, kf — KaTcT

In(1-¢;
CBA3YIOIIMX IIBOB, CM; N; = 1—u- % — KOZ)(l)(l)I/II_[I/IeHT, YUYUTBIBAIOIIUX HAYAJIbHOC
O
HaHpiDKeHHO-IIG(l)OpMI/IpOBaHHOe COCTOAHHC 3JICMCHTA U CXCMY €TI0 YCHUIICHH, Ei = R—Ol —
0

K02 pUIMEeHT, XapaKTepu3yIOIMNUA YPOBEHh HAYAIBHBIX HAIPSHKECHUH B 30HE -TO IIIBa B
HanOoJiee Harpy»KEHHOM CEUEHUU dJeMeHTa; U = 1,5 npu mBax, pacrnoiaoKEeHHbBIX TOIbKO
B pacTsHyToM 30He ceueHwus, U=0,7 mpu pacroioKEeHHbIX MX TOJILKO B CXKATOW 30HE;
€CJIM CBapHbIe MIBBI B o0eux 30Hax, To U=1; Af — mpupaimieHue mnepeMenieHul oT
HOPMATHBHBIX HArPy30K, MIPUIIOKEHHBIX TTOCIIC YCUICHHS.

IMpumep 1

OnpenenuTh TPOrMO YCWICHHOW Okl C YYE€TOM OCTaTOYHOTO Mporuoda,
BO3HHUKAIOIIETO BCIEACTBHE MPUBAPKHU IJIEMEHTOB ycuieHus. [IpousBecTn mpoBepKy Ha
XKECTKOCTh. PacueTHas cxema Oajnku rmokasaHa Ha puc. 7.1.

4" =q,+Aq"
VN J,wwwwwwwwwwwg

= iy

Puc. 7.1. K pacuety npumepa
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Ucxoonvie oannvie. Pacuernas mnmmua Oanku [ = [y, =5wM; qf = 15,0 kH/m.

[Ipupamenune Harpy3ku mnocie ycuwienus - Aq" = 6 kH/m. Jlomyctumble mnporu0Osbi

1 500
Oanku coctaBisaoT. — [ = — = 1,25 cm.
400 400

Pewenue
1. OnpenenuM Ha4aIbHBINA MTPOTHO OAJIKH 10 YCUIICHUS:
5q§ - 1* _5-150- 1072 -500*

= = = 0,617 cm.
fo 384-E-1, 384-20600-9608,3 M
2. Haxoawm MOmOJHUTETBHBIN MPOTHO MOCIIE YCUICHMS:
AF = S5Aq" - 1* _ 5-6,0-107%2-500* — 0122
/= 384-FE-1ly,, 384-20600-19436 M
3. OmnpenensieM TOMOJHUTENbHBIN MPOru0 NP YCUIICHUH 3JIEMEHTA C UCTIONb-

30BaHMEM CBapkH 1o popmyiie (7.2):
4,

_ U Ly
fw=a- T QL-0)" ) n;i-y;,

rae a=1; v, = 0,04k; = 0,04-0,4* = 6,4-107% [ =1, =500 cM; [ = Iyo5 =

19436 cm*, my = 1 —u - 20780 — 1 _ 072245 = 2 46; u=0,7;
In2 0,693
O 1723
gl - Ryo - 22’5 - ) )

Vi =Yop = VYem = 23,65 —6,2=17,45 cm.

Torma

_, 6,4-1073 - 5002
fw = 8-19436

(2,46 - 17,45) = 0,442 cm.

[Mporu6 ycuneHHow Oanku, ompezaensiemMbiii ¢dopmymnoi (7.1), He AODKEH

npeBbImaTh [f]:

1 500
= = = < = = = ]
f=fo+fw+Af =0617+ 0,442 + 0,122 = 1,181 < [f] 4—00l 200 1,25 cm

Y c¢i10BUE BRITOJTHSIETCS.
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3auarue Ne 8
PACUYET U KOHCTPYUPOBAHUE CTPOIINJIBHON ®EPMBI 13
T'HYTOCBAPHBIX IIPO®UJIEN

B paccmaTpuBaeMoM 3a/laHWU KCIIOJIb30BAHBI CTANbHBIE THYTOCBapHbIE MPOGuiIn
npojietoM 18 merpoB. PepMbl 3aPOEKTUPOBAHBl M PACCUUTAHBI MO CYHIECTBYIOLIEH
metoauke. OIHAKO 3a JIIMTEIBHBIN Mepruoj dKCIUTyaTalluy mosica 3THX (hepM MOy
KOppo3uio. BennunHa 3Toil Koppo3uu onpeseneHa B pe3ysibTare ux 00cie10BaHu.

B nanHOM mpumepe mpuBeEHBI BHIMOJIHEHHE PaMHBIX pacdyeToB (epmbl. JlaHbI
TaKHe JIaHHbIE TI0 TapaMeTpaM KOPPO3UH MOSICOB.

BBITIOIHEH pacyeT TeOMETPUYECKUX XApaKTEPUCTUK MOSICOB C PE3yJIbTaTaMH HX
KOPPO3HH, CAEIAH pacyeT HECYIeld CIOCOOHOCTH, & TAKXKE JTaHbl CXEMbI YCUJIEHUS 3TUX
IIOSICOB.

1. UcxoaHble JaHHDBIE

[Iponer ¢pepmbr — 18 m. Illlar dpepm — 6 M. Ouepranue pemerku — (GepMbl ¢
[apaJuIeIbHBIMU MOSICAMU BBICOTOM IO HapyKHbIM rpaHsMm mnoscoB 2000 mMMm. YKIOH
BepxHero mnosica 1,5%. Onupanne Ha KOJOHHBI — IIApHUPHOE. Kiacc OTBETCTBEHHOCTH
3nanus — |l. Marepuan KOHCTpyKIMA: THyTOCBapHbie mpoduiu — crans C255 mo TOCT
27772-2015. Cpapka mojyaBTOMaTH4yecKas B Cpelie YIJIEKHCIOro ras3a CBapO4YHOU
npoBoJiokoii Mapku CB-0812C (I'OCT 2246-70*) nuamerpom d =2 mm. depma He
IIO/IBEP/KEHA HEMTOCPEICTBEHHOMY JECMCTBUIO JUHAMUYECKHUX HArpy30K.

2. CraTnueckuii pacuer ¢epmbl

Pacuetnas y3ioBas cuiia Ha pepmy
— OT ITIOCTOSIHHOM Harpy3Ku:
P,=282,3 kH;

— OT CHErOBOM HArpy3Ku:
Ps=239,4 xH.

['opr30HTAIBHYIO PAMHYIO HArpy3Ky IPUHUMAEM:
P,=80,0 xkH.

Pe3ynbTaThl CTaTHUECKOTO pacyeTa MpUBEICHbI B TA0JIHULIE.
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4%

PacyerHble npoaoJibHbIE YCHJIUSA B CTepP:KHAX epmbl, KH

Taomuma 8.1

OneMeHTHI O603Ha- VYeunus oT eIMHUYHOR Ycunue ot VYcunue oT CHEroBod Harpy3ku | Ycuiiue ot VYcunenue ot Pacuernsle ycunus, xH
(hepMbl YeHUe Harpysku P=1 xkH MIOCTOSTHHOM Pn=2394 xH €IMHUIHOMN CKUMaoIe
CTEPXXHA | ciieBa | chpaBa C IBYX Harpy3ku cieBa crpasa C IBYX |CKUMAIOIIEH CUJIBL cxKarue pacTsKeHHE
cropon |Pn=282,3 xH CTOPOH CHIIBI P,=80,0 xH
H=1 xH
BepxHuuit a-1 -14 | -0,6 -2,0 -56,46 -33,52 | -14,36 | -47,88 -1 -80,0 -184,34 —
osic 6-r 33 | -16 -4,9 -138,33 -79,00 | -38,31 | -117,31 -1 -80,0 -335,64 -
a-3 -35 | -28 -6,3 -177,85 -83,79 | -67,03 | -150,82 -1 -80,0 -408,67 -
Huxuuit 0-5 2,7 1,2 3,9 110,1 64,64 | 28,73 | 93,37 0 0 - 203,47
nosic r-5 3,8 2,2 6,0 169,38 90,97 | 52,67 | 143,64 0 0 — 313,02
e-5 3,3 3,3 6,6 186,32 79,0 79,0 158,0 0 0 — 344,32
Packocsl a-5 2,3 0,9 3,2 90,34 55,06 | 21,55 | 76,61 0 0 — 166,95
a-0 -22 | -09 -3,1 -87,51 -52,66 | -21,55 | -74,21 0 0 -161,72 —
0-B 0,9 0,9 1,8 50,81 21,55 | 21,55 | 43,10 0 0 - 93,91
B-T -09 | -09 -1,8 -50,81 -21,55 | -21,55 | -43,10 0 0 -93,91 —
-1 -0,4 0,9 0,5 14,12 2155 | 2155 | 11,97 0 0 — 35,67
n-€ 0,4 -0,9 -0,5 -14,12 -21,55 | -21,55 | -11,97 0 0 -35,67 —




3. Iloabop ceuenmii crep:kHeBOM GepMbl
3.1. TIloadop cevyeHHii BepXHEro C:KATOrO Mosica

BepxHuii mosic npuHuMaeM 0e3 M3MEHEHUM CEYEeHHUs MO BCed JIuHE (PEepMBI.
I'CII npumeHsieTcst IpsIMOYTOJILHOTO CEUEHUS U PACCUUTHIBACTCS] HA YCUITUE
N,.s = 408,67 xH.
[IpeasaputenbHo 3amaemcs kodddurmentom ¢=0,7.
TpeOyemas maomaas CeUeHUs:
N,z 408,67

A, = = = 24,3 cm?
™ T Ry, 07-24-1 M

[Tpuaumaem npoduias ceuenueM ['H. 0 160x120x5
A=26.4 cMm?; i, = 6,04 cMm; Iy=4,84 cm.

3HayeHue % = % = 32 < 45, He npeBbIIIACT NPECIbHYIO BEIHUNHY.
['nbGKoCTh CTEPKHS:
lerx 300
Ay = —— = = 49,7,
x Iy 6,04
lery 300
Ay = —== = 62;
Y Ly 4,84
@. = 0,79.

ITpenenbHble THOKOCTH:
_ Nys 408,67
T T0ARy. 085264241
[A], = 180 — 60a, = 180 — 60 - 0,76 = 134,5 > A, = 49,7;
Ny 40867
T o ARy, 079-264-24-1
[4], = 180 — 60a, = 180 — 60- 0,82 = 131,0 > 1, = 62;

= 0,76;

= 0,82;

VYcnoBue cobroaeTcs.
[IpoBepka yCTOMUYMBOCTH CTEPHKHS:

_ N3 408,67 10.6 kH R < Ry =24 kH
o= @A 0,79-264 7 cm2 yVe = &% Gz

YcroitunBoCcTh 0OecTieueHa.
[IpoBepsieM rTHOKOCTh CTEHKH:

ho _ Dp—4t _160—4-5 _  _ hef]_lzg E _ | 5 |206-10°
t ot 5 a t1 7" [R, 7 240

= 37,8.
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VYcnoBue BBIMOJHSAETCS, MO3TOMY IMPU pacyeTe Iosica BO BHUMAaHHE
NPUHUMAETCS MOJIHAA IJI0IAlb CeUeHUs A.

[TonOop cedyeHUs HUKHErO PACTSIHYTOTO mosica. HKHHI mosic MpOoeKTUpyeM
0e3 mpumeHeHust cedeHust o Bced amue. ['CII mpuHuMaeM KBaJpaTHOTO CEYEHUsS U

PacCUUTHIBAEM HA YCUIIUE
Nes = 344,32 xH.

TpeOyemas momaas CeUeHUs:

N 34432
Ry 24-095

A
[Tpunumaem npoduiib ceuenueM ['n. o 120x4

A=182 c™’; i,=4,71 cm; iy=4,71 cm.

[IpoBepsiem ycnoBue:

D, 120
— = - =30 < 45.
t 4

VcnoBue coOiroaaeTcs.

[IpoBepsieM THOKOCTh CTEPIKHS:

= lerx 300 s, <[], = 400
T oq, 471 x
lefy 750
A, = ¥ - =159,2 < [A], = 400.
YT, T 471 Ay

[IpoBepka MPOYHOCTH CEUEHUSI HA PACTSHKEHUE!
KH

Neos 34432 og ¥ b o 04.095=2238
A 182 o7 o S e T Y

[IpouHocTs obecrieyeHa.

[IpoBepsieM rHOKOCTh CTEHKH:

h D, —4t 120—4-5 h
t t 4 t

YcnoBue yaoBIETBOPAETCS.
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IH. o160:xx120x5

o
18]

8972

éU 80 50

1300 000 000 1496 4

9000

7800

. 01204

Puc. 8.1. OtnpaBounsiit anemeHT hepmbl u3 I'CIIT

[Io pesynpTaTaM o0OCI€IOBaHUS BBISBIEHA KOPPO3HSI BEPXHErO0 M HUYKHETO
MOSICOB CTPONUIJIBHOM (pepMbl Ha 1 MM,
[TonepeuHoe ceyeHne BepxHero nosica /(-3 crajio paBHbIM:

Y
<t

3,5

]

3,5

160*

120*

Puc. 8.2. ®akTruyeckoe nonepeyHoe ceueHre MosicOB CTPONUILHOM QepMbl TIociie
ydeTa KOppo3uu IryOuHou 1 mm
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[Tnomans cedeHus mosiCOB CTPOMIIIBHON (hepMBI TIOCTIE KOPPO3UU PaBHA:
A, =2-(120-0,3)-0,4+2-(16,0—0,8) - 0,35 = 20 cM?.
MOMEHT WHEpIHH CEUCHUS TIOSCOB CTPOMMIBHON (hepMbl TOCIE KOPPO3HH

pPaBHBI:
2-0,35-15,23
Jx = 12 +2-11,7 - 0,4+ (7,7)? = 759,81 cm¥;
2-0,4-11,73
Jy==—1;——+2-152035:(55)" = 428,63 cm*

Panuycsl uHepuuu cedyeHus M TMOKOCTU TOSCOB CTPOMMIBHOW (PepMbl IMOCie
KOPPO3HH PABHBI:

lLee 300
i, = ]—2 = 6,14 cm. A = elf' = = 48386;
& lesy 300
iy = I = 4,66 cM. Ay = L = 266 = 65,22

KoadduimenTsl npogogbHOro M3ruda ce4eHusl MosCOB CTPONUIBHOU (hepMbl
I10CJIE KOPPO3UH PaBHBI:

@y = 0,844;
®y = 0,737.
Takum 006pa3om, MPOBEPHUM YCIOBUE YCTOHYUBOCTHU:
N 408,67 kH KH
o= (pyAz 0’737_2():27,725 ) > R, =24 R

Hecymas cnocoOHOCTh CTEpKHS HE oOecreueHa, TpeodyeTcsl yCUICHHE.
YcuneHnue CTEpkKHA BBINOJHUM K3 TOJOCOBOM CTald MO KaXJ0H CTOPOHE
crepxHs U3 ctanu C255 TonmuHon 3 MMm.

160

120
|

120

Puc. 8.3. DnemMeHThI U3 MOJI0OCOBOW CTAJH JJI YCUIICHUS
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OmnpenenuM ioniab yCUINBAIOIIUX 371eMEeHTOB depmbl J[-3:
AA = 2-(0,8-0,3+12-0,3) = 12 cMm?.

OmnpenenM MOMEHTHI YCHUIIMBAIOIINX 3JIEMEHTOB GepMbl J]-3:
3

12
A, =03 - §+2 8-0,3-7,65% = 324,2 cm*;

3

Ay =203 5+2-12:03- 6,15% = 297,6 cm™.

OnpenenuM CyMMapHYIO IIOHIAIb C Y4€TOM ycuiieHus gpepmbl J1-3:
YA=A+AA=19,54+12=31,54 cMm>.
OnpenenuMm paanycbl HHEPLUUA U THOKOCTH C y4eTOM ycuiieHus ¢hepmsl [-3:

. JxtA]
Yi, = Ty 58cMm, A, = 51,7;
. Jy+AJx
i, = yT = 4,7 cm, Ay, = 63,83;
Onpenenum Ko3PGUIMEHT NPO0IHLHOTO U3TH0a C YUYETOM YCUIICHUS:
@, = 0,82;
@y, = 0,75.

[TpoBepuM ycioBUE YCTOMYMBOCTH YCHJIEHHOTO CTEpXHS IO TpeOOBaHUSAM
CHull I1-23-81*:
N 408,67 kH kH
O oA 0783154 Otar ST Le
YcToiunBOCTh 0OEcTieueHa.
[IpoBepumM yciioBUE YCTOMYMBOCTH YCWJIEHHOro snemeHta ¢depmbl /-3 1o
tpeboBanusm CIT 16.13330:
N 408,67
@AR,y,  0,72-31,54-24-0,95

3Hauenne kodhUIMeHTa TPOJOJIBHOTO U3rnba YCUJICHHOTO AJIeMEHTa (hepMbI

=0,79< 1.

J-3:
0,5(6 — /62 — 39,48 22
= ( \/ — == 0,72,
/12
Il  yCJOBHas THOKOCTh YCWJIIEHHOro »ieMeHTta depmbl  [I-3 paBHa:
A=2 / = 63,83 /
2,1 106
=63,83 1=2,16
6=9,87(1—a+/>’ 1)+ A2 =155
=0,03; $=0,06.

TakuMm 00pa3oM, yCTOHYMBOCTh YCUIIEHHOTO 1eMeHTa ¢epmbl J[-3 obecrieueHa.
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3.2. TlomepedHoe ceueHUEe HUKHET0 MOSICA €-5 CTAI0 PABHBIM:

<

120*

o

120*

Puc. 8.4. ®akTryeckoe nonepeyHoe ceueHne HUKHETO mosica
e-5 cTponuiibHON hepMBbI

[1nomans ceueHus: HUKHETO NO0sICa MTOCIE YUeTa KOPPO3UH:
A=12x4x0,3=14.4 cMm>.

Ycnosue IMPOYHOCTHU CCUCHUA HUKHCT'O I10s1Ca e-5 CTpOHHHBHOﬁ (bepMBII

N 344,32 o481
AnRyye  144-24-095 7 ’
rac
”—36—15>139
R, 24 7 m

R,=36 xH pacueTHO€ conmpoTuBIIEHHE CTallU 10 BPEMEHHOMY CONpOTUBIEHUIO, R,=24
kH pacdeTHO€ CONMPOTHBIICHNE CTAJIM TIO TIPEIeTy TeKy4eCTH.

Takum o00pa3om, Hecyiass CHOCOOHOCTb HIDKHETro Iosica €-5 CTPONMIbHOM
(dhepMBbI TTOCIIE KOPPO3ZMOHHOTO U3HOCA HE 00ecIeueHa.

[ToaToMy cedeHMEe HWKHETO TMosica HEOOXOJWMO YCWJIHTHh TOJOCOBOW CTajbIo
90x2(bxh) MM u3 cranu kinacca mpounoctu C240.
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Puc. 8.5. DneMeHThI U3 MOJIOCOBOM CTAJM JIJIsl yCUIICHHUS
OnpenensieM IIOMAIb YCUIMBAOIINX 3JIEMEHTOB U3 IMOJIOCOBOW CTaJIM:
AA=4x9,0x0,2=7,2 cm’.
BrinosnHsieM npoBEepKYy NPOYHOCTH YCUIIEHHOTO HUYKHETO I0sICa:

N 344,32
ARyy. 21,6-24-0,95

= 0,699 <1,

rJIe CyMMapHas IIonaab YCUICHHOTO JJIEMEHTA PaBHa:
YA=A,+AA=14,4+72=21,6 cM°.
Takum 00pa3oMm, MPOYHOCTh CEUYCHHUS HIDKHETO I0sica C YYEeTOM YCHJICHUS
obecrieyeHa.
3.3. KoHcTpynpoBaHnue cBapHbIX LIIBOB

[IpoBepuM HECylIyi0 CIOCOOHOCTh CBapHBIX IIBOB, MPHUKPEIUISIONTUX
MOJIOCOBYIO CTaJIb K DJIEMEHTaM (PepMBl.
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Puc. 8.6. K pacuety cBapHBIX IIIBOB

[Ipy KOHCTpyHMpPOBaHMHM MPEPHIBUCTHIX  CBapHbIX 1BOB, cortacHo  CII
16.13330.2016, HeoOX0AMMO YUHUTHIBATH CICAYIOIMNE TPEOOBAHMS:
1. PaccTosiHME ¢ MEXIy ydacTKaMH CBapHBIX MIBOB (puc. 8.6), Kak mpaBuio, HE

JOJDKHO TPEBBIIATH OJTHOTO U3 3HaueHui: 200 MM, 12%min B CHKATOM DJIEMEHTE (f-m —

TONIIMHA CAMOTO TOHKOIO U3 COEIUHSAEMBIX »JIEMEHTOB), 16fmin B pacTaHyTOM
DJIIEMEHTE.

2. Ilpu Hanmo>xeHWW TPEPBHIBUCTOTO IIIBa CIIEAYeT MpeaycMaTpuBaTh IIOB IO

KOHIaM COCIHMHACMBIX JacTeu 9JICMCHTOB, [JJIHMHA le3TOFO mBa B JJICMCHTax

COCTAaBHOT'O CE€UYEHMs U3 TUIACTUH J0JKHA ObITh He MeHee 0,752 | rue # - mumpuna Gonee
Y3KOM U3 COCIMHAEMBIX IUIACTHH.

4. TlpoBepka MPOYHOCTHU U YCUJIEHHS OMIOPHOIO y3.Ja (hepMbl

B onopHom y3ne ¢epMmbl, TpH MNPUMBIKAHUM OJHOTO D3JIEMEHTA, HECYLIYIO

d
CIIOCOOHOCTH CTEHKH T0siCa TIPH o= 0,9 u Z< 0,25 nposepsror o dbopmyie:
6

1,5M (0,4 + %) fsina
(N + ) <1, (8.1)
dp /ycvaypRyt?(b + g ++/2Df)
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rae  yY; — KodhOUIMEHT BIMAHUSA 3HAKa YCWIMSA B NPHUMBIKAIOIIEM 3JIEMEHTE,
MPUHUMAEMBbII paBHBIM 1,2 TpH pacTs’KEHWH U 1 — B OCTaJbHBIX CIy4dasx; Yp —
KOA(QPUIUEHT BIUSHUS MPOJOJIBHON CHIIBI B MOSICE, ONPENEIAEMbI IpU CXKATHUU B
nosice, ecmu  |F|/(AR,) > 0,5, mo dopmyne: yp = 1,5 — [F|/(AR,), B ocTanbHBIX
cnydasx Yp=1,0; b — nnmHa ydacTka mTMHUM TIepecedeHus TPUMBIKAIOIIETO 3JIEMEHTa C
MOSICOM B HamlpaBJICHUH OCH TI0sica, paBHas dp/sina; g — MOJIOBHHA PACCTOSHHS MEKIY
CMEXHBIMM CTEHKaMH COCEIHHUX OJJIEMEHTOB PEIICTKH WIM IIONEPEYHOU CTEHKON
packoca 1 OIOPHBIM pedpoM;
D—-d 16—-10

f== 2

N — ycunne B omopHoM packoce; M = 0 — usrubOarommii Mmoment; Ry = 24 xH —

= 3 cM,

pacueTHOEe CONMPOTUBIICHUE CTaJIU 10 mpeaeny Tekydecty; Y, = 0,95; y4 = 1,2.

[IpoBepsieM ycioBue:
F 184,34

AR, 26,424

CJIGI[OB&TGJIBHO, Yp = 1, CCJIM IIpU MOAaHHBIX IIApaMCTpaxX HC BbIIOIHACTCA

= 0,29 <0,5.

ycnoBue (8.1), To ycunmBaeM BEpPXHU MOSAC CTATbHBIMU JUCTaMu TomuHou 0,5 cM
mHOM 20 cM. B aTom citydae HyxHO nipuHATh t=0,5+0,5=1 cm 1 npoBepuTth ycioBue
(8.1).

16

I

190

F=1843 4 H
—_

160

g=7cM

\N=161?,2 ¥H

Puc. 8.7. OnopHsIit y3en crponiiibHON (hepMbl (MCXOIHbBIE JaHHBIC IS pacyeTa)

[TonepeyHoe ceueHHE BEPXHErO IM0sCa BBINIOJIHEHO THYTOCBApHBIX TpyO O
160x120x5 mMm (D=16 cm, t=0,5 cm, A=26,4 CMZ), onopHoro packoca — 0 100x4 mm
(d=10 cm, t=0,4 cm), yros mpuMbIKaHHsI OTIOPHOTO pacKoca K BEpXHEMY IMOSICY PaBEH 0,
= 51° takuM o6pazom, sino. = 0,777;

a
B = — =
sina 0,777
51

= 12,87 cMm.



3ausaTue Ne 9
PACYET U KOHCTPYUPOBAHHUE CTPOIIUJIbHOM ®EPMBbI U3 YI'OJIKOB

B paccmatpuBaeMOM 3aJaHMM HCIIOIB30BaHbl CTAJIBHBIE YIOJKHA IpojeToMm 24
MeTpoB. DepMbl 3alpOCKTHUPOBAHbI M PACCUUTAHBI [0 CYLICCTBYIOIIEH METOAMKE.
OnHaKo 3a IIUTENBHBIN MEPUOJ HKCIUTyaTallMK 105ca ATUX (HEepM MOIYUHIN KOPPO3UIO.
BenuunHa 310N KOppO3UM ONpeseieHa B pe3yJibTaTe uX 00CIe10BaHuM.

B nannom mpumepe mpuBe[eHBI BHITIOJHEHHE PaMHBIX pacdyeToB (epmbl. JlaHbl
TaKue JaHHBIE 110 TapamMeTpaM KOPPO3UH IMOSCOB.

BBINONHEH pacyeT reoOMeTpUYECKUX XapaKTEPUCTHK MOSICOB C pe3yJbTaTaMU UX
KOPPO3UH, CIIEIAaH pacueT HECYUIEH CIOCOOHOCTH, a TAKXkKe J1aHbl CXEMbl YCHJICHUS ITHX
HIOSICOB.

1. UcxoaHble JaHHDBIE

[Iponer dpepmbl — 24 M. Lar ¢pepm — 6,0 M. Ouepranue pemerkun — ¢depma c
napajuieIbHbIMH MOACAaMH BBICOTOM MO oOymkaM yronkoB 3150 mm. Onwmpanue Ha
KOJIOHHBI IIAPHUPHOE. YKIOH BepxHero mosca 1,5%. 3nanue orarumBaeMmoe. Kposir
pybepouaHas, YEThHIPEXCIOMHAsl C 3allUTHBIM CJIOEM U3 TIpaBHs, BTOIUIEHHOIO B
OutymMHyt0 MacTuky. [lokpbITHE YTEIUIEHHOE, YTEIUIUTENb — IUIUTHI U3 SYEUCTOrO
oeroHa. IlokpeiTHe U3 COOPHBIX KEIE300€TOHHBIX PEOPUCTHIX IJIUT Pa3MEPOM 6X3 M.
Mecto ctpoutensctBa — I. Ilen3a. Knmacc orBerctBenHoctu 3aanust — |l. Matepuan
KOHCTPYKIMHA: yroiku — crainb C245, daconku — crans C255 mo 'OCT 27772-2015.

Capka nojyaBTOMaTHuyeckas moj (pJirocoM BapO4YHOW MpoOBOJOKOM Mapku CB-
08A (T'OCT 2246-70*) nuamerpom d=2 mm. Ha MOHTa)Ke IpUMEHSIETCS py4YHasl CBapKa
anektpogamu 242 mo I'OCT 9467-75*. bontbl HOpMallbHOW TOYHOCTH Kiacca 5.6.
@epMbl HE TOIBEPKEHBI HEMOCPEACTBEHHO IMHAMUYECKUM Harpy3Kam.

2. CraTrnueckuii pacuet gepmbl

Jlnst ompeneneHusT PacUeTHBIX YCHIMH B CTEPXKHSIX (PepMBbl MpeaBapUTEIHHO
BBITIOJIHSIEM COOp Harpy3oK.

CueroBas Harpy3ka st T. Ilenssr B coorBerctBun ¢ (CIT 20.13330), mms I
CHETOBOIr'0 parloHa!

S,=10 kH/™m".
HopMaTtuBHOE 3HaU€HME CHETOBOM HArpy3KU COCTABUT
S=S,u=10-1=10kH/M*,
rae u=1 npu yxione kposiu menee 25° [CIT 20.13330.2016, npunoxenue B1].
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PacueTHas cHeroBas Harpys3ka Ha €IMHULLY JJTUHBI (hepMbl
Py = SBysy, =10-6-1,4-0,95 = 79,8 kH/m.
PacueTnas y3noBas cuiia Ha hepmy:
— OT MOCTOSIHHOW Harpy3Ku
P, =q,d =208,1-3 =624,3kH;
— OT CHETOBOM Harpy3Ku
P, =ps,d =79,8-3 =239,4 kH.

Bennuuna ycuiuid B cTepKHAX (hOpMBI IIPU JAaHHOW HArpy3Ke U nogoOpaHHbIE X

CCUCHUS IIPUBCICHBI B Ta6J'II/II_Ie.

Onemen- | O06o3Ha- Yeunust oT eIMHUYHOMN Ycunue ot Ycunue oT CHETroBOH PacueTHbie
TBI YyeHue Harpy3ku P=1 xH IIOCTOSIHHOU Harpy3ku ycwius, kH
(hepMbl CTEPKHSA Harpy3Ku Pn=239,4 xH
creBa cmpasa | ¢ aByx | Pn=6243 cleBa | chpaea | CJBYX | CXKaTHE | PacTsiK
CTOPOH kH CTOPOH €Hue
Bepxnuii a-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
osic B-3,r-4 -0,39 -0,19 -0,58 -362,1 -93,37 | -45,49 | -138,85 | -500,95 -
e-5 -0,39 -0,39 -0,78 -418,66 -93,37 | -93,37 | -186,74 | -673,70 -
Hwxanit 0-6 0,22 0,09 0,31 193,53 52,67 52,67 74,22 - 267,75
mosic n-7 0,44 0,29 0,73 455,74 105,34 | 105,34 | 174,77 - 630,51
Packocst a-0 -0,34 -0,13 -0,47 -293,42 -81,4 -31,12 | -112,52 | -405,94 —
6-B 0,23 0,14 0,37 230,99 55,06 33,52 88,58 - 319,57
-1 -0,08 -0,14 -0,22 -137,35 -19,15 | -33,52 -52,67 | -190,02 —
Ji-e -0,08 0,14 0,06 37,46 -19,15 33,52 14,37 - 70,98
Croiiku B-T -0,1 0 -0,1 -62,43 -23,94 | -33,52 -23,94 -86,37 -
e-¢ -0,05 -0,05 -0,1 -62,43 -11,97 | -11,97 -23,94 -86,37 -
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Pacuernas Panuyc IIpenenpuas IIpoBepka ceueHui,
T'ubkocts
JIMHA, CM HWHEPIUH, CM r'UOKOCTh kH
Onemen-| O6o3Ha- Pacuer- | Haumenosa- Ceue- | Inomans [pouno- | Ycroiiuu-
HOE HHE CTajIu 110 Omi Ye
el HeHue ycunue I'OCT HHUE A, cm? ] o cTH BOCTH
(epmbr | crepana | | 277722015 lepx | lery | b | by | A& | A | Ak | Ay v v
Z < Ry)/c a < Ryyc
kH kH
Bepxuwuii a-2 0 r 280 | 280 3,86 5,56 72,6 50,4 - — - 10,95 - —
nosic -3 50095 | 12559 300 | 300 38 | 556 | 777 | 54 | 137,2| 1439 07 095 | - 16,27<22,8
r-4 44
e-5 -673,7 300 | 300 3,86 5,56 71,7 54 122,4| 1315]| 0,7 0,95 — 21,87<22,8
Huxunit 6-6 267,75 ar 12,26 580 | 580 1,94 3,04 299 190,8 400 400 — 10,95 |218,4<228 -
osIC C245 —.63)(5
o-7 630,51 90x8 27,8 600 | 1200 2,76 4,16 2174 288,5 400 400 - 10,95 |226,8<228 -
Packockl a-0 -405,94 ar 31 205 | 410 3,07 4,62 66,8 89 165 154,2 | 0,62 |0,95 - 21,12<22,8
100x8
6-B 319,57 ar 16,3 345 | 431 2,15 | 3,07 | 1605 | 1294 | 400 400 | - |0,95 [196,1<228 -
C245 70x6
-1 -190,02 ar 27,8 345 | 431 2,15 2,15 125 103,6 | 155,3| 167,3 0,39 |0,8 - 17,53<19,2
90x8
I-e 70,98 ar 12,26 345 | 431 1,94 2,76 177,8 141,8 400 400 — 10,95 | 57,8<228 -
63x5
Croiiku BT -86,37 I 12,26 248 310 1,94 1,94 127,8 102 174,6 180 | 0,38 |0,8 - 18,54<19,2
C245 -6||-X5
e-e -86,37 63x5 12,26 248 310 1,94 1,94 127,8 102 174,6 180 | 0,38 | 0,8 - 18,54<19,2
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Puc. 9.1. OtnpaBounslii aneMeHT Gpepmbl D-1 U3 CHUMMETPUYHBIX YTOJIKOB
3. Ilonbop ceyennii crepskHei pepmbl
[TpuarMaeM ToamuHy GacoHoK ty=12 MM.

3.1. IHox0op ceyeHus: crep:kHeil BEPXHEro mnosica
Bepxuuii mosic nmpuHuMaem 0e3 HM3MEHEHHUs CEYEHHUs 1O BCEMl HJuHE U
paccUYMThIBacM €ro Ha MakcuMaibHoe yeuiaue — N5 = -673,7 xH.
3amaemcs rubkocthio — A = 90, mo [1.10.4 ta6n. 32 CIT 16.13330] .
Koaddunuent npogonpaoro usrnda ¢=0,612 [npunoxenune J| CIT 16.13330].

Tpebyemast mo1Iaib CCUCHUS:

N 673,7

A, = - = 48,3 cm2.
™= GR,y. 0,612 24-0,95 M

IMpurnmaem 2L 125x9 A=44,0 cM®, i,=3,86 cM, i,=5,56 cM.
['uOkocTH CTEepXKHS:

lesx 300
M= ——=—=777 Aly = 122,4.
X iX 3,86 < [ ]X
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Ko>pduuueHT npoosHoro u3ruda B IIOCKOCTH OCH X:
@x = Qmin = 0,70.
['MOKOCTH CTEPKHS:

lery 300

A= T 556

=54 < [A], = 131,5.

KoaddunmeHT npo101pH0T0 H3rnbda B MIOCKOCTH OCH Y.
¢, = 0,83.
[IpenenbHbIe THOKOCTH:
N _ 673,7
@O ARy, 0,7-44-24-0,95
[A], = 180 — 60a, = 180 — 600,96 = 122,4;
N _ 408,67
@®, ARy, 0,79-264-24-1

a, = = 0,96;

a, = = 0,82;

[4], = 180 — 60a, = 180 — 600,81 = 131,5.

[IpoBepka yCTOMYMBOCTH CTEPKHSL:

N 673,7 KH
(pminA - 0,7 - 44 = 21,87 C? < Ryyc =24 0’95 =228

kH

o= .
cM?2

VY CTOHYUBOCTh 0O0OECIIEUEHA.

3.2. IMoabop ceyennss HMAKHET O MOsICa

HwxHMI OSIC IPOEKTUPYEM C U3MEHEHHUEM CEUYEHUS T10 JJIMHE.

CrepxeHb a-7

Pacuetnoe ycunue N, 7 = 630,51 xH.

TpeOyemas momaas CEYCHHUS:

W Mo 63051
™ =Ry, 24-095 0

TpeOyembie pagnychbl HHEPITUH:
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lefx 600

lx,Tp = [/1] — 4—00 — 1,5 CM;
_ lery 1200
ivap = T = 200 = 3 M

[Mpuaumaem 2L 90x8, A=27,8 eM?, 1,=2,76 cMm, I,=4,16 cm.

['ubxocTu cTepxHs -1

lesx _ 600
M= —== 5= =217,4 <[] = 400;
Yo 276 ]
lefy _ 1200
= 2 = = 2 = 4‘ .
Ay " %6 88,5 < [A] = 400
[IpoBepsieM NpOYHOCTH:
- NS00l aes M < Ry =24-095 = 228
o= AT 278 77T cm2 Ve = I em?

YcioBue HE BBIIOJIHSICTCS.

CrepxeHp 0-6

Pacuernoe ycumue Ng.g = 267,75 xH.

Tpebyemast myI0111a]1b CEUCHMUS

Ng_ 267,71
A 6—6

SR = 11,8 o2,
® = R,y 240,95 .

IMpurnmaem 2 L 63x5, A=12,26 cM®, i,=1,94 cM, iy,=3,04 cm.

['ubxoctu crepxHs 6-6:

o= erx 980 ogg o [A], = 400;
T q, 1,94 o
lesy 580
A, = ¥ = =190,8 < [1], = 400.
YT T, T 3,04 <Ay

['uOKOCTh MEHBIIIEC TIPEICITBHOM.

[TogOop cedeHmit CKATBIX PACKOCOB M CTOEK IMPOU3BOAMTCS TIO METOJUKE
moadopa CEUYCHM CKATBIX BEPXHHUX IMOSICOB (DepM, paCTIHYTHIX PACKOCOB — TIO
METOMKE TT0I00pa CEUECHUN PACTSIHYTHIX MOSCOB (hepM.
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4, PacyeT cBapHBIX HIBOB NMPUKPeINJeHus pemieTKU ¢gepMbl K BepXHEMY U
HHKHEMY MOsicaM

JIJIS IPUCOCTUHECHMSI CTePKHEH NMPUMEHSICTCS IOJyaBTOMAaTHYeCKas CBapKa
o (mocom mpoBojiokoir CB-08A d=2 mm (I'OCT 2246-70%). KoaddurmenTsl u
pacdeTHbIC COTIPOTHBRIICHHUS, IPUHUMAEMBbIC ITPU pacdyeTe M0 METaJUTy IIBa:
Br =09 vuor = 1, Ry = 180 MIla [28, Tabs. 56*];
BfYwsRus = 0,9-1-180 = 162 MIla.
[Tpu pacuere 10 METaJIIy TPAHUIIbI CILJIABJICHUS:
g, =105; y,, =1; R,, = 0,45R,,, = 0,45 - 370 = 166,5 MIla
rae R, = 370 MIla [28, Ta6s1. 56%];
BrVwsRus = 162 Mlla < B,y,,, R, = 174,8 MIla.
Hecymiast crmocoOHOCTh CBapHBIX IIIBOB OMNPEICIACTCS MPOYHOCTHIO METajlia
CBApHOTO IIIBa M BEIYHCIISAETCS 110 (hopMyJIe:
Nos(m)

lo = + q,
“ nKeBrYorRurve

re N — KOJIMYeCTBO IIBOB (N=2);
a — JUIMHA I11Ba Ha HerpoBap (a=1-2 cm);
K; — KaTeT CBapHOIO 11BA,

Nog(ny— ycuiust IeicTByromine Ha o0ymok Nyg 1 iepo Ny, KOTOpbIE ONPENeIISIOTCs

N _N<b_ZO)
o~ b )

rae N — pacueTHoe ycuiue, JEUCTBYIOIIEE B DJIEMEHTE;

U3 BBIPAKCHUM:

Zo
Nos = N =?r

b — mmprHa HaXJIECTHIBAEMOW Ha JMCTOBYIO (PaCOHKY MOJIKH YTOJIKOB;

Zy — PpacCTosgHue OT 06y1HKa JI0 [EHTpa TSHKECTU YrojiIka B HaIpaBJICHUH,
napajuJie’abHO JJUCTOBOM (pacoHKE;
Tab6ana 9.2
Pacuer miBoB
IIToB o 00ymIK IIIoB o ne
Howmep Ceuenne | [N], kH chd by
CTEPIKHA Nos Ky Ly Ny Ky Ly
kH MM CcM xkH MM cM
0-6 1 63x5 | 267,75 187,43 6 11 80,33 4 8
a-0 ar  100x8 | 405,94 284,16 8 12 121,78 6 8
0-B ar  70x6 | 319,57 223,7 6 13 95,87 4 9
-1 ar  90x8 | 190,08 133,06 8 7 57,02 6 6
-e ar  63x5| 70,98 49,69 4 6 21,29 4 6
I 63x5 86,37 60,46 4 6 25,91 4 6
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[locne mmTeNnbHOW OSKCIUTyaTalliM MPOBEACHO O0OCIeN0oBaHWE | BbISBICHA
Koppo3usi sneMeHTOB (epmbl Ha ryouny 1 wmm. [lo ¢aktudyeckum pazmepam
MONEPEYHBIX CEYCHUH TpeOyeTCsl BBIOJHHUTH MOBEPOUYHBIA pacueT W yCWiIeHue (TpH
HeoOxoaumoctn). DakThueckoe TMOMEepeuHOoe CEYeHHE BEpXHEro mosca (epmbl
n300paxeHo Ha puc. 9.2.

125

125

12

Puc. 9.2. ®akTudeckoe MonepeyHoe CeUeHNE BEPXHETO M0sACa CTPONMIBHON (PepMBbI

[1nomans ceueHus: BEpXHEro nosAca CTPONMIbHON (epMBI:

08-11,7+12,5-0,8
AK = 5 = 38,72 cM>.

MOMEHTBI HHEPLIUN CEYEHHsS] BEPXHETO MOSICA CTPOIMILHON (epMBbI:
], = 587 cm*;
J, = 1226,8 cu*.

OnpenenuM paavycbl HWHEPIMU W THOKOCTh CEUYEHHS BEpPXHEro rmosca

CTPOIUIILHON (PEPMBL:

I lefx 300
’ J— J— 3’87 ; — - L la— — , ;
I, = |[== cM Ay = _lx =387 77,5
1y lery 300
— — : = 22 = = 54,25.
iy = 5,53 cM; Ay L 553 54,25

Onpenenum ko3P GUIHEHT TPOI0IHLHOTO U3THOA:
Pmin = @x = 0,7,
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[IpoBepum yCi0BUE YCTOMYMBOCTH:

=N O g M SRy =24-095 =228 0
7T oA, 0,7-3872 ‘MO omz T Ve T S

Y CcTOMUYMBOCTH HE 00ECIIeUeHa.

cm?2’
VcuseHue NosicoB BBINOJHAEM yCTAHOBKOM JIMCTOB cedeHneM S0X5 MM.

ITnomane >tux ymcroB Ay=2-8-0,5=38 cM,
O6mas momaab BepxHero nmosica A = Ak + Ay = 38,72 + 8 = 46,72 cM?.

125

12]

Puc. 9.3. Ycunenne BepxHero mosica mojIOCOBOU CTaJIbIO

125

Zo

125

Puc. 9.4. ®parMeHT yCUIIEHHOTO BEpXHET0 mosica
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s yrosika
A=19,7 e’
Zo=3,36 cm.
Ycunenune yroska
A,=05-8=4cM;
Z,=4,12 cm.

Koopaunatel ieHTpa TSHKECTH:
< A Zo+Ay-Z, 197-336+4-4,12
T YA B 19,7 + 14,14

= 3,47 cm.

OnpezxenaeM MOMCHT MHCPIHNH YCUJICHHOI'O CCUCHUA:
Jey = Jx + Ax(347 — 3,36)* + ], + A, (4,12 — 3,47)* = 388,2cm*

OmnpenensieM paguychl HHEPIIMU U THOKOCTh YCUJIIEHHOTO CEUCHUS:

= |25 = 405 A= 1= 30 007,
BT AT e T mos U
T=2, |2 7407|2290 _ o5
S E (211080 T
Tun ycroitunBoctu C a=0,04 f=0,14

§=987(1—a+pB-1)+42>=987(1—0,04+0,14-2,5) + 2,52 = 19,18
§—+/62—-3948-12 191811

= 0’5 = 0, = 0,704,
¢ 22 6,25
roe /82 — 39,48+ 12 = 11.
OnpenensieM HAPS)KEHUE B YCUJIICHHOM CEUCHUU:
N 673,7
o = 0,861 < 1.

" @AR,y. 0,704-48,72-24-0,95
VYcroiunBoCTh 00ecIIeyeHa.

KpenuieHne ycunmBaroLero 3JeMeHTa BBIIIOJIHAEM Ha CBapKe JUIMHOM 3 M.
[IpuBs3KY 3TOr0 3J€MEHTA BBIMOJIHSIEM 0 JAHHBIM.
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YcuiieHne HWKHEro nosica crepxus (11-7)
VYemme N=630,51 xH

Y

90

90 90

Puc. 9.5. ®akTudeckoe MomepeyHoe CeUeHUE HIKHETO T0sica CTPOMMIBHON (hepMbl

HJ]OHIaI[B CCUCHHUA YI'OJIKOB IIOCJIC KOPPO3HM:
A=21[9-0,7+83 -0,7] =24,22 cM",

[IpoBepsieM NpOYHOCTE:
N 630,51

Acve 0952422
[IpouHocTh obecrieueHa.

KH
o= =27,4—2 > 24 —
CM

cM?’

HuxHMi MOsIC yCWIIMM CIIeTYIOIUM 00pa3om
Ycunenue nosica 80x5 mm.
[Tnomans ycuneHnus u3 IByX JINCTOB:
A, =2(8-0,5) =8 cm’.

[Tnomans ycuneHus yromika:

A, =A+ A, =2488+ 8= 32,22 cm%
[IpoBepsieM NpOYHOCTS:

N 630,51

AnRyy.  32,22-24-095

[IpouHocTh oOecreyeHa.

=0,85< 1.

Vceusienrne CKBO3HOIO Y3JI0OBOTO coeanHeHus (a-0)

Ycuiienue, IENCTBYIONIEE HA Y3JIOBOE COCAUHEHUE
N = 405,94 xH.
DTO ycuieHue BOCTIPUHUMAETCS
—mepom N, =121,7 xH;
— o0ymkoMm Ny = 284,16 kH.
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DTO yCUJIEHUE NIPUBEACHO B TAOJIHIIE.
B nanHo# Tabnuiie mpuBeACHBI KaTETHI IIBA, a TAK)KE JIJTMHA CBApPHOTO IIIBA.
OO6cnenoBanue (pepmbl MoKa3aao, 4To KaTeT IIBa
—Ha niepe K¢= 5 mm;
— Ha 00ymike K¢= 7 MM.
JlrHa mBOB — 8 CM.

JlnuHa 1mBa 00ylIka no MeTajuly IBa:

o N . 28416
° = K BrYorRorte 2-0,7-16-0,95

Trac ﬁfwawa = 16 kH.
HpO‘IHOCTB CBApHOTO IIBa HC oOecrieueHa.
YBeanuuBaeM AJIMHY CBApHOI'0 IIBA IIYTEM YBCIMYCHUSA pasMepa (I)aCOHKI/I.

+2=15 >12cmMm,

~J
Vs \\‘_:’/’

Puc. 9.6. ®parMeHT CKBO3HOTO Y3JIOBOT'O COCTMHEHUS

[IpoYHOCTh CBApHOTO IIBA MO METATY IIBa MO OOYUIKY H3MEHSETCA U
coctaBimsier 17 cM m karer mBa mpu 3toM paseH 0,7 cm. IIpoBepseM NPOYHOCTH
CBapHOIO IIBA:

N 284,16

N kKH
o= a —
KBV owrVel

kH
=14 — <R,r =18

= 2.07-09-1-095-17 M2 M2

ITpouHOCTE CBapHOTO 1IBa 0OECIIEYEHA.
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IMPUJIOKEHUSA

Ilpunosrcenue 1

NuauBuayaabHoe 3a1aHue K 3aHaATHIO Ne 1
«IloBepo4HbIi pacyeT 0CJAa0JI€HHOI0 3JIEMEHTA NPHU AeCTBUM MPOA0JIb-
HOMW CWJIBI ¢ U3rudoomM»

1T
No CeueHue Ter egsfn l'on cTtpou- [Tnomans yot M,, N,
/I | DJIeMeHTa Y1 ’ TEILCTBA ociadeHus cM kH: m kH
MIla
1 JIByTaBp
Ne20 245 1995 2,5 8,75 87 300
2 JIByTaBp
Ne25 200 1931 2,7 11,2 95 312
3 | Awyrasp 280 1965 2.9 161 | 115 | 423
Ne35
4 JIByTaBp
Ned0 290 2001 3,1 18,5 136 420
5 JIByTaBp
Ned5 170 1925 3,9 20,5 155 470
6 JIByTaBp
Na50 260 1949 6,2 21,9 160 500
7 | Asyrasp 310 1985 6,9 241 | 180 | 500
Neo55
8 JIByTaBp
Ne60 230 1998 7.3 26,4 175 510
9 JIByTaBp
NeT0 280 2005 8,1 31,0 87 300
10 | Llsemnep
Ne20 380 1995 2,5 8,7 95 312
11 | [Bennep
Ne22 200 1931 2,7 9,6 115 423
12 | lBemnep
Ned4 280 1965 2,9 10,5 136 420
13 | Misennep 380 2001 3.1 11,9 | 155 | 470
No27
14 | Hisennep 170 1925 3,9 131 | 160 | 500
Ne30
15 | Misexnep 260 1949 6,2 13,4 | 180 | 500
Ne33
16 m;iggep 310 1985 6,9 145 | 175 | 510

65




17 | Bennep
Nod 230 1998 7,3 16,4 87 300
18 | UIBemnep
Ne3OLLL 280 2005 4,1 13,0 95 312
19 | UIBemnep
NedOLII 245 1995 4,5 17,8 115 423
20 | IIsemnep
NedSIII 200 1931 57 19,7 136 420
NupuBuayaibHoe 3a1aHne K 3aHATHIO Ne 2
«IloBepo4YHbIN pacyeT HCKPUBJICHHOH CTOHKI)
Mpesen Pacuernas InyGima Harpy3ska
Ne Ceuenue JIAHA Hckpunenue o
TEKY4eCTH, . KOpPpPO3UH,
n/n | 3JeMeHTa AIIEMEHTA, CTOMKH, CM obmepam
MIIa M
CM kH
L | Aeyrazp 345 800 6,5 2,0 1500
Ne40K2 ’ ’
2 | Aeyrasp 280 750 4,7 3,0 1600
Ne35K1 ’ ’
3 JIByTaBp
Ne30K1 280 590 2,9 1,6 700
4 JIByTaBp
Ned5K3 220 730 3,1 2,8 750
5) JIByTaBp
NedOK1 196 550 3,9 2,2 650
© | Aeyrasp 340 930 6,2 2,8 1500
Ne70B ’ '
7 JIByTaBp
NoSOE 210 860 6,9 3,0 750
8 JIByTaBp
NoSSE 330 940 7,3 2,0 1700
9 JIByTaBp
Ne30B2 480 800 2,1 3,0 1600
10 JIByTaBp
NelSED 170 410 2,5 1,6 1300
11 JIByTaBp
NedSEl 300 490 2,7 2,8 350
12 JIByTaBp
NedOED 280 730 2,9 2,2 1000
13 JIByTaBp
NedSE] 150 550 3,1 2,8 1600
14 JIByTaBp
NeGOED 250 930 3,9 3,0 2200
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15 JIByTaBp

No3OIIT 280 860 4,2 2,0 700
16 JIByTaBp

NedOLLT 220 940 3,9 3,0 1500
17 JIByTaBp

NedSIII 196 800 5,3 1,6 2000
18 JIByTaBp

No30K1 340 750 41 2,8 1700
19 JIByTaBp

NedOK2 210 590 4,5 2,2 1450
20 JIByTaBp

NodOKS 330 730 5,7 2,8 1650

NuauBuayaabHoe 3a1aHue K 3aHATHIO Ne 3
«IToBepouHbIii pacueT packoca ¢epmbl ¢ MOTHOBIO»
Ne | Ceuenue Juna Hckpusie- Uckpupne- | Jlokanpnas | JlokaibHas IIpenen N,
/m | smeMenTa | amemenTa uus £,y cu uus f,,y, cu | noruds moi- moruoh TEKY4eCTH, | H
’ ku l,, cu oNIKH gy, Mua
cM o

1 2L.50x5 325 2,3 -1,7 18,75 2,9 245 105
2 2L63x6 373 2,9 -1,5 11,2 3,2 180 120
3 2L.75x5 402 3,1 -2,0 16,1 3,4 200 95
4 2L.80x8 453 2,9 -1,22 18,5 3,6 290 115
5 2L40x4 225 1,4 -1,05 20,5 2,9 170 105
6 2L.56x4 305 1,85 -1,6 21,9 3,2 250 120
7 2L.35x3 190 1,9 -1,1 24,1 3,4 210 95
8 2L.50x8 336 2,3 -1,7 26,4 3,6 230 115
9 2L.50x5 325 2,9 -1,5 31,0 2,9 180 105
10 | 2L63x6 373 3,1 -2,0 8,7 3,2 280 120
11 | 2L75x5 402 2,9 -1,22 9,6 3,4 200 95
12 | 2L80x8 453 1,4 -1,05 10,5 3,6 280 115
13 | 2L63x4 225 1,85 -1,6 11,9 2,9 180 105
14 | 2L56x4 305 1,9 -1,1 13,1 3,2 170 120
15 | 2L35x3 190 2,3 -1,7 13,4 3,4 260 95
16 | 2L50x8 336 2,9 -1,5 14,5 3,6 240 115
17 | 2L50x5 325 3,1 -2,0 16,4 2,9 230 105
18 | 2L63x6 373 2,9 -1,22 13,0 3,2 250 120
19 | 2L75x5 402 1,4 -1,05 17,8 3,4 245 95
20 | 2L.80x8 453 1,85 -1,6 19,7 3,6 200 115
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NuauBuayajabHoe 3aaHue K 3aHATHIO Ne 4
«Ycuiienue u3rud0aeMoro 3J1eMeHTa»

1©

i IIposter TpaBepcsl, M Cranb k1acca IpOYHOCTH [Tpoduis
1 8 C245 200x120x5
2 6 C255 220x100x6
3 5 C275 200x80x7
4 10 C345 180x100x7
5 11 C375 160x120x6
6 9 C285 200x100x5
7 8 C235 220x140x5
8 12 C245 180x80x7
9 6 C255 160x140x6
10 5 C275 180x140x7
11 7 C345 200x120x5
12 9 C375 220x100x6
13 12 C285 200x80x7
14 10 C235 180x100x7
15 11 C245 160x120x6
16 6 C255 200x100x5
17 7 C275 220x140x5
18 8 C345 180x80x7
19 9 C375 160x140x6
20 10 C285 180x140x7
NuauBuayaabHoOe 3aaHue K 3aHATHIO Ne 5
«Pacuer ycuJjieHUs] 10 KPUTEPHUIO KPAeBOH TEKY4eCTH
o Howmep Ryo Ryr M, AM
n/n CXEMBI ﬁ ﬁ KH '™ kH- M
cm? cM?
1 1 23 20 75 40
2 2 40 30 800 30
3 3 18 16 50 60
4 4 25 20 150 45
5 1 30 27 110 20
6 2 27 25 85 65
7 3 48 40 650 30
8 4 21 19 75 40
9 1 23 20 100 30
10 2 40 30 50 60
11 3 18 16 150 45
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12 4 25 20 110 20
13 1 30 27 85 65
14 2 27 25 65 30
15 3 48 40 75 40
16 4 21 19 100 30
17 1 23 20 50 60
18 2 40 30 150 45
19 3 18 16 110 20
20 4 25 20 85 65
1 Cxema 2 Cxema
150 o 160
m h wl
o o S Q
& o © «
6 118
o =
120 110
3 Cxema 4 Cxema
o 170 N 120
3 = & 3
(gl (gl o oV
| E] 10
(=
2 130 - 20
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NuauBuayajbHoe 3aaHNe K 3aHATHIO Ne 6

«Pacyer ycujieHUs HEHTPAJIbHO-CKATOM CTOMKM M3 pacyera
HA YCTOMYHMBOCTD)

No BricoTa Pacuernas Ycunenue ot R R Ceuenue
[/m | CTOMKH, M | CXXMMaioIIas | JOHONHHTENbHON Kﬁ) Kﬁ DJ1eMEHTOB
cuna, Ny, kH Harpyilgl, AN, pve? v
. 6 700 300 23 20 Hl;zggep
2 7 600 312 40 30 Hl;leIgep
3 8 800 423 18 16 m;zgfp
4 9 500 420 25 20 m;igj;ep
S 10 600 470 30 27 m;jggep
6 6 700 500 27 25 m;z?gep
! 7 800 900 48 40 HHienep
8 8 400 250 21 19 m;zgep
d 9 750 300 23 20 HHisennep
10 10 850 312 40 30 HHisennep
1 6 800 423 18 16 HHisennep
12 7 700 420 25 20 HHiensiep
13 8 650 470 30 27 Hivenrep
14 9 550 600 27 25 Hipenaep
15 10 600 500 48 40 Hivener
16 6 850 510 21 19 Hl;zggep
17 7 1700 500 23 20 m;ijgep
18 8 750 812 40 30 m;igjep
19 9 650 423 18 16 m;iggep
20 10 500 420 25 20 m;ggep
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NupuBuayajbHoe 3a1aHne K 3aHATHIO Ne 7/
«Pacyer nporuda ycujaeHHOH 0AJIKM ¢ Y4€TOM OCTATOYHOI0 POruda

\ Pacuernas qs Aqg* Homep Ry, Ry, M, AM
n/n JUTHIE ﬂ ﬂ CXEMBI ﬂ ﬁ kKH-m kH' M
OanKu, M M M cM? cM2
1 6 23 7 1 23 20 75 40
2 7 40 8 2 40 30 800 30
3 8 18 9 3 18 16 50 60
4 9 25 10 4 25 20 150 45
5 10 30 5 1 30 27 110 20
6 6 27 4 2 27 25 85 65
7 7 48 6 3 48 40 650 30
8 8 21 5 4 21 19 75 40
9 9 23 4 1 23 20 100 30
10 10 40 9 2 40 30 50 60
11 6 18 7 3 18 16 150 45
12 7 25 8 4 25 20 110 20
13 8 30 10 1 30 27 85 65
14 9 27 9 2 27 25 65 30
15 10 48 5 3 48 40 75 40
16 6 21 6 4 21 19 100 30
17 7 23 7 1 23 20 50 60
18 8 40 8 2 40 30 150 45
19 9 18 9 3 18 16 110 20
20 10 25 10 4 25 20 85 65
I Cxema 2 Cxema
150 o 160
(o) ]
3 S 3 S
16 18

120

10

110
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3 Cxema 4 Cxema

o 170 ~ 120

(=] (=] (s8] =
LD I~ o L0
N | o o~

19 10
= =
— 130 90

NuauBuayajibHoe 3aiaHue K 3aHATHIO Ne 8

«Pacyer M1 KOHCTPYMPOBaHHE CTPONUIBLHOU (pepMBbI M3 THYTOCBAPHBIX

npoguien»

HUcxoonvie oannvie. OuepTanue penieTku — GepMbl C TapaUICTLHBIMU TTOSICAMU BBICOTOM
10 HapykHbIM rpaHsaM noscos 2000 mm. YkiioH BepxHero nosca 1,5%. Onupanue Ha KOJOH-
HBI — mapHupHoe. [Iponer depmsr 18 m. Illar Gpepm 6Mm.

No Crais Kirace oTBET- PacuetHast y3;10Bas cujia Ha I'opusoHTansHas
- KJjiacca CTBEHHOCTH 3/1a- (epmy, xH paMHas HarpysKa,
n/m kH
IIPOYHOCTHU HUSA IMocrostanas | CHerosas
1 C245 I 232,8 220,2 700
2 C255 I 245,6 250,3 600
3 C275 Il 256,8 215,2 800
4 C345 I 266,3 225,6 500
5 C375 Il 270,6 218,5 600
6 C285 I 284.5 230,5 700
7 C235 1 294.4 257,1 800
8 C245 I 286,4 216,8 650
9 C255 I 210,3 241,1 750
10 C275 Il 235,1 237,5 850
11 C345 I 265,2 233,1 800
12 C375 I 304,5 212,2 700
13 C285 I 315,2 199,6 650
14 C235 Il 324,9 185,6 550
15 C245 I 297,1 200,4 600
16 C255 I 284,2 230,2 850
17 C275 Il 288,6 211,1 700
18 C345 I 231,3 274,3 750
19 C375 I 255,8 228,4 650
20 C285 I 299,5 218,5 500
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NupuBuayaabHoe 3a1anue K 3ausaTuo Ne 9
«Pacyer M KOHCTPYHPOBAaHHUE CTPONMUJIBbHOM (pepMbI U3 YTOJIKOB)

Hcxoouvie 0annvle. OuepTanue pemeTky — ¢pepma ¢ mapauieIbHBIMH HOSCAMU BBICOTOM
no obymkam yroiakoB 3150 mwm. ITokpsiTHE U3 COOPHBIX KeNe300€TOHHBIX PEOPHUCTHIX TLIUT
pasmepom 6x3 M. [Iponet dpepmer 24 m. Lllar pepm 6Mm.

Marepuan Knacc oTeer- || ACUCTHAs IIOCTOSH-
No Marepuain Hasl y3JI0Basi CuJia Cuerosoii
i 3JIEMEHTOB dacorox CTBEHHOCTH Ha epmy, kH paifor
dhepmbl 31aHUS

1 C245 C255 I 232,8 |
2 C245 C275 I 245,6 I
3 C245 C245 I 256,8 Il
4 C245 C255 I 266,3 v
5 C245 C275 I 270,6 \Y
6 C245 C245 ] 284.,5 1
7 C245 C255 ] 2944 I
8 C255 C275 ] 286,4 v
9 C255 C245 ] 210,3 \Y/
10 C255 C255 I 235,1 VI
11 C255 C275 ] 265,2 I
12 C255 C245 ] 304,5 |
13 C255 C255 ] 315,2 1|
14 C275 C275 ] 3249 I
15 C275 C245 I 297,1 v
16 C275 C255 I 2842 \Y
17 C275 C275 I 288,6 |
18 C275 C245 I 231,3 I
19 C275 C255 I 255,8 I
20 C275 C275 I 299,5 v
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Ilpunoswcenue 2

PacueTHble CONPOTHBJIEHHUS CTAJIH, CBAPHBIX U 00JTOBBIX COeIMHEHNH,
2
kH/cm

Tab6muna B.5
HopmatuBHbIE U pacueTHBIC COMPOTUBICHUS IIPU PACTSLKEHUH, CKATHH U U3THOE
UCTOBOTO, IIIUPOKOIOJIOCHOTO YHUBEPCAIBHOTO U (PaCOHHOTO IIPOKaTa

Cranb o | Tommuua | HopmatuBHOe compotusie- | PacueTHoe comporuBienue™** mpo-
1;?7(;; 1p Oﬁifa*’ Hue™* mpokara, H/MM2 KaTa, H/MM2
R.Jm Run R}' Ru
C235 Or2m08 235 360 230/225 350/345
C245 "2"20 245 370 240/235 360/350
Cs. 20" 30 235 370 230/225 360/350
C255 Or2"20 245 370 240/235 360/350
Cs. 20" 40 235 370 230/225 360/350
C285 Oor2"10 275 390 270/260 380/370
Cs. 10" 20 265 380 260/250 370/360
C345 Or2"20 325 470 320/310 460/450
Cg. 20" 40 305 460 300/290 450/440
"40" 80 285 450 280/270 440/430
"80 " 100 265 430 260/250 420/410
C345K Oor4"10 345 470 335/330 460/450
C375 "2 "20 355 490 345/340 480/465
Cg. 20" 40 335 480 325/320 470/455
C390 Or4"50 390 540 380/370 525/515
C440 "4"30 440 590 430/420 575/560
Cs. 30" 50 410 570 400/390 555/540
C590 Ot 10" 40 590 685 575/560 670/650
C590K

* 3a ToNmKHYy (pacCOHHOTO MpoKaTa CIeAyeT IPUHUMATh TONIIUHY MOJIKH.

** 3a HOpMaTHUBHOE CONPOTUBJIEHNUE NMPHUHSATHI TApaHTUPOBAHHBIE 3HAYECHHUS Mpesesa TeKyde-
CTH ¥ BPEMEHHOTO COTPOTHUBIICHHS, IPUBOIUMBIC B TOCYIaPCTBEHHBIX CTAaHAAPTaX WM TEX-
HUYECKUX YCIOBUSX. B Tex ciydasx, Korja 3TH 3Ha4eHHs B TOCYAAPCTBEHHBIX CTaHIapTax
VI TEXHIYECKUX YCIOBUSX TIPHBEICHBI TOTBKO B OJHON CHCTEME eIMHHI — (KIc/MM?), HOp-
MatiBHBIe conpoTieieHns (H/MM?) BBIMHCICHBI YMHOXEHHEM COOTBETCTBYIOLINX BETHUHH
Ha 9,81 ¢ okpyrimeHuem 10 5 H/mmM?. TIo COTIACOBAHMIO ¢ OopraHu3alueil — COCTaBUTEIIEM
HOpPM JIOITyCKaeTcs NMPUMEHEHHE 3HAYeHWH HOPMAaTHUBHBIX CONPOTUBIEHUH, OTJIMYHBIX OT
MIPUBEICHHBIX B HacToAwIei Tabn. B.S.

*** 3HaueHMs PaCUETHBIX CONPOTUBIICHUH MOJIyYEHBI JIeJIEHUEM HOPMATHUBHBIX COMPOTHBIIE-
HUN Ha KO3PPUIIMEHTHI HaJIS)KHOCTH [0 MaTepHally, orpeieeHHble B COOTBETCTBUU C 3.2, ¢
okpyrieHneM 10 5 H/Mm®. B uncimTesne MpeCTABICHE! 3HAYCHHS PACYETHEIX CONPOTHBIIC-
Huii nipokarta, noctasisiemoro mo 'OCT 27772 (xpome ctamu C590K) unu npyroit Hopma-
TUBHON TOKYMEHTAIlMU, B KOTOPOU MCIIOIB3YETCs MpOoLeaypa KOHTPOJIsI CBOWCTB MPOKaTa 1o

T'OCT 27772 (Tm ~1,025), B 3HAMeHATele — PACUETHOE CONPOTHBICHHE OCTATBHOTO IIPOKATA

mpu '™~ 1,050
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Tabmauma B.6

HopmaTuBHbI€ 1 pacyeTHbIE CONTPOTUBIICHUS MPU PACTIKEHUH, CKATHH U U3TUOE TPYO

Mapka cranu Iocrt Tonmmmua | HopmatuBHOe co- | PacyeTHOE cCOnpOTHB-
CTEHKH, MM IIPOTHUBJICHHUE, 2
. nenue, H/Mm
H/vMMm
R}'?‘! Rﬂ?‘! R} RH
BCt3kmn, I'OCT 10705 Ho 10 225 370 215 350
BCr3nc,
BCt3cn
BCt3nc4, I'OCT 10706 4-15 245 370 235 350
Cr3cn4,
20 I'OCT 8731 4-36 245 410 225 375
Ilpumeuanus
1. HopmaTuBHble conpotuBienus it TpyO u3 cramu mapku 0912C mo 'OCT 8731
YCTaHABIMBAIOTCA MO COTJIAIICHHI0 CTOPOH B COOTBETCTBHM C TPEOOBAHMUSIMH 3TOTO CTaH-
JlapTa; pacyeTHbIE CONPOTUBIIEHUS — COTJIACHO 5.2 HACTOSIILIKUX HOPM.
2. lnsa TpyO MapoK cTajeil U TOJNIIUH, TOCTABISEMBIX 110 IPYTUM CTaHmapTam u TV,
JIOTTYCKAeTCsl Ha3HaYeHHEe HOPMATUBHBIX U PACUETHBIX COMPOTHUBIIEHUH 10 COIVIACOBAHUIO C
OpraHu3aleil — COCTaBUTENIEM HOPM

HOpMaTI/IBHBIe COIIPOTUBJICHUS CTAJIN 0O0JITOB U PpaCUYCTHBIC COITPOTUBJICHUA

o 2
OJTHOOOJITOBBIX COEIMHEHUH Cpe3y U pacTskeHuto, H/mm

Tabmuna I'.5

Knacc npoynoctu 601- R Ripm s By
ToB I'OCT P 52627
5,6 500 300 210 225
58 500 400 210 -
8,8 830 665 330 450
10,9 1040 935 415 560
12,9 1220 1100 425 -
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Tabmuma I'.6

PacueTHnie COIIPOTUBJICHUA CMATHIO 3JICMCHTOB, COCITUHACMBIX OoTaMu

Bpemennoe conpotus-
JIEHUE CTaJIU COEINHsIEe-

MBIX 3JICMCHTOB

un
’

Ry 2
Pacuernbie conpotuBnenus ~ “F , H/MM ~, CMATHIO 2]IEMEHTOB,

COCIUHACMBIX oonTaMu

H/MM2
KJIACCOB TOYHOCTH A KJIACCOB TOYHOCTH B
360 560 475
370 580 485
380 590 500
390 610 515
430 670 565
440 685 580
450 700 595
460 720 605
470 735 620
480 750 630
490 765 645
510 795 670
540 845 710
570 890 750
590 920 775

prvzeuaHue. 3HayeHus PaCUYCTHBIX COHpOTHBHeHHﬁ, YKa3aHHBIC B Ta6J'II/II_Ie, BBIYUCJIC-

2
HBI 110 popMyam pasjiena 4 HaCTOSIIMX HOPM C OKpyrieHueM 1o 5 H/mm

Tabnuna .9
[Inomanu ceuenus 601aTOB
d  Mm 16 | (18) | 20 | (22) | 24 | (27) | 30 36 42 48
Ab’CME 2,01 | 254 | 3,14 | 3,80 | 4,52 | 5,72 | 7,06 | 10,17 13,85 18,09
ﬂbn,CMg 1,57 1 1,92 | 2,45 | 3,03 | 3,53 | 4,59 | 5,61 8,16 11,20 14,72
Ilpumeuanus

1. [Tnomaau ceuenus OOATOB TUaMETPOM CBhIlIE 48 MM cieayet mpuHuMaTh o 'OCT

24379.1.

2. Pa3mepsl, 3aKII0YeHHBIE B CKOOKH, HE PEKOMEHAYETCS IPUMEHSTh B KOHCTPYKIUSX,
kpome onop BJI u OPY
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MartepuaJibl AJis1 COeAUHEHUI CTAJTbHBIX KOHCTPYKIUIA

Tabmuna I'.1
Matepuassl AJis CBapKU, COOTBETCTBYIOIINE CTAIH
Cranb Matepuansl 115 CBapKu
B yriekuc- | mox darocoM (o 'OCT | mopomkoBoit | MOKPHITHIMHU
JIOM Ta3e 9087) MIPOBOJIOKOH | 3IIEKTPOIaMHU
(mo 'OCT (mo I'OCT (mo I'OCT
8050) unu B 26271) 9467)
€ro CMecH ¢
aproHOM
(mo 'OCT
10157)
Mapka Tum anex-
TpoJa
CBAapOYHOM IIPOBOJIOKU Ui | uitoca | MOPOIIKOBOM
ABTOMATUYECKOUN U MeXa- MIPOBOJIOKH
HU3UPOBAHHOW CBApKH (10
I'OCT 2246)
Ry < 290 H/smt 2 CB-0812C CB-08A AH-348-A | TIII-AH-3 | D42*, D42A
AH-60* [1I1-AH-8
[TDK-
CB-08T'A D46*, D46A
290 Ce-10F'A** | AH-17-M 350%*, D50A
H” = & <500 e
Hin AH-348-
A***
[TOK-
Ce-10I"2%* —
Cp-10HMA
Ry 2 500 1 /MME Ce-08I2C | CB-10HMA | AH-17-M | IIII-AH-3 260
Cs- [TOK- [TI1-AH-8
08XI'CMA S6CH***
Cs- Cs- 270
10XI2CMA | 08XH2I'MIO

* dmroc AH-60 u snexTponsr Tama 942, 346, 950 cinemyeT NpUMEHATH U KOHCTPYKIMKA rpymnn 2, 3 mpu pac-

YETHBIX TEMIIEpaTypax iz -45 °C.
** He npuMeHsTh B couetanuu ¢ gutocom AH-43.
**% Jlna ¢uoca AH-348-A TpeOyeTcst 1OTIOTHATENBHBIA KOHTPOJIb MEXaHUMYECKUX CBOMCTB MeTaJlla IBa IPH

CBapKe COEJUHEHUIl IEMEHTOB BCEX TOJIIIMH IPU PACUETHBIX TeMIEpaTypax £< -45 °C u TonmuH cBeime 32

MM — IIPU PacUeTHBIX TEMIIEpaTypax £z -45 °C.

**xk Kepammuecknit doroc o TY 59295-001-56315282-2004.

Ipumeuanue. Tlpu COOTBETCTBYIOIEM TEXHHKO-IKOHOMHYECKOM OOOCHOBAaHMH JUIS CBapKH KOHCTPYKIMH pas-
pelaeTcs UCII0Ib30BaTh CBAPOYHbBIE MaTepUalibl (IIPOBOJIOKH, (UIIOCHI, 3alIUTHBIC Ta3bl), HE YKa3aHHbIE B HACTO-
HH.Ieﬁ T36HI/IHC. HpI/I 9TOM MEXaHHYECKHE CBOMCTBA METalIa 1IBa, BBITIOJIHACMOT'O C UX IMPUMEHCHUEM, JTOJI)KHBI
OBITh HE HIKE CBOMCTB, 00€CIeYNBAEMBIX IPUMEHEHNEM MAaTEPHAIOB COTIIACHO HACTOSIIEH Tabmuie
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Tabmuma I'.2

HOpMaTI/IBHBIe M paCYCTHBIC COIIPOTHUBJICHUA MCTaJlJla IIBOB CBAPHBIX COCI[I/IHGHI/Iﬁ C
YIJIOBBIMU IIBAMU

CBapoyHbIe MaTepHaIbl B Hhar R, " . 2
THII JJIEKTPOJA MapKa IIPOBOJIOKH
(mo I'OCT 9467)
D42, 342A Cs-08, CB-08A 410 180
346, D46A CB-08T'A, 450 200
350, 950A CB-081"2C, Cs-10T'A, IITI-AH-8, IIII- 490 215
AH-3
260 CB-08I'2C*, C-10HMA, CB-101"2 590 240
3270 CB-10XI"2CMA, CB-08XH2I'MIO 685 280
985 — 835 340

ke & 2
* TonmpKO IJISI IIBOB C KATETOM J =8wme KOHCTPYKIHMSAX M3 CTAIH ¢ mpenenoM tekydectu 440 H/mm  u Go-

JIcC

Tabnuna 38
Bun coenunenus Bup cBapku Ilpenen i
TEKy4ecTH MuHUMaIbHBIN KaTET IIBa 5 , MM, TIpH TOJIITUHE 0O-
cTanu, JIee TOJICTOTO U3 CBAPHUBAEMBIX DJIEMEHTOB : , MM
H/mm :
4-5 | 6-10 | 11-16 | 17-22 | 23-32 | 33-40 | 41-80
TaBpoBoe ¢ aBy- | Pyunas myropas Ho 285 4 4 4 5 5 6 6
CTOPOHHIMH
YIJIOBBIMU  IIIBA-
MU
Haxuiectounoe u
yTJIOBOE
Cs. 285 4 5 6 7 8 9 10
1o 390
"390" 5 6 7 8 9 10 12
590
ABTOMAaTH- Jo 285 3 4 4 5 5 6 6
YyecKast 1 MEXaHH3H-
poBaHHas
Cg. 285 3 4 5 6 7 8 9
1o 390
"390" 4 5 6 7 8 9 10
590
TaBpoBoe ¢ o1- Pydnas myrosast Ho 375 5 6 7 8 9 10 12
HOCTOPOHHUMH
YIJIOBBIMU II1Ba-
MU
ABTOMAT. M MEXaH. 4 5 6 7 8 9 10

2
1. B KOHCTpYKIHMSX U3 CTAJIM C MpeesioM TeKydecTH cBbime 590 H/MM , a Taxoke U3 Bcex cTajeld IpH TOJIIUHE
aneMeHToB O6onee 80 MM MUHMMAJIBHBIA KaTeT IIBOB CJIEAYET MPUHUMATH O CHEIMATIBHBIM TEXHIYECKUM YCIIO-

BUSAM.

2. B KOHCTpYKIHMSX TPyNIbl 4 MUHUMAJIbHBIA KaTeT OJHOCTOPOHHHX YIJIOBBIX IIBOB ClielyeT YMEHbIIATh Ha |
MM TIpH TOJIIIMHE CBAPHBAEMBIX 3JIeMeHTOB 10 40 MM 1 Ha 2 MM — IIPHU TOJIIIMHE 3JIEMEHTOB cBhIIIe 40 MM
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Taomuma 39

Bun cBapku npu
JuaMeTpe cBapoy-
HOU MPOBOJIOKH

3HadeHus K03 OUIIMEHTOB 'Sf u

CIJIOIIHOTO ceve- | Tlonoxenue mBa | Koaddunuenrt i}
4 2 IpU HOPMAJIbHBIX PEXKUMAX
HUA =, MM CBApKU U KaTCTax IIBOB, MM
3-8 | 9-12 | 14-16 | ¢B. 16
ABTOMarnueckas B monouky i 5 1,1 0,7
mpu & =3-5
8, 1,15 1,0
Huxuaee .'3_;' 1,1 0,9 0,7
g, 1,15 1,05 1,0
ABTomarmueckas u | B momouky il i 0,9 0,8 0,7
MEeXaHU3UPOBaHHAs
mpu & = 1,4-2
8, 1,05 1,0
Hwxnuee, ropu- .'3_;' 0,9 0,8 0,7
30HTaJIbHOE,
BEPTHUKAIbHOE
5, 1,05 1,0
Pyuynas u mexanu- | B mogouky 5 5 0,7
3UpOBaHHAs  MpU
d < 1,4 wm mo-
POILKOBOM IIPOBO-
JIOKOM
Hwnxnee, ropu- g, 1,0
30HTaJbHOE,
BEPTHUKAIBHOE,
MIOTOJIOYHOE
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Ilpunoscenue 3

Ko3gpuuueHTs! 1151 pacyera Ha yCTOMYUBOCTH HEHTPAJIbHO- U

BHCIICHTPCHHO-CXKATBIX 3JICMCHTOB

Ta6muna /1.1

KoaddutimeHTs ycTONIHBOCTH TIPU IIEHTPATHHOM CKATUU

VYcioBHasg THOKOCTH M

Kosddumuentsr ¥ m1s tuna cedenus

& ] (o
0,4 999 998 992
0,6 994 986 950
0,8 981 967 929
1,0 968 948 901
1,2 954 927 878
1,4 938 905 842
1,6 920 881 811
1,8 900 855 778
2,0 877 826 744
2,2 851 794 709
2,4 820 760 672
2,6 785 722 635
2,8 747 683 598
3,0 704 643 562
3,2 660 602 526
3,4 615 562 492
3,6 572 524 460
3,8 530 487 430
4,0 475 453 401
4,2 431 421 375
4,4 393 392 351
4,6 359 359 328
4,8 330 330 308
5,0 304 304 289
5,2 281 281 271
5,4 261 255
5,6 242 240
5,8 226

6,0 211

6,2 198

6,4 186

6,6 174

6,8 164

7,0 155

7,2 147

7,4 139

7,6 132

7.8 125
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8,0 119
8,5 105
9,0 094
9,5 084
10,0 076
10,5 069
11,0 063
11,5 057
12,0 053
12,5 049
13,0 045
14,0 039

IIpumeuanue. 3navenns ko>pduuuentos ¥ B Tabmuie ysenuuens 8 1000 pa.

Tao6muma /1.2
Ko durmenTs! Bausaus GopMbl cedeHus
Tun | Cxema ceyeHUs M SKCLEHTPUCH- | A ¢ 3navenns ? npu
g TeT —
HUA H‘I—U
20 2 g 20
1 — _ 1,0 1,0 1,0
2 - 0,85 0,85 0,85
3 o~ - ) 0,75+0,02* 085
% N 0,75+0,02
4 ° o — | az5-0.05m-0015-m% 11 11
Mo Leops
o Am e
)
|
5 A, 5 4.9 015Af? Ay 0,25 | (1,45 -0,05m) - 0,01(5 - ») ™ 12 12
: ul
= ) f
A = ILosa [ | bos.
e '
FRUAE
05 | (1,75-0,1m) - 0,02(5- m)n 1,25 1,25
Z 150 —0,1) — 0,02(6 — ma) W 13
. ( ) Cmmh o
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A{* S a1 s s
. 1-03(5-m) 2L
SLE __:[ I ®<ous 7?5[ o
= h

7 g ? T' r — a
R i nj[l—o,a‘% oo -est) :.;-5[1—0,8%
: |

T—- 0,25 | (075 +0,05) - 0,01(5 - ») A 1,0 1,0

0,5 | (0,5 +01s) + 0,0205 — sy A 10 1,0
* 1| (0.25+0,15m) + 0,03(5 - m) R 1,0 1,0
9 T T 05 | (1,25-0,0%m) - 0,01(5 - »i) % 1,0 1,0
(),SAwl | A N
Zq | (L3 00m) - 0,025 - iR 1,0 1,0
0 [ 4 05 1,4 1,4 1,4 1,4
—
_ \;
7
0,547

10| 16 -0,01(5- mA 16 1,35+0,05 16
FH

20 | 1,3-0,02(5 - mH 18 1,3+0,174 18

1 4,7 ngT._ ] i - Tj 05 145 + 0 0den 1,65 1,4;;0,04 1,65
0,5{4; i 054, | V _T_
10 La+012m 24 1,8+0,127% 24
151 2,0+ 0,25+ 0,1x - - -
20 1 3,0+ 0,250 + 0,14 - - -
Hpumeuanus

5 A iA,
1. I[.HH THUIIOB CCUCHUU 5—7 HpI/I II0ACUCTEC 3HAYCHUU iomanb BepTI/IKaJ]LHI)IX 3JICMCHTOB
IIOJIOK HE CJICAYCT YUUTHIBATD.

2. J1ast TUTIOB cedeHuit 6—7 3HadeHUsI s CIIEyeT IPUHUMATh PAaBHBIMU 3HAYCHUAM # u1st Trma 5 pu

-‘qw

Al
TCX KC 3HAUCHUAX
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Ta6muma /1.3

K05 DUIMEHTH YCTONYMBOCTH *¢ MPH BHEIICHTPEHHOM CIKATHH CILIONIHOCTCHUYATHIX
CTepXHEH B IJIOCKOCTU ACHCTBUS MOMEHTA, COBMAIAOIIEH C IIIOCKOCThIO CUMMETPHH

Yenoshas 3HaueHre ©€ IpH MPUBEIEHHOM OTHOCHTEIEHOM IKCIIEHTPHCHTETE hef
I‘I/I6K_OCTB
M

0,1 0,25 0,5 0,75 | 10 | 1,25 1,5 1,75 2,0
0,5 967 922 850 782 | 722 | 669 620 577 538
1,0 925 854 778 711 | 653 | 600 563 520 484
1,5 875 804 716 647 | 593 | 548 507 470 439
2,0 813 742 653 587 | 536 | 496 457 425 397
2,5 742 672 587 526 | 480 | 442 410 383 357
3,0 667 597 520 465 | 425 | 395 365 342 320
3,5 587 522 455 408 | 375 | 350 325 303 287
4,0 505 447 394 356 | 330 | 309 289 270 256
4,5 418 382 342 310 | 288 | 272 257 242 229
50 354 326 295 273 | 253 | 239 225 215 205
55 302 280 256 240 | 224 | 212 200 192 184
6,0 258 244 223 210 | 198 | 190 178 172 166
6,5 223 213 196 185 | 176 | 170 160 155 149
7,0 194 186 173 163 | 157 | 152 145 141 136
8,0 152 146 138 133 | 128 | 121 117 115 113
9,0 122 117 112 107 | 103 | 100 098 096 093
10,0 100 097 093 091 | 090 | 085 081 080 079
11,0 083 079 077 076 | 075 | 073 071 069 068
12,0 069 067 064 063 | 062 | 060 059 059 058
13,0 062 061 054 053 | 052 | 051 051 050 049
14,0 052 049 049 048 | 048 | 047 047 046 045
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[Iponomxkenue tadn. 1.3

Ycaoniias 3HaueHue ¢ mpH NPUBEICHHOM OTHOCHTEIHHOM KCLIEHTPHCHTETE Hlef
FI/I6K_OCTB
A,

2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5
0,5 469 417 370 | 337 | 307 | 280 260 237 222
1,0 427 382 341 | 307 | 283 | 259 240 225 209
1,5 388 347 312 | 283 | 262 | 240 223 207 195
2,0 352 315 286 | 260 | 240 | 222 206 193 182
2,5 317 287 262 | 238 | 220 | 204 190 178 168
3,0 287 260 238 | 217 | 202 | 187 175 166 156
3,5 258 233 216 | 198 183 | 172 162 153 145
4,0 232 212 197 181 168 | 158 149 140 135
4,5 208 192 178 | 165 155 | 146 137 130 125
5,0 188 175 162 150 | 143 | 135 126 120 117
5,5 170 158 148 | 138 132 | 124 117 112 108
6,0 153 145 137 128 120 | 115 109 104 100
6,5 140 132 125 | 117 112 | 106 101 097 094
7,0 127 121 115 | 108 102 | 098 094 091 087
8,0 106 100 095 | 091 | 087 | 083 081 078 076
9,0 088 085 082 | 079 | 075 | 072 069 066 065
10,0 075 072 070 | 069 | 065 | 062 060 059 058
11,0 063 062 061 | 060 | 057 | 055 053 052 051
12,0 055 054 053 | 052 | 051 | 050 049 048 047
13,0 049 048 048 | 047 | 045 | 044 043 042 041
14,0 044 043 043 | 042 | 041 | 040 040 039 039

84




Oxonvanue Tadma. /1.3

¥enosHas 3Hauenne ¥¢ pH NPUBEICHHOM OTHOCHTEIHLHOM YKCIIEHTPUCHTETE lef
rMOKOCTb
A 7,0 8,0 9,0 10 12 14 17 20
0,5 210 183 164 150 125 106 090 077
1,0 196 175 157 142 121 103 086 074
1,5 182 163 148 134 114 099 082 070
2,0 170 153 138 125 107 094 079 067
2,5 158 144 130 118 101 090 076 065
3,0 147 135 123 112 097 086 073 063
3,5 137 125 115 106 092 082 069 060
4,0 127 118 108 098 088 078 066 057
4,5 118 110 101 093 083 075 064 055
50 111 103 095 088 079 072 062 053
5,9 104 095 089 084 075 069 060 051
6,0 096 089 084 079 072 066 057 049
6,5 089 083 080 074 068 062 054 047
7,0 083 078 074 070 064 059 052 045
8,0 074 068 065 062 057 053 047 041
9,0 064 061 058 055 051 048 043 038
10,0 057 055 052 049 046 043 039 035
11,0 050 048 046 044 040 038 035 032
12,0 046 044 042 040 037 035 032 029
13,0 041 039 038 037 035 033 030 027
14,0 038 037 036 036 034 032 029 026
Ipumeuanus

1. 3uauenns ko>ddurmenton e B Tabmue ysemmuens: B 1000 pas.

2. 3Hauenus “e cleyeT IPHHAMATh He BbIIIE 3HAYCHUH *
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Ta6muma /.4

K05 DUIMEHTHI YCTONYMBOCTH * ¢ IPH BHELICHTPEHHOM CKATHH CKBO3HBIX CTEP)KHEI B
MJIOCKOCTH JIEHCTBUSI MOMEHTA, COBIIAJAIONICH C MIOCKOCTHI0 CUMMETPUHN

HI}:;EZE:IZIM 3Hauenne ¥¢ pH OTHOCHTENEHOM SKCIGHTPHCHTETE ¥

UGKOCTE 0,1 0,25 0,5 0,75 1,0 1,25 15 1,75 2,0
Ay
0,5 908 800 666 571 500 444 400 364 333
1,0 872 762 640 553 483 431 387 351 328
1,5 830 127 600 517 454 407 367 336 311
2,0 774 673 556 479 423 381 346 318 293
2,5 708 608 507 439 391 354 322 297 274
3,0 637 545 455 399 356 324 296 275 255
3,5 562 480 402 355 320 294 270 251 235
4,0 484 422 357 317 288 264 246 228 215
45 415 365 315 281 258 237 223 207 196
5,0 350 315 277 250 230 212 201 186 178
55 300 273 245 223 203 192 182 172 163
6.0 255 | 237 | 216 | 198 | 183 | 174 | 165 | 156 | 149
6,5 221 208 190 178 165 157 149 142 137
7,0 192 184 168 160 150 141 135 130 125
8,0 148 142 136 130 123 118 113 108 105
9.0 117 | 114 | 110 | 107 | 102 | 098 | 094 | o090 | 087
10,0 097 | 094 | 091 | 090 | o087 | osa | 080 | o076 | 073
11,0 082 | o78 | o077 | o076 | o073 | o71 | 068 | 066 | 064
12,0 068 | 066 | 064 | 063 | 061 | 060 | 058 | 057 | 056
13,0 060 | 059 | 054 | 053 | 052 | 051 | 050 | 049 | 049
14,0 050 | 049 | 048 | 047 | 046 | 046 | 045 | 044 | 043
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[Tponomxenue Tadn. /1.4

YcnosHas
IIpUBEICHHAS
IrMOKOCTb 3HauenHne ¥¢ pH OTHOCHTENEHOM SKCLCHTPHCHTETE

Py

2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5
0,5 286 250 222 200 182 167 154 143 133
1,0 280 243 218 197 180 165 151 142 131
1,5 271 240 211 190 178 163 149 137 128
2,0 255 228 202 183 170 156 143 132 125
2,5 238 215 192 175 162 148 136 127 120
3,0 222 201 182 165 153 138 130 121 116
3,5 206 187 170 155 143 130 123 115 110
4,0 191 173 160 145 133 124 118 110 105
4,5 176 160 149 136 124 116 110 105 096
5,0 161 149 138 127 117 108 104 100 095
9,5 147 137 128 118 110 102 098 095 091
6,0 135 126 119 109 103 097 093 090 085
6,5 124 117 109 102 097 092 088 085 080
7,0 114 108 101 095 091 087 083 079 076
8,0 097 091 085 082 079 077 073 070 067
9,0 082 079 075 072 069 067 064 062 059
10,0 070 067 064 062 060 058 056 054 052
11,0 060 058 056 054 053 052 050 048 046
12,0 054 053 050 049 048 047 045 043 042
13,0 048 047 046 045 044 044 042 041 040
14,0 043 042 042 041 041 040 039 039 038
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Oxonuvanue Tadma. /1.4

VYcnosHas
HpHpeACHIa 3Hauchne ©¢ MIPU OTHOCUTEJIBHOM JKCIICHTpUCUTETE 2
rubKoCTh ¥

7,0 8,0 9,0 10 12 14 17 20
0,5 125 111 100 091 077 067 058 048
1,0 121 109 098 090 077 066 055 046
1,5 119 108 096 088 077 065 053 045
2,0 117 106 095 086 076 064 052 045
2,5 113 103 093 083 074 062 051 044
3,0 110 100 091 081 071 061 051 043
3,5 106 096 088 078 069 059 050 042
4,0 100 093 084 076 067 057 049 041
4,5 096 089 079 073 065 055 048 040
50 092 086 076 071 062 054 047 039
5,5 087 081 074 068 059 052 046 039
6,0 083 077 070 065 056 051 045 039
6,5 077 072 066 061 054 050 044 037
7,0 074 068 063 058 051 047 043 036
8,0 065 060 055 052 048 044 041 035
9,0 056 053 050 048 045 042 039 035
10,0 050 047 045 043 041 038 036 033
11,0 044 043 042 041 038 035 032 030
12,0 040 039 038 037 034 032 030 028
13,0 038 037 036 035 032 030 028 026
14,0 037 036 035 034 031 029 027 025

lIpumeuanus

1. 3nauenus k03 HUIHEHTOB e B TaGmune yBenmdensl B 1000 pas.

2. 3nauenus ¢ ClIe/lyeT IPUHUMATH HE BBIIIE 3HaYCHUH ¥
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Ilpunoscenue 4

IpudankeHHbIE 3HAYEHUST pANyCcOB nHepuuu [ = /I /A HEeKOTOPBHIX THIIOB
ceYeHMH

y
——
¥ | 5=0,43h
1
|
b i,=0,24b
5 4
| | x,,_ly 0,354d,,
1= =045k /
L ] of JP
b i,=0,45b dy
y y y
=i —t——
3 = i.=0,36h X [ ] =i =0,38h X [] = j =0,44h
- e

1%: —t -
b iy=0,42b _ b ly=0:44b b iy=0,38b

|

i.=0,289h

<| ,=0,38k

¥y
(]
X —J :
K L_J | i,=0,289%
b Iy=0,42b b A ’-y=0’40b

al

o
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Ilpunosicenue 5

CoprameHTBI
I'OCT 30245-2003 «ITpoduan cTtajibHbIE THYThIE 3aAMKHYTbIe CBap-

HbI€ KBaJAPAaTHLIC H NIPAMOYTOJbHBIC 1JISl CTPOUTEC/IbHBIX KOHCprKHHﬁ»

a

h
|
;
|
|

I b
h | b [ t [Diowans mo- | CHPABOYHBIC BEIMYUHBI [is OCCH
X-X Macca
IIEPEeYHOro Ce- _ T
i YEHUS Jx,Jy,CM4 W, ,Wy,(:/w3 Iy ly cn ’

4,0 11,75 111,0 27,74 3,07 9,22

4,5 13,07 1215 30,37 3,05 10,26

50 14,36 131,3 32,83 3,02 11,27

55 15,61 140,3 35,12 3,00 12,25

80 80 6,0 16,83 149,0 37,24 2,97 13,21
6,5 17,66 151,0 37,76 2,92 13,86

7,0 18,76 157,4 39,34 2,90 14,72

7,5 19,82 163,0 40,76 2,87 15,56

8,0 20,84 168,0 42,01 2,84 16,36

4,0 13,35 161,8 35,96 3,48 10,48

4,5 14,87 177,8 39,50 3,46 11,67

50 16,36 192,8 42,84 3,43 12,84

55 17,81 206,9 45,99 3,41 13,98

90 90 6,0 19,23 220,2 48,94 3,38 15,10
6,5 20,26 225,3 50,07 3,34 15,90

7,0 21,56 235,8 52,40 3,31 16,92

7,5 22,82 2454 54,54 3,28 17,91

8,0 24,04 254,2 56,48 3,25 18,87

4,0 14,95 225,1 45,02 3,88 11,73

4,5 16,67 2475 49,50 3,85 13,08

50 18,36 270,9 54,19 3,84 14,41

55 20,01 291,6 58,32 3,82 15,71

100 100 6,0 21,63 311,2 62,24 3,79 16,98
6,5 22,86 320,6 64,12 3,75 17,94

7,0 24,36 336,7 67,33 3,72 19,12

7,5 25,82 351,6 70,32 3,69 20,27

8,0 27,24 365,4 73,09 3,66 21,39
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4,0 18,15 402,2 67,03 4,71 14,25
45 20,27 4445 74,09 4,68 15,91
50 22,36 485,3 80,88 4,66 17,55
55 24,41 524,3 87,39 4,63 19,16
120 120 6,0 26,43 561,8 93,64 4,61 20,75
6,5 28,06 584,6 97,43 4,56 22,03
7,0 29,96 616,8 102,8 454 23,52
7,5 31,82 647,3 107,9 451 24,98
8,0 33,64 676,2 112,7 4,48 26,41
4,0 21,35 651,1 93,07 5,52 16,76
4,5 23,87 722,1 103,2 5,50 18,74
50 26,36 790,3 1129 5,48 20,69
55 28,81 856,3 122,3 5,45 22,62
140 140 6,0 31,23 920,0 131,4 5,43 24,52
6,5 33,26 963,6 137,7 5,38 26,11
7,0 35,56 1020 145,7 5,36 27,91
7,5 37,82 1074 153,5 5,33 29,69
8,0 40,04 1126 160,8 5,30 31,43
h ‘ b ‘ t | IImomanp CnpaBoyHble 3HaYEHUSI BETMYUH JJI OCel Macca
MM IIOTIEPEYHOT O X-X y-y 1 M, kr
cedeHuA A, | g oyt | W e | oo | 3 et | Woar® | T, cu
9 X1 X y! y! y!
cm
80 |701]4,0 10,95 99,42 | 24,86 3,01 80,77 23,08 2,72 8,59
45 12,17 108,7 | 27,17 2,99 88,20 | 25,20 2,69 9,55
50 13,36 117,3 | 29,31 2,96 95,09 27,17 2,67 10,48
55 14,51 125,2 | 31,30 2,94 101,5 28,98 2,64 11,39
6,0 15,63 1325 | 33,14 2,91 107,3 | 30,66 2,62 12,27
6,5 16,36 1335 | 33,37 2,86 108,2 | 30,92 2,57 12,84
7,0 17,36 138,7 | 34,68 2,83 1124 | 32,11 2,54 13,63
90 [ 5014,0 10,15 102,7 | 22,82 3,18 40,63 16,25 2,00 7,97
45 11,27 112,0 | 24,88 3,15 44,09 17,63 1,98 8,85
50 12,36 1205 | 26,79 3,12 47,23 18,89 1,95 9,70
55 13,41 128,4 | 28,53 3,09 50,06 20,02 1,93 10,53
6,0 14,43 135,6 | 30,13 3,06 52,59 21,04 1,91 11,33
6,5 15,06 134,7 | 29,93 2,99 52,62 21,05 1,87 11,82
7,0 15,96 139,4 | 30,97 2,96 54,27 21,71 1,84 12,53
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90 | 60| 4,0 10,95 1175 | 26,10 | 3,28 | 62,32 | 20,77 | 2,39 8,59
4,5 12,17 128,4 | 28,54 | 3,25 | 67,93 | 22,62 | 2,36 9,55
5,0 13,36 138,6 | 30,80 | 3,22 | 73,10 | 2437 | 2,34 | 10,48
5,5 14,51 148,0 | 3290 | 3,19 | 77,84 | 2595 | 2,32 | 11,39
6,0 15,63 156,7 | 34,83 | 3,17 | 82,12 | 27,39 | 2,29 | 12,27
7,0 17,36 1635 | 36,33 | 3,07 | 8593 | 28,64 | 2,23 | 13,63
100 | 40 | 4,0 10,15 115;7 | 23,13 | 3,38 | 26,60 | 13,30 | 1,62 7,97
4,5 11,27 126,0 | 25,21 | 3,34 | 28,71 | 14,36 | 1,60 8,85
5,0 12,36 1356 | 27,11 | 3,31 | 30,59 | 15,30 | 1,57 9,70
5,5 13,41 1443 | 28,85 | 3,28 | 32,25 | 16,12 | 1,55 | 10,53
6,0 14,43 1522 | 30,43 | 3,25 | 33,69 | 16,85 | 1,53 | 11,33
6,5 15,06 150,1 | 30,03 | 3,16 | 33,54 | 16,77 | 1,49 | 11,82
7,0 15,96 1550 | 31,01 | 3,12 | 3439 | 17,19 | 147 | 12,53
100 | 50 | 4,0 10,95 1341 | 26,82 | 3,50 | 44,86 | 17,94 | 2,62 8,99
4,5 12,17 146,6 | 29,31 | 3,47 | 48,74 | 19,50 | 2,00 9,55
50 13,36 158,1 | 31,62 | 3,44 | 52,29 | 20,92 | 1,98 | 10,48
5,5 14,51 168,1 | 33,76 | 3,41 | 55,50 | 22,20 | 196 | 11,39
6,0 15,63 168,8 | 35,73 | 3,38 | 58,40 | 23,36 | 1,93 | 12,27
6,5 16,36 178,6 | 35,71 | 3,30 | 58,77 | 23,51 | 190 | 12,84
7,0 17,36 1853 | 37,06 | 3,27 | 60,74 | 24,29 | 1,87 | 13,63
100 | 60 | 4,0 11,75 1525 | 30,51 | 3,60 | 68,59 | 22,86 | 2,42 9,22
4,5 13,07 167,1 | 33,42 | 3558 | 74,86 | 24,95 | 2,39 | 10,26
5,0 14,36 180,7 | 36,44 | 3,55 | 80,66 | 26,89 | 2,37 | 11,27
5,5 15,61 1934 | 38,68 | 3,52 | 86,01 | 28,67 | 2,35 | 12,25
6,0 16,83 205,2 | 41,03 | 3,49 | 90,93 | 30,31 | 2,32 | 1321
6,5 17,66 207,0 | 41,39 | 3,42 | 92,18 | 30,73 | 2,28 | 13,86
7,0 18,76 2156 | 43,12 | 3,39 | 9577 | 31,92 | 2,26 | 14,72
120 | 40 | 4,0 11,75 186,9 | 31,14 | 3,99 | 31,79 | 15,89 | 1,64 9,22
4,5 13,07 204,4 | 34,07 | 39 | 3438 | 17,19 | 162 | 10,26
5,0 14,36 220,8 | 36,79 | 392 | 36,72 | 18,36 | 1,60 | 11,27
5,5 15,61 2359 | 39,32 | 3,89 | 38,79 | 19,40 | 158 | 12,25
6,0 16,83 2499 | 4165 | 3,85 | 40,63 | 20,31 | 1,55 | 13,21
6,5 17,66 249,6 | 4160 | 3,76 | 40,84 | 2042 | 152 | 13,86
7,0 18,76 259,2 | 43,21 | 3,72 | 42,01 | 21,00 | 1,50 | 14,72
120 | 60 | 4,0 13,35 240,7 | 40,12 | 425 | 81,14 | 27,05 | 2,47 | 10,48
4,5 14,87 2645 | 44,08 | 422 | 88,72 | 29,57 | 2,44 | 11,67
5,0 16,36 2869 | 4782 | 4,19 | 9579 | 3193 | 242 | 12,84
5,5 17,81 308,0 | 51,34 | 416 | 1023 | 34,12 | 2,40 | 13,98
6,0 19,23 3279 | 54,65 | 4,13 | 1084 | 36,14 | 2,37 | 1510
6,5 20,26 333,3 | 55,56 | 4,06 | 110,8 | 36,93 | 2,34 | 17,94
7,0 21,56 348,6 | 58,10 | 4,02 | 1154 | 38,48 | 2,31 | 19,12
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I'OCT 8509-93. Yrosiku cTajibHble TOpPAYEeKaTAHble PABHOINOJI0OYHbIE

t

r
=

Yol

y

Xg,

s 4|
T
Y \)‘a
b
Ho- b t R r F, CrnpaBoYHbIC 3HAUCHHS BEJIUYUH JIJI OCel Mac-
Mep om? XX Xo —Xp Yo~ Yo Jygrom® | Xo | c8 1
yroi- M, KT
Ka MM J.ont W, e | oo | Jomax, | iemax) Jyomin, W, , Iyomax,
CM4 CM4 CM3
CM CM

11 110 7 | 12,0 | 40| 1515 175,61 21,83 | 3,40 278,54 | 4,29 72,68 17,36 | 2,19 106,00 | 2,96 | 11,89
8 | 12,0 | 4,0 | 17,20 198,17 24,77 | 3,39 31451 | 4,28 81,83 19,29 | 2,18 116,00 | 3,00 | 13,50
8 | 140 | 46 | 19,69 294,36 32,20 | 3,87 | 466,67 | 4,87 121,98 25,67 | 2,49 172,00 | 3,36 | 15,46
9 | 140 | 4,6 | 22,00 327,48 36,00 | 3,86 520,00 | 4,86 135,88 28,26 | 2,48 192,00 | 3,40 | 17,30
12 195 10 | 14,0 | 4,6 | 24,33 359,82 39,74 | 3,85 571,04 | 4,84 148,59 30,45 | 2,47 211,00 |3,45| 19,10
’ 12 | 14,0 | 4,6 | 28,89 422,23 47,06 | 3,82 670,02 | 4,82 174,43 34,94 | 2,46 248,00 | 3,53 | 22,68
14 | 14,0 | 4,6 | 33,37 481,76 54,17 | 3,80 763,90 | 4,78 199,62 39,10 | 2,45 282,00 | 3,61 26,20
16 | 14,0 | 46 | 37,77 538,56 61,09 | 3,78 852,84 | 4,75 224,29 43,10 | 2,44 | 315,00 | 3,68 | 29,65
9 | 140 |46 | 24,72 465,72 4555 | 4,34 | 739,42 5,47 192,03 35,92 | 2,79 274,00 | 3,76 | 19,41
14 140 | 10 | 14,0 | 46 | 27,33 512,29 50,32 | 4,33 813,62 5,46 210,96 39,05 | 2,78 | 301,00 | 3,82 | 21,45
12 | 14,0 | 4,6 | 32,49 602,49 59,66 | 4,31 956,98 5,43 248,01 4497 | 2,76 | 354,00 | 3,90 | 25,50
10 | 16,0 | 5,3 | 31,43 774,24 66,19 | 4,96 | 1229,10 | 6,25 | 319,33 52,52 | 3,19 | 455,00 | 4,30 | 24,67
16 160 11 | 16,0 | 5,3 | 34,42 844,21 72,44 | 4,95 | 1340,06 | 6,24 | 347,77 56,53 | 3,18 | 496,00 | 4,35 | 27,02
12 | 16,0 | 5,3 | 37,39 912,89 78,62 | 4,94 | 1450,00 | 6,23 | 375,78 60,53 | 3,17 | 537,00 |4,39 | 29,35
14 | 16,0 | 5,3 | 43,57 | 1046,47 90,77 | 4,92 | 1662,13 | 6,20 | 430,81 68,15 | 3,16 615,00 | 4,47 | 34,20




14°]

16 [ 16,0 | 53 | 4907 | 117519 | 102,64 | 489 | 186573 | 617 | 48464 | 7592 | 3.14 | 69000 | 455 | 3852
18 | 160 | 53 | 5479 | 129024 | 11424 | 487 | 206103 | 613 | 53746 | 8208 | 313 | 77100 | 4.63 | 4301
20 | 16,0 | 5.3 | 6040 | 141885 | 12560 | 485 | 206103 | 610 | 589.43 | 9002 | 312 | 83000 |4.70 | 47.41
s | 180 | 11 | 160 |53 | 3880 | 121644 | 9247 | 560 | 193310 | 7,06 | 499,78 | 7286 | 350 | 71600 | 485 | 33,12
12 | 160 | 53 | 4219 | 131662 | 10041 | 559 | 209278 | 7.04 | 54045 | 7815 | 358 | 77600 | 4.89 | 3697
12 | 180 | 6,0 ggég 182278 | 12461 | 6,22 | 289616 | 7.84 | 749.40 | 98,68 | 3.99 | 1073,00 | 5,37 | 36,97
13 | 180 | 60 | 2000 | 196077 | 13444 | 621 | 311618 | 783 | 80535 | 10507 | 398 | 1156,00 | 542 | 3992
14 | 180 | 6,0 | 2700 | 209700 | 14417 | 620 | 333300 | 7,81 | 861,00 | 11150 | 3,97 | 123600 | 546 | 42,80
20 | 200 | 16 | 180 | 60 | Sc'py | 2362557 | 16337 | 6,17 | 375530 | 7,78 | 969,74 | 123,77 | 3,96 | 139300 | 554 | 48,65
20 [ 180 | 60 | (250 | 287147 | 20037 | 6,12 | 486042 | 7.72 | 118192 | 14662 | 3,93 | 168900 | 5,70 | 60,08
25 | 180 | 60 | 117 0 | 346621 | 2455 | 6,06 | 549404 | 763 | 143838 | 17268 | 391 | 2028,00 | 589 | 74,02
30 | 180 | 60 | > | 4019,60 | 288,57 | 6,00 | 6351,05 | 7,55 | 1698,16 | 193,06 | 3,89 | 2332,00 | 607 | 87,56
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TI'OCT 8240-97 «I1IBesliiepsbl cTaIbHBbIE TOPAYEKATAHBIC)»

Ho- h b s t R ‘ r CnpaBo4HbIC 3HAYCHUS TSI OCEH
Mep He OoJtee M X-X V-y
ac-
LIBENI F, ol | cal 3 3 Xg, CM
fepa MM M, KT' JX,CM4 Wyiom Iy cM Sy Jy,cnf' W, on® | ig.en
cepuu
v
5Y 50 32 (44| 7,0 6,0 | 25| 6,16 4,84 22,8 9,1 1,92 5,59 5,61 2,75 0,95 1,16
6,5Y 65 36 |44 ]| 7,2 60 | 25| 7,51 5,90 48,6 15,0 2,54 9,0 8,70 3,68 1,08 1,24
8Y 80 40 (45| 74 6,5 | 25| 8,98 7,05 89,4 22,4 3,16 23,3 12,80 4,75 1,19 1,31
10Y | 100 46 | 45| 7,6 70 (30| 10,90 | 8,59 174,0 34,8 3,99 20,4 20,40 6,46 1,37 1,44
12y | 120 52 |48 | 7,8 75 | 30| 13,30 | 10,40 | 304,0 50,6 4,78 31,2 31,20 8,52 1,53 154
14y | 140 58 |49 | 8,1 8,0 |30 1560 | 12,30 | 491,0 70,2 5,60 45,5 45,40 11,0 1,70 1,67
16y | 160 64 | 50| 8,4 85 | 35| 18,10 | 14,20 | 747,0 93,4 6,42 63,3 63,30 13,8 1,87 1,80
16ay | 160 68 | 50| 90 85 35| 19,50 | 15,30 | 823,0 | 103,0 | 6,49 78,8 78,80 16,4 2,01 2,00
18y | 180 70 |51 87 90 (35| 20,70 | 16,30 | 1090,0 | 121,0 | 7,24 86,0 86,0 17,0 2,04 1,94
18ay | 180 74 | 51| 93 90 | 35| 22,20 | 17,40 | 1190,0 | 132,0 | 7,32 | 105,0 | 105,0 20,0 2,18 2,13
20y | 200 76 |52 90 95 (4,0 | 23,40 | 18,40 | 1520,0 | 152,0 | 8,07 | 113,0 | 113,0 20,5 2,20 2,07
22V | 220 82 |54 95 | 10,0 | 40| 26,70 | 21,00 | 2110,0 | 192,0 | 8,89 | 151,0 | 151,0 25,1 2,37 2,21
24V | 240 90 |56 | 10,0 | 10,5 | 4,0 | 30,60 | 24,00 | 2900,0 | 242,0 | 9,73 | 208,0 | 208,0 31,6 2,60 2,42
27V | 270 95 |6,01105,| 11,0 | 45| 35,20 | 27,70 | 4160,0 | 308,0 | 10,90 | 262,0 | 262,0 37,3 2,73 2,47
30y | 300 | 100 | 65| 11,0 | 12,0 | 5,0 | 40,50 | 31,80 | 5810,0 | 387,0 | 12,00 | 327,0 | 327,0 43,6 2,84 2,52
33y | 330 | 105 | 7,0 | 11,7 | 13,0 | 5,0 | 46,50 | 36,50 | 7980,0 | 484,0 | 13,10 | 410,0 | 410,0 51,8 2,97 2,59
36y | 360 | 110 | 75| 12,6 | 14,0 | 6,0 | 53,40 | 41,90 | 10820 | 601,0 | 14,20 | 513,0 | 513,0 61,7 3,10 2,68
40Y | 400 | 115 | 80 | 135 | 150 | 6,0 | 61,50 | 48,30 | 15220 | 761,0 | 15,70 | 642,0 | 642,0 73,4 3,23 2,75




CTO ACYM 20-93 «IIpokat cTajabHOi copTOBOi hacoHHOro npoduis. /{ByraBpsl ropsiueKkaTanblie

C mapajjicJIbHbIMHA I'PAHAMH ITOJIOK. TexHuYecKHe yYCIa0BUuA»

96

ggj(;; PasmMepsI IpodHIIs, MM 2 Ma‘i' CripaBOouYHbIE BETUYMHBI IS OCEN 4

h b S t R o ;?KF Joon' | W,en S, .cn’ Iy, cm J, o’ Wy sen | e
101 | 100 55 41 | 57 / 10,32 8,1 171 34,2 19,7 4,07 15,9 5,8 1,24
12b1 | 117,6 64 38 | 51 l 11,03 8,7 257 43,8 24,9 4,83 22,4 7 1,43
1262 | 120 64 44 | 6,3 7 13,21 10,4 318 53 30,4 4,9 21,7 8,7 1,45
14B1 | 1374 73 38 | 56 / 13,39 10,5 435 63,3 35,8 5,7 36,4 10 1,65
14B2 | 140 73 47 | 6,9 7 16,43 12,9 o241 77,3 44,2 5,74 44,9 12,3 | 1,65
16 b1 | 157 82 4 59 9 16,18 12,7 689 87,8 49,6 6,53 54,4 13,3 | 1,83
16 52 | 160 82 3) 7,4 9 20,09 15,8 869 108,7 61,9 6,58 68,3 16,7 | 1,84
18 b1 | 177 91 43 | 65 9 19,58 154 | 1063 120,1 67,7 7,37 81,9 18 2,05
182 | 180 91 5,3 8 9 223,95 18,8 | 1317 146,3 83,2 7,42 100,8 22,2 | 2,05
20b1 | 200 100 5,5 8 11 27,16 21,3 | 1844 | 1844 104,7 8,24 133,9 26,8 | 2,22
25b1 | 248 124 5 8 12 32,68 25,7 | 3537 | 2853 159,7 10,4 254,8 41,1 | 2,79
25B2 | 250 125 6 9 12 37,66 29,6 | 4052 | 324,2 182,9 10,37 293,8 47 2,79
30b1 | 298 149 5,5 8 13 40,80 32 6319 | 4241 237,5 12,44 4419 59,3 | 3,29
3062 | 300 150 6,5 9 13 46,78 36,7 | 7210 | 480,6 271,1 12,41 507,4 67,7 | 3,29




L6

35b1 | 346 174 6 9 14 52,68 41,4 | 11095 | 6413 358,1 14,51 7914 91 3,88
352 | 350 175 7 11 14 63,14 49,6 | 13560 | 7748 434 14,65 984,2 | 1125 | 3,95
40b1 | 396 199 7 11 16 72,16 56,6 | 20020 | 1011,1 564 16,66 | 1446,9 | 1454 | 4,48
40 B2 | 400 200 8 13 16 84,12 66 | 23706 | 1185,3 663,2 16,79 | 1736,2 | 173,6 | 4,54
45Bb1 | 446 199 8 12 18 84,30 66,2 | 28699 | 1287 7251 18,45 | 1579,7 | 158,8 | 4,33
45B2 | 450 200 9 14 18 96,76 76 | 33453 | 1486,8 839,6 1859 | 18713 | 1871 | 44
50b1 | 492 199 8,8 12 20 92,38 72,5 | 36845 | 1497,8 853,5 19,97 | 15815 | 1589 | 4,14
50B2 | 496 199 9 14 20 1011,27 | 795 | 41872 | 1688,4 957,3 20,33 | 18444 | 1854 | 4,27
50B3 | 500 200 10 16 20 114,23 89,7 | 47849 | 1914 1087,7 20,47 | 21403 | 214 | 4,33
55b1 | 543 220 9,5 | 135 24 113,36 89 | 55682 | 2050,9 1165,1 22,16 | 2404,5 | 218,6 | 4,61
55B2 | 547 220 10 | 155 24 124,75 97,9 | 62790 | 2295,8 1301,6 22,44 | 2760,3 | 2509 | 4,7
60 b1 | 596 199 10 15 22 120,45 94,6 | 68721 | 2306,1 1325,5 23,89 1979 | 198,9 | 4,05
60 b2 | 600 200 11 17 22 134,41 | 1055 | 77638 | 2587,9 1489,5 24,03 | 22775 | 2278 | 4,12

I'OCT 8282-83* «I'nyTble paBHONOJIO4YHbIe C-00pa3Hble Npoduin»




IIo-

R |wmazne Mac-
| & |a |5 | ge |ceue- CrpaBo4HbIe BEJMYUHBI I OCEN calm,
6onee | HAA, KI'
oM
MM Xz Y-y 0,
oM

I, 4 43 ; Ly , Po | i

¥ om 3 ¥ om 4 3 '

oM o oM oM
62 |66 (17,5 3 | 45 |6,23| 40,14 |1295| 2,54 | 35,65 | 9,61 |2,39|2,89| 4,89
65328 | 1|15 (138 9,38 2,69 [ 2,61 | 1,89 0,88 | 1,17 (1,05| 1,08
65 (32| 8 |16 3 |2,11| 1392 | 428 | 257 | 2,70 1,25 1,13 1,04 1,66
80 [50 (24 | 4 6 |793| 73,05 |[18,26| 3,03 | 27,72 | 9,65 |1,87 |2,13| 6,23
100|50| 10 | 2 3 [4,12| 6559 |[13,12| 4,00 | 12,64 | 3,68 |1,76 |1,56| 3,22
100|180 |35 |5 | 7,5 (14,68| 220,49 | 44,11 | 3,87 | 33,57 |30,47|3,02|3,62| 11,53
120(55| 18 | 5| 7,5 [11,66| 245,74 [ 40,96 | 459 | 42,52 |11,65|1,91|1,85| 9,15
160(50| 20| 3| 45 [8,36| 306,37 (38,30 6,05 | 27,17 | 7,74 |1,80|1,49| 6,56
160(60| 32 | 4 6 |[12,57| 462,01 |37,75| 6,05 | 65,78 | 7,16 |2,29 |2,14| 9,87
3300|6050 |5 | 7,5 |24,36| 2861,55 |190,77|10,84 | 125,61 | 30,42 | 2,27 |1,87| 19,12
4001(160( 50 | 3 | 4,5 |24,01| 6073,68 |303,68| 15,91 | 884,54 | 80,83 | 6,07 |5,06| 18,85
400|160 60 | 4 | 10 |32,27| 8028,19 |401,41|15,77 {1219,71{113,92| 6,15 |5,29]| 25,33
55016530 | 4 28,55(10258,72(373,04| 18,96 | 110,32 | 20,64 | 1,97 |1,16| 22,41
41016530 | 4 22,95| 4872,87 |237,70( 14,57 | 103,88 | 20,33 | 2,13 |1,39( 18,01
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