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BBenenue

[enpro mpenogaBanus TUCHUILUIMHBI «BogocHaOkeHNE U BOJOOTBEICHHUE C
OCHOBAMHU  THUAPABIUKW»  JJs  CTyaeHToB  HampaieHus  270800.62
«CTpOUTEIBCTBOY SBJSIETCS. — TOJrOTOBKAa CTYACHTOB K WHXXEHEPHOU
NEATeIbHOCTH B 00JacTH  NPOCKTUPOBAHUS BHYTPEHHETO BOJOMPOBOAA U
KaHaJIM3aluK 3JJaHUi Pa3IMYHOTO Ha3HAYCHHUS.

Metoauyeckne yKazaHHUs CcOAepKaT HOPMATUBHBIA M CIPABOYHBIN
Marepual, TMpeJHa3HAYEHHBIH [JI1 OKa3aHWUS IOMOIIH CTyJICHTaM TIpHU
CaMOCTOSITEJTLHOM  BBIMIOJIHEHUM  pacueTHo-Tpaduyeckoid  paboThl 1O
MPOCKTUPOBAHUIO CUCTEM BHYTPEHHETO BOJOIPOBOAA M KaHAIW3AIMHU 3aHUU.
[Ipu BBIMOTHEHUM BHIIIEYKA3aHHBIX pabOT OOJBINIOE 3HAUYCHHE MMEET OOydYeHHe
CTyJICHTa, TIOJIb30BAaThCSI HAYYHO-TEXHUUYECKOW JHUTEpaTypol, MPUBEICHHOU B
JTAHHBIX METOJIMYECKUX YKA3aHUSX.

1. OcHOBHBIC TPEOOBAHUA K CHCTEMAaM BHYTPEHHEr0 BOAOCHA0KeHHUS

Bricokoe kauecTBO pabOThl CUCTEM BOJAOCHA0KEHUS U KaHATU3ALUU SKUITBIX
3/IaHUM TIaBHBIM 00pa3oM OOYCIIOBIEHO MPAaBWIBHBIM OIpPEIeIEHUEM PAaCUETHBIX
pacxoioB, ONTUMAJIbHBIM BBIOOPOM TpyO HA OCHOBAaHUU THAPABIUYECKHUX
pacueToB C o0O0s3aTelbHBIM Yy4Ye€TOM HE TOJBKO Marepuaia TpyO, HO U
TUIPABINYECKUX COMPOTUBIICHUI B COCIMHUTEIbHBIX JETAISIX U COCITUHEHU.

Meronuueckoe yka3zaHue pacupocTpaHsieTcsl Ha TNPOEKTUPYyEMbIe U
PEKOHCTPYUPYEMbIE  BHYTPEHHHUE  CHCTEMBl  XOJIOAHOTO W TOPSYEro
BOJIOCHA0XEHUS, KaHAIM3AI[UU U BOJOCTOKOB 3/IaHUI U COOPYKEHUN pa3InyHOTO
HAa3HAYEHUS BBICOTOU 10 75 METPOB.

JlaHHBIE HOpPMBI HE pacnpocTpaHsatoTes [1]:

- Ha BHYTPEHHUI MPOTUBOMOKAPHBII BOJIOMPOBOJ] 3JaHUN U COOPYKEHU;

- CUCTE€MbI aBTOMaTUYECKOT0 BOJISIHOTO MOXKAPOTYILIECHHUS;

- TETJIOBBIE MMyHKTHI;

- YCTaHOBKU 00PabOTKHU Topsiueid BOJIBI;

- CHCTEMBbl TOpSYEro BOJOCHAOXKEHMs, NOJAIIIUe BOJY Ha JedeOHbIe
MPOLIETYPbI, TEXHOJIOTUUECKHE HYKIbI MPOMBIIIJIEHHBIX TPEANPUATUN U CUCTEMBbI
BOJIOCHA0XEHUS B Mpeiesiax TEXHOJIOTMYECKOro 000pyA0BaHUS;

- CUCTEMBI CNEIHAIbHOTO MPOU3BOJACTBEHHOTO BOJOCHA0XKEHUS (JIEMOHU3H-
POBaHHOM BOJIbI, TITYOOKOTO OXJIAXKIEHUS U JIp. ).

[IpoekTpoBaHre BOJOCHAOXKEHUS W KaHAJIM3AlUMU 3JaHUN  Pa3IMYyHOTO
Ha3HaueHus Beaercs B cooTBercTBUM ¢ TpeboBanusimu CII 30.13330.2012 u
CHulI 2.04.01-85.

Brei6op TpyO ocCyliecTBIsSE€TCS € y4eTOM CHeUUu(UKH CHCTEM XOJOJHOIO U
ropsiuero BOJI0CHA0KEeHUSI HA OCHOBAHUM THPABIMYECKOrO pacyeTa.



2. OnpenesieHe HOPMATHBHBIX PACX00B BOABI B CHCTEMAaX
BOOCHA0KEHUSI M KAHAJIU3AUN

OcHoBHBIC TpeOOBaHMS JJIsI POSKTHPOBAHHUS BHYTPEHHETO BOJIOCHAOKCHUS
3aKJIFOYAIOTCS B OOECIEeYCHUH TMoTpeOuTeNneli HOPMATUBHBIMU (CEKYHIHBIMU,
YacCOBBIMH, CYTOYHBIMH) pAacXoJlaMH, KOTOPBIC OINPEACISIOTCS  CTEICHBIO
0JIarOyCTpOWCTBOM 37aHUs (KOJMYECTBOM W THIIOM CaHUTaPHO-TEXHHYECKOTO
000py10BaHMs) U OCOOCHHOCTSIMU MTOTPEOUTES.

PeanpHbie pacxoisl BOABI B CHUCTEME BHYTPEHHETO BOJONPOBOAA U
KaHAJIM3alMK HEMPEPBIBHO HM3MEHSIOTCS, W WX BEJIUYHMHBI 3aBHUCAT OT MHOTHX
(dakTopoB. B 0CHOBe ompeeieHus] paCUeTHBIX PACXOJI0B BOABI MOJI0KEHBI TCOPHH
BEPOSITHOCTH, a 32 OCHOBHBIC MCXOJIHBIC JaHHBIC MPUHATHI HOPMBI pacxoja BOJIBI
ambo0 B CYTKM, JuOO B 4Yac HauOOJBIIEro BOJONOTPEOJICHHS, KOTOpPbIE
YCTaHOBJICHBI JUIS OCHOBHBIX KAaTErOpWii TOTpeOWTENeld BOIBI B 3JaHUAX
Pa3IUYHOTO Ha3HAYCHHSI.

Pacuemnwvie pacxoovt 600t [1]: 00OCHOBaHHBIC UCCICAOBAHUIMU H
MPAKTUKOW SKCIUTyaTallid HOPMBI MOTPEOJICHUS C YY€TOM OCHOBHBIX BIIUSOIINX
dbakTopoB  (uucia ToOTpeOUTENeH, KOJIMYECTBA CAHUTAPHBIX  MPHUOOPOB,
3aCEJICHHOCTH KBapTHP KWIBIX 3JIaHWA, 00beMa BBITyCKa MPOAYKIUH H Ap.);
pacyeTHBIC PacXoJbl BOJBI U HOPMBI MMOTPEOJICHUS HE MOTYT OBITh MCIIOJIb30BaHbBI
UL oTIpeiesicHusT (aKTHYECKOTOo 00beMa MOTPEOJICHHS BOJBI M KOMMEPYECKOTO
pacuera.

Pacuemnvie pacxoosl cmokoe: O0OOCHOBAHHBIC WCCICAOBAHUSIMU U
MPAKTUKOW SKCIUTyaTalldd 3HAYEHHS PACXOJI0B, MPOTHO3UPYEMBIX JJII OOBEKTa
KaHAJIM30BaHMUS B IIEJIOM HJIM €T0 YacTH C YYETOM BIUSIOMUX (PakTopoB (dmcia
MOTPEOUTENICH, KOJMYECTBA M XapaKTEPUCTHK CAHUTApPHBIX NPHUOOPOB U
000pyA0OBaHUS, EMKOCTH OTBOJHBIX TPYOOTIPOBOIOB H JIp. ).

CuHcTeMBl XOJIOJHOTO BOJOCHA0KEHHUS U KaHATU3AINH JTODKHBI 00CCIICUNBATh
Mojadyy BOJBI M OTBEJACHUE CTOYHBIX BOJA (pacxoj), COOTBETCTBYIOUIUE
pacyeTHOMY YHCIIy BOJOIOTPEOHWTENICH WM YCTAaHOBJICHHBIX  CAHHUTAPHO-
TEXHUYECKUX MPUOOPOB.

Jlis pacdeTa pacxojia BOABI CHCTEMBI B IIEJIOM WJIM Ha PAacYeTHOM Y4YacTKe
HEOOXOIMMO: OIPEACIUTh IMOTPEOUTENeH BOABI M WX YHCIO; NPUHATH WIN
PAaCCUNTATh MAKCHMAJIBHO CeKYHIHBIA pacxod ¢o (¢, ¢ “» q "» ), KOTOpBIC
ompenensroTcs mo taon. 1 u 2 [2].

O0o3HavueHHE  TIApPaMETPOB  COOTBETCTBYET  CIEAYIOIICH  OyKBEHHOH
WHJICKCAIINHN

tot — oOuii (pacxon);

¢ — XojoaHas (Bojaa);

h — ropsiuas (Bona);

hr — gacoBoii (pacxon);

U — CYTOYHBIH (pacxos.



HOPMBbI PACXOJA BOJAbI HOTPEBUTEJISAIMHU

Tabnuua 1

Bononorpeourenu

Hsmepn
Telb

Hopma pacxona Boasbl, J1

B CpeIHHE CYTKH

obmas
(B TOM
yuciIe

ropsiyas)
tot

<me

ropst
yas
h

<me

B CYTKH

HanO00JIbIIer0
BOJONOTPedIeHHs

B Yac HAHOO0JIbIIEr 0
BOAONOTPeOIeHUs

Pacxon Boasl npu6opom,
ale (/49)

obmas (B

TOM 4HCJIe

ropsiyas)
tot

u

ropst
yas
h

q,

obdmas (B
TOM 4HCJIe
ropsiaas)

tot
q hru

ropst
qasi

h
q hru

o0 mmii
(xonoaHasn
M rops4as)

tot tot
q 0 (q 0, hrj

XO0JIOAHAsE
HJIH
ropsraast

¢ h
q]o’é]o
¢ h
(q().hr' ’ ql’),hr')

1. Xwuneie moma KBap-
TUPHOIO THUIIA:

C BOJOMNPOBOJIOM, Ka-
HaJu3amues ©  BaH-
HaMH C Ta30BBIMU
BOJIOHArpeBaTeIs MU

1

KUTCIIb

190

225

10,5

0,3 (300)

0,3 (300)

c  ObICTpOACHCTBYIO-
IIMMHU Ta30BbIMU Har-
peBarcisiMiu U MHOI'O-
TOYCYHBIM BOOOpas-
0opom

210

250

13

0,3 (300)

0,3 (300)

HEHTPaTU30BaHHBIM
TOpSYMM  BOJIOCHA0-
KEHUEM, 00O0pYIOBaH-
HbIe YMBIBaJbHUKAMH,
MOMKaMHM M JyllaMu

195

85

230

100

12,5

7,9

0,2(100)

0,14 (60)

C CUIAYMMH BaHHaAMH,
000py/I0BaHHBIMH
JyliaMu

230

90

275

110

14,3

9,2

0,3 (300)

0,2 (200)

C BaHHAMH JIMHOM OT
1500 mo 1700 wMm,
000pyI0BaHHBIMHU
JTyTaMu

250

105

300

120

15,6

10

0,3 (300)

0,2 (200)

BBICOTOH CB. 12 3Taxei
C LEHTPAIU30BaHHBIM
TOpSYMM  BOJIOCHA0-
KCHUEM | TOBBIIICH-
HBIMH TpeOOBaHHUAMH K
uX OJIaroycTpoicTBy

1

KUTCIIb

360

115

400

130

20

10,9

0,3 (300)

0,2 (200)

2. OOLEXUTHS:
C OOILIMMH TyIIECBBIMU

TO XK€

85

50

100

60

10,4

6,3

0,2 (100)

0,14 (60)

C OOIIMMHU KyXHSIMHU U
ONoKaMu JyIIEBBIX Ha
dTaKax TPH SKUAJIBIX
KOMHAaTax B KaXJaoHu
CEKIIUH 30aHus

140

80

160

90

12

7,5

0,2 (100)

0,14 (60)




OkonuaHue TaOmUIbl |

Hopma pacxona Boabl, J1

Pacxon Boas1 npu6opom,

B CPeIHHE CYTKH B CYyTKH B 4ac HauGoJIbIICro Ja/c (J1/9)
H3zmepu o6uras rops Hau00/IbILIEr O BOAONOTpeOIeHUs oomii X0JI0qHAS
Bononorpeourenu TeJab (B TOM yag | BomonorpedaeHus (xonoaHasn HIIH
yucie h obwasi (B | ropsi | obwas (8 | ropsi | u rops4as) | ropsuas
ropsiuas) qmm TOM 4ucje | 4yag | Tom yuciae | 4yas ot ot e
fot ropsiuas) b | ropsuas) v |4 (qo‘m-j 9,4,
quﬁm tot C]u tot qm c h
u qhm (q().hr' ’ ql’),hr')
3. l'octunuupl, mancu-| " 120 70 120 70 12,5 8,21 0,3(300) | 0,2 (200)
OHAThl M MOTEIU C
O0IIMMHA BaHHAMHM U
JylamMu
4. BOILHULIBL: 1 115 75 115 75 8,4 5,41 0,2 (100) | 0,14 (60)
¢ o0mUMH BaHHAMHU H| KOiKa
JTyTIIEBEIMU
¢ caHMTapHbiMH y3ma-| 1 200 90 200 90 12 7,71 0,3(300) | 0,2 (200)
MH, TPUOJIMKEHHBIME| KOWMKa
K T1ajlaTaM
MH(DEKIINOHHBIC TO Xe 240 110 240 110 14 9,51 0,2 (200) | 0,14 (120)
5. Tomukaunmku u|1 Oonp 13 5,2 15 6 2,6 1,2 | 0,2(80) | 0,14 (60)
aMOyJaTopuu HOM
B CM.
6. Jlerckue siCIIA-caJIbl:
C JHCBHBIM IPEOBI-
BaHHUEM JICTEH:
CO CTOJIOBBIMH, pPabo- 1 75 25 105 35 18 8 0,2 (100) | 0,14 (60)
TaIOIMMH Ha ChIpbe, u| pede-
npadeyHbIME, 000py-| HOK
JIOBAaHHBIMH  aBTOMa-
TUYECKUMHU  CTUPAJIb-
HBIMHU MalllMHAMU
c KPYIJI0CYTOYHBIM
npeObIBaHUEM JIeTEH:
CO CTOJIOBBIMH, pPabo- 1 93 28,5 130 40 18 8 0,2 (100) | 0,14 (60)
TaIOIMMH Ha ChIpbe, u| pede-
npadeyHbIME, 000py-| HOK
JIOBAaHHBIMH  aBTOMa-
TUYECKUMH  CTUPAJIb-
HBIMHU MalllMHAMU
7. Ilpayeunsie:
MEXaHU3UPOBAHHBIC 1 kr 75 25 75 25 75 25 | 1o TEXHOMOTMYECKUM
CyXO0ro JIAHHBIM
Oembs




Tabnuua 2
PACXOAbI BOAbI U CTOKOB CAHUTAPHBIMU ITPUBOPAMMU

Cexynanbiit pacxon |YacoBoit pacxos CoOon- | Pacxon | MunuMmasbHbIC
BO/JIHI, a/c BO/JIHI, n/c HBIﬁ, CTOKOB ANaMETPhbL

Canurapusle npubopsl | o6mmii | xom. | rop. | 06 -] xom. | rop. |mamop Hj, or YCIIOBHOTO
tot c W mit]| e h M npubopa | mpoxona, MM
CIO qO QO q:ﬂf‘ qo""‘ qo‘"" q“’ﬂ/c nmoaBOd- OoTBOJa

0, 0 KU

YMBIBAIBHUK,  PYKO-

MOWHMK C Bogopas3-| 0,1 0,1 | — 30 30 | — 2 0,15 10 32

OOpHBIM KpaHOM

To xe, co cmecurenem | 0,12 | 0,09 |0,09]60 |40 |40 2 0,15 10 32

PakoBuHa, moiika| 0,15 |1 0,15 | — |50 |50 | — 2 0,3 10 40

WHBEHTapHas C BOJO-

pa300OpHBIM KpaHOM U

KOJIOHKA nabopa-

TOpHAasi BoJopaz0opHas

Moiika (B tom umcne| 0,12 | 0,09 10,09|80 |60 60 2 0,6 10 40

nmabopatopHasi) co

CMECHUTENIEM

Moiika (mns mpeanpu-| 0,3 0,2 ]10,2]500|280|220 2 0,6 15 50

STHH  OOIIECTBEHHOTO

MUTaHUSI) CO CMECHU-

TeJIeM

Banna co cmecurenem| 0,25 | 0,18 |0,18]300 P00 |200 3 0,8 10 40

(B ToM uucie oOumm

JUIsi BaHH W YMBI-

BAJIbHHUKA)

Banna c¢ Boporpennou| 0,22 | 0,22 { — |300 | 300 | — 3 1,1 15 40

KOJIOHKOM H CMECH-

TeJIeM

Banna woxmas col 0,1 | 0,07 10,07|220]165|165 3 0,5 10 40

CMECHUTENIEM

HymeBas xabwna c| 0,12 | 0,09 10,09] 100 60 | 60 3 0,2 10 40

METTKUM JTyIIEBBIM

[OJIJTOHOM,CMECHUTENIEM

HymeBas xabwna c| 0,12 | 0,09 [0,09] 11580 | 80 3 0,6 10 40

rIyOOKUM  J1yIIEBBIM

MOJUIOHOM H  CMECH-

TeJIeM

Hym B rpynmoso#| 0,2 | 0,14 10,14]500 p70 |230 3 0,2 10 50

YCTaHOBKE CO CMECH-

TeJIEM




OkoHuaHue TA0IUIBI 2

Cexynanbiit pacxon [JacoBoit pacxon CoOon- | Pacxon | MunuMmasbHbIC
BOJIBI, JI/C BOJIBI, JI/C HBIH, CTOKOB JIUaMeTpPhbl
Canurapusle npu6opsl | o6mmii | xon. | rop. | 06 -| xom. | ropsu.| namop H, oT YCIIOBHOT'O
ot c h il e h M npubopa poxojaa, MM
q, q, q, mptltn 90, | 9 pS I/) Ho;;oﬂ_ﬂa oTBOZIA
9, qo » WC KU
l'uruennveckuit  gym| 0,08 | 0,05 10,0575 |54 54 5 0,15 10 32
(6umd) co cmecutenem
1 a3paTopoM
Vauraz co cmeBHEM| 0,1 0,1 | — 83 83 |— 2 1,6 8 85
OauKoM
VHaurtaz co cMmbeBHEIM| 1,4 1,4 | — [81 |81 — 4 1,4 — 85
KpPaHOM
[Tuccyap 0,03510.035] — [36 |36 — 2 0,1 10 40
[uccyap ¢ momyas-| 0,2 02 | —PB6 36 |— 3 0,2 15 40
TOMAaTUYECKUM
CMBIBHBIM KPaHOM
[TosmBOYHBIN KpaH 0,3 0,3 | 0,2 1080 |080 [720 2 0,3 15 —
Tparn yclI0OBHBIM
IAAMETPOM, MM:
50 — — | — 1 — |— — 0,7 — 50
100 — — | — 1 + |— — 2,1 — 100

Ilpumeuanus: 1. Ilpu ycTaHOBKE a’dpaTOpoOB Ha BOJOPA30OPHBIX KpaHAX M CMECUTEISIX
CBOOOJHBIN Haop B MOABOJKAX CIEAyeT NMPUHUMATh HE MeHee 5 M. 2. PacxoJ cTOYHBIX BOJ,
OTBOJUMBIX TparaMH, CIeIyeT ONpPeAesTh PacyeToOM COIVIACHO I. 3.4 M mpUHUMATh He Ooiiee
yKa3zaHHbIX B Tabmuue. 3. [{ns cucreM BoAOCHAOXEHUS NpPU NPUMEHEHHHM KOJUIEKTOPHBIX
MOJBOJIOK M3 IJIACTMACCOBBIX TPYO K YMbIBaJIbHHKAM, paKOBHHAM, MOWKaM, CMECHUTENSIM s
BAaHH U YMBIBJIbHUKaM, JyIIEBbIM KaOMHaM, OMJ13, YHUTA3aM CO CMBIBHBIM 0aukoM, ITUCCyapam,
MUTHEBBIM (POHTAHYHMKAM JIOIYCKAETCS IPUMEHSTh TPYObl JuaMeTpoM 12 x 2 mm.

[Ipu ompeneneHUn MaKCHMAJIBHO CEKYHIHOTO pacxojia BOJBI Ha PAacueTHOM
y4acTKe CETH BHYTPEHHETO BOJOINpPOBOAa, KodpduuueHt o — BEJIMYMHA,
3aBUCAINAs] OT MPOM3BEACHUS 4ucCiIa MpUOOpoB Ha pacueTHOM ydacTke (N) u
BEPOSITHOCTH OJHOBpeMeHHoro jeiictBusi (P) Bcex mnpubOpoB B 34aHUM,
onpenensercs mo taodi. 3 [2].

3. O0ocHOBaHME BBIOOPA METOAUKH ISl THAPABJIMYECKOr0 pacuera
TPYOONIPOBOIOB CHUCTEM XO0JIOTHOT0 BOAOCHAOKEHUSA

[Ipu BeIOOpPE METOAMKHU IJIsI TUAPABINYECKOTO pacuera, COTJACHO pacueTry
MIPUBEJICHHOMY B UCTOYHUKE [3], YUUTHIBAETCS BO3MOXKHOCTH UCITOJIB30BAHUS JIJIsI
pacueTta METAUIMYECKUX WM TOJUMEPHBIX TPyOompoBoaoB. ['mapaBiudeckuii
pacyeT ceTel BHYTPEHHETO BOJONPOBOJA IMPOU3ZBOAMUTCS 10 HAUOOJbIIEMY
pacyeTHOMY CEKYHAHOMY pacxolly BOJbI, COIJIACHO COOTBETCTBYIOIIUM
pacueTHbIM TaoOI. 4 u 5 [4].




Tabnuma 3
3navenusi ko3ppuuueHToB o (oyz) mpu P (Py,) < 0,1
u J1I00oM vucie N, a tTakxe npu P (P,,) > 0,1 u uncae N > 200

NP v | o unu | NPuma | o wnu oy, | NPuma | oo | NP wm | o unu | NP wma | o wnm
NPy | oy | NP NPy, | NP | o | NP | o

Menee
0,015 0,200] 0,058 0,286 0,195 0,444 0,68 0,791 2.4 1,604

0,015 10,2021 0,060 0,289 0,20 0,449 | 0,70 | 0,803 2,5 |1,644

0,016 ]10,205] 0,062 0,292 0,21 0,458 0,72 | 0,815 2,6 |1,684

0,017 10,207 0,064 0,295 0,22 0,467 | 0,74 | 0,826 2,7 | 1,724

0,018 10,210] 0,065 0,298 0,23 0,476 | 0,76 | 0,838 2,8 1,763

0,019 10,212 0,068 0,301 0,24 0,485 0,78 | 0,849 2,9 |[1,802

0,020 10,2151 0,070 0,304 0,25 0,493 0,80 | 0,860 3,0 ]1,840

0,021 10,217] 0,072 0,307 0,26 0,502 | 0,82 | 0,872 3,1 1,879

0,022 10,219] 0,074 0,309 0,27 0,510 | 0,84 | 0,883 3,2 1,917

0,023 10,222 0.076 0,312 0,28 0,518 0,86 | 0,894 3,3 11,954

0,024 10,224] 0,078 0,315 0,29 0,526 | 0,88 | 0,905 34 ]1,991

0,025 10,226 0,080 0,318 0,30 0,534 | 0,90 | 0,916 3,5 12,029

0,026 10,228 0,082 0,320 0,31 0,542 | 0,92 | 0,927 3,6 ]2,065

0,027 10,230 0,084 0,323 0,32 0,550 | 0,94 | 0,937 3,7 12,102

0,028 10,233 0,086 0,326 0,33 0,558 0,96 | 0,948 3,8 12,138

0,029 10,235] 0,088 0,328 0,34 0,565 0,98 | 0,959 39 12,174

0,030 10,2371 0,090 0,331 0,35 0,573 1,00 | 0,969 4,0 12,210

0,031 10,2391 0,092 0,333 0,36 0,580 1,05 | 0,995 4,1 ]2,246

0,032 10,241 0,094 0,336 0,37 0,588 1,10 1,021 4,2 12,281

0,033 10,243 0,096 0,338 0,38 0,595 1,15 1,046 4,3 12,317

0,034 10,245] 0,098 0,341 0,39 0,602 1,20 1,071 44 2,352

0,035 10,247 0,100 0,343 0,40 0,610 1,25 1,096 4,5 12,386

0,036 10,249] 0,105 0,349 0,41 0,617 1,30 1,120 4,6 |2,421

0,037 10,250] 0,110 0,355 0,42 0,624 1,35 1,144 4,7 2,456

0,038 10,2521 0,015 0,361 0,43 0,631 1,40 1,168 4,8 12,490

0,039 10,254 0,120 0,367 0,44 0,638 1,45 1,191 49 2,524

0,040 10,256| 0,125 0,373 0,45 0,645 1,50 1,215 5,0 12,558

0,041 10,258 0,130 0,378 0,46 0,652 1,55 1,238 5,1 12,592

0,042 10,259] 0,135 0,384 0,47 0,658 1,60 1,261 5,2 12,626

0,043 10,261 0,140 0,389 0,48 0,665 1,65 1,283 5,3 12,660

0,044 10,263 | 0,145 0,394 0,49 0,672 1,70 1,306 54 12,693

0,045 10,265 0,150 0,399 0,50 0,678 1,75 1,328 5,5 12,726

0,046 10,267| 0,155 0,405 0,52 0,692 1,80 1,350 5,6 ]2,760

0,047 10,268 0,160 0,410 0,54 0,704 1,85 1,372 5,7 12,793

0,048 10,270 0,165 0,415 0,56 0,717 1,90 1,394 5,8 12,826

0,049 10,271] 0,170 0,420 0,58 0,730 1,95 1,416 5,9 12,858

0,050 10,2731 0,175 0,425 0,60 0,742 | 2,00 1,437 6,0 ]2,891

0,052 10,276 0,180 0,430 0,62 0,755 2,1 1,479 6,1 12,924

0,054 10,280] 0,185 0,435 0,64 0,767 2,2 1,521 6,2 12,956

0,056 10,2831 0,190 0,439 0,66 0,779 2,3 1,563 6,3 12,989

10



OxkoHuaHue TAOIUIIBI 3

NP v | o unu| NPuma |o umu oy, | NPuma | oo unun | NP wma | o wnu | NP | o wnm
NPhr Oy NPhr NPhr Oy NPhr Oy NPhr Oy

6,4 13,021 10,6 4,302 18,4 6,469 | 35,5 10,82 60 16,69

6,5 3,053 10,8 4,361 18,6 6,522 | 36,0 10,94 61 16,92

6,6 |3,085 11,0 4,419 18,8 6,575 36,5 11,07 62 17,15

6,7 |3,117 11,2 4,477 19,0 6,629 | 37,0 11,19 63 17,39

6,8 13,149 11,4 4,534 19,2 6,682 | 37,5 11,31 64 17,62

6,9 3,181 11,6 4,592 19,4 6,734 | 38,0 11,43 65 17,85

7,0 13,212 11,8 4,649 19,6 6,788 38,5 11,56 66 18,09

7,1 ]3,244 12,0 4,707 19,8 6,840 | 39,0 11,68 67 18,32

7,2 3,275 12,2 4,764 20,0 6,893 39,5 11,80 68 18,55

7,3 13,307 12,4 4,820 20,5 7,025 40,0 11,92 69 18,79

74 13,338 12,6 4,877 21,0 7,156 | 40,5 12,04 70 19,02

7,5 13,369 12,8 4,934 21,5 7,287 | 41,0 12,16 71 19,25

7,6 |3,400 13,0 4,990 22,0 7,417 | 41,5 12,28 72 19,48

7,7 13,431 13,2 5,047 22,5 7,547 | 42,0 12,41 73 19,71

7,8 13,462 13,4 5,103 23,0 7,677 | 42,5 12,53 74 19,94

7,9 13,493 13,6 5,159 23,5 7,806 | 43,0 13,65 75 20,18

8,0 3,524 13,8 5,215 24,0 7,935 43,5 12,77 76 20,41

8,1 13,555 14,0 5,270 24,5 8,064 | 44,0 12,89 77 20,64

8,2 13,585 14,2 5,326 25,0 8,192 | 44,5 13,01 78 20,87

8,3 3,616 14,4 5,382 25,5 8,320 | 45,0 13,13 79 21,10

8,4 3,646 14,6 5,437 26,0 8,447 | 45,5 13,25 80 21,33

8,5 3,677 14,8 5,492 26,5 8,575 46,0 13,37 81 21,56

8,6 |3,707 15,0 5,547 27,0 8,701 46,5 13,49 82 21,69

8,7 13,738 15,2 5,602 27,5 8,828 47,0 13,61 83 22,02

8,8 3,768 15,4 5,657 28,0 8,955 47,5 13,73 84 22,25

8,9 13,798 15,6 5,712 28,5 9,081 48,0 13,85 85 22,48

9,0 13,828 15,8 5,767 29,0 9,207 | 48,5 13,97 86 22,71

9,1 13,858 16,0 5,821 29,5 9,332 | 49,0 14,09 87 22,94

9,2 13,888 16,2 5,876 30,0 9,457 | 49,5 14,20 88 23,17

9,3 13,918 16,4 5,930 30,5 9,583 50, 14,32 89 23,39

9,4 13,948 16,6 5,984 31,0 9,707 51 14,56 90 23,62

9,5 13,978 16,8 6,039 31,5 9,832 52 14,80 91 23,85

9,6 14,008 17,0 6,093 32,0 9,957 53 15,04 92 24,08

9,7 14,037 17,2 6,147 32,5 10,08 54 15,27 93 24,31

9,8 14,067 17,4 6,201 33,0 10,20 55 15,51 94 24,54

9,9 14,097 17,6 6,254 33,5 10,33 56 15,74 95 24,77

10,0 [4,126 17,8 6,308 34,0 10,45 57 15,98 96 24,99

10,2 [4,185 18,0 6,362 34,5 10,58 58 16,22 97 25,22

10,4 |4,244 18,2 6,451 35,0 10,70 59 16,45 98 25,45
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Tabnuia 4

Tabauua 115 ruApaBINYECKOro pacyeTa BOAONPOBOIHBIX TPYO
CraJjbHble BogorazonpoBojasbie Tpyobl d = 6 — 150 mm (I'OCT 3262.- 75)

4!

Q d, mm
e 6 8 10 15 20 25 32 40 50
v[{1000i | v [1000i| v | 1000i | v ] 1000i | v ] 1000i | v ] 1000i | v | 1000i | v | 1000i [ v | 1000i
0,09 -] - |[1L75] 1709 [0.85| 2678 | 0,53 82,8 | 028 175 | - - - - - - - -
0,10 [ -| - |[1.94] 2109 [095] 3255 | 0,59 (1002 ]031[ 21,1 | - - - - - - - -
0,15 (- - [291] 4746 | 142 | 707,2 | 0,88 | 211,0 | 0,47 | 43,6 | 028 [ 125 [ - - - - - -
020 -] - - - | 1,89 1257 | 1,18 | 3605 [ 0,62 | 73,5 [ 037 | 209 [021] 511 | - - - -
025 -] - - -] 2.37 [ 1964,0 | 1.47 | 560.4 | 0,78 | 1106 | 0.47 | 31,2 [ 026 | 757 | 02 | 391 | - -
030 -] - - -] 2.84 [ 28290 [ 1,77 | 807 [ 094 | 1549 | 056 | 43.4 [ 031 ] 105 [024] 539 | - -
035 -] - - -] 3.31 [ 3850,0 | 2,06 | 1098 | 1,09 | 206.4 | 0,65 | 575 | 037 | 13,8 [ 028 | 7,08 | - -
040 - - - - - - | 236 1435 | 1,25 | 2656 [ 0,75 | 73,5 [ 042 | 175 [ 032 ] 898 | - -
045 - | - - - - - 265 1816 | 1.4 | 3361|084 | 91,3 [047 | 21,6 | 036 | 11,1 | 0,21 | 3,11
050 [ -| - - - - - [295] 2242 | 1,56 | 4149 | 0,93 [ 1109 [ 0,52 | 26,2 | 0.4 | 134 | 024 | 3,75
055 - - - - - - [ 324 2712 | 1,72] 502,1 | 1,03 [ 132,5 [ 0,57 | 31,1 | 044 | 159 | 0,26 | 4,44
060 [ -] - - - - - - - | 1,87 [ 597,5 | 1,12 [ 1558 | 0,63 [ 36,5 | 0,48 [ 18,6 | 0,28 [ 5,18




[Iponomxenue Tadauipl 4

d, MM

Q, we 20 25 32 40 50 70 80 90 100

v | 1000i| v | 1000i | v | 1000i | v | 1000i | v ] 1000i| v | 1000i| v | 10001 \ 10001 | v 10001

0,65 ]2,03]701,2 1,21 180,7]10,68] 42,2 |0,52| 21,5 |0,31] 5,97 10,19 1,82 - - - - - -

0,70 ]2,18] 813,3 | 1,31 209,6 | 0,73 ] 48,4 ]0,56] 24,6 ]0,33] 6,81 | 0,2 | 2,07 - - - - - -

0,75 12,34]933,6 | 1,4 | 240,6 10,78] 549 |1 0,6 | 279 10,35] 7,7 10,22| 2,34 - - - - - -

0,80 2,5 11062 | 1,5 1273,8 10,84 61,9 10,64] 31,3 {0,38] 8,64 10,23 | 2,62 - - - - - -

0,85 ]2,65] 1199 | 1,59 309,1 | 0,89] 69,2 ]0,68] 35 0,4 ] 9,64 10,24 2,92 - - - - - -

0,90 [2,81] 1344 | 1,68 346,510,94] 77,0 10,72 389 |0,42| 10,7 10,26] 3,23 - - - - - -

0,95 12,96 1498 | 1,78 | 386,1 1 0,99] 85,1 10,76 | 42,9 |10,45] 11,8 |10,27] 3,55 -

1,00 |3,12] 1660 | 1,87] 427,8 | 1,05] 93,6 | 0,8 | 47,2 10,47] 129 10,29] 3,89 | 0,2 | 1,64 - - - -

¢l

1,05 - - 1,96 471,6 | 1,1 | 102,6 [0,84| 51,7 | 0,49 14,1 | 0,3 | 424 |0,21| 1,79 - - - -
1,10 - - 2,06 517,6 | 1,15 111,9 0,88 | 56,3 [0,52| 15,3 [0,32] 4,61 | 0,22 1,94 - - - -
1,15 - - 2,1515657 | 1,2 | 121,3 10,92] 61,1 [0,54| 16,6 |0,33] 4,99 [0,23]| 2,1 - - - -
1,20 - - 2,241 616 | 1,25 132,0 [0,95] 66,1 [0,57| 18 [0,35] 5,38 | 0,24 2,26 - - - -
1,25 - - 2,341 668,4 | 1,31 | 1433 10,99] 71,4 [0,59| 194 [0,36| 5,79 [0,25] 2,43 - - - -
1,30 - - 2,43 | 723 1,36 | 155,0 | 1,03] 76,8 | 0,61 | 20,8 |0,37| 6,21 [0,26| 2,6 - - - -
1,35 - - 2,521 779,6 | 1,41 | 167,1 | 1,07] 82,4 [0,64| 22,3 0,39 6,64 [0,27]| 2,78 | 0,2 1,36 - -
1,40 - - 2,62 | 838,5 1,46 179,7 | 1,11] 88,2 [0,66| 23,8 | 0,4 | 7,09 [0,28| 2,97 | 0,21 | 1,44 - -
1,45 - - 2,711 899,4 | 1,52 192,8 | 1,15] 94,1 [ 0,68 | 254 |0,42| 7,55 [0,29] 3,16 | 0,22 | 1,54 - -

1,50 - - 2,8 1962,5]1,57] 206,3 | 1,19] 100,3 0,71 27 ]0,43| 8,03 | 0,3 | 3,36 |0,224] 1,63 - -




Oxkonuanue Tadauiel 4

14!

d, MM
Q, i/c 25 32 40 50 70 80 90 100 125

v | 1000i| v |1000i| v |1000i| v [1000i|] v |1000i| v [ 1000i v 1000i v 1000i v 1000i
1,55 2,9 | 1028 | 1,62 ]220,3| 1,23 | 106,71 0,73 | 28,7 | 0,45 ] 851 10,31 ] 3,56 | 0,23 1,73 - - - -
1,60 | 299 | 1095 | 1,67 |234,7| 1,27 | 113,7] 0,75 | 30,4 | 0,46 | 9,01 | 0,32 | 3,77 | 0,24 1,83 - - - -
1,65 | 3,08 1165 1,72 |249,6| 1,31 1209 0,78 | 32,2 | 0,48 | 9,53 | 0,33 | 3,98 | 0,25 1,93 - - - -
1,70 - - 1,78 | 265 | 1,351128,4] 0,8 34 10491 10,1 1034 | 42 |0254| 2,03 - - - -
1,75 - - 1,83 | 280 | 1,39 1136,0]10,82 ] 359 | 0,5 ] 10,6 | 0,35]| 4,42 | 0,26 2,14 - - - -
1,80 - - 1,88 1 297,11 1,4311439]10,85] 37,8 10,52 11,2 10,36 | 4,65 | 0,27 2,25 10,212 1,27 - -
1,85 - - 1,93 1 313,81 1,471 152,01 0,87 | 39,7 1 0,53 | 11,7 1 0,37 | 4,88 | 0,28 2,36 10,220 1,33 - -
1,90 - - 199 | 331 | 1,51]1160,3]0,89 | 41,8 | 0,55 12,3 | 0,38 | 5,12 [ 0,284 | 2,48 0,224 1,39 - -
1,95 -- - 2,04 |1 348,71 1,55 1168910,92 | 43,8 10,56 12,9 10,39 | 5,36 | 0,29 2,59 10,230 1,46 - -
2,00 - - 2,09 | 366,81 1,59 | 177,71 0,94 | 459 | 0,58 | 13,5 | 04 | 5,61 0,3 2,71 0,24 | 1,52 - -
2,1 - - 2,2 140441 1,6711959]10,99 | 50,8 | 0,6 | 148 | 042 ] 6,13 | 0,31 2,96 0,25 | 1,66 - -
2,2 - - 2,3 14438 1,75 12150 1,04 | 548 10,63 | 16,1 | 0,44 | 6,66 | 0,33 3,21 0,26 1,8 - -
2,3 -- - 2,4 14851 1,83 12350 1,08 | 59,6 | 0,66 | 17,4 | 0,46 | 7,22 | 0,34 3,48 0,27 | 1,95 - -
2,4 - - 2,51 15282 1,91 | 2558 1,13 | 64,5 10,69 18,8 10,48 | 7,79 | 0,36 3,75 0,28 2,1 - -
2,5 - - 2,61 573,11 1,99 |2776 1,18 69,6 10,72 20,3 | 0,5 | 839 | 0,37 4,04 0,29 | 2,26 - -
2,6 - - 2,721 619,91 2,07 | 300,2 1,22 749 10,75 21,8 1 0,52 | 9,01 | 0,39 4,33 0,31 | 2,42 - -
2,7 - - 2,82 166851 2,15 323,81 1,27 | 80,8 | 0,78 | 23,4 | 0,54 9,65 | 04 4,64 0,32 | 2,59 |0,200| 0,88
2,8 - - 2,93 171891 2,23 134821 1,32 8,9 | 081 25 0,56 ]| 10,3 | 0,42 4,95 0,33 | 2,77 0,210 0,94
2,9 - - 3,031771,2 12,31 1373,5]1 1,37 | 93,2 |1 0,83 | 26,7 | 0,58 11 0,43 5,27 0,34 | 2,95 |0,218 1
3,0 - - - - 2,39 1399,7| 1,41 99,7 | 0,86 | 284 | 0,6 | 11,7 | 0,45 5,6 0,35 | 3,13 0,226 1,06
3,1 - - - - 2,47 | 426,8 | 1,46 | 106,5] 0,89 | 30,2 | 0,62 | 12,4 | 0,46 5,95 0,36 | 3,32 [0,230| 1,12




Tabmuua 5
Tabauua Aasi rHAPABINYECKOr0 pacyeTa BOAONPOBOAHBIX TPYO - moaMdITHIeHOBbIe TPYObI d = 10-1200 MM
(I'OCT 18599-2001)

Sl

0 d, MM
e 12 16 20 25 32 40 50 63 75
v ] 1000i | v ] 1000i | v [ 1000i | v ] 1000i | v [ 1000i | v 1000i | v | 1000i | v | 1000i | v ] 1000i
0,10 [ 1,99 | 863,9 | 0,88 | 124,7 | 0,5 | 31,6 | 031 | 9,9 - - - - - - - - - -
0,15 | - - 11,33 256 | 0,75 | 64,8 | 0,46 | 203 | 0,28 | 6,15 - - - - - - - -
020 [ - - 11,77 426,41 099 | 108 | 061 ] 339 |037]| 103 | 024 | 3,51 - - - - - -
025 | - - | 221|6335] 1,24 1604|076 503 [046| 152 | 03 | 521 [019] 1.8 - - - -
0,30 | - - | 265|8754 | 149 221,7]092] 695 056 | 21 | 036 | 72 |023] 248 | - - - -
035 | - - 13,09 1151 | 1,74 | 2914 | 1,07 | 91,4 | 065 | 27 | 041 | 947 | 027 | 326 | - - - -
0,40 [ - - - - 11,9 | 3693 | 1,22 ] 1158 | 0,74 | 351 | 0,47 12 03 | 413 019 ]| 138 | - -
045 | - - - - | 2244551 1,38 1427083 ] 432 | 0,53 | 148 [034| 51 |o022]| 1,7 - -
0,50 | - - - - | 2495487 | 1,53 172 1 093] 521 | 0,59 | 178 | 038 | 6,14 | 0,24 | 2,05 | - -
0,55 | - - - - | 2,74 | 649,7 | 1,68 | 203,7 | 1,02 | 61,7 | 0,65 | 21,1 | 042 | 727 | 026 | 243 | - -
0,60 [ - - - - 12987582 | 1,84 | 2377 1,11 | 72 | 071 | 246 | 045 849 [ 029 283 | 02 | 1,23
0,65 - - - - 13228743 1,99 | 274 | 121 83 | 077 | 284 [ 049 | 978 | 031 | 326 | 022 ] 1,42
0,70 | - - - - - - 2143125 13 | 946 | 083 | 324 | 053] 11,2 034 ] 3,72 | 024 | 1,62
0,75 | - - - - - - 12293532139 107 | 0,89 | 36,6 | 057 ] 12,6 | 036 | 421 | 025]| 1,83
0,80 [ - - - - - - | 245 396 | 148 120 | 095 | 41 0,61 | 14,1 038 | 4,72 | 027 | 2,06
0,85 | - - - - - - 2,6 | 441 | 1,58 | 1335 1,01 | 457 | 0,64 | 157 | 041 | 525 | 029 | 2,29
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[Iponoskenue Tabnuupl S

d, mm
Q 12 16 20 25 32 40 50 63 75 90
e v | 10001 10001 | v | 10001 | Vv 10001 \4 10001 \4 10001 \4 10001 v 10001 \4 10001 \4 10001
0.90 - - - - 2751 488 | 1.67 | 147,8 | 1,07 | 50,6 | 0,68 | 17,4 | 0,43 | 5,81 | 0,30 | 2,53 - -
0,95 1,76 | 162.7 | 1,12 | 55,7 10,72 | 19,2 | 0,45 6,4 0,321 2,79 0221 1,17
1.00 1,85 1,78 | 1,18 | 61,0 | 0,76 | 21,0 | 0,48 | 7,01 | 0,34 | 3,06 | 0,24 | 1,29
Lo |- - - -1 - - - 204 211 [ 13| 722 [083] 249 [0,53] 83 [037] 3,62 [026] 1,52
1,20 | - - - - - - - 22312462 | 1,42 | 84,2 | 0,91 29 0,57 1] 9,68 | 0,411 4,22 10,28 | 1,78
[Ipononxenue TabauIbl 5
d, MM
Q 32 40 50 63 75 90 110 125 140 160
e \4 10001 | v 10001 | v 10001 | v 10001 | v 10001 | v 10001 | v 10001 \4 10001 | v | 10001 | v | 10001
1,30 | 2,41 | 283,81 1,54 97,1 10,98 33,5 | 0,62 ] 11,2 0,44 | 487 |031] 2,05 | 0,2 | 0,78 - - - - - -
1,40 | 2,6 | 323,6 | 1,66 | 110,7 | 1,06 | 38,2 | 0,67 | 12,7 | 0,47 | 5,55 |1 0,33 | 2,34 | 0,22 | 0,89 - - - - - -
1,50 1 2,78 | 365,8 | 1,78 | 125,1 | 1,14 | 43,1 | 0,72 | 14,4 | 0,51 | 6,27 | 0,35 2,64 | 0,24 | 1,01 - - - - - -
1,60 | 2,97 | 410,1 | 1,89 | 140,3 | 1,21 | 48,4 | 0,77 | 16,1 | 0,54 ] 7,03 | 0,38 2,96 | 0,25 | 1,13 0,2 0,62 | - - - -
1,70 | 3,15 | 456,7 | 2,01 | 156,3 | 1,29 | 53,8 | 0,81 18 0,57 7,83 | 04 33 1027 1,26 | 0,21 0,69 | - - - -
1,80 - - 2,13 11729 |1 1,36 | 59,6 0,86 | 19,9 | 0,61 | 8,67 | 0,42 | 3,65 | 0,28 1,4 10220] 0,76 | - - - -
1,90 - - 2251190311441 656 1091 | 21,9 | 0,64 | 9,54 | 045] 4,02 | 03 1,54 10,230 ] 0,84 | - - - -
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OkoHuaHuWe TAOHUIBI 5

d, MM
Q. /e 40 50 63 75 90 110 125 140 160
v 1000i v 1000i v 1000 v 1000 v 1000 v 1000 v 1000 v 1000 v 1000
i i i i i i i
2,00 - - 2,37 | 2085 | 1,51 | 71,8 1 0,96 | 24 | 0,68 | 10,4 | 0,47 | 44 | 031 | 1,68 | 0,24 | 0,92 - -
2,1 - - 2,49 | 2253 | 1,59 | 78,3 1 26,1 | 0,71 | 11,4 1 0,49 | 48 | 0,33 | 1,84 | 0,26 1 0,2 0,58
2,2 2,6 | 2469 | 1,67 | 85,1 1,05 | 284 | 0,74 | 124 ] 0,52 | 521 | 0,35 | 1,99 | 0,27 | 1,09 | 0,21 | 0,63 - -
2,3 2,72 | 267,1 | 1,74 | 92,1 1,1 | 30,7 |1 0,78 | 13,4 ] 0,54 | 5,64 | 0,36 | 2,16 | 0,28 | 1,18 | 0,22 | 0,68 - -
2,4 2,84 | 288,1 | 1,82 | 99,3 1,15 ] 33,1 | 0,81 | 144 ] 0,56 | 6,08 | 0,38 | 2,33 | 0,29 | 1,27 | 0,23 | 0,73 - -
2,5 296 | 309,7 | 1,89 | 106,7 | 1,2 | 356 | 0,84 | 155 | 0,59 | 6,54 | 0,39 | 2,5 0,3 | 1,36 | 0,24 | 0,79 - -
2,6 3,08 332 1,97 | 1144 | 1,24 | 382 ]| 0,88 | 16,6 | 0,61 | 7,01 | 0,41 | 2,68 | 0,31 | 1,46 | 0,25 | 0,85 - -
2,7 - - 2,05 | 1224 | 1,29 | 40,8 | 0,91 | 17,8 | 0,63 | 7,49 | 0,42 | 2,87 | 0,33 | 1,56 | 0,26 | 0,9 - -
2,8 - - 2,10 | 130,5 | 1,34 | 43,5 | 0,95 19 |1 0,66 | 7,99 | 0,44 | 3,06 | 0,34 | 1,67 | 0,27 | 0,96 - -
2,9 - - 22 | 1389 | 1,39 | 46,3 1 0,98 | 20,2 | 0,68 | 85 | 0,46 | 3,25 ] 0,35 | 1,77 | 0,28 | 1,03 | 0,216 | 0,55
3,0 - - 227 | 1474 | 1,43 | 492 | 1,01 | 21,5 ] 0,71 | 9,03 | 0,47 | 3,46 | 0,37 | 1,88 | 0,29 | 1,09 | 0,223 | 0,58
3,1 - - 235 | 156,3 | 1,48 | 52,1 | 1,05 | 22,7 | 0,73 | 9,57 | 0,49 | 3,66 | 0,38 2 0,3 | 1,16 | 0,231 | 0,61
3,2 - - 242 | 1654 | 1,53 | 552 | 1,08 | 24,1 | 0,75 | 10,1 | 0,5 | 3,88 | 0,39 | 2,11 | 0,31 | 1,22 | 0,238 | 0,65
3,3 - - 25 | 1747 | 1,58 | 58,3 | 1,11 | 254 | 0,78 | 10,7 | 0,52 | 409 | 04 | 2,23 | 0,32 | 1,29 | 0,246 | 0,69
3,4 - - 2,58 | 1842 | 1,63 | 61,4 | 1,15 | 26,8 | 0,8 | 11,3 ] 0,53 | 432 | 0,41 | 2,35 | 0,33 | 1,36 | 0,253 | 0,72
3,5 - - 2,65 | 1939 | 1,67 | 647 | 1,18 | 282 |1 0,82 | 11,9 | 0,55 | 4,54 | 0,43 | 2,48 | 0,34 | 1,43 | 0,260 | 0,76
3,6 - - 2,73 | 2038 | 1,72 | 68,0 | 1,22 | 29,6 | 0,85 | 12,5 ] 0,57 | 4,78 | 0,44 | 2,6 | 0,35 | 1,51 | 0,268 | 0,8
3,7 - - 2,8 214 1,77 | 714 | 1,25 | 31,1 | 0,87 | 13,1 | 0,58 | 5,01 | 0,45 | 2,73 | 0,36 | 1,58 | 0,275 | 0,84




4. Bo10op TpyO 1Jist yCTPOMCTB CHCTEM BHYTPEHHEH KaHAJIU3AIMHU

Jlist ycTpoiicTBa BHYTPEHHEM KaHAlM3alMd HEOOXOIMMO BBIOMpaTh TPYObI
KaHAJIM3AIMOHHOTO COPTaMEHTa C YYE€TOM KOHCTPYKIUU KaHaJIW3alMOHHON
CUCTEMBbl KOHKPETHOrO 37aHus. [J1aBHBIM YCIOBHUEM MPABUIBHOTO MPOEKTH-
POBaHUS CUCTEMBI SBIISIETCS:

- TIOJIHOE COOTBETCTBUE MPEABSABISEMbIM TPEOOBAHUSAM K TPYOHBIM
AJIeMEeHTaM BHYTPEHHEW KaHaJIU3aluu;

- IPABUJIbHOE OTPEEIICHUE PACUETHBIX PACX0/I0B CTOUHBIX JKHUJIKOCTEH;

- JOCTOBEPHOCTh OLICHKHU TUIPABINYECKUX COTIPOTHUBJICHUI
KaHAJIM3AIlMOHHBIX TPYOOIIPOBOOB U3 Pa3HbIX TPYO;

- BBIOOp TpyO0 Ha OCHOBaHMM THAPABIMYECKOTO pacyeTa C Yy4EeTOM
TUIPABINYECKON crielU(UKN TOPU30HTAIBHBIX U BEPTUKAIBHBIX TPYOOIIPOBOIOB.

['unpaBnuyeckuit  pacueT  OTBOJHBIX  HAMOPHBIX M OE3HANOPHBIX
(camoTeuyHbIX) TPyOONPOBOJOB ClEAYeT BBHIMNOJIHATH C YY4E€TOM IIEPOXOBATOCTH
Marepuaia TpyO, BSI3KOCTU XUAKOCTH U CBSI3U MEXKIY 3aKOHOM pAaCIpEeICHUS
CPEIHUX CKOPOCTEH TEUeHMs] JKUJIKOCTH U  3aKOHOM THJPaBIMYECKUX
COIPOTHUBJICHUMN.

[Ipu BbIcOTE ruUApaBAMYeckux 3atBopoB 50-60 MM y npubopos,
MPUCOEIUHAEMBbIX K BEHTWIMPYEMOMY KaHAJIM3aUMOHHOMY CTOSIKY, €r0 JAUaMETP
HaJJICKUT TPUHUMATh B 3aBUCHUMOCTU OT Matepuaia TpyoO mo tabiuiam 6, 7, 8, 9.

Tabnuua 6
IIponmyckHasi cCHOCOOHOCTH BEHTHJIMPYEMBIX CTOSKOB
U3 NMOJMITWICHOBBIX TPY0 HU3KOI0 M BbICOKOI0 1aBJICHUA

(ITHA v IIB)
HapyxHublit VYron [IponyckHasi cHOCOOHOCTB, JI/C CTOSIKOB
JAamMeTp IIPUCOEIUHEHNA IIpH TMaMeTpe TpyO, MM
IIO3TAXXHBIX IIO3TAXXHBIX
OTBOJIOB, MM OTBOJIOB K 50 90 110
CTOSIKY, TPaJI.
45 1,07 5,10 8,40
50 60 1,00 4,80 7,80
87,5 0,66 3,20 5,20
- 3,90 6,40
45 - 3,60 5,90
90 60 - 2,40 3,95
87,5
- - 5,90
45 - - 5,40
110 60 - - 3,60
87,5
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u3 nosiuBMHWIXJA0puAHbIX (IIBX) Tpyo

IIponmyckHasi cCHOCOOHOCTH BEHTHJIHPYEMBIX CTOSKOB

Tabmuna 7

HapyxHublit VYron [IponyckHasi cHoOCOOHOCTB, JI/C CTOSIKOB
JUaMETP IIPUCOEIUHEHHUS IIpU TMaMeTpe Tpyo, MM
IIO3TAXXHBIX IIO3TAXXKHBIX
OTBOJIOB, MM OTBOJIOB K 50 90
CTOSIKY, TPaJ.
45 1,10 8,22
50 60 1,03 7,24
87,5 0,69 4,83
45 - 5,85
110 60 - 5,37
87,5 - 3,58
Tabnuua 8
IIponmyckHasi cHOCOOHOCTH BEHTHJIMPYEMBIX CTOSKOB
u3 nosunponmieHosbix (IIIT) Tpyo
Hapyxublit VYron [IponyckHasi cioCOOHOCTB, JI/C CTOSIKOB
IAaMETP MPUCOETUHEHUS MIpU JraMeTpe Tpyo, MM
IIO3TAXXHBIX IIO3TAXXHBIX
OTBOJIOB, MM OTBOJIOB K 50 110
CTOSIKY, TPaJ.
45 1,23 8,95
40 60 1,14 8,25
87,5 0,76 5,50
45 1,07 8,40
50 60 1,00 7,80
87,5 0,66 5,20
45 - 5,90
110 60 - 5,40
87,5 - 3,60
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Tabmuma 9

IIponmyckHasi cCHOCOOHOCTH BEHTHJIHPYEMBIX CTOSKOB
U3 YYT'YHHBIX TPY0O

Hapyxublit VYron [IponyckHasi cocOOHOCTB, JI/C, CTOSIKOB
JHaMeTp MPHUCOETNHEHHS IpH THaMeTpe TPyO, MM

MO3TaXKHBIX MO3TaXKHBIX

OTBOJIOB, MM OTBOJIOB K 50 100 150
CTOSIKY, TPaJI.

45 0,96 6,26 19,9

50 60 0,84 5,50 17,6

90 0,56 3,67 11,7

45 - 5,50 14,5

90 60 - 4,90 12,8

90 - 3,20 8,62

45 - - 12,6

110 60 - - 11,0

90 - - 7,20

prweqaﬁue. JII/IaMCTp KaHaJIM3allMOHHOI'O CTOsKa JOJIZKCH OBITE He MeHee HauOOJIBIICro
AXaMETpa MO3TAXKHBIX OTBOAOB, IPUCOCAUHCHHBIX K 3TOMY CTOAKY.

[Ipu npyroii BBICOTE 3aTBOPOB MAHAMETP CTOSKA CIEAYeT OMpEIeNATh
pacueToM B 3aBUCUMOCTH OT BEJIMUYUHBI PACUETHOTO CEKYHTHOTO pacxoja CTOYHON
’KHUJIKOCTH, BBICOTHI CTOSIKA, TMAMETpa JAUKTYIOIIETO MOATaKHOTO OTBOJAA W yriia
BXO0/Ia )KUJKOCTH B CTOSIK.

[Ipu pacxome CTOYHBIX BOJ, TPEBBIMIAIONEM MaKCHUMaJbHbIE 3HAYCHUS,
npuBeAeHHble B Tabn. 6-9, cineayer nuOO YBENWYUTH JUAMETp CTOsIKa, JHOO
paccpenoTOYUTh PACX0/l 0 HECKOJIBKUM CTOsIKaM [1].

B o6mem ciyyae mporiiecc BbIOOpa TaHHBIX TPYO CBOIUTCS K OMpPENETICHHUIO
TpeOyeMbIX  3HAUe€HWH  BHYTPEHHETO JOuWaMeTpa W  YKIOHa  OTBOJHBIX
TOPU30HTATBHBIX TPYOOTIPOBOOB. Y Ka3aHHBIC MapaMeTPhbl HAXOAITCS MO JAaHHBIM
ruapaBindeckux taom. 10 [5].
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Taomuma 10

Pacxoa :KHIAKOCTH, NPOTEKAOIIEH B eIMHUILLY BpeMeHH (( B JI/CeK), 1 CKOPOCTh ABMKCHUS JKUAKOCTH (V B M/CEK)
AJIS pa3jIM4YHbIX 3HaYeHu# d,

d=100 mm
Hamnonnenue VYKIIOHBI B TBICSYHBIX
B JIOJISIX 10 12 14 16 18 20 25 30
d q v q v q v q v q v q v q v q v
0,20 0,424 | 0,38 | 0,464 | 0,42 | 0,502 | 0,45 | 0,536 | 0,48 | 0,569 | 0,51 | 0,600 | 0,54 | 0,670 | 0,6 | 0,734 | 0,66
0,25 0,663 | 0,43 | 0,726 | 0,47 | 0,784 | 0,51 | 0,839 | 0,55 | 0,890 | 0,58 | 0,937 | 0,61 | 1,050 | 0,68 | 1,150 | 0,75
0,30 0,948 | 0,48 | 1,040 | 0,52 | 1,120 | 0,57 | 1,200 | 0,60 | 1,270 | 0,64 | 1,340 | 0,68 | 1,500 | 0,76 | 1,640 | 0,83
0,35 1,270 | 0,52 | 1,390 | 0,57 | 1,500 | 0,61 | 1,610 | 0,66 | 1,700 | 0,70 | 1,800 | 0,73 | 2,010 | 0,82 | 2,200 | 0.9
0,40 1,630 | 0,56 | 1,790 | 0,61 | 1,930 | 0,66 | 2,060 | 0,70 | 2,190 | 0,75 | 2,310 | 0,79 | 2,580 | 0,88 | 2,820 | 0,96
0,45 2,020 | 0,59 | 2,200 | 0,64 | 2,380 | 0,70 | 2,550 | 0,74 | 2,710 | 0,79 | 2,850 | 0,83 | 3,190 | 0,93 | 3,490 | 1,02
0,50 2,420 | 0,62 | 2,650 | 0,67 | 2,860 | 0,73 | 3,060 | 0,78 | 3,250 | 0,83 | 3,420 | 0,87 | 3,830 | 0,97 | 4,190 | 1,07
0,55 2,840 | 0,064 | 3,110 | 0,7 | 3,350 | 0,76 | 3,590 | 0,81 | 3,800 | 0,86 | 4,010 | 0,9 | 4,480 | 1,01 | 4,910 | 1,11
0,60 3,250 | 0,66 | 3,560 | 0,72 | 3,850 | 0,78 | 4,110 | 0,84 | 4,360 | 0,89 | 4,600 | 0,93 | 5,140 | 1,05 | 5,630 | 1,14
0,65 3,660 | 0,68 | 4,010 | 0,74 | 4,330 | 0,80 | 4,630 | 0,86 | 4,910 | 0,91 | 5,180 | 0,96 | 5,790 | 1,07 | 6,340 | 1,17
0,70 4,050 | 0,69 | 4,440 | 0,76 | 4,790 | 0,82 | 5,130 | 0,87 | 5,440 | 0,93 | 5,730 | 0,98 | 6,410 | 1,09 | 7,020 | 1,19
0,75 4410 0,7 | 4,840 | 0,76 | 5,220 | 0,83 | 5,580 | 0,88 | 5,920 | 0,94 | 6,240 | 0,99 | 6,980 | 1,1 | 7,640 | 1,21
0,80 4,730 | 0,7 | 5,180 | 0,77 | 5,600 | 0,83 | 5,980 | 0,89 | 6,350 | 0,94 | 6,690 | 0,99 | 7,480 | 1,11 | 8,200 | 1,22




(44

[Ipononxenue tabaumpr 10

d=150 mm

HaHOH yKJIOHI)I B TBICAYHBIX

Hefgle 10 11 12 13 14

Z‘Og’”‘ q v q v q v q v q v q v q v q v q v
0,40 | 3,75 0,57 | 4,04 |o061] 432 | 065 458 [0,69| 483 |0,73] 507 [0,76| 529 [0,80]| 551 |083] 571 [086
0,45 | 4,64 060 | 500 |0,65] 534 069 | 567 [073] 597 |0,77] 626 [081| 654 [085] 681 |088]| 7,06 [ 091
0,50 | 5,56 063 | 6,00 |068] 641 |072] 680 [0,77| 7,17 | 0,81 ] 7,51 [085| 7.85 0,89 | 8,17 | 092 | 848 | 096
0,55 | 6,51 065 7,03 |070] 751 | 0,75 | 7,97 [0,80| 840 | 0,84 ] 881 [0,88| 920 [0,92] 9,58 |096] 994 | 1
0,60 | 7,46 0,67 | 806 |0,73] 8,61 | 0,78 | 9,14 [0,82| 9,63 |0,87] 10,10 [ 0,91 | 10,50 | 0,95| 11,00 | 0,99 | 11,4 | 1,03
0,65 | 841 069 9,08 |0,74] 9,70 | 0,80 | 10,30 [ 0,84 | 10,80 | 0,89 | 11,40 [ 0,93 | 11,90 | 0,97 | 12,40 | 1,01 | 12,8 | 10,5
0,70 | 9,30 | 0,70 | 10,00 | 0,76 | 10,70 | 0,81 | 11,40 [ 0,86 | 12,00 | 0,91 | 12,50 | 0,95 | 13,10 | 0,99 | 13,70 | 1,03 | 142 | 1,07
0,75 | 10,10 | 0,71 | 10,90 | 0,77 | 11,70 | 0,82 | 12,40 | 0,87 | 13,10 | 0,92 | 13,70 | 0,96 | 14,30 | 1,01 | 14,90 | 1,05 | 15,5 | 1,09
0,80 | 10,90 | 0,72 | 11,70 | 0,77 | 12,50 | 0,83 | 13,30 [ 0,88 | 14,00 | 0,92 | 14,60 | 0,97 | 1530 | 1,01 ] 15,70 | 1,05 | 16,5 | 1,09
0,85 | 11,40 | 0,71 | 12,40 | 0,77 | 13,20 | 0,82 | 14,00 | 0,87 | 14,80 | 0,92 | 15,50 | 0,96 | 16,20 | 1,01 | 16,80 | 1,05 17,5 | 1,09
0,900 | 11,80 | 0,71 | 12,80 | 0,76 | 13,70 | 0,81 | 14,50 [ 0,86 | 15,30 | 0,91 | 16,00 | 0,95 | 16,70 | 1,00 | 17,40 | 1,04 | 18,1 | 1,08
0,95 | 11,90 | 0,69 | 12,90 | 0,74 | 13,80 | 0,79 | 14,60 | 0,84 | 15,40 | 0,89 | 16,10 [ 0,93 | 16,90 | 0,97 | 17,60 | 1,01 | 182 | 1,05
1,00 | 11,10 [ 0,63 | 12,00 [ 0,68 | 12,80 | 0,72 | 13,60 | 0,77 | 14,30 | 0,81 | 15,00 | 0,85 | 15,70 | 0,89 | 16,30 [ 0,92 | 17 | 0,9
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Oxkonuanue taomuier 10

d=150 mm
Hamnonnenue VYKIIOHBI B TBICSYHBIX
B JIOJISIX 14 15 16 17 18 19 20 25 30
d q v q v q v q v q v q v q v q v q v
0,05 0,080,251 0,09 |{0,25| 0,09 | 0,26 0,09 | 0,27 | 0,09 | 0,28 0,10 | 0,29 | 0,10 | 0,29| 0,11 | 0,33 | 0,12 ] 0,36
0,10 0,35]0,38| 0,37 {0,40| 0,38 |0,41| 0,39 |0,42| 0,40 | 0,43 | 0,41 |0,45| 0,42 |0,46| 0,47 |0,51] 0,52 ] 0,56
0,15 0,791 0,5 | 0,82 0,51 | 0,85 | 0,53 | 0,87 | 0,55| 0,90 | 0,56| 0,92 ]0,58] 0,95 ]0,59| 1,06 |0,66| 1,16 | 0,73
0,20 1,4910,59| 1,54 10,61 | 1,59 10,63 | 1,64 10,65| 1,69 |0,67| 1,74 10,69 1,78 10,70 1,99 0,79 2,18 | 0,86
0,25 2,3210,67| 2,40 10,69| 2,48 10,72 2,56 10,74| 2,63 10,76 | 2,70 10,78 | 2,77 10,80 | 3,10 [ 0,90 | 3,39 | 0,98
0,30 3,3210,74| 3,44 10,77 | 3,55 | 0,80 | 3,66 | 0,82 3,77 | 0,84 | 3,87 10,87 | 3,97 10,89 | 4,44 10,99 | 4,87 | 1,09
0,35 4,4510,81| 4,61 10,83] 4,76 10,86| 4,90 10,89| 5,05 10,91 | 5,18 10,94| 5,32 10,96| 5,94 | 1,08 ] 6,51 | 1,18
0,40 5711086 5,92 10,90 6,11 |0,92| 6,30 | 0,95 6,48 | 0,98 6,66 | 1,01 | 6,83 | 1,03 | 7,64 | 1,16] 8,37 | 1,27
0,45 7,06 1091 7,31 {095 7,55 | 0,98 7,78 | 1,01 | 8,01 | 1,04 8,23 | 1,07 | 8,44 | 1,09| 9,44 | 1,22] 10,30 | 1,34
0,50 8,480,961 8,78 [0,99] 9,07 [ 1,02 9,35 [ 1,06 9,62 | 1,09 9,88 | 1,12 | 10,10 | 1,15| 11,30 | 1,28 | 12,40 | 1,40
0,55 9941 1 |10,30]1,03|10,60]|1,07|1090]|1,10f 11,30 1,13 | 11,60 ] 1,16|11,90]|1,19|13,30] 1,33 ] 14,50 ] 1,46
0,60 11,411,031 11,80 | 1,06 | 12,20 | 1,10 | 12,60 | 1,13 | 12,90 | 1,17 13,30 | 1,20 | 13,60 | 1,23 | 15,20 | 1,37 | 16,70 | 1,51
0,65 12,8 1,05] 13,30 | 1,09 | 13,70 | 1,13 | 14,10 | 1,16 | 14,60 | 1,19 14,90 | 1,23 ] 15,30 | 1,26 | 17,10 | 1,41 | 18,80 | 1,54
0,70 14,211,07| 14,70 | 1,11 | 15,20 | 1,15 15,60 | 1,18 | 16,10 | 1,22 | 16,50 | 1,25] 17,00 | 1,28 | 19,00 | 1,43 | 20,30 | 1,57
0,75 15,51 1,09 | 16,00 | 1,12 | 16,50 | 1,16 17,10 | 1,20 | 17,50 | 1,23 | 18,00 | 1,27 | 18,50 | 1,30 | 20,70 | 1,45 | 22,60 | 1,59




5. CocraBieHue cnequ(pMKaUuu MATEPUAJIOB H 000PYA0BAHUS

YcnoBuble  rpaduyeckue  0003HAYEHUS ~ DJIEMEHTOB  TPYOOIPOBOJOB,
apMaTypbl M CAHUTAPHO-TEXHUUYECKUX YCTpoucTB BeIModHsAOTCa 1o ['OCTy
21.205-93 u I'OCTy 21.206-93 (npunoxxenue A) [6].

Ha ocHOBaHUM BBIMOJHEHHBIX YEPTEKEH M pacyeTa CHUCTEM BHYTPEHHETO
BOJIOTIPOBOJIa M BHYTPEHHEH KaHAJIM3allMd COCTAaBIACTCS CrenuQuKausi.
Odopmiisercs cnenudukanus B BUae TaOIUIbI (IpuiioxkeHue b).

Cnemudukanus  MaTepualoB W 00OpyJOBaHUS  NPUBOAUTCA B
MOSICHUTENIPHOM 3aluCKe B BUJE MNPWIOKEHUs. BHavasie mepedyucisiorcss Bce
AJIEMEHTHI CUCTEMbI BHYTPEHHETO BOJIONIPOBO/IA, IOTOM BHYTPEHHEH KaHaIW3aIluU
Y BHYTPEHHETO BOJOCTOKA.

JlnuHa BOJONPOBOAHBIX TPYyO OMpenenseTcss 3aMepamMu IO CXeMe C
nob6aBjIeHUEM Ha HEYYTEHHBIE TIPOEKTOM y4acTKH (0OBOJIbI, OrMOBI OAIOK, KOJIOHH
u T.01.) 10 30% mnpoexktHoW IiauHBL. s KperieHUs TpyOOnpoBOAOB TpeOyeTcs
OJIMH KPIOK, XOMYT WJIM TIOJIBECKA Ha KaXKJble 3 M TPYOBI.

3amMepsl TOPUBOHTAIBHBIX YUYAaCTKOB KaHAJIM3ALMOHHBIX TPYyOONPOBOIOB
MIPOU3BOJIATCS 1O OCSIM COEAMHUTEIBHBIX MaTPYOKOB U MpUOOpoB. BepTrkanbHbie
YUaCTKH 3aMEpSIOTCS MEXKIYy BEpPXOM OTBOJSIICH TpyObl M HHU30M cHU(OHA.
Kananu3alimoHHBIN CTOSK 3aMepsieTCs MO BBICOTE OT BBIMTYCKA JI0 BEPXHEro cpes3a
Ha KpBIIIIE.

Jlnst coctaBiieHusl cieluUKaAME TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKHU CTAIbHBIX
tpybompoBoaoB (I'OCT 3262-75*, TOCT 10704-91) u HanmopHBIX TpyO W3 TOJIH-
stuneHa ('OCT 18599-2001) npuBeaens! B Tabnunax (npuioxenus B; XK) [7-9].

CopramMeHT TpyOOIIPOBOIOB u3 MTOJIMMEPHBIX MaTepuaoB
(MONMUMIPONUJICHOBBIE W METAJUIOIJIACTUKOBBIE) JUIi CHUCTEM BHYTPEHHETO
BOJIOCHA0KEHUS MpUBEICH B ucTouHuke [10].

PacuetHas cxema BOJOMEPHBIX Y3JIOB MPECTABIICHA B TIPUJIOKEHUH 3.
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MPUJIIOKEHU I
IIpunoxenue A
(oGs3aTeBHOE)

YcaoBHble rpadpuyeckue 0003HAYEHUSI JIEMEHTOB TPYOONIPOBOI0B,
apMaTypbl U CAHUTAPHO-TEXHUYECKHUX YCTPOICTB

VYcnoBHoe 0003HaUEHHE

Banna HOXHag

[Tonnon gymeBou

HaumeHnoBanue Ha BUJAxX CBEPXY | Ha BUAax cuepeau Wiu
Y Ha IUIaHax cOOKy, Ha pa3pe3ax
U CXeMax

PakoBuna =
Moiika [l
VYMBIBaIbHUK Ak
YMbIBaJIbHUK TPYNIIOBOM * -
YMbIBaJIbHUK IPYNIIOBOA &/
KPYIJIbII
Banna [/

[l

=

Y

bum»

Yuuras

Yarmra HanojbHas

[Inuccyap HaCTEHHBIN

[Inuccyap HaNoOJbHBIN

CnuB 0OJIbHUYHBIHM

Tpan

BopoHka ciyckHas

BopoHka BHYTpeHHEro BOJO-
CTOKa

Cetka nymieBas

eo ocenmEEE-cnr]] o[ jnoo

DoHTAaHYUK MUTHEBON

<= o<{[el v
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HaumenoBanue

O0o3HaueHHue

Kianan (BeHTUIIb) 3alIOpHBIN

Krnanan oOpaTHblif

3aIBMKKA

Kpan npoxonHoi
Kpasn tpexxonoBoit

Kpan Bomopaz0opHbIii

Kpan nuccyapHsiii

Kpan (knanaHn) noxapHbii

Kpan nonuBouHbIi

CMmecuTenb:
a) obmiee 0003HAUYCHUE

0) ¢ TyIIeBoOi ceTKOU

Bonomep

N3onupoBaHHbBIN y4acCTOK TPyOOIIpoBOIa

Tpy6onpoBon B Tpyoe (GyTiisipe)

TpybOorpoBo B calibHUKE

Cudon (runpo3atBop)

BubposcTaBka
MecTo compoTuBIeHUs B TpyOOmpoBOIE
(mraitba JpoccelibHasl, cy’Karoriee

YCTPOICTBO pacxojioMepHoe, Auadparma)

Pesuzus

TpyOorpoBol ¢ BEPTUKAIBHBIM CTOSIKOM,
HaIlpaBJICHHBIM BBEPX

[lepeceuenue TpyOOTIIPOBOJIOB 0e3
COCTUHECHHSI

CoeauHeHHUE JIEMEHTOB TPYOOIpoBOIa
a) oO11Iee Ha3HAUYCHHUE

0) ganmeBoe

Konerr TtpybOompoBojga ¢ 3ariaymikou
(po6KoOiA):
a) obmiee 0003HAUYCHUE

0) ¢anneBbIi

B) My(QTOBBII pe3b00BOI

I') pacTpyOHbIN

[ “— R >I<§53’H|[§W*@ g TEX E XX
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8¢C

Tun, mapka, Koa obopy- 3aBog- Epv- | yorm- | Macca
Mosvuns| HavmMeHoBaHWe 1 TexHUYeckasn XxapakTepucTuka o6o3HaueHve AoBaHWA, narotoeutens | M8 luectsoleguhnusl| Mpymedyarve
AOKymeHTa nsgenus nsme-
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Xo3a1cTBeHHO-NUTLEBON Bogonposog (B1) @)
BogomepHbli y3en C:l|>
1 BogomepHblit y3en ¢ 06BOAHOM NUHUEN B KOMMIEKTE: o Jé
a. | Cuerumk xonopHoit Bogb! Kpbinbuatkii y 40 mm BCX-40 Ay e BT 1 8
6. | dunbTp ceTyatblit MarHUTHLIA naHuesbin GM®-50 ?Tﬂoggﬁa‘onpmoop T 1 20,5 §
B. | MaHomeTp obluero HasHayeHws co wanoi 4o 10 krefom MM3-y wr 1 Q
YucTononbCkui YacoBoi 3aBoa loct 2405-88 T 1 0,6 Jé
r. KpaH Tpexxoa0Boi HaTSKHOM My(TOBbIN C thriaHLem Ans 1165186k ﬁ%%ﬁ%‘é”“%a%%%ﬁ wr 1 0,26 n
MaHomeTpa - ) =
n. | 3aneikka napannenbHas ¢ BbBUXHbIM LUNMHAENEM 30466p ¥ jSononpioop wr 3 18,4 3
dnaHuesas,paboyee aasnene 10 krc/ém |y 50 _8
2 | ®naHubl cTanbHble npusapHble @50 Py=10 krc/em2 1-50-1( rOCT 12820-80 wr 6 =
TpyObl CTanbHbIE OLMHKOBAHHbIE BOLOra3onpoBOAHbIE rOCT 3262-75* %
15x2,5 M | 1376 116 S
Toxe @20x2.5 M 79,6 15 =
Toxe @25x2,8 M 25,6 2,12 (o)
Toxe @32x2,8 M 24 2,73 QN
: ()
Toxe @40x3.0 M 2,0 3,26 o
Toxe @50x3.0 wo | 37| 414 S
KpaH waposoii MydToBbii P15 11627n1 T 36 (@)
?‘ KpaH wwaposoit MydTobii @20 11627n1 wr 36 8
% BeHTUMb YyryHHbIN MydhTOBbIN @32 1548n1 wr 6 §
RS BeHTunb YyryHHbI MydhToBbIN @ 40 1548n1 wr 2 n
[y
§ KI.14.14.013.00.BK
g BHyTpeHHWI? BOAONPOBOA 1 kKaHanM3auusi
= sw[Konya| Jler |N nox. |oanncs| ata
= ﬁga?_;?_l Bononposoa U kaHanusaups - Jtuer | Jiucron
5 6 aTaxHoro xwunoro sgamuns| Y 1 3
= Cneumdukaums matepuarnos KTACY
é 1 06opyaoBaHMs 07-301

g BUHaxoLmd| |



6¢C

Msm. |Konyu]Juer

nox|Ioanues| data

KrM.14.14.013.00.BK

Twn, mapka, Kog o6opy- 3aBog- Enu- korm- | Macca
Mosuumns| HavmMeHoBaHWeE 1 TeXHUYECKasi XapakTepucTuKa obosHaveHure AoBaHus, narotoeutenb | U@ lyecteoleautmnusl| MpvvevaHve
OOKyMeHTa nsgenuvs n3ame-
1 2 3 4 5 6 7 8 9
YCTPOICTBO BHYTPUKBAPTMPHOTO NOXapoTyLueHns "Poca” YBM "Poca" komnn.| 36
- CTBOJTbHbIA Y3€N C LLApOBbIM KPAHOM W PYKOSITKON
- HUNenb
- pykaB noxapHblit 15M
-yexon
MonuBoYHbIN kpaH @25 B komnn.:
a) BEHTUITb YyryHHbIA My(hTOBbIN $25 1548n1 Komnn. 2
0) pykaB pe3nHOBbIN HanopHbIn @25 mm, L=30M rOCT 18698-79 wr 2
CyeTynk XonoaHow Boabl BCX-15 AO "Tennosogomep| LT 36 0.53
Xo3aicTBeHHO-ObITOBas kaHanu3auus (K1)
Tpy6onposog 13 Tpy6 TK-50-2000-MHA FOCT-22689.2 rOCT 22689.2-89 M 128.0 | 0.846
TpyGonposog u3 Tpy6 TK-100-2000-MHA FOCT 22689.2 rOCT 22689.2-89 M 174.0 [ 2234
Pesuaus [ly 100 rOCT 22689.15-89 wT 18 0.42
3arnywka [y 100 /fly 50 FOCT 22689.16-89 wr | 20/20]0.12/0.08
PacoHHble yacTu
Oteop 13 nonuatuneHa 90° @50 FOCT 22689.9-89 "KasaHboprcuHTes"| LT 30
Otsop u3 nonmatunera 90° @100 FOCT 22689.9-89 To xe wT 10
OtBog 13 nonnatunena 135° @50 rOCT 22689.9-89 Toxe wr 10
%Id Orteop 13 nonuatunera 135° @100 FOCT 22689.9-89 Toxe wT 10
% TpoiHuk kocoit @100/@50 FOCT 22689.9-89 To xe T 72/48
E CaHtexHnyeckoe 0bopyaosaHue
E‘ YMbIBarbHWK KepaMUUYECKui NPSMOYTOMbHbINA CO CIMHKON
§ Il BenWUYmMHbI, Komnn.: komnn.| 36
5 a) CMecuTeNb HACTONMbHbIA C HKHEN KaMEPOI CMELLEHNS!
E 6) cichoH GyThINOYHbIA NNACTMACCOBbIiA rOCT 22689.15-89
(e
=
E

BUHEg0oTAdoQo 1 gaouendalen smunexmpunau)

g BUHBXOLMAU anHaxLrorod| |



0¢

Twn, mapka, Kopa ob6opy- 3aBog- Eaun- korm- | Macca
Mosnuns| HawnmeHoBaHWe U TeXHUYECKasa xapakrepucTuka o6o3HaveHne AoBaHus, narotosutens | HH@ lyectso|eantmusl| Mpumevanve
OOKYyMEeHTa n3genuna name-
1 2 3 4 5 6 7 8 9
YHUTa3 TapenbyaThlii C KOCbIM BbIMYCKOM, KOMML.: komnn.[ 36
a) BavoKk CMbIBHOV Kepamn4ecKmii
0) bkas nogsoaka K yHuTasy
Moiika cTanbHast aManMpoBaHHas Ha OOHO OTAENEHNe wT 36
CudhoH 6YTbINOYHbIIA NNACTMACCOBBIN C BbIMYCKOM, wr 36
OTBOZOM A5 MOEK
Cmecutenb ans moek wT 36
BaHHa YyryHHas aManuposaHHas BUM-1700 komnr. | 36
Foct 1154-80 ¢ cdoHOM [N1S1 BaHH,C ypaBHUTENEM
BHyTpeHHui BogocTok (K2)
Tpy6a M3 100 SDR 17.6- 90 x5,1 "TexHnyeckas" rOCT 18599-2001 M 50,0
TpyObl CTanbHble OLMHKOBaHHbIE BOLOra3onpoBOaHbIE IOCT 3262-75*
@32x2,8 M 15,0 2,73
BopoHka BogocToyHas y=100mm Bp9 wT 2
PeBuauns BHyTpeHHUX BogocTokos @100 wT 2
Bbinyck BHyTpeHHWX BogocTokoB @100 Ha 0TMOCTKY wT 2
KpaH waposoit MyghToBbIN @32 11627n1 T )
=
o
g
3
o4
o
5
=]
0
S
E
|
=
g
=
= KrM.14.14.013.00.BK 3
S| W3m. |Konyu|JIuct [NmoxfIloxmucs| Jlara

BuHegoYAdogo n aouendaten sunelndpunou)

q BUHaoLmdu 9NHERHOX(O



Hpuioxenue B
(uHpOpMaLILOHHOE)

TpyOs! cTanbubie Bogorazonposoanbie (I'OCT 3262-75%)
Pa3mepsl — MM, Macca (6e3 My ThI), KT

Jlerkue OOBIKHOBEHHBIE Vcuneunnle
YcnosHbiil | HapyxHblii

IPOXOJL muamerp | TOJIIMHA [ Macca | TOJNIIMHA [ Macca | TONIIKMHA [ Macca
CTEHKU Im CTEHKU Im CTEHKU Im
6 10,2 1,8 0,37 2,0 0,40 2,5 0,47
8 13,5 2,0 0,57 2,2 0,01 2,8 0,74
10 17,0 2,0 0,74 2,2 0,80 2,8 0,98
15 21,3 2,5 1,16 2,8 1,28 3,2 1,43

20
26,8 2,5 1,50 2,8 1,66 3,2 1,86

25
33,5 2,8 2,12 3,2 2,39 4,0 2,91

32
42,3 2,8 2,73 3,2 3,09 4.0 3,78

40
48,0 3,0 3,33 3,5 3,84 4.0 4,34

50
60,0 3,0 4,22 3,5 4,88 4,5 6,16

65
75,5 3,2 5,71 4.0 7,05 4,5 7,88

80
88,5 3,5 7,34 4.0 8,34 4,5 9,32

90
101,3 3,5 8,44 4.0 9,60 4,5 10,74

100
114,0 4.0 10,85 4,5 12,15 5,0 13,44

125
140,0 4.0 13,42 4,5 15,04 5,5 18,24

150
165,0 4.0 15,88 4,5 17,81 5,5 21,63
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Hpuiaoxenue I'
(uHpOpMaLILOHHOE)

TpyOsI cTaabHble deKkTpocBapHbie npaMomosHbie ('OCT 10704-91)
Pa3mepsl — MM, Macca (6e3 My ThI), KT

Y CIIOBHBIN TPOXOJ HapyxHb1ii TonmuyHa CTEHKU Macca 1 M, kr
Dy nuametrp DH
1 2 3 4

15 18 2 0,8
20 25 2 1,1
25 32 2 1,5
32 38 2 1,8
40 45 2 2,1
50 57 3 4,0
65 76 3 5,4
80 89 3 3,0
100 108 4 4,0
125 133 4 4,5
150 159 4,5 4,5
200 219 6 6,0
250 273 6 6,0
300 325 6 6,0
400 426 7 7,0

Ilpumeuanue. TpyObl U3roTaBIUBaIOT quaMmeTpoM 8—1620 mMm.

32




Hpuioxenue /I
(uHpOpMaLILOHHOE)

3anopHas apmMaTypa (TeXHUYeCKHe JaHHbIe)

YcioBHOE [Ipenenst J{rorimbl [Macca,
Apmarypa 0003Ha- IIPUMEHEHUS D, L H W KT
YeHHE P, t, °C D,
MIla MM
(xrc/
cm?)
3aaBUAKKH
3aJBHXKKA 30u66p 1 225 50 | 180 | 350 160 18,4
napasuiesibHas (10) 80 | 210 | 440 195 29,0
13 CEeporo 100 | 230 | 523 215 39,5
qyryHa 125 | 2551 635 245 58,5
¢nanuesas ¢ 150 | 280 | 720 | 280 | 77,0
BBIJIBUKHBIM 200 | 330 | 900 335 125
LIIMHACIIEM C 250 | 450 | 1090 | 390 179
PYIHBIM 300 | 500 | 1285 | 440 253
IIPUBOIOM 350 | 550 | 1480 | 500 344
(71 BOZIBI 1 400 | 600 | 1660 | 565 460
napa)
To xe, ¢ 3049066p 1 225 | 100 | 265 | 405 215 75
AIEKTPOTPH- (10) 150 | 265 | 405 280 112
BOJIOM (J171s1 200 | 892 | 1054 | 330 183
BOJIbI U TIApa) 250 [ 892 | 1189 | 390 242
300 | 897 | 1324 | 440 310
400 | 897 ]| 1694 | 565 500
Bentuniu
3anopHbIN 15kul6ml 2,5 225 32 [ 180 | 210 135 8
(bnaHIEeBBIHA , (25) 40 | 200 | 235 145 11
13 KOBKOT'O 15kxul6Hx% 50 230 | 235 160 14
qyryHa (s 65 290 | 295 180 25
BOJIbI U TIapa) 80 | 310 | 325 195 32
To xe, u3 154146p, 1,6 225 15 90 115 Va 0,7
ceporo I (16) 20 [ 100 | 118 3/4 0,9
YyTryHa 15xul8p2 50 25 120 | 147 1 1,4
32 |1 140 | 150 1 % 2,1
40 | 170 | 176 1% 3,7
50 1200 | 190 2 5
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Ipuioxenue E
(uHpOpMaLILOHHOE)
TpyOs1 HanopHbie u3 noamdTwieHa (F'OCT 18599-2001)

TosnmuHa CTEHOK M HOMUHAJBHBIE JaBlieHus TpyO u3 noaudtuieHa [19 63, I19 80, 19 100

HanmeHnoBanme SDR 33 S 16 SDR 26 S 12,5 SDR 21 S 10 SDR 17,6 S 8,3 SDR 17 S 8
MOJIUATUIICHA HomunaneHoe nasneHue, 10° Ila (6ap)
115 63 PN 3,2 PN 4 PN 5 PN 6 PN 6,3
115 80 PN 4 PN 5 PN 6,3 (PN 7,5) PN 8
I15 100 PN 5 PN 6,3 PN 8 (PN 9.,5) PN 10
HomunanpHBIN TonmmyHa CTEeHKH
Hapy KHBIN HOMMH. pe. HOMMH. pe. HOMMH. pe. HOMMH. pe. HOMMH. pe.
ANaMCTp OTKII. OTKII. OTKII. OTKII. OTKII.
32 - - - - - - - - 2,0%* +0,3(0,4)

40 - - - - 2,0% +0,3 2,3 +0,4 2.4 +0,4

(0,4) (0,5) (0,5)

50 - - 2,0 +0,3 2.4 +0,4 2,9 +0,4 3,0 +0,4

(0,4) (0,5) (0,5) (0,5)

63 2,0 +0,3 2,5 +0,4 3,0 +0,4 3,6 +0,5 3,8 +0,5

(0,4) (0,5) (0,5) (0,6) (0,6)

75 2,3 +0,4 2,9 +0,4 3,6 +0,5 4.3 +0,6 4,5 +0,6

(0,5) (0,5) (0,6) (0,7) (0,7)

90 2,8 +0,4 3,5 +0,5 4.3 +0,6 5,1 +0,7 5,4 +0,7

(0,5) (0,6) (0,7) (0,8) (0,9)

110 34 +0,5 42 +0,6 5,3 +0,7 6,3 +0,8 6,6 +0,8

(0,6) (0,7) (0,8) (1,0) (1,0)

125 3.9 +0,5 4,8 +0,6 6,0 +0,7 7,1 +0,9 7,4 +0,9

(0,6) (0,8) (0,9) (1,1) (1,2)
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HomuHanpHBIN

TonmmuBaa cTeHKH

Hapy>XHbIN HOMMH. pe. HOMMH. pe. HOMMH. pe. HOMMH. Mpe. HOMMH. Mpe.
JIAAMETP OTKII. OTKII. OTKII. OTKII. OTKII.
140 4.3 +0,6 5,4 +0,7 6,7 +0,8 8,0 +1,0 8,3 +1,0
(0,7) (0,9) (1,1) (1,2) (1,3)
160 4,9 +0,6 6,2 +0,8 7,7 +0,9 9,1 +1,1 9,5 +1,1
(0,8) (1,0) (1,2) (1,4) (1,5)
180 5,5 +0,7 6,9 +0,8 8,6 +1,0 10,2 +1,2 10,7 +1,2
(0,9) (1,1) (1,3) (1,6) (1,7)
200 6,2 +0,8 7,7 +0,9 9,6 +1,1 11,4 +0,5 11,9 +1,3
(1,0) (1,2) (1,5) (0,6) (1,8)
HaunmenoBanue | SDR 13,6 S 6,3 SDR11S5 SDR 9 S 4 SDR 7,4 S 3,2 SDR 6 S 2,5
MOJIUATUIICHA HomuHansHOe faBnenue, 10° Tla (6ap)
115 63 PN 8 PN 10 PN 12,5 (PN 15) PN 20
115 80 PN 10 PN 12,5 PN 16 PN 20 PN 25
I15 100 PN 12,5 PN 16 PN 20 PN25 -
HomunanpHbIN TonmmyHa CTEeHKH
Hapy>XHbIN HOMMH. pe. HOMMH. Mpe. HOMMH. Mpe. HOMMH. Mpe. HOMMH. Mpe.
ANaMCTp OTKII. OTKII. OTKII. OTKII. OTKII.
10 - - - - - - - - 2,0%* +0,3(0,4)
12 - - - - - - - - 2,0 +0,3(0,4)
16 - - - - 2,0% +0,3 2,3% +0,4 2,7 +0,4
(0.4) (0.5) (0.5)
20 - - 2,0% +0,3 2,3 +0,4 3,0% +0,4 34 +0,5
0,4 0,5) 0,5) 0,6)




9¢

HomuHanpHBIN

Tonmmuaa cTeHKH

HapPYKHBIN HOMUH. npen. HOMUH. npen. HOMUH. npen. HOMUH. npen. HOMUH. npen.
J—II/IaMeTp OTKIJI. OTKIJI. OTKIJI. OTKIJI. OTKIJI.
25 2,0% +0,3 2.3 +0,4 2.8 +0,4 35 +0,5 4,2 +0,6
(0,4) (0,5) (0,5) (0,6) (0,7)

32 2.4 +0,4 3,0% +0,4 3,6 +0,5 4.4 +0,6 54 +0,7
(0,5) (0,5) (0,6) (0,7) (0,9)

40 3,0 +0,4 3,7 +0,5 4,5 +0,6 5,5 +0,7 6,7 +0,8
(0,5) (0,6) (0,7) (0,9) (1,1)

50 3,7 +0,5 4,6 +0,6 5,6 +0,7 6,9 +0,8 8,3 +1,0
(0,6) (0,7) (0,9) (1,1) (1,3)

63 4,7 +0,6 5,8 +0,7 7.1 +0,9 8,6 +1,0 10,5 +12
(0,8) (0,9) (1,1) (1,3) (1,6)

75 5,6 +0,7 6,8 +0,8 8,4 +1,0 10,3 +12 12,5 +1,4
(0,9) (1,1) (1,3) (1,6) (1,9)

90 6,7 +0,8 8,2 +1,0 10,1 +12 12,3 +1,4 15,0 +1,7
(1,1) (1,3) (1,6) (1,9) (2,3)

110 8,1 +1,0 10,0 +1,1 12,3 +1,4 15,1 +1,7 18,3 42,0
(1,3) (1,5) (1,9) (2,3) (2,8)

125 9.2 +1,1 11,4 +1,3 14,0 +1,5 17,1 +1,9 20,8 +2.2
(1,4) (1,8) 2,1) (2,6) (3,2)

140 10,3 +12 12,7 +1,4 15,7 +1,7 19,2 +2.1 23,3 42,5
(1,6) (2,0) (2,4) (2,9) (3,6)

160 11,8 +1,3 14,6 +1,6 17,9 +1,9 21,9 +2.3 26,6 +2.8
(1,8) (2,2) 2,7) (3,3) (4,0)




Ipunoxenune K
(uHpOpMaLILOHHOE)

JeTann coeqMHUTEIbHBbIE U3 MOJMITUICHA VISl HATIOPHBIX TPYO
(TY 2248-143-00203335-2002, u3m. 1, 2)

Bun neramu

HoMuHanbHbINM HApYKHBIN JUaMETD,
MM

JleTajm Il CTBIKOBOH CBAPKHU

Brynka non ¢ianen

63, 110, 160, 225

TpOWHUK paBHONPOXOAHBIN

63, 110, 160, 225

Ilepexon 110x63, 160x110, 225x160, 315x225
OtBox 90° 63, 110, 160, 225
OtBopn 45° 63, 110, 160, 225

Brynka nox ¢uanen ¢ npuBapHbIM
OTPE3KOM TPYObI

63, 110, 160, 225

TpoWHUK paBHONIPOXOAHBIN C
MPUBAPHBIMU OTPE3KaMH TPYObI

63, 110, 160, 226

[lepexon ¢ mpuBapHBIMU OTPE3KAMHU
TpYyOBI

116x63, 160x110, 225x160, 315x225

OtBoa 90° ¢ MPUBAPHBIME OTPE3KAMH
TpYyOBI

63,110,160,225

OtBOx 45° ¢ MpUBapHBIMU OTpE3KaMu
TpYyOBI

63, 110, 160, 225

OtBox cBapHoi 30°

90, 110, 160, 225

OtBOx cBapHOi 45°

90, 110, 160, 225

OtBO cBapHoi 60°

90, 110, 160, 225

OtBox cBapHoi 90°

90, 110, 160, 225

Tpolinuk cBapHoit 90°

90, 110, 160, 225

TpOWHUK CBAPHON HEPABHONPOXOIHOU

110x63, 110x90, 160x63, 160x110

Jeranm 1yt CTBIKOBOM M

JIEKTPOMY(PTOBOH CBAPKU

Brynka non ¢uanen ¢ yiguHEHHBIM
XBOCTOBUKOM

63, 110, 160, 225

3aI‘JIy1_HKa C YJIMHCHHBIM XBOCTOBHUKOM

63, 110, 160, 225

TpoWHUK paBHONIPOXOAHBIN C
YJUIMHEHHBIM XBOCTOBUKOM

63, 110, 160

Hepexon C YJIMHCHHBIM XBOCTOBHKOM

63x110, 110x160, 160x225

OtBox 90° ¢ ynJIMHEHHBIM
XBOCTOBHKOM

63, 110, 160, 225
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MpunoxeHue 3

BooomepHbie yarbl
(MHJOPMALMOHHOE)

CxeMa BOJOMEPHOrO Yy3ana

1420
80‘ 180,100
\ \2 5 2. 5\ \ \ \2 5
0 050
= | =
L TVNOBas BCTaBka L
7 o
=
X
050 050
30u466p 050 30466p

TunoBas BcTaBka co cyetymkom 015

05015 § -
D'@ﬂ—[

o 19516k | 155 L 45
\

o]

850

TunoBas BctaBka co cyetymkom 020
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OkoH4aHne NpuroxeHnsa 3
BooomepHble yarbl

(MHdOPMAaLMOHHOE)

Tunosasa BcTaBka co cyetdmkom 025

0O15
116186k

BCX-25
050x25 [ § 050x25
025
45 | 211 L aos 15516k | {55 \ 45
| | 1 |
850

Twnosasa BcTaBka co cyetdmnkom 032

O15
116186k

BCX-32 o
S o15
05032 | _ 050x32
45 |, | 207 300 19B16K | g5 { 45
W 1 1 |
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Tvnosasa BcTaBka co cyetdmkom 040
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[aHa npyHUMNnaribHbIS cxema BOOOMEPHOTO yara nNpy AMamMeTpe BBoda
B 30aHne S0MM C YCrnoBHbIM NPOxoaoM cHeT4umkoB 15,20,25,32,40mm.
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BOJOCHABXEHHMUE U BOAOOTBEAEHUE C OCHOBAMMU
I'MAPABJIMKHA

Metoaudeckue yka3zaHHs K MPAKTUYECKUM 3aHSATHSAM, CAMOCTOSITEILHON padoTe
Y JUISl BBITIOJIHEHUST pacdeTHO-rpaduueckoit paboThl CTyJIEHTaM HaIpaBJICHUS
noarotoBku 270800.62 «CTpoUTEIBCTBOY

Yacte 1

CocraButenu: XamuayuiiHa Ancy AOpUKOBHa,
Xucameena JImnns Paxum3ssHOBHa,
HuzamoBa Auna XanudosHa



