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IUIAH MPAKTUYECKHUX 3AHSAITUI MO MATEMATHUKE
IS BAKAJIABPUATA (2-ii CEMECTP, 16 3AHSITHI)

3ansaTue 1. O0sacTh onpeaeeHus U YACTHbIE MPOU3BOAHbIC PYHKIMH
ABYX IepeMeHHbIX

Ay)]I/ITOpHOC 3aJaHHue

1. Haittu o6nactu onpeaeneHust GyHKIUN:
1) (2984) z=In(y*—4x+8), 2)(2986) z=/x+y +/x—y.
OtBeTnl: 1) y2 >4x—8 ; 2) BHyTpeHHsis yacTh MpaBOro BEPTUKAIBHOIO YIia,

00pa3o0BaHHOTO OMCCEKTPUCAMU KOOPJAUHATHBIX YII0B, BKIIOYAask CaMHU
ouccektpucol: x+y >0, x—y=>0.

2. HaiiTu yacTHbIE TPOU3BOHBIE JAHHBIX (PYHKIUM MO KaXXJI0U U3 HE3aBUCUMBIX
MEPEMEHHBIX:
x>+ y°

5
x*+y?

1) (3037) z=x>y—y’x; 2)(3038) z=axe > +by ; 3) (3040) z=

4) (3042) z=x\/y +% © 5)(3052) z=In(x+1Iny) ;
6) (3054) z= sin > cos— ; 7)(3069) f(x,y)=x +y—w/x +y B Touke (3.,4);
y

8) (3070) z= ln(x + zl] B Touxe (1,2).
X

Omern: 1) Z =302y o3y ) g O etap
ox oy ox ot
3)%_x“+3x2yz—2xy3 %_)/4+3x2 22Xy _
Ox (x2 +yz)2 0y (x +y )2
1 1 0z _ 1
4) = = .5 — —
) \/; 3\/7 ay 2\/7 ) Ox x+lny 8y y(x+lny)
6) —:lcos—cosZnLlsinxsz %:—icosicosz—lsinisinz ;

&y oy x x> y  x 0Oy vy x x y x

7)2/5,1/5; 8)0, 1/4 .
0%z B 0%z

3.(3181) z=x>+ xy2 —5xy3 + y5. [TokazaTp, 4TO = :
Ox0y Oyox




. o’z 8%z 9%z .
4. Hanitn 5 ,— OT JaHHBIX GyHKIM:
Ox° 0Ox0y Oy

1) (3188) z=sin(ax+by) ; 2)(3189) z=e*¢

2 2

oz =24’ cos(2ax + 2by), oz =2b? cos(2ax + 2by),
2 2

ox oy

0%z 0%z Vo
=2abcos(2ax +2by) ; 2) a—zze“ R
X

OtseThl: 1)

Ox Oy

Sijzx(l+xey)exey+y, GiE: =(1+xey)exey+y .
Y

I[OMa]_[IHee 3aJaHHue

1. Haittu oGnactu onpeaeneHus: GyHKIUN:
2 .2 1

1)(2983) z=,[1-5-22,  2)(2985) z=
a- b

R?—x2— )2
2 2

OtseThl: 1) x_2+ Y <
a

b_2 <1; 2) Bcs miockocTh, 32 HCKITIOUEHHEM TOUEK OKPY>KHOC-

TH x2+y2:R2.

2. HaiiTu yacTHbIE TPOU3BOJHBIE JAHHBIX (PYHKIUM MO KaXXJI0U U3 HE3aBUCUMBIX
MEPEMEHHBIX:

1)(3039) z=2+Y; 2)3041) z=(Gx2y—»>+7)° ; 3)(3047) z=In(x%+1?);
A% u

X

4)(3051) z=e y ; 5)(3053) u=arctg

6) (3061) u=+x>+y?+z> .

Otsetsl: 1) ez_1 v %—i+l ; 2) 2—Z=30xy(5x2y—y3+7)2 ,
x

vV+w

b

v—w

, —=
ou v ur ov v ou

0z 2 3 2 2 oz 2x Oz 2y
—:35_x —_ +7 Sx _3 ; 3 = ’ = ;
oy ( y-y )Z( y ) ) o x2+y2 oy x2+y2




4) Oz _ 1 vy G2 _ X w02 w Oz v

b

ox ’5 y? ov v2+w2,%:v2+w2
g x oy -
& 2432422 PP 2 P ytes?
o’z 0%z

3.(3183) z=e"(cosy+xsiny). Iloka3zars, 4TO

Ox Oy - dyox

4. Haiitu 0’z &’z oz OT TaHHOM (PYHKIIHH:
. axz b axay) ayz yH .

(3187) z= arctgH—y :
I—xy

2 2 2
OtBer: 0 jz 2x 0z 2y 0z

Ox _(1+x2)2, ayzz_(1+y2)2, axay=0

3ansaTue 2. ludpdepenunpoBanue cjio:xxkHoil U HessBHOU pyHKumid. [loHbIH
au¢pdepeHnaT ¥ ero NPUMEHEHUE B MPUOJIMKEHHBIX BHIYUCICHUAX

Ay)]I/ITOpHOC 3aJaHHue

1. HaitTi npou3BOHBIE CIOKHBIX (QYHKITUH:
1) (3124) u=e"", x=sint, y==; % =? 2)(3126) z=arcsin(x—y),

x =3t y=4t3; %z? 3) (3128) z=x21ny, ng, y=3u-2v;
v

% _ ? % _ ?  4)(3130) z=arctg(xy), HailTn %, ecin y=e’;
ou ov dx
1

5)(3132) z=tg(3t+2x>—y), x=o y=At; %:?

. 1n2
Otsetsr: 1) &80 (cost—6t2); 2) 312 ;3 %:2%ln(3u—2v)+
JI=(Ge-4r)y? T ou v
2 2 2 x
23# , %z—z%ln(3u—2v)—2L; 4 %:ng) :
v (Bu—-2v) Ov % V- (3u—2v) dx 1+x"e™

dz _(y_4_ 1 23 2 _
S)E—(S 3 2\/;j/cos (3t+t2 \/;j



. dy .
2. HaiiTu mpOU3BOIHYIO I OT (DyHKLIHI, 3aJAHHBIX HESIBHO:
X

1) (3145) x3y—y3x=a4; 2) (3148) (x2+y2)2—a2(x2—y2)=0;
3) (3149) sin(xy)—e™ —x*y=0; 4)(3153) mx*=e’ .

3y-y* 2)_1_2(xz+y2)—a2 .

OtseThl: 1) ; ;
3)/2x—x3 y 2(x2+yz)+a2
Xy _
3) Y 2x+e” —cos(xy) . 4 2y '
x cos(xy)—e” —x x(y—1D
3. Haittn o u o OT (PyHKLIMIA, 3aJaHHBIX HESIBHO:
ox oy

1) (3162) x*—2y* +z° —4x+2z-5=0; 2) (3164) " —xyz=0 .

OTBGTLIZI)%Iz_x,azzzy ;2%: z ,%: z .
ox x+1 ody x+1 ox x(z-=1) oy y(z-1)

4. Haittu nonnsie nuddepeHnnanbl GyHKIUN:

1) (3104) z:arcsini; 2) (3108) z=arctg(xy) ; 3)(3109) u=x"" .
y

OtBeThl: 1) w ; 2) dezygz’x ;
A yE—x l+x%y

3) x? N (yzdx+zxInxdy + xyInxdz) .

5. (3114) Boraucauts npudmmkenso In (3/1.03 +23/0.98-1) .
OtBetr: =0.005 .

I[OMa]IIHee 3aJJaHHue

1. HaitfTu mpou3BOHBIE CIOKHBIX (QYHKITUHI:

1)(3125) u=z*+y*+zy, z=sint, y=e'; %z?
2 2 . 0 0z
2)(3127) z=x"y—y°x, x=ucosv, y=usiny; —=7—=7?
u ov
3

3)(3129) u=In(e* +¢”) ; naiitu % eco y=Xx" ;
x



4) (3131) u:arcsinf; HaWTH %, et z=+x>+1;
X

5)(3133) u="% (y Z), y=asinx, z=cCoSX; @:?
a’+1 dx

OtBeTHI: 1) % = sin(2¢) + 2" + e’ (sin ¢ + cos?) ;

2) 2—Z=3u3sinvcosv(cosv—sinv), S—Z=u3(SinV+COSV)(1—3SinVCOSV) ;
u 1%
. 2
3)_: < du m )_: ! 5 ;5)@=e“xsinx.
ox e +e’ dx e’ +e' dx  1+x dx

. dy .
2. HaiiTu mpOM3BOIHYIO e OT (DyHKLIHI, 3aJAHHBIX HESIBHO:
X

1) (3146) x*y* —x*—y*=a*; 2)(3151) xy-Iny=a;

3) (3152) arctg“—y—lzo :
a a
x(y2_2x2) . 2) y2 ) a2

OtseThl: 1) ;
vyt =t T lmw T (a4 y)’

0z oz
3. Haliltu — u — oT QyHKUUH, 3aJaHHBIX HEABHO:
ox oy
x2 y2 Z2
1) (3161) —2+b—2+—2=1; 2) (3163) 2’ +3xyz=d’
C
2
OTBETHI: 1)%:—2,% cy )___ yz Oz xz

ox o’z dy bz ox xy+z2 v xp+z’

4. Haittu nonnsie nuddepeHnnans GyHKIUN:

1) (3102) z:lln(x2+y2); 2) (3105) z=sin(xy) ;

3)(3107) z x2+y2
X -y

OTtBeThI: 1) M ; 2) (xdy+ydx)008(xy) ; 3) 4xy(3§dy —2y2dx) :
x“+y (x*=»7)

5.(3115) Bsrunciuts npubmmkenro 1.04%% . Orser: ~1.08 .



3anstue 3. IkcTpemyM GpyHKIMH ABYX nepeMeHHbIX. KacareabHas
INIOCKOCTh M HOPMAJIb K OBepXHOCTH. [Ipon3BoaHas 110 HanpaBJIeHHIO.
I'paguent

Ay)]I/ITOPHOC 3aJaHHue

1. Haittu ctanqnoHapHbie TOUKU G YHKIUU:
(3259) z= 2x° +xy2 +5x2 +y2 :
Otsetsl: (0,0), (-5/3,0), (-1,2), (-1,-2) .

2. Haiitu Touku skcTpemMyma QyHKITUI:

1)(3273) z=x*+xp+y*+x—y+1; 2)(3278) z=x>+1-3xy .
Otsetsl: 1) (=L1) ; 2) B touke (0,0) Het axctpemyma. B Touke (1,1) —
MUHHUMYM.

3. Halitu ypaBHEHHS KacaTeJIbHbIX INIOCKOCTEN U HOPMAJIEN B YKA3aHHBIX TOUKAX
JTAHHBIX TOBEPXHOCTEM:

1) (3410) z=2x>-4y* BTOuKe (2,1,4);

2) (3413) z=+/x*+y? —xy BTOUKE (3,4,-7).
x—2 y-1_ z-4

OtBetsl: 1) 8x—-8y—-z=4,

9

8 -8 -1
2) 1Tx+1ly+5z=60, T o-Y=4_2+7
17 11 5

4. (3439(1)) w(x,y)= x? - 2xy +3y—1 . Hailtu npoekuuu rpaiueHTa B TOUKE

(1,2) Ha ocu KOOpJUHAT.
Otset: (-2,1) .

5. Haiitu npou3BoAHYI0 QYHKIUU:

1) 3451(1)) z= x> - 3x2y + 3xy2 +1 BTOouke M (3,1) Mo HampaBIEHUIO K TOUKE
N(6,5) ;

2) (3456) u=x* y222 B Touke A(1,—1,3) mo nmampasnenuto k Touke B(0,L1) .
Otsetsi: 1) 0; 2) —22 .

I[OMa]IIHee 3aJJaHHue

1. HaliTu TOUKM 3KCTpeMyMa (PYHKITUH:
(3272) z=4(x—-y)— x? —y2 :



Otsert: (2,-2).

2.(3275) Yb6enuthcs, 4TO IpU X = V2, y= V2 n npu X = 2, y= 2

byHKUIUA Z = xt+ y4 —2x% - 4xy — 2y2 MMEET MUHUMYM.

3. (3279) Haiitu HauOombIee U HAaUMEHbIIIEE 3HAaUCHUST (DYHKITUU

z:xz—y2 B KpyTe x2+y2£4 .

OtBeT: HaunGonbIiee 1 HauMeHbIIIee 3HAUYCHUS JIS)KAT Ha TpaHuUIle 00J1acTH;
HanOombiee 3HaueHne z =4 B Toukax (2,0) u (-2,0); HauMeHbIIEe
3HaueHne z=-4 B Toukax (0,2) m (0,-2). Cranmonapuas touka (0,0)
HE SIBJIIETCS SKCTPEMAJILHOM.

4. Jliig TaHHBIX NOBEPXHOCTEN HAUTH YPABHEHHUsI KaCATEJIbHBIX IUIOCKOCTEN U
HOpMaJIEN B yKa3aHHBIX TOYKAX:

1)(3411) z=xy BTouke (1,1,1); 2) (3414) z=arctg’ B TOuKE (1,1,%).
X
x=1_ y-1_z-1
1 1 —1
2)x—y+2z—£=0, x—lzy—lzz—ﬂ/2 .
2 1 -1 2

OtBetel: 1)x+y—-—z-1=0,

5. 1) (3439(2)) u= 5x2 y— 3xy3 + y4 . Haittu mpoekinu rpagueHTa B
MPOU3BOJILHOU TOYKE;
2) (3440(1)) z= x*+ yz. Haiitu grad z B Touke (3,2);

3) (3443(2)) Haubl pyHKUUN Z = Jx? + y2 u z=x-3y+./3xy. Haiitu yron
MEXy TpaueHTaMu 3TUX QyHKuuii B Touke (3,4).
Otsetst: 1) {10xy —3y°,5x>~9xp> +4) | ; 2) 6i+4/ ; 3) cosa=—0.199.

6. Haiitu npon3BoHYI0 (PYHKIIMH:
1) 3451(2)) z=arctg(xy) BTOouke M(l,]) mo HampaBIEHUIO OMCCEKTPUCHI

MEePBOro KOOPAUHATHOIO YIJIA;

2) (3451(3)) z= x? y2 — xy3 —3y—1 BTOUuke A(2,]) Mo HampaBIEHUIO K TOUKE
0(0,0);

3) (3455(2)) w=xyz BTouke A(5,1,2) mo HampaBneHuto Kk Touke B(9,4,14).

Orsetsr: 1) :gi . 2) —+/5 ; 3) 98/13.



3ansrtue 4. KO.]].]]OKBI/IyM 10 TEME «(I)yHK]_lI/II/I MHOTI'HX IIE€PEMECHHBIX))

3anstue 5. Heonpenenennnlii nHTerpasa. HemocpeacrsenHoe
HHTErPUPOBAHHE

AyI[I/ITOpHOC 3aJaHHue

[Tonb3ysich OCHOBHOM Ta0JMIIeW HHTErPAJIOB U MPOCTEUIITUMHU TPaBUIAMU
WHTETPUPOBAHUS, HAUTH UHTETPAJIbI.

1) (1678) 'd—f; 2) (1685) j(&+1)(x—&+1)dx;
X

. 3 x 2
3) (1686) &_Xf X dx o 4)(1698) J.2sin2§dx;
5) (1700) M; 6) (1707) J' 5 7) (1709) J‘w/(s 3x)0 dx ;
J x(1+x?)

$A713) [wi-av: 9yany | —3%& 10 (721) | o
x +1

11) (1723) \/mdx; 12) (1731) ISln(zx 3)dx ;
X

14) (1745) ctgxdx ;

. 16) (1755) I ey
X

17) (1759) '%; 18) (1762) J‘%; 19) (1773) J'
X

X2 s 21)(1803) j—;
J 2x—1 45> +4x+5

1 2
OtBetnl: 1) C——; 2) —x"~x+x+C ; 3) C—-

) X )5 ) 3x\/;
1

8(2x-3)*
7)C——(8 3015 8) C- 3\/(—x2)3 : 9) %3 (x4+1)2+C;
10) 33/sinx +C ; 11) Ew/(lnx)3 +C ; 12) C—%cos(2x—3) ;

1+x

20) (1786) 22) (1808) j cos? xdx .

—e" +ln‘x :

b

4) x—sinx+C ; 5) ln‘x‘+2arctgx+C; 6) C—

10



1-3x
13) %1n‘2x—1‘+C; 14) Infsinx|+C ; 15) In[lnx|+C ; 16) C—e3 ;

17) %arcsin5x+C arctg£x+C 19) arcsinx —vV1—x? +C ;

18) - =

20) %x+%ln‘2x—1‘+C; 21) Zarctgz e, 22)g+3m2x+c.

I[OMa]_[IHee 3aJJaHHuC

[Tonb3ysich OCHOBHOM TaOJMIIEW HHTErPAJIOB U MPOCTEUIITUMHU MPaBUIaAMU
WHTETPUPOBAHUS, HAUTH UHTETPAIbI:

1)(1676) [xdx : 2)(1689) (-0’ dx : 3) (1695) Iﬂdx;
R .X'\/_ COS XS x

c (1+2x%)

x2(1+x2)

4) (1699) dx : 5)(1706) I(x+1)15dx;

e
V4 +x° ,

; 11) (1747) Ictg(2x+1)dx;

6) (1710) |v8=2xdx ;: 7)(1712) sz X2 +ldx ; 8)(1716)‘.‘

xdx

9y (1732) [ cos(1-2x)dx: 10) (1740) j

12) (1761) J'F; 13) (1775) j,/l xdx 14) (1784) J'3+x
X

15) (1801) —; 16) (1809) sin’ xdx .
2
x“+2x+3

2 3 2x* —12x-6
Otsetor: 1) =vx° +C ;2
)3 ) 3x

(x+1)16+c_ 6)c—‘/(8_2x)3 _
16 ’ 3

+C; 3)C—ctgx—tgx;

b

7) %1/(x2+1)3 +C ; 8) %\/4+x5 +C ; 9) C—%sin(1—2x) ;

10) %ln(x2+1)+C; 11) %ln‘sin(2x+1)‘+C ; 12) arcsin§+C ;

4) arctgx—l+C; 5)
X

13) arcsinx +V1—x> +C ; 14) C—x—6ln‘3—x ;

b

+1+C; 16) g_sm2x

1
15) ﬁarctgxﬁ +C .

11



3ansaTue 6. UnTerpupoBanme no yacrsiM. 3aMeHa nepeMeHHOn
AyauTopHoe 3a1aHHe

1. aTerpupoBanue Mo 4acTsm:
1) (1832) Ixsiandx ; 2)(1839) J'arctg\/;dx ; 3) (1846) Iln(xz +1)dx ;

4) (1850) Ixze_xdx; 5) (1860) Iexsinxdx; 6) (1866) I\/a2+x2 dx .
OtBeThl: 1) isin2x—%xcos2x+€ ; 2) xarctg\/;—\/;nLarctg\/;nLC ;

3) xIn(x* +1) = 2x +2arctgx+C ; 4) C—e " (2+2x+x%) ;

X [(a: _ 2
5) ¢ (sinx COSX)+C; 6) gVa2+x2+a7ln(x+\/a2+x2)+C ,

2

(Honoxuts u =+a’ +x2).

2. 3aMeHa NEepEeMEHHOM:

" dx 2 dx
1) (1869 ——— (moactraHoBka x+1=z"); 2) (1884 J. ;
) ( ).1+m ( ); 2) (1884) —E
3) (1890) dx (moacTaHOBKA X = 1 Win x=atgz);

dx*Vx?+at z

4)(1905) |eV*ax : 5)(1937) Ix«/a+xdx.

l+e* -1
Otsetsl: 1) 2Wx+1—-Inll++/x+1)[+C ; 2) In——+C ;
[ ( )] Vi+e' +1

2 2
3 -y 20 (Vx-1)+C 5 5) %(3x—2a)q/(a+x)3 +C.
a X

I[OMa]IIHee 3aJaHHue

1. aTerpupoBanue Mo 4acTsm:

1) (1835) IxSx dx ; 2)(1837) Ixarctgxdx ;

3) (1842) Ixcoszxdx; 4) (1855) Ilnzxdx.

12



X 2

Orsersr: 1) 323(xh13—1)+<j; gy X *1

arctgx—gnLC ;

2
3) %+ixsin2x+%cos2x+€ ; 4) x(ln2x—21nx+2)+C :

2. 3aMeHa NEepEeMEHHOM:

1) (1872)

" dx

J xv/x+1

[ dx 1 a
(moJIcTaHOBKA X =— WM X =

J ﬁ z cosz)
3) (1906) sm\/_dx; 4)(1936)_.‘ x dx

. Jx+1-1
Vx+l+1
3) 3[(2_{/:)005*/;+2\/;31H%J+C :

4)xm+2x—§da+2@3+c.

(moxcraHoBKa X +1=2z%);

2) (1892)

+C ;2 C- l'arcshlfi-,

Otsetsl: 1) Inf|——
a ‘x

3ansatue 7. UnTerpupoBanue IpoOHO-PAlMOHAIBHBIX (PYHKIM A
AyIUTOpPHOE 3a/1aHHE

1. 3HamMeHaTeIr UMEET TOJIHLKO JEUCTBUTEIBHEIE pa3J1HqHHe KOPHH:

2x% +41x-91 x +x -8
D(ﬂn4)J}x Dixt3)r_a) s 2 @010 I_}_:_Q_dx'
(x—1)*(x—4)"] 3 ¥ 2(x-2)°

+C .

OtBeTnl: 1) ln‘ ‘ +C ; 2)—+7+4 x+In/>

(x+3) (x+2)°

2. 3HaMeHaTeNb UMEET TOJIBKO JIEHCTBUTEIbHBIE KOPHHU; HEKOTOPBIE KOPHU —
KpaTHBIE:

(x2 —3x+2)dx

(2022) )
x(x? +2x+1)
2
Ortser: In al + 6 +C .
x+1| x+1
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3. 3HamMeHaTeNIb UMEET KOMILJICKCHBIC Pa3INYHBIC KOPHHA:

4
1) (2038) j XAX 5y (2040) xf’i ;?jx_ -

x—1 1 2x+1
OtBeTtsl: 1) —ln ‘ +—=arctg +C ;
\/x +x+1 V3 V3

2 _
2) (x+1) T In ‘x 1‘

2 Vx?+1

I[OMa]_[IHee JaJaHue

—arctgx+C .

1. 3HaMeHaTenL HWMEET TOJILKO JICHCTBUTEIbHBIE PA3JINYHBIC KOPHU:

(2017) J.

x—x

OTBeT: lx + ln‘x‘ - lln‘2x - 1‘ - 2ln‘2x + 1‘ +C .
4 16 16

2. 3HaMeHaTeNb UMEET TOJIBKO IEHCTBUTEIbHBIE KOPHU; HEKOTOPBIE KOPHU —
KpaTHBIE:

(2025) J' Al
x> —x?
OtBeT: x +— +1 (= 1) +C .

x

3. 3HaMeHaTeNb UMEET KOMIUJIEKCHBIE pa3J1HqHHe KOPHH:

1) (2036) J' x(x‘zli 2) (2037) j Rk 3) (2043) J'

(x+1) (x +1)

x| (x+1)°
Oteetsl: 1) In ‘ +C ; 2) —l arct
¥ +1 6 x*—x+1 \/_ g \/_
3) lln\x +1‘—lln(x2 +1)— L,
2 4 2(x+1)

3anatue 8. UHTerpupoBanue TPUrOHOMETPUYECKUX (PYHKIM A
AyJIUTOpHOE 3a1aHUe

1. HaitTu uHaTErpalibl, UCMONB3Ysl (POPMYIIBI TPUTOHOMETPUU sl TPeoOpa3oBaHuUs
MOJBIHTETPATILHOTO BBIPAKECHUS.
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1) (1817) Icos(Zx)cos(Sx)dx; 2) (1829) Isin“xdx.

OtBeThl: 1) Lsi115x+lsinx+C ; 2) Ex—lsin2x+isin4x+C :
10 2 g8 4 32

2. HaiiTn uHTErpasnsbl.

1) (2090) Ism xcos® xdx; 2)(2094) J.—;

cos® xsin’ x
3) (2095)J. ; 4)(2100) Itgsxdx;S) (2116)J. . d ;
sin* xcos* x’ 5—4sinx+3cosx
6)(2117)“‘ dx 7)(2121)J'
4-3cos® x+5sin’ x sin’ x+tg x

OTtBeThI: 1) —Scos3 x(SCoszx—5)+C ; 2) E(tg xX—ctg x)+2ln‘tgx‘+C ;

(tg xX— 1)(tg x+10tg x+1)

1 4 1 -
3) +C ; 4) —tg"x——tg"x—Incosx|+ C ;
3tg°x 4678 | |
1 1 1 1gx
5 +C ; 6) —arctg(3tgx)+C ; 7) C——| ctg x+—=arctg| == || .
)2_tgx )3 g(31g x) ) 2{ gx+ g(ﬁﬂ
2

I[OMa]IIHee 3aJaHHue

1. HaifTu uHTErpalibl, UCMONB3Ys (POPMYIIBI TPUTOHOMETPUU ISl TpeoOpa3oBaHus
MOJBIHTETPATILHOTO BBIPAKECHUS

1) (1818) I sin(2x)sin(5x)dx; 2) (1826) I cos® xdx.

-3

OTtBeThI: 1) ésinSx—isin7x+C ; 2) sinx — 1Y, c.
2. Haiitn I/IHTeraIIBII
1) (2091) J'S‘n Y dx: 2)(2092) J'—;
COS X cosxsm x
3) (2093) J' sin” Sodx; 4)(2098) I cos® xdx:
COS .X'

1+sin® x
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OtBeTtsl: 1) 13 _ +C ; 2) ln‘tgx‘
3cos”x cosx 2sin? x

3) tgx+lsin2x—éx+C ; 4) ix+isin2x(cos4x+§coszx+1—5)+C ;
4 2 16 12 4 8

+C ;

5) %arctg(2tg§j+ C; 6) %arctg(\@tg x)+C .

3ansTue 9. UHTerpupoBaHue MPPANMOHATbHBIX (PYHKIIUI
AyJIUTOpHOE 3aIaHUe

Haiitu unTerpaisr:
#dx; 2) (2068) I dxs :
J3x? -4x x(Wx + \/x72 )
V1+x2
7 dx;

1) (1882)

3) (2070) lx D 4)(1893) _[

) (x+1)2 F(x+1)3

/ 2

1 Ay 6)(1897)J. \/7
L4 x J—

7)(1900) x*N4—x*dx; 8)(1902) J:/
OtseThl: 1) [\/7+21\/7+2ln1\/7 1H+C

x 10 5 10
1+ Wy U 33 2\/7

1 1 1 1
3) 6 L 1) =L P L) L+ Lo oL +12/3}rC;
) [9(36 ) gD (e DT e (e D (e )T (e )

/ 2.3 [ 2 2
4) C—%; 5) C_i inyx - * _9+C;
X X

—arcsinx ; 6) 5
X

2
7) i(x2 ~2N4—x* +2arcsin> +C ; 8) arccosi—x—1+C .
4 2 ‘x‘ X

5) (1894)

2) In

I[OMa]_[IHee 3aJJaHHuC

Haiitu uaTerpansr:
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1) (1879) \/_\/_\/_ dx (moxcraHoBka x =z°);
2) (1881) 3) (1898) J.

\/_ i/_ xV1+x?

C X"+ 1+x
4) (2073) | ——dx.
OTBeTHI:

6/ 5 3[2

1) x+6\/5x7+3x/5+2ﬁ+3§/§+6%+61n‘%—1‘+€ ;

X
1+vx*+1
2 /
4y G| L _Trx Vb L e

16 5 7 4

2) 2Jx —4x +4mm1+Yx)+C ; 3) h— = +C ;

KOHTpOJILHaﬂ paﬁoTa «Heonpene.ﬂeﬂﬂmifl HHTETPAI» U KOJNJTOKBUYM
«Heonpeﬂe.ﬂennmifl HHTETpa» BO BHEAYAUTOPHOEC BPEMHl.

3ansaTue 10. Onpenesiennpiii naTerpaa. ®opmysaa Herorona-Jleiionuuna.
3amMeHna nepeMeHHO. BolunciieHne nmiiomaau
AyauTopHoe 3a1aHue

1. Beruncnuth MHTETpabl:
13

1) (2233) I \/7 2) (2237) I e* —1) e*dx;

l/xdx

: 5)(2249) Iﬁx :

3) (2240) I \/T 4) (2242) I
X nx

—7z/4 3
dx cos” xdx xdx

J 84— x2  1)(2253) I 3/sin x

-0.5 - /2

6) (2250)

J 9
xax VX
8) (2261) | =53 9)(2275) ! N

xdx

dx; 10) (2277 I ;

./4s1n x 1 ) ( ) 3\/1+x
T



Otsetsr: 1) =516 -1);2) 0.2(e—1)>;3) 7/2;4) e—Ae; 5) l1n§ :

7(9-443) 3,

9721210—
36 ) )

6) %; 7) —0.083... ; 8) T V)

2. Ilnomaae miaockoi GUrypsi:
2

1) (2461) OxpyXHOCTh x%+ y2 =8 pazzaeneHa napabonoil y = x? Ha

nBe yactu. HalTu miomagm o0enx yacTen.

2) (2467) BprauciuTh m0maab GUrypsl, 3aKI0YEHHON MEXKY JIMHUEH
y= ! U napaboion y = ﬁ

1+ x? 2
3) (2496) Haiiti mnomaas GUrypsl, OrpaHUYEHHON TUHUEH p = asin2g,

a >0 (aByxJienecTkoBas po3a).
4 4 1 wa’
Otsetsl: 1) 27+— u 671 —— ; 2)——— 3) — .
3 3 2 3 4

I[OMa]IIHee 3aJaHHue

1. Beruncnuth MHTETpabl:
-1

( dx xdx
1) (2232 _ 2) (2239 I ;
) ( ):2(11+5x)3 ) (2239)
ei J 71/2 e—1
x
3) (2244 — 4) (2260 Ixcosxdx; 5) (2264 Iln x+1)dx;
) (2244) ) firinx ) (2260) ) (2264) (x+1)
L p 1 2
6) (2278) | X9, 7y (2285) J' dx
J1++/x X
0 V272

7 1 s 5 8
Ometnl: 1) —; 2) —; 3)2; 4) ——1; 51 ;6) ——2In2; 7) — .
)72 )4 ) )2 ) )3 )15

2. Ilnomans purypsi:
1) (2455) BeraucauTs miomaab GUrypsl, OrpaHuYEeHHON TUHUSAMEI

y?=2x+1 u x—y-1=0.
2) (2458) BpruucauTh mioiaab GUrypsl, orpaHiYeHHON apabdoiaMmu

y=x*u yzx/;.
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3) (2491) Haiitu momanb GUrypsl, OrpaHUYEHHON acCTPOUAO0M
x =acos’ t,y:asin3t (a>0).
2
Otsetnl: 1) 16 ; 2) 1 ; 3) 3ma
3 3 8

3ansarTue 11. liinna nyru kpusoii. O0beM U IJI01IAAb IOBEPXHOCTH
TeJIa BpallleHu s

AynnTopﬂoe 3aJaHue

1. InvHa TUHUU:

1) (2522) Haitti nmuny nyru nuaun y = In(1— x%) or x=0 mo x,= %

2) (2546) Haiitu nnuny kapauouasl p =a(l+cose), a>0.

OtBeThl: 1) lnS—%; 2) 8a.

2. O06beM Tena BpalleHus:

1) (2555) Berancauts 00beM Tesa, OrpaHUYEHHOTO MTOBEPXHOCTHIO,
00pa3oBaHHON BpalieHueM napadoJbl y2 =4x BOKpyT cBOel ocu (mapabdbomouna
BpAICHMS ), U TTIOCKOCTHIO, TIEPIICHIUKYJIIPHON K €T0 OCH M OTCTOSIICH OT
BEPIUIMHBI TapaboJibl HA PACCTOSIHUE, PABHOE €IMHUIIE.

2) (2561) durypa, orpaHuueHHAs Ayramu napabon y = x* u y2 =X,
BpalaeTcs BOKpYr ocu adbcuucc. Beraucnuth 00beM Tena, KOTOpoe Mpu 3TOM
MOJIY4aeTCsl.

3) (2564) Bpruncauth 00beM Tela, MOTYYEHHOTO OT BpallleHus! QUTypHI,
OrpaHUYEHHOU mapaboynon y =2x — x* 1 ocbro aGeyce, BOKPYT OCH OpJIMHAT.
4) (2568) Onna apka mukimonnbl x =a(t—sint), y=a(l—cost) ,a>0,
BpalaeTcs BOKPYT CBOETO OCHOBaHUsA. Brunciuth 00beM Teia, OrpaHUuE€HHOTO
MOJIY4YEHHON MOBEPXHOCTHIO.

OtBetnl: 1) 27 ; 2) %; 3) 8?”; 4) s72ad’.

3. IInomans NOBEpXHOCTH BPAILLCHUS:
1) (2594) HaiiTu nnoiaabs NOBEPXHOCTH, 0Opa30BaHHOM BpallleHUEM MapadoIibl

y2 =4ax BOKpyT ocu abCIHCC OT BEPIIMHBI IO TOUKHU ¢ abcuuccol x =3a ,

a>0.
2) (2603) Haiitu muomaabs TOBEPXHOCTH, 0OPa30BaAaHHOM BpallleHUEM aCTPOUIbI

X=acos’t, y=a sin’t , a>0, BOKpYT ocH abcIucc.
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OTtBeThI: 1) 5—367ra2; 2) %ﬂaz.

I[OMa]IIHee 3aJaHHue

1. InvHa TUHUU:

1) (2521) Haitn nuny ayru nuaun Y =Inx (ot x| = J3 o Xy = \/g)

2) (2543) Haiitu nauHy AyTd apXUMEAOBOM CIIUpaId p =a (@ OT Haydaja J0
KOHIIA MIEPBOTO BUTKA.

OtBeThl: 1) 1+%ln% . 2) wavl+4n? +§ln(27r+\/1+47r2).

2. O6beM Tena BpalleHus:

2

1) (2558) durypa, orpaHuyeHHasi TUIEPOOTOM x? - y2 =a” W npsaMon

x=a+h (a>0,h>0),Bpamaercss BOKpyr ocu abciucc. Haiitu o6beM Tena
BpaIIeHHUS.

2) (2560) llenHast TUHHAS y = %(ex + e_x) BpaIlaeTcs BOKpyr ocu abcruce. [pu

3TOM II0JTy4aeTcsl IOBEPXHOCTh, Ha3bIBacMas kKaTreHon oM. Halith 06bem
TeJla, OTPAHUYEHHOI0 KATEHOMJIOM H ABYMs INIOCKOCTAMH, OTCTOSIIIMMH OT
HauanaHa a u b (b>a>0) enuHUI U MEPHEHAUKYIAPHBIMH K OCH abCIuCC.

3) (2570) Haiitu 06beM Tena, HOTYYEHHOTO MPU BPAIIEHUU aCTPOUIBI
2 2 2

x3+y3=a’, a>0, BOKpYr CBOEH OCH CHMMETPHH.

2 26 -2b 2a _ _-2a
OTtBeThI: 1) %(3a+h) ; 2)% ¢ 26 _ 26 +2(b—-a)|;
3) 272’613
105

3. IInomans NOBEpXHOCTH BPAILLICHUS:
1) (2595) BeraucauTs mioiaib MOBEPXHOCTU, 00pPa30BaHHON BpaIllEHHEM

KyOuueckoii mapabonsl 3y — x> =0 BOKpYT ocu abcuucc (ot x; =0 nmo
X, =a,a>0).
2) (2604) Apxa mukmonasl x =a(t—sint), y=a(l—cost) , a >0 Bpamaercs

BOKPYI' CBOEM OCHM CHUMMETpUU. HaWTu IuIomans, nory4yaromencs mpu 3ToM
MIOBEPXHOCTH.

OTtBeThI: 1) %(\/1+a4 —1); 2) 8%&2(71'—%] :
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3ansaTue 12. /[BoitHoi uHTerpaJ. llepemena nopsijika MHTErpupPOBaAHUS
AyauTopHoOe 3a/1aHue

1. BeuncauTh ABOMHON MHTETPAIT:

(3478) J.J.e”ydxdy, D:0<x<1,0<y<1.
D
Ortser: (e—1)°.

2. Haiitn peaensl ABYKpaTHOTO UHTErpaia J. f(x,y)dxdy npu nanHbIx
D

(KOHEYHBIX) 00JIaCTSIX UHTErpUPOBAHUS D :

1) (3486) Tpeyrombuuk co ctopoHamu x =0,y =0,x+y=2;

2)(3488) x+y<lLx—y<Il, x=>0;

3) (3491) (x—2)>+(y—3)* <4;

4) (3495) y—-2x<0,2y—-x2>20,xy<2 .

3. U3MeHUTh NOPSA0K HHTErPUPOBAHUSL.

r \/2rx.—x2 2 6—x
1) (3500) j ar | foopdy ; 2)(3503) j dx j Fxy)dy ;
0 X 0 2x

1 X 3 (3-x)/2
3) (3504(2)) J.dx f(x,y) dy+J.dx J.f(x,y)dy .
0

o

0 1 0
I[OMa]IIHee 3aJaHHue

1. BeuncauTh BOMHON MHTETPAT:

2
(3479) J'J' T Sdxdy , D:0<x<1,0<y<1.
D1+y

Otser: 7/12 .

2. Haiitn mpeaensl ABYKpAaTHOTO UHTErpaia J. J. f(x,y)dxdy npu naHHbIx

D
(KOHEYHBIX) 00JIaCTSIX UHTErpUPOBAHUS D :
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1) (3487) x*+y*<1,x>0,y>0;

2) (3492) D orpanuuena napaboiramMu y = x* u y= Jx;
3) (3493) TpeyrojbHHK CO CTOpOHAMH y =X, y=2X, X+ )y =6.

3. U3MeHUTh NOPSA0K HHTErPUPOBAHUSL.

1y 2 2x
1) (3498) j dy j Fuy)dx 5 2) (3502) j dx j Fy)dy ;
0 y 1 X

1 X 2 2—x
3) (3504(1)) jdxjf(x,y)dy+jdx If(x,y)dy.
0 0 1 0

3ansaTue 13. Borunc/ieHue A1BOMHBIX HHTErPasioB. /{BoiiHON HHTErpaJI
B IOJIAPHOM CHUCTeMe KOOPAUHAT

AyI[I/ITOPHOC 3aJJaHHue

1. BeuncauTh ABOMHON HHTETPAT:

2
(3509) J. J. x—zdx dy , D— oOnactb, orpaHM4YeHHAs MPSIMBIMH X = 2,
y
D

y=Xx wurunepbosoil xy =1.
OtBeT: 9/4 .

2. IlepeliTn B JBOMHOM MHTETpale J. f(x,y)dxdy xnonspHbiM

D
KOOpJIMHATaM p U @ (X = pCos®, y = pSsing), n pacCTaBUTh TIPEICIbI

WHTETPUPOBAHUSI.
1) (3525(3)) D — xpyr: x> +y><by,b>0;
2) (3529) D — MeHbIIHM U3 JBYX CETMEHTOB, HAa KOTOPBIE MpsMas X + ) =2

pacceKaeT Kpyr x*+ y2 <4,
3) (3530) D — BHyTpeHHSA YacTh MPAaBOM METIIN JiIeMHUCKaThl bepHyu

(x2+y2)2 =a2(x2—y2) ,a>0 .

3. Ilpeo6pa3oBath NBOMHBIE HHTETPAIIbI K MOJISPHBIM KOOPIUHATAM:
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2R \2Ry-y? R VR -x2

1) (3533) j dy j f(x,y)dx ; 2)(3534) | dx J' F(x2+yH)dy .
R/2 0 0 0

4. BelunCIUTh ABOMHOM MHTETPAJ C MOMOILBIO MEPEX0/1a K MOISIPHBIM
KOOpJIMHATAM:

2 2
(3537) J. J. lxz—yzdxdy , T1e obnacte D ompeaensiercs
p l+x"+y

HEPABEHCTBAMH X~ + y2 <1, x>0, y>0.
OtBet: n(r—2)/8 .

I[OMaHIHee JaJaHHue

1. BeuncauTh ABOMHON MHTETPAT:

(3510) J. J. cos(x+ y)dxdy, D — obnacTh, orpaHUYEHHAS NPSIMbIMU
D

x=0, y=mr nu y=x.

Otsert: -2 .

2. IlepeliTn B JBOMHOM MHTETpale J. f(x,y)dxdy xnonspHbM

D
KOOpAMHATAaM p U @ (X =pCcosQp, y = psing), ¥ pacCTaBUTh MPeIEIbI

WHTETPUPOBAHUS:

1) (3525(2)) D — kpyr: x? +y2 <ax ,a>0.

2) (3527) D — obnactb, sIBASAIOMIASICS 00IIEH 4acThiO ABYX KPYTOB
x2+y2 <ax u x2+y2 <by ,a>0,b>0.

3) (3528) D — obnactb, orpaHuueHHas npsiMbiMu y =x, y=0 u
x=1.

3. Ilpeo6pa3oBath NIBOMHOM MHTErpall K MOJSIPHBIM KOOPAUHATAM

/RZ 2

R -X
(3532) J.dx J.f(x,y)dy :
0 0

4. BelunCIUTh ABOMHOM MHTETPAJ C MOMOILBIO MEPEX0/1a K MOISIPHBIM
KOOpJIMHATAM:
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(3539) J.J.\/Rz—xz—y2 dxdy , tne D — xpyr x2+y2£Rx.
D

3
OtBeT: R—(ﬂ'—ﬂ] .
3 3

3ansaTue 14. I[IpuMeHeHue IBOHHBIX MHTErpaJioB. TpoiiHOM HHTErpaJ
AyauTopHoOe 3a/1aHHe

1. HaitfTu ABOMHBIM MHTErPUPOBAHUEM IUIONIAU YKA3aHHBIX 00IacTe:
1) (3598) Ob6nacTtu, orpaHUYEHHON NPSIMBIMU ) =X, y =35x, x=1.
2) (3601) Ob6nacTtu, orpaHUYEHHOM MapaboiamMu y = Jx, y= 2Jx m

npsiMon x =4.
Oteetnr: 1)2; 2) 16/3 .

2. Halitn 1BOMHBIM HHTETPUPOBAaHUEM OOBEMBI T€JI, OTPAHUYCHHBIX TaHHBIMHU
MTOBEPXHOCTIMHU
1) (3559) IlnockocTsiMu KOOpAUHAT, IIOCKOCTAMU X =4 , y=4 u

1apaboIONIOM BPAICHHS Z = X~ + y2 +1.

2) (3565) Hunuugpamu y = Jx , V= 2+/x u mockocTsIME Z = 0,
X+z=6.

OtBeThl: 1) 186% ; 2) ?@ :

3. IInomans NOBEpXHOCTH.

(3626) BpruncnuTh mIoOHagb TOM YaCTH TWIOCKOCTH 6x +3y +2z =12,

KOTOpas 3aKJII0YEHA B IEPBOM OKTAHTE.
OrtgeT: 14 .

4. BBIYUCIIATH TPOMHBIE UHTETPAJIBL:

a X Xy
D@520) [axfay[xniza s 2o [[[—E2E oo
S 2 (x+y+z+1)

oOnactb, orpanndeHHas miockoctamMu x=0,y=0,z=0, x+y+z=1.

Otsetsi: 1) ¢'?/144 ; 2) %(an—gj :
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I[OMaHIHee JaJaHHue

1. HaitfTu ABOMHBIM MHTErPUPOBAHUEM IUIONIAIU YKA3aHHBIX 00IacTel:
1) (3597) Ob6nactu, orpannyennoy npsimpimu x =0, y=0, x+y=1.
) b
2) (3600) Ob6nacTu, 3aKIOYEHHON MEXIy apabosiol y“ =—x u
a

MIPSMOit y:éx ,a>0,b>0 .

a
Oteetnr: 1) 1/2; 2) ab/6 .

2. Haiitu ABOMHBIM UHTETPUPOBAaHUEM OOBEMBI TEJ, OTPAHUYEHHBIX IAHHBIMU
MMOBEPXHOCTSIMH:

1) (3564) TlapaGoIoMmOM BpaleHusT z = x° + y2 u wiockocTsiMu z =0,
yv=Il, y=2x, y=6—x .

2) (3567) Hunuugpom z=9-— y2 , KOOPAMHATHBIMU IJIOCKOCTAMH U
mwiockocteio 3x+4y =12 (y=0).

OTtBeThI: 1) 78;—; ; 2)45.

3. IInomans MOBEPXHOCTH.
(3634) Yactn 2z = x4 y2 , BBIPE3aHHOH IUJIUHAPOM X2+ y2 =1.

OtgeT: 2?”(\@— 1) :

4. BBIYUCIIUTH TPONHBIE UHTETPAJIBL:
a b c

1) (3518) Idxjdyj(x+y+z)dz ; 2)(3524) J.ijcos(z+x)dxdydz ,
0 0 0 Q

() — 0051acTh, OrpaHUYECHHAS IWJIUHIPOM ) = Jx u miockocTaMu
s
y=0, z=0, x+z=5 .

Otsetsl: 1) abc(a+b+¢)/2 ; 2) 72 /16-1/2 .
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3ansaTue 15. KpuBosinHeiHbIe HHTErPaJibl 10 KOOPAMHATAM M IJIMHE
AyauTopHoOe 3a/1aHHe

1. Beruncnuth KpUBOJIMHEWHBIE HHTETPAIIBI:

1) (3770) J. s , Tne L — OoTpe3oK mpsiMoil y = %x —2 , 3aKIIIOYEHHBIN
x p—

L
Mexay Toukamu A(0,-2) u B(4,0) .

2) (3775) J.4/2y ds ,rne L — mepBas apka MUKIOUABI X =a(t—sint) ,
L

y=a(l-cost) ,a>0.

2
z7ds . .
3) (3780) J. — 5 » e L — IepBblil BUTOK BUHTOBOW JIMHUM X =dCOS! ,
X +y
L

y=asint, z=at ,a>0.

4) (3806) J. xdy ,tae L — KOHTYp TpeyrojibHUKa, 00pa30BaHHOTO OCSIMU

L

. X
KOOpAHWHAT U IIPAMOU 5 +§ =1 , B IIOJIOKUTCIIbHOM HaIlpaBJIICHHUHU (T.e.

MIPOTHUB JBMKCHUS YaCOBOM CTPEIIKH).

5) (3809) J. (x2 + y2 )dy ,Tne L — KOHTYp YEThIPEXyTrOJbHUKA C BEPIIMHAMU

L
(ykazanHbsiMH B niopsiike o6xojna) B Toukax A(0,0), B(2,0),C(4,4) u D(0,4).

6) (3814) J.ydx—xdy ,rne L — smmunc x=acost, y=bsint, a>0,b6>0,
L

HpO6CFaCMBIﬁ B ITOJIOKHUTCIIbHOM HAIIPAaBJICHHUH.

OtBeTHl: 1) J5In2 ; 2) 4rara ; 3) 87a2/3 ; 4)3;5) 37% ; 6) —2mab .

2. (3824) Bpruucauth 1ByMs cioco0aMu HHTETpa J. (1-x?%) ydx+x(1+ y2 )dy,
L

€CJIM KOHTYPOM MUHTETPUPOBaHUS L CIIY)KUT OKPY>KHOCTb x?+ y2 =R*:
1) HemocpeacTBeHHO; 2) ¢ MOMOIILI0 Gpopmynsl ['puHa.
Otset: 7R /2 .

3. IIpoBepuTh, UTO UHTErPAJL, B3ATHIN 10 3AMKHYTOMY KOHTYPY, PaBEH HYJIIO
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HE3aBHMCHUMO OT BHOa (bYHKI_[I/II/I, BXOI[SIH.[CfI B IIOABIHTCTPAIbHOC BBIPAXKCHHUC.

(3832) J.f(x,y)(ydx+xdy) .

I[OMa]IIHee 3aJJaHHuC

1. Beruncnuth KpUBOJIMHEWHBIE HHTETPAIIBI:

1) (3771) J. xyds ,rne L — koHTyp mpsiMoyrojibHuKa ¢ BepmnHamu  A(0,0),

L
B(4,0), C(4.2), D(0,2).
2) (3773) J.(x2 + yzy‘ds ,Tne L — OKpY)XHOCTh X =acost, y=asint .

3) (3782) J. (22 —Jx2 4+ y2 )a’s ,Tne L — mepBbIii BATOK KOHUYECKOW BUHTOBOM

JUHUU X =1COS?, y=tsint z=t.

4) (3808) J. dx rae L — nyra mapabonbl ) = x% or ToukH (0,0) mo

TOYKH (2,4) :

5) (3813) J.ydx +xdy ,tne L — 4eTBepTh OKpyXHOCTH X = Rcost, y=Rsint

71
or 4, =0 nmo t2:5'

2
6) (3815) IM

,Tae L — MOMyOKpYXHOCTh X =acost, y =asint OT
X“+y

t,=0 no tz—
Otsets: 1) 24 ; 2) 27za?"*!; 3) —[(1 +27 )3 }; 4) —56/15 ;
5)0; 6) —4a/3 .

2.(3825(2)) Boruucnuthb J.(xy +x+y)dx+(xy+x—y)dy , tne L-

OKPYKHOCTb x*+ y2 =ax . MHTerpupoBaHue BeIETCS B MOJIOKUATEIHLHOM

HarnpapJieHUH. BerauciauTs AByMs ciocobaMu: 1) HEemocpeACTBEHHO;
2) ¢ nomoibeo dhopmynsl ['puna.
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Otser: —7a°> /8 .

3. IIpoBepHuTh, UTO UHTErPAJL, B3ATHIN 110 3AMKHYTOMY KOHTYPY, PABEH HYJIIO
HE3aBUCUMO OT BUJa (DYHKLIHH, BXOJSILIEN B MOABIHTErPAIBHOE BbIPAKEHHUE.

(3833) J' f@jxdy;zydx .
L

X

3ansaTue 16. 3amura PI'P «OnpeneneHHbld HHTErPaj U ero NpPUJI0KeHH .
/IBoiiHbIe HHTErpajbl. KpuBo/iMHeiHbIe HHTETPAJIbD).
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