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Код и название дисциплины 

Блок 1 Дисциплины (модули) 

Б1.О Обязательная часть 

Б1.О.01 Психология. Социальные коммуникации 

Б1.О.02 Деловой иностранный язык 

Б1.О.03 Прикладная математика 

Б1.О.04 Основы научных исследований 

Б1.О.05 Организация проектно-изыскательской деятельности 

Б1.О.06 
Организация и управление производственной 

деятельностью 

Б1.В 
Часть, формируемая участниками образовательных 

отношений 

Б1.В.01 
Технология модифицирования строительных материалов и 

изделий 

Б1.В.02 Современные вяжущие на основе портландцемента 

Б1.В.03 
Оценка качества и экспертиза строительных материалов, 

изделий и конструкций 

Б1.В.04 
Производство изделий из наноструктурированных 

строительных материалов 

Б1.В.05 Специальные бетоны 

Б1.В.06 Защита от коррозии строительных конструкций 

Б1.В.07 
Наилучшие доступные технологии в производстве 

строительных материалов, изделий и конструкций 

Б1.В.08 Современные полимерные строительные композиты 

Б1.В.09 3D технологии строительных композитов 

Б1.В.10 
Ресурсосбережение и безотходные технологии в 

производстве строительных материалов и изделий 

Б1.В.ДВ.01 Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.01 

Б1.В.ДВ.01.01 Структура и свойства цементного бетона и его компонентов 

Б1.В.ДВ.01.02 Высокопрочные мелкозернистые бетоны 

Б1.В.ДВ.02.01 
Долговечность и эксплуатационная надежность 

строительных материалов, изделий и конструкций 

Б1.В.ДВ.02.02 
Методы прогнозирования долговечности строительных 

материалов, изделий и конструкций 

Б1.В.ДВ.03.01 Строительные материалы на основе нефтяных битумов 

Б1.В.ДВ.03.02 Теория и практика армирования бетона 

Б1.В.ДВ.03.03 Технологии гипсовых материалов и изделий 

ФТД Факультативы 

ФТД.01 
Принципы инновационных технологий в производстве 

строительных материалов, изделий и конструкций 

ФТД.02 
Приоритетные направления строительного 

материаловедения 
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Психология. Социальные коммуникации 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Профессиональное обучение, педагогика и социология 

      

Курс: 1 

      

Второй семестр 

      

Коллоквиум 0 час.    

      

Лекции 18 час.    

      

Практика 16 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 83 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 144 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 4 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
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Разработчики программы:      
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Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор педагогических наук Р. С. Сафин 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование компетенций, отражающих системное представление о 

психологических механизмах налаживания и поддержания эффективных социальных коммуникаций в 

условиях межкультурного взаимодействия, развитие способности к конструктивному использованию 

психологических знаний, умений и навыков в процессе командного взаимодействия, а также 

компетенций, способствующих саморазвитию личности и совершенствованию собственной 

деятельности. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

организовывать и 

руководить работой 

команды, вырабатывая 

командную стратегию 

для достижения 

поставленной цели 

УК-3.1 

Знать: этапы и принципы формирования и 

организации работы команды, особенности 

функциональных ролей в команде, особенности 

целеполагания при разработке командной стратегии, 

способы налаживания взаимодействия и 

взаимопонимания внутри команды 

Формирует состав 

команды в 

соответствии с 

целями проекта 

Уметь: подбирать участников команды и 

организовывать их эффективную совместную работу,  

с  учетом личностных особенностей партнеров и 

особенностей культуры, к которой они принадлежат 

Владеть: навыками формирования и организации 

работы команды, навыками установления контактов 

с партнерами по общению, с учетом их личностных 

особенностей и культурной идентификации, на 

основе моральных норм, принятых в обществе 

УК-3.2 

Знать: основные функции, виды и средства 

социальных коммуникаций; правила эффективных 

коммуникаций в условиях межкультурного 

взаимодействия; теории и характеристики стилей 

лидерства и руководства; виды, теории и способы 

мотивации 

Определяет стиль 

управления и способы 

мотивации членов 

команды в 

соответствии с их 

личностными 

особенностями, 

ситуацией и 

организационными 

возможностями 

Уметь: применять современные средства 

коммуникации; определять эффективный стиль 

управления и способы мотивации с учетом 

личностных особенностей членов команды, 

ситуацией и организационными возможностями 

Владеть: навыками эффективных коммуникаций в 

условиях межкультурного взаимодействия в 

профессиональной сфере; различными 

современными средствами коммуникации,  

навыками эффективного стиля управления в 

соответствии с ситуацией и личностными 

особенностями членов команды; основными 

приемами и способами стимулирования членов 
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команды 

Способен 

анализировать и 

учитывать 

разнообразие культур 

в процессе 

межкультурного 

взаимодействия 

УК-5.1 

Знать: типологию и уровни проявления культуры, 

основы этики и культуры делового общения в 

условиях межкультурного взаимодействия, способы 

интеграции работников, принадлежащих к разным 

культурам, в профессиональную среду 

Демонстрирует 

способность 

анализировать 

разнообразие культур 

в процессе 

межкультурного 

взаимодействия 

Уметь: налаживать эффективное взаимодействие и 

взаимопонимание в процессе общения,  с  учетом 

личностных особенностей партнеров и культурной 

идентификации на основе принятых в обществе 

моральных норм, анализировать причины 

возникновения и находить способы урегулирования 

конфликтов 

Владеть: навыками установления контактов с 

партнерами по общению, с учетом их личностных 

особенностей и культурной идентификации, на 

основе моральных норм, принятых в обществе; 

различными стратегиями поведения в 

поликультурном коллективе при возникновении 

конфликтной ситуации 

УК-5.2 

Знать: основные стратегии поведения в конфликтной 

ситуации, способы разрешения и предотвращения 

конфликтов внутри поликультурного коллектива 

Выбирает стратегии 

поведения при 

конфликтной 

ситуации в 

поликультурном 

коллективе 

Уметь: анализировать причины возникновения и 

находить способы урегулирования конфликтов в 

поликультурном коллективе в зависимости от 

ситуации 

Владеть: различными стратегиями поведения в 

конфликтной ситуации в поликультурном 

коллективе 

Способен определять 

и реализовывать 

приоритеты 

собственной 

деятельности и 

способы ее 

совершенствования на 

основе самооценки 

УК-6.1 

Знать: основные психологические теории личности, 

методы и средства анализа собственных 

индивидуально-психологических особенностей 

Определяет 

приоритеты и мотивы 

собственной 

профессиональной 

деятельности и 

личностного роста на 

основе самооценки 

Уметь: пользоваться научной терминологией, 

анализировать собственные  индивидуально-

психологические характеристики личности с 

помощью различных методов и средств, составлять 

план саморазвития и совершенствования 

деятельности 

Владеть: основными психологическими понятиями, 

навыками критической оценки собственных 

индивидуально-психологических характеристик 

личности и средствами совершенствования 

деятельности 

УК-6.2 
Знать: этапы и способы саморазвития личности и 

совершенствования деятельности 

Разрабатывает 

траекторию 

профессионального и 

личностного 

развития, способы ее 

совершенствования 

Уметь: составлять план саморазвития и 

совершенствования собственной деятельности 

Владеть: методиками планирования и управления 

временем, технологиями целеполагания и 

целедостижения 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Психология. Социальные коммуникации" относится к обязательной части учебного 

плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Исполнительская 

практика", "Преддипломная практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетных единицы,  144  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

144 18 16  83 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 31 4 4  23 

Тема 1.1. 15 2 2  11 

Тема 1.2. 16 2 2  12 

 Раздел 2. 54 10 8  36 

Тема 2.1. 20 4 4  12 

Тема 2.2. 18 4 2  12 

Тема 2.3. 16 2 2  12 

 Раздел 3. 32 4 4  24 

Тема 3.1. 16 2 2  12 

Тема 3.2. 16 2 2  12 

ВСЕГО: 144 18 16  83 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Психологические основы саморазвития личности  

Тема 1.1. Введение в психологию личности  

Содержание 

лекционного курса 

Подходы к определению структуры личности в отечественной и зарубежной 

психологии. Основные социально-психологические характеристики личности. 

Самооценка и уровень притязаний личности как основа для выбора 

приоритетов собственной деятельности. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

1. Подходы к пониманию структуры личности в отечественной и зарубежной 

психологии 2. Основные характеристики личности 3.Самооценка, уровень 

притязаний как основа для выбора приоритетов собственной деятельности 4. 

Диагностика социально-психологических характеристик личности. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 

подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 

Тема 1.2. Психологические основы саморазвития личности  

Содержание 

лекционного курса 

Основные характеристики, этапы и барьеры саморазвития личности.  

Целеполагание и целедостижение. Планирование и управление временем.  

Профессиональное саморазвитие и построение карьеры с учетом требований 

рынка труда и возможностями образовательных услуг 

Л 

Содержание 

практического занятия 

1.Характеристика, этапы и барьеры саморазвития личности 2. Целеполагание и 

целедостижение 3. Принципы планирования и техники управления временем 

4. Техники самоорганизации и самоконтроля для реализации собственной 

деятельности. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 

подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 

Раздел 2. Социальные коммуникации в профессиональной деятельности в 

условиях межкультурного взаимодействия 

 

Тема 2.1. Общение как социально-психологическая и коммуникационная категория в 

условиях межкультурного взаимодействия 

 

Содержание 

лекционного курса 

Культура и ее типы. Проявления культуры: поведенческий уровень, 

ценностно-символический уровень, мировоззренческий уровеньПонятие, виды 

и функции социальных коммуникаций.Современные средства 

коммуникации.Эффективность социальных коммуникаций в условиях 

межкультурного взаимодействия. Понятие и виды общения. Деловое общение, 

его особенности и формы. Этический кодекс делового общения в условиях 

межкультурного взаимодействия. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

1. Социальные коммуникации, их функции и средства 2. Проявления 

культуры: поведенческий уровень, ценностно-символический уровень, 

мировоззренческий уровень 3.Деловое общение, его особенности и формы. 4. 

Этический кодекс делового общения в условиях межкультурного 

взаимодействия. 5. Основные принципы построения эффективных социальных 

коммуникаций в условиях межкультурного взаимодействия 6. 

Психологическая характеристика, диагностика типа темперамента и его 

влияние на процесс социального взаимодействия. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 

подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 

Тема 2.2. Структура процесса общенияв условиях межкультурного взаимодействия  

Содержание 

лекционного курса 

Коммуникативная, интерактивная, перцептивная стороны общения. 

Особенности вербальной и невербальной коммуникации в условиях 

межкультурного взаимодействия. Барьеры общения и способы их преодоления 

в условиях межкультурного взаимодействия. Механизмы социальной 

перцепции, воздействия и взаимопонимания в процессе социальных 

коммуникаций в условиях межкультурного взаимодействия. 

Л 
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Содержание 

практического занятия 

1.Коммуникативная, интерактивная, перцептивная стороны общения. 2. 

Системы невербальной коммуникации и их применение в условиях 

межкультурного взаимодействия. 3. Механизмы социальной перцепции, 

воздействия и взаимопонимания в процессе социальных коммуникаций в 

условиях межкультурного взаимодействия. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 

подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 

Тема 2.3. Конфликт как форма социальной коммуникации  

Содержание 

лекционного курса 

Социально-психологическое содержание понятия конфликт. Классификации 

конфликтов.Стратегии поведения в поликультурном коллективе при 

конфликтной ситуации. Профилактика и разрешение конфликтных ситуаций в 

поликультурном коллективе. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

1. Понятие и классификации конфликтов.  2.Диагностика особенностей 

поведения в конфликте (методика К. Томаса) 3.Стратегии поведения в 

поликультурном коллективе при возникновении конфликтной ситуации. 4. 

Способы профилактики и разрешения конфликтных ситуаций в 

поликультурном коллективе. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 

подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 

Раздел 3. Психология командного взаимодействия в условиях поликультурной 

профессиональной среды 

 

Тема 3.1. Организационное поведение и организационная культура в условиях 

поликультурной профессиональной среды 

 

Содержание 

лекционного курса 

Функции, модели, компоненты организационной культуры. Факторы, 

формирующие организационное поведение. Психологические характеристики 

поликультурного трудового коллектива. Способы интеграции работников, 

принадлежащих к разным культурам, в профессиональную среду. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

1. Функции и компоненты организационной культуры. 2. Факторы, 

формирующие организационное поведение 3. Психологические 

характеристики трудового коллектива и их диагностика. 4. Способы 

интеграции работников, принадлежащих к разным культурам, в 

профессиональную среду. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 

подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 

Тема 3.2. Психологические основы командного взаимодействия в условиях 

поликультурной профессиональной среды. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Формирование команды и ее характеристики. Функциональные роли в 

команде. Стили лидерства и управление работой команды в условиях 

поликультурной профессиональной среды. Мотивация членов команды с 

учетом организационных возможностей и личностных особенностей членов 

команды, в т.ч. лиц с ограниченными возможностями. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

1. Формирование и организация работы команды в условиях межкультурного 

взаимодействия. 2. Типы ролей в команде. 3. Диагностика с помощью теста 

«Командные роли» М.Белбина. 4. Стили лидерства и управление работой 

команды в условиях межкультурного взаимодействия. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 

подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Сучкова Т.В. Психология. Социальные коммуникации: учебное пособие. – Казань: Изд-во 

КГАСУ, 2021. – 106 с. 

2 Сучкова Т.В., Сайдашева Г.Т., Шигапова Д.К. Психология социального взаимодействия: 

практикум. – Казань: КГАСУ, 2015. – 119 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1, 3  УК-3,УК-6 Реферат 30 тем рефератов 

2 Раздел 2.  УК-5 Коллоквиум 25 вопросов 
3 Все разделы  УК-3,УК-5,УК-6 Экзамен 25 билетов 

      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Основные подходы к пониманию структуры личности в отечественной психологии. 

2.  Основные подходы к пониманию структуры личности в зарубежной психологии 

3.  Основные индивидуально-психологические характеристики личности 

4.  Самооценка и уровень притязаний как основа для выбора приоритетов собственной деятельности 

5.  Технологии целеполагания и целедостижения. 

6.  Техники самоорганизации и самоконтроля для реализации собственной деятельности 

7.  Планирование и управление временем как основа саморазвития личности 

8.  Характеристика, психологические механизмы и этапы саморазвития личности. 

9.  Барьеры саморазвития личности и способы их преодоления. 

10. Виды мотивации и механизмы ее формирования 

11. Характеристика темперамента, его свойства и структура 

12. Социальные коммуникации, их виды и функции. 

13. Современные средства социальных коммуникаций в условиях межкультурного взаимодействия 

14. Характеристика, формы и принципы делового общения. 

15. Этический кодекс делового общения в условиях межкультурного взаимодействия. 

16. Эффективность социальных коммуникаций в условиях межкультурного взаимодействия 

17. Системы невербальной коммуникации и их применение в условиях межкультурного 

взаимодействия. 

18. Коммуникативные барьеры общения и способы их преодоления в условиях межкультурного 

взаимодействия. 

19. Психологические механизмы, лежащие в основе социальной перцепции. 

20. Психологические способы оказания влияния и противодействия влиянию в процессе социальной 

коммуникации. 

21. Теория трансактного анализа Э.Берна как основа бесконфликтного общения 

22. Понятие и классификации конфликтов. 

23. Стратегии поведения и способы разрешения конфликтных ситуаций в поликультурном коллективе. 

24. Психологические характеристики поликультурного трудового коллектива 

25. Организационное поведение и его основные модели. 

26. Функции, компоненты и модели организационной культуры. 

27. Формирование и организация работы команды в условиях межкультурного взаимодействия при 

решении профессиональных задач. 

28. Классификация и характеристики стилей лидерства и руководства. 

29. Конформизм как социально-психологическое явление, его особенности и причины. 

30. Проблема психологической совместимости в трудовом коллективе в условиях межкультурного 

взаимодействия. 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Оценка "зачтено" выставляется при условии, что реферат оформлен в соответствии стребованиями, 
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раскрыта актуальность темы, сформулированы цель и задачи реферата, текст изложен последовательно 

и логичсно в соответствии с поставленной целью и задачами, проанализированы современные 

источники литературы, содержатся выводы и заключение по теме, список литературы оформлен в 

соответствиии с требованиями. 

 

Оценка "незачтено" выставляется в случае, если реферат не соответствует требованиям. 
      
      
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 

Вопросы для подготовки к коллоквиуму 

1. Основные подходы к определению структуры личности в отечественной психологии 

2. Основные подходы к определению структуры личности в зарубежной психологии 

3. Основные индивидуально-психологические характеристики личности 

4. Самооценка личности, ее виды и особенности формирования 

5. Виды мотивации и механизмы ее формирования 

6. Психологическая характеристика типов темперамента и его влияние на процесс социального 

взаимодействия 

7. Характеристика и этапы саморазвития личности 

8. Барьеры саморазвития личности 

9. Способы, закономерности и результаты самопознания личности 

10. Особенности профессионального саморазвития личности 

 

Пример заданий для тестирования (коллоквиума в письменной форме) 

1. Какие компоненты входят в структуру личности в теории З.Фрейда? 

А) коллективное бессознательное, личное бессознательное, Я 

Б) Оно, Я, Сверх-Я 

В) направленность, интересы, мотивы 

Г)  коллективное бессознательное, личное бессознательное, Оно, Я, Сверх-Я. 

2. Оценка личностью самой себя, своих возможностей, качеств и места среди других людей называется 

А) уровень притязаний    Б) самосознание     В) самооценка    Г) самоощущение 

3. Переживаемое человеком состояние нужды в чем-либо и побуждающее его к активным действиям 

называется 

А) мотив   Б) желание   В) потребность   Г) интерес 

4.  Образ, которым руководствуется человек при выборе типа поведения и который определяет то, к 

чему он стремится, называется 

А) интерес   Б) идеал   В) направленность   Г) мировоззрение 

5. Какая функция общения представляет собой процесс восприятия и познания друг друга партнерами 

по общению и установления на этой основе взаимопонимания. 

А) коммуникативная      Б) интерактивная       В) перцептивная 

6. Стремление личности выбрать более легкие для себя цели, гарантирующие ей успех в различных 

ситуациях, называется 

А) мотив достижения успеха    Б) мотив власти   В) мотив избегания неудач  Г) мотив аффилиации 

7. Передача информации без помощи речи, посредством других знаковых систем – это 

А) вербальная коммуникация   Б) невербальная коммуникация   В) трансляция   Г) движение 

8.Человек, который в процессе общения принимает речевое сообщение, слушает собеседника, 

называется 

А) коммуникатор     Б) слушатель     В) реципиент      Г) партнер по общению 

9. Какой вид общения направлен на извлечение выгоды от собеседника, используя различные приемы 

(лесть, угрозы и т.д.) в зависимости от особенностей его личности? 
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А) деловое       Б) духовное     В) манипулятивное       Г) светское 

10. Какая из систем невербальной коммуникации включает в себя нормы пространственной и 

временной организации общения? 

А) оптико-кинетическая 

Б) паралингвистика и экстралингвистика 

В) визуальное общение 

Г) проксемика 

 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Критерии оценки 

При проведении коллоквиума в письменной форме (тестирование), положительная оценка 

выставляется при условии 60% правильных ответов от общего числа вопросов. 

При проведении коллоквиума в устной форме, положительная оценка выставляется при условии 

развернутого ответа на 1 вопрос из перечня вопросов для подготовки к коллоквиуму. 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Экзаменационный билет  № 1 

 

1. Понятие, виды и функции социальных коммуникаций 

2. Мотивация членов команды с учетом их личностных и организационных возможностей 

 

Экзаменационный билет №2 

 

1. Профилактика конфликтных ситуаций в поликультурном коллективе 

2. Модели организационного поведения и организационной культуры 

      

      

Критерии оценки: 
      

Оценка "отлично"- При ответе студент излагает материал последовательно, четко, логично, владеет 

психологическими понятиями и правильно их использует, приводит практические примеры, способен 

аргументировать свои утверждения и выводы, использует материал разнообразных литературных 

источников 

Оценка "хорошо" - Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и 

последовательно. При этом могут быть допущены одна-две неточности или несущественные ошибки. 

Студент использует некоторые психологические понятия при аргументации своего ответа, способен 

привести некоторые примеры. 

Оценка "удовлетворительно" - При ответе на  вопросы студентом допущены одна-две существенные 

ошибки, которые студент исправил при наводящих вопросах преподавателя. Студент допускает 

нарушение логики изложения материала, путается в терминах, демонстрирует слабую способность 

аргументировать свой ответ,  привести практические примеры. 

Оценка "неудовлетворительно" -  При ответе обнаружено непонимание студентом основного 

содержания учебного материала, психологических понятий, допущены существенные ошибки, 
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которые студент не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 

навыков и (или опыта) деятельности 

Способен 

организовывать и 

руководить 

работой команды, 

вырабатывая 

командную 

стратегию для 

достижения 

поставленной цели 

УК-3.1 

Формирует состав 

команды в 

соответствии с целями 

проекта 

Знать: : этапы и принципы 

формирования и организации 

работы команды, особенности 

функциональных ролей в 

команде,особенности 

целеполагания при разработке 

командной стратегии, способы 

налаживания взаимодействия 

и взаимопонимания внутри 

команды 

Перечислите основные характеристики 

команды и этапы ее формирования 

  

Уметь: подбирать участников 

команды и организовывать их 

эффективную совместную 

работу,  с  учетом личностных 

особенностей партнеров и 

особенностей культуры, к 

которой они принадлежат 

Какие существуют принципы 

формирования команды? охарактеризуйте 

их преимущества и недостатки 

  

Владеть: навыками 

формирования и организации 

работы команды, навыками 

установления контактов с 

партнерами по общению, с 

учетом их личностных 

особенностей и культурной 

идентификации, на основе 

моральных норм, принятых в 

обществе 

Проанализируйте ситуацию и ответьте на 

поставленный вопрос: Во время делового 

взаимодействия с вами ваш сотрудник 

«вышел из себя», не принимая ваших 

замечаний по поводу очередного 

рекламного проекта. Вы не можете 

позволить подчиненному так себя вести. 

Ведь это подрывает ваш авторитет. Что вы 

предпримите для преодоления барьеров 

общения и эффективного взаимодействия с 

сотрудником? 

Способен 

организовывать и 

руководить 

работой команды, 

вырабатывая 

командную 

стратегию для 

достижения 

поставленной цели 

УК-3.2 

Определяет стиль 

управления и способы 

мотивации членов 

команды в 

соответствии с их 

личностными 

особенностями, 

ситуацией и 

организационными 

возможностями 

Знать: основные функции, 

виды и средства социальных 

коммуникаций; правила 

эффективных коммуникаций в 

условиях межкультурного 

взаимодействия; теории и 

характеристики стилей 

лидерства и руководства; 

виды, теории и способы 

мотивации 

Перечислите основные виды социальных 

коммуникаций 

  

Уметь: применять 

современные средства 

коммуникации; определять 

эффективный стиль 

управления и способы 

мотивации с учетом 

личностных особенностей 

членов команды, ситуацией и 

организационными 

возможностями 

Охарактеризуйте основные способы 

мотивации членов команды с учетом их 

личностных и организационных 

возможностей 

  

Владеть: навыками 

эффективных коммуникаций в 

условиях межкультурного 

Подчиненный вам сотрудник, талантливый 

специалист творческого типа, в возрасте, 

обладает статусом и личностными 
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взаимодействия в 

профессиональной сфере; 

различными современными 

средствами коммуникации,  

навыками эффективного стиля 

управления в соответствии с 

ситуацией и личностными 

особенностями членов 

команды; основными 

приемами и способами 

стимулирования членов 

команды исходя из их 

личностных особенностей и 

организационных 

возможностей 

достижениями, пользуется большой 

популярностью у деловых партнеров, 

решает любые проблемы и великолепно 

взаимодействует. Вместе с тем, у вас не 

сложились отношения с этим сотрудником. 

Он не воспринимает вас как руководителя, 

ведет себя достаточно самоуверенно и 

амбициозно. В его работе вы нашли 

некоторые недочеты и решили высказать 

ему критические замечания, однако ваш 

предыдущий опыт свидетельствует об его 

негативной реакции на критику: он 

становится раздражительным и 

настороженным. 1) Сформулируйте текст 

речи, обозначьте невербальные средства 

коммуникации, которые будут  

способствовать налаживанию 

взаимодействия с  данным сотрудником. 

Приведите пример, каких вербальных и 

невербальных средств лучше избегать в 

данной ситуации. 

Способен 

анализировать и 

учитывать 

разнообразие 

культур в процессе 

межкультурного 

взаимодействия 

УК-5.1 

Демонстрирует 

способность 

анализировать 

разнообразие культур 

в процессе 

межкультурного 

взаимодействия 

Знать: типологию и уровни 

проявления культуры, основы 

этики и культуры делового 

общения в условиях 

межкультурного 

взаимодействия, способы 

интеграции работников, 

принадлежащих к разным 

культурам, в 

профессиональную среду 

Проявления культуры: поведенческий 

уровень, ценностно-символический 

уровень, мировоззренческий уровень 

  

Уметь: налаживать 

эффективное взаимодействие и 

взаимопонимание в процессе 

общения,  с  учетом 

личностных особенностей 

партнеров и культурной 

идентификации на основе 

принятых в обществе 

моральных норм, 

анализировать причины 

возникновения и находить 

способы урегулирования 

конфликтов 

Охарактеризуйте способы профилактики 

конфликтных ситуаций в поликультурном 

коллективе 

  

Владеть: навыками 

установления контактов с 

партнерами по общению, с 

учетом их личностных 

особенностей и культурной 

идентификации, на основе 

моральных норм, принятых в 

обществе; различными 

стратегиями поведения в 

поликультурном коллективе 

при возникновении 

конфликтной ситуации 

Перечислите основные принципы делового 

общения 

Способен 

анализировать и 

учитывать 

разнообразие 

культур в процессе 

межкультурного 

УК-5.2 

Выбирает стратегии 

поведения при 

конфликтной 

ситуации в 

поликультурном 

Знать: основные стратегии 

поведения в конфликтной 

ситуации, способы разрешения 

и предотвращения конфликтов 

внутри поликультурного 

коллектива 

Стратегии поведения и способы 

разрешения конфликтных ситуаций в 

поликультурном коллективе 
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взаимодействия коллективе 

  

Уметь: анализировать 

причины возникновения и 

находить способы 

урегулирования конфликтов в 

поликультурном коллективе в 

зависимости от ситуации 

Охарактеризуйте наиболее 

распространенные причины возникновения 

организационных конфликтов 

  

Владеть: различными 

стратегиями поведения в 

конфликтной ситуации в 

поликультурном коллективе 

Перечислите преимущества и недостатки 

различных стратегий поведения в 

конфликтной ситуации 

Способен 

определять и 

реализовывать 

приоритеты 

собственной 

деятельности и 

способы ее 

совершенствования 

на основе 

самооценки 

УК-6.1 

Определяет 

приоритеты и мотивы 

собственной 

профессиональной 

деятельности и 

личностного роста на 

основе самооценки 

Знать: основные 

психологические теории 

личности, методы и средства 

анализа собственных 

индивидуально-

психологических 

особенностей, 

Охарактеризуйте основные принципы 

гуманистической психологии 

 

Уметь: пользоваться научной 

терминологией, анализировать 

собственные  индивидуально-

психологические 

характеристики личности с 

помощью различных методов 

и средств, составлять план 

саморазвития и 

совершенствования 

деятельности 

Определите уровень собственной 

самооценки с помощью методики А. 

Будасси. Дайте интерпретацию 

полученным результатам диагностики. 

 

Владеть: основными 

психологическими понятиями, 

навыками критической оценки 

собственных индивидуально-

психологических 

характеристик личности и 

средствами 

совершенствования 

деятельности 

Охарактеризуйте каким образом влияет 

уровень самооценки личности на ее 

поведение 

УК-6.2 

Разрабатывает 

траекторию 

профессионального и 

личностного развития, 

способы ее 

совершенствования 

Знать: этапы и способы 

саморазвития личности и 

совершенствования 

деятельности 

Дайте характеристику основным этапам 

саморазвития личности 

Уметь: составлять план 

саморазвития и 

совершенствования 

собственной деятельности 

Охарактеризуйте основные технологии 

целеполагания и целедостижения 

Владеть: методиками 

планирования и управления 

временем, технологиями 

целеполагания и 

целедостижения 

Перечислите основные принципы 

планирования времени 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

последовательность в 

изложении программного 

материала, при этом 

владеющий знаниями 

основных разделов 

дисциплины, необходимыми 

для дальнейшего обучения, 

умение получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

рабочей программой, 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

При ответе на  вопросы 

студентом допущены одна-

две существенные ошибки, 

которые студент исправил 

при наводящих вопросах 

преподавателя. Студент 

допускает нарушение логики 

изложения материала, 

путается в терминах, 

демонстрирует слабую 

способность 

аргументировать свой ответ,  

привести практические 

примеры. 

Ответы на поставленные 

вопросы излагаются 

систематизировано и 

последовательно. При этом 

могут быть допущены одна-

две неточности или 

несущественные ошибки. 

Студент использует 

некоторые психологические 

понятия при аргументации 

своего ответа, способен 

привести некоторые 

примеры. 

При ответе студент излагает 

материал последовательно, 

четко, логично, владеет 

психологическими 

понятиями и правильно их 

использует, приводит 

практические примеры, 

способен аргументировать 

свои утверждения и выводы, 

использует материал 

разнообразных 

литературных источников. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Андреева, Г. М. Социальная психология : учебник для высших учебных 

заведений / Г. М. Андреева. — 5-е изд. — Москва : Аспект Пресс, 2018. — 

360 c. — ISBN 978-5-7567-0827-1. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/80711.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Психология и этика делового общения : учебник для студентов вузов / В. Ю. 

Дорошенко, Л. И. Зотова, В. Н. Лавриненко [и др.] ; под редакцией В. Н. 

Лавриненко. — 5-е изд. — Москва : ЮНИТИ-ДАНА, 2017. — 419 c. — ISBN 

978-5-238-01050-2. — Текст : электронный // Цифровой образовательный 

ресурс IPR SMART  : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/81834.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Дорофеева, Л. И. Организационное поведение : учебник / Л. И. Дорофеева. 

— Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 529 c. — ISBN 978-5-4497-1330-8. — 

Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : 

[сайт]. - URL: https://www.iprbookshop.ru/110572.html 

ЭБС  IPRbooks 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Тайм-менеджмент. Полный курс : учебное пособие / Г. А. Архангельский, М. 

А. Лукашенко, Тайм-менеджмент. Полный курс : учебное пособие / Г. А. 

Архангельский, М. А. Лукашенко, Т. В. Телегина, С. В. Бехтерев ; под 

редакцией Г. А. Архангельского, П. Суворовой. — Москва : Альпина 

Паблишер, 2020. — 311 c. — ISBN 978-5-9614-1881-1. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/93046.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Социальные коммуникации. Психология : учебное пособие для магистрантов 

по всем УГСН, реализуемым НИУ МГСУ / Е. Г. Хрипко, З. И. Иванова, Е. В. 

Романова, С. А. Мудрак. — Москва : МИСИ-МГСУ, ЭБС АСВ, 2020. — 60 c. 

— ISBN 978-5-7264-2305-0. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/126053.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Милорадова, Н. Г. Психология саморазвития и самоорганизации в условиях 

учебно-профессиональной деятельности : учебное пособие для студентов 

магистратуры, обучающихся по направлению подготовки 38.04.02 

Менеджмент / Н. Г. Милорадова, А. Д. Ишков. — Москва : Московский 

государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 

2016. — 109 c. — ISBN 978-5-7264-1340-2. — Текст : электронный // 

Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/54678.html 

ЭБС  IPRbooks 

4 Валеева, Е. О. Организационное поведение : учебное пособие / Е. О. Валеева. 

— Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2015. — 176 c. — ISBN 978-5-905916-88-5. — 

Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : 

[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/31936.html 

ЭБС  IPRbooks 

5 Чегринцова, С. В. Лидерство и командообразование в организации : учебное ЭБС  IPRbooks 
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пособие / С. В. Чегринцова. — Тверь : Тверской государственный 

университет, 2020. — 115 c. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/111565.html 

6 Доброштан, В. М. Мировые культуры и межкультурные коммуникации. 

Взаимосвязь культуры, искусства и мировоззрения : учебное пособие / В. М. 

Доброштан, Т. П. Доброштан. — Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский 

государственный университет промышленных технологий и дизайна, 2019. 

— 136 c. — ISBN 978-5-7937-1738-0. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/102445.html 

ЭБС  IPRbooks 

7 Милорадова Н.Г. Поведение людей в организации [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Н.Г. Милорадова. — Электрон. текстовые данные. — М. : 

Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013. 

— 168 c. — 978-5-7264-0770-8. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/20023.html 

ЭБС  IPRbooks 

8 Основы саморазвития личности: учебно-методическое пособие. Для всех 

направлений подготовки. / Л. Г. Бортникова, А. А. Ефимова, Н. А. 

Мишанкина, М. А. Плюснина. — Сургут :Сургутский государственный 

педагогический университет, 2016. — 164 c. — ISBN 2227-8397. — Текст: 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/87015.html 

ЭБС  IPRbooks 

9 Журавлев А.Л. Психология управленческого взаимодействия (теоретические 

и прикладные проблемы) [Электронный ресурс] / А.Л. Журавлев. — 

Электрон. текстовые данные. — М. : Институт психологии РАН, 2004. — 

476 c. — 5-92700-033-9. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/15300.html 

ЭБС  IPRbooks 

10 Шаповалова, Н. Г. Основы теории коммуникации: начальный курс : учебно-

методическое пособие / Н. Г. Шаповалова, Е. В. Старостина. — Саратов: 

Вузовское образование, 2018. — 81 c. — ISBN 978-5-4487-0210-5. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/74286.html 

ЭБС  IPRbooks 

11 Логунова, И. В. Социальные коммуникации : учебно-методическое пособие / 

И. В. Логунова. — Воронеж : Воронежский государственный технический 

университет, ЭБС АСВ, 2019. — 170 c. — ISBN 978-5-7731-0757-6. — Текст 

: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/93293.html 

ЭБС  IPRbooks 

12 Шилова, Т. А. Социальная психология личности в организации: учебное 

пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по 

специальности «Психология» / Т. А. Шилова. — Москва : Московский 

городской педагогический университет, 2010. — 124 c. — ISBN 2227-8397. 

— Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 

[сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/26614.html 

ЭБС  IPRbooks 

13 Дзялошинский, И. М. Социальные институты и социальная коммуникация. 

Введение в теорию коммуникационных матриц: учебное пособие / И. М. 

Дзялошинский. — Саратов: Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 905 c. — ISBN 978-5-

4497-0419-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система 

IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http:// 

ЭБС  IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

       Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

 

Подготовка к коллоквиуму: предполагает изучение конспекта лекций, чтение основной и 

дополнительной литературы в соответствии с перечнем вопросов для подготовки к коллоквиуму. 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Деловой иностранный язык 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Иностранные языки 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Практика 16 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 83 час.    

      

Всего 108 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент ( канд,доц) Н. Ф. Хасанова 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, кандидат филологических наук М. К. Гулканян 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  В. Г. Хозин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент , кандидат филологических наук И. И. Кузнецова 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: углубление уровня освоения у обучающихся компетенции в области 

иноязычной профессиональной коммуникации 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен применять 

современные 

коммуникативные 

технологии, в том 

числе на 

иностранном(ых) 

языке(ах), для 

академического и 

профессионального 

взаимодействия 

УК-4.1 
Знать: основные приемы аннотирования, 

реферирования и перевода литературы по профилю 

Применяет 

современные средства 

коммуникации в 

процессе 

академического и 

профессионального 

взаимодействия, в том 

числе на иностранном 

языке 

Уметь: читать и понимать со словарем специальную 

литературу по профилю; читать без словаря 

литературу по профилю с целью поиска 

информации; участвовать в обсуждении тем, 

связанных с направлением подготовки (задавать 

вопросы и отвечать на вопросы) 

Владеть: лексической базой ключевых слов, которые 

содержат основу делового общения, способами и 

приемами извлечения необходимой информации из 

научно-технической литературы и документации 

лексической базой ключевых слов, которые содержат 

основу делового общения, способами и приемами 

извлечения необходимой информации из научно-

технической литературы и документации 

УК-4.2 

Знать: базовую лексику, представляющую 

нейтральный научный стиль, а также основную 

терминологию своего профиля базовую лексику, 

представляющую нейтральный научный стиль, а 

также основную терминологию своего профиля 

Представляет 

результаты 

академической и 

профессиональной 

деятельности на 

публичных 

мероприятиях, в том 

числе на  

иностранном языке 

Уметь: ясно выражать свое профессиональное 

мнение 

Владеть : способами и приемами деловых 

коммуникаций в профессиональной сфере; 

основными навыками письма для ведения 

профессиональной переписки, навыками 

профессиональной речи, в т.ч. наиболее 

употребительной (базовой) грамматикой и 

основными грамматическими явлениями, 

характерными для общепрофессиональной устной и 

письменной речи 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Деловой иностранный язык" относится к обязательной части учебного плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Научно-

исследовательская работа", "Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной 

работы". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108  16  83 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 69  10  59 

Тема 1.1. 10  2  9 

Тема 1.2. 8  2  9 

Тема 1.3. 15  2  25 

Тема 1.4. 11  2  8 

Тема 1.5. 8  2  8 

 Раздел 2. 30  6  24 

Тема 2.1. 11  2  8 

Тема 2.2. 11  2  8 

Тема 2.3. 17  2  8 

ВСЕГО: 108  16  83 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Управление компанией в сфере строительства  

Тема 1.1. Общие аспекты предпринимательства.  

Содержание 

практического занятия 

Вопросы. Грамматика: Основные способы перевода страдательного залога. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Выполнение грамматических упражнаний. С 

Тема 1.2. Конкуренция.  

Содержание 

практического занятия 

Товары и услуга Грамматика: Формы инфинитива и их значение. Функции 

инфинитива в предложении. Инфинитивные обороты. Обсуждение вопросов 

по теме. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

 Составление диалогов. С 

Тема 1.3. Организация компании. Корпоративный имидж. Грамматика: Формы 

причастия и их значение. Реферирование. 

 

Содержание 

практического занятия 

Корпоративный имидж. Грамматика: Формы причастия и их значение. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Реферирование. С 

Тема 1.4. Предпринимательство.  

Содержание 

практического занятия 

 Работа с кадрами. Грамматика: Функции причастия в предложении. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Составление диалогов. С 

Тема 1.5. Написание деловых писем и ведение документации. Ведение деловой 

переписки. 

 

Содержание 

практического занятия 

Грамматика: Герундий, его формы. Функции герундия в предложении. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Написание делового письма 

 

С 

Раздел 2. Планирование бизнеса  

Тема 2.1. Управленческие функции. Основные аспекты управления.  

Содержание 

практического занятия 

 Грамматика: Герундиальные обороты. Обсуждение вопросов по теме. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Составление диалогов. С 

Тема 2.2. Финансы. Бухгалтерия.  

Содержание 

практического занятия 

Употребление и перевод глагола should. Употребление и перевод глагола 

would. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Выполнение грамматических упражнаний. С 

Тема 2.3. Трудоустройство. Заработная плата.  

Содержание 

практического занятия 

Грамматика: Употребление и перевод глаголов may, might, could. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Чтение и перевод оригинальных статей. Реферирование. С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Кисельников А.С., Гайнананова Д.Р.  Construction  for Masters.  Учебное пособие. /  

Кисельников А.С., Гайнананова Д.Р.   – Казань. КГАСУ, 2019. – 80 C. 

2 Биктемирова Э.И. Business English. Учебное пособие. / Э.И. Биктемирова. – Казань. 

КГАСУ, 2015. – 105с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  УК-4 Реферат 10 

2 Все разделы  УК-4 Зачет 17 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
      

  



  10 

 

      

6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Sustainable construction. 

2.  Building materials to create modern construction forms. 

3.  Construction and environment. 

4.  Green buildings. 

5.  How to organize your company: choosing the type of organization. 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

Рефераты оцениваются по пяти критериям: 

а) Содержание (соблюдение объема работы, соответствие теме, отражены ли все указанные в задании 

аспекты, стилевое оформление речи соответствует типу задания, аргументация на соответствующем 

уровне, соблюдение норм вежливости). 

При неудовлетворительной оценке за содержание остальные критерии не оцениваются и работа 

получает неудовлетворительную оценку; 

б) Организация работы (логичность высказывания, использование средств логической связи на 

соответствующем уровне, соблюдение формата высказывания и деление текста на абзацы); 

в) Лексика (словарный запас соответствует поставленной задаче и требованиям данного года обучения 

языку); 

г) Грамматика (использование разнообразных грамматических конструкций в соответствии с 

поставленной задачей и требованиям данного года обучения языку); 

д) Орфография и пунктуация (отсутствие орфографических ошибок, соблюдение главных правил 

пунктуации: предложения начинаются с заглавной буквы, в конце предложения стоит точка, 

вопросительный или восклицательный знак, а также соблюдение основных правил расстановки 

запятых). 

 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 

навыков и (или опыта) деятельности 

Способен 

применять 

современные 

коммуникативные 

УК-4.1 

Применяет 

современные средства 

коммуникации в 

Знать: основные приемы 

аннотирования, реферирования 

и перевода литературы по 

профилю 

Прочитайте и переведите текст  с 

иностранного языка на русский язык. 

¶Construction companies manage building 

projects for commercial and residential 
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технологии, в том 

числе на 

иностранном(ых) 

языке(ах), для 

академического и 

профессионального 

взаимодействия 

процессе 

академического и 

профессионального 

взаимодействия, в том 

числе на иностранном 

языке 

facilities, ranging from single-family homes to 

sprawling industrial complexes. While 

construction is generally a cyclical industry, 

meaning it gains strength during economic 

upswings, small construction businesses are 

ready to take advantage of counter-cyclical 

opportunities that arise in times of economic 

weakness. ¶A strengthening economy has the 

general effect of raising individual incomes 

and encouraging  small-businesses. Even 

people and businesses less affected by 

economic downturns than others can be 

reluctant to invest in new construction projects 

during these times, preferring to delay capital 

investment until macroeconomic trends shift 

upward. ¶Although new-building construction 

generally suffers during an economic 

downturn, counter-cyclical demand patterns in 

real estate can create new opportunities for 

intelligent builders. when construction 

companies lose opportunities to build new 

single-family homes, they may find new 

opportunities to build apartment complexes or 

government-funded multi-family residences. 

As another example, when a struggling 

economy slows production of new office 

buildings, intelligent contractors can find 

opportunities to renovate and repair older 

facilities. ¶Small construction companies have 

the advantage of being lean and agile enough 

to proactively respond to macroeconomic 

changes by shifting their services towards 

projects in high demand.¶ 

 

Уметь: читать и понимать со 

словарем специальную 

литературу по профилю; 

читать без словаря литературу 

по профилю с целью поиска 

информации; участвовать в 

обсуждении тем, связанных с 

направлением подготовки 

(задавать вопросы и отвечать 

на вопросы) 

Беседа по основным коммуникативным 

ситуациям.¶1.    Pros and Cons of my 

profession. ¶2. Accounting in Russia.¶3.    

How to organize your company: choosing the 

type of organization.¶4. Construction and 

Economics.¶5.  Job interview.¶ 

 

Владеть: лексической базой 

ключевых слов, которые 

содержат основу делового 

общения, способами и 

приемами извлечения 

необходимой информации из 

научно-технической 

литературы и документации 

лексической базой ключевых 

слов, которые содержат основу 

делового общения, способами 

и приемами извлечения 

необходимой информации из 

научно-технической 

литературы и документации 

Диалогическая и монологическая речь по 

коммуникативной ситуации.¶1. Business 

Organization.¶2.   Human resources 

development.¶ 

УК-4.2 

Представляет 

результаты 

академической и 

Знать: базовую лексику, 

представляющую нейтральный 

научный стиль, а также 

основную терминологию 

Письменный перевод делового письма с 

иностранного языка на русский язык.¶Dear 

Sirs,¶With reference to your enquiry of May 

11th we confirm that we manufacture the 
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профессиональной 

деятельности на 

публичных 

мероприятиях, в том 

числе на  иностранном 

языке 

своего профиля базовую 

лексику, представляющую 

нейтральный научный стиль, а 

также основную 

терминологию своего профиля 

equipment you are interested in. Our 

equipment is not very expensive and it is in 

great demand on the world market. We are 

doing business with many firms in Eastern 

Europe and we have never received any 

complains. We always try to meet the 

requirements of our customers.¶We can supply 

you with the number of engines you require.              

¶We are enclosing with this letter our latest 

catalogue and leaflets where you will find all 

the technical and commercial information. We 

also enclose our price-list and General 

Conditions of Sale including the terms of 

payment. The currency of payment can be the 

subject of future negotiations.¶Please note that 

our price is F.O.B. London.¶We would like to 

draw your attention to our low prices and 

quantity discounts we are offering in our 

catalogue p.p. 19-20.¶Many thanks for your 

enquiry and we look forward to receiving your 

order in the near future.¶If you have any 

questions please do not hesitate to contact 

us.¶Yours faithfully¶ 

Уметь: ясно выражать свое 

профессиональное мнение 

Письменный перевод делового письма с 

иностранного языка на русский язык.¶Dear 

Sirs,¶With reference to your enquiry of May 

11th we confirm that we manufacture the 

equipment you are interested in. Our 

equipment is not very expensive and it is in 

great demand on the world market. We are 

doing business with many firms in Eastern 

Europe and we have never received any 

complains. We always try to meet the 

requirements of our customers.¶We can supply 

you with the number of engines you require.              

¶We are enclosing with this letter our latest 

catalogue and leaflets where you will find all 

the technical and commercial information. We 

also enclose our price-list and General 

Conditions of Sale including the terms of 

payment. The currency of payment can be the 

subject of future negotiations.¶Please note that 

our price is F.O.B. London.¶We would like to 

draw your attention to our low prices and 

quantity discounts we are offering in our 

catalogue p.p. 19-20.¶Many thanks for your 

enquiry and we look forward to receiving your 

order in the near future.¶If you have any 

questions please do not hesitate to contact 

us.¶Yours faithfully¶ 

Владеть : способами и 

приемами деловых 

коммуникаций в 

профессиональной сфере; 

основными навыками письма 

для ведения профессиональной 

переписки, навыками 

профессиональной речи, в т.ч. 

наиболее употребительной 

(базовой) грамматикой и 

основными грамматическими 

явлениями, характерными для 

Прочитайте, переведите, определите тип 

делового письма и составьте свое деловое 

письмо. ¶Dear Sirs,¶Under Contract No 4610  

the delivery of equipment for the construction 

of the mineral fertilizers plant is to be carried 

out in three consignments.¶The first two 

consignments of the equipment were delivered 

to you in the time stipulated by the contract 

and you were satisfied with its technical 

characteristics.¶However, through the fault of 

the manufacturer that did not produce the 

equipment in time and because of the 
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общепрофессиональной 

устной и письменной речи 

difficulties in providing transport facilities, 

there was a delay in the delivery of the third 

consignment of loading on November 

20.¶However, the validity of the above 

contract had expired by that time. The validity 

of the letter of credit for the last third 

consignment of equipment is over and that is 

why we urgently ask you to prolong the time 

of the L/C till January 19 or confirm payment 

of invoices to be made for collection. Yours 

faithfully¶ 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, а 

также базовой лексики, 

неумение применять 

изученный лексический и 

грамматический материал 

для осуществления устной и 

письменной коммуникации 

на иностранном языке, 

неумение решать 

конкретные задачи 

межличностного и 

межкультурного 

взаимодействия 

Обучающийся показал 

знания основных положений 

дисциплины, а также 

базовой лексики, 

применение изученного 

лексического и 

грамматического материала 

для осуществления устной и 

письменной коммуникации 

на иностранном языке, 

умение решать конкретные 

задачи межличностного и 

межкультурного 

взаимодействия 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 English for Masters [Электронный ресурс] / Л.П. Маркушевская [и др.]. — 

Электрон. текстовые данные. — СПб. : Университет ИТМО, 2010. — 206 c. 

— 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/65737.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 

2 Лукина Л.В. Курс английского языка для магистрантов. English Masters 

Course [Электронный ресурс] : учебное пособие для магистрантов по 

развитию и совершенствованию общих и предметных (деловой английский 

язык) компетенций / Л.В. Лукина. — Электрон. текстовые данные. — 

Воронеж: Воронежский государственный архитектурно-строительный 

университет, ЭБС АСВ, 2014. — 136 c. — 978-5-89040-515-9. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/55003.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 

3 Бочкарева Т.С. Professional English for economists [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / Т.С. Бочкарева, Е.И. Герасименко. – Электрон. текстовые 

данные. – Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС 

АСВ, 2016. – 110 c. – 978-5-7410-1544-5. – Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/69884.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Деловой английский. Деловая переписка. Business English. Business 

Correspondence [Электронный ресурс] : учебное пособие / . — Электрон. 

текстовые данные. — Омск: Омский государственный университет им. Ф.М. 

Достоевского, 2012. — 228 c. — 978-5-7779-1518-4. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/24882.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 

2 Бедрицкая Л.В. Деловой английский язык = English for Business Studies 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / Л.В. Бедрицкая, Л.И. Василевская, 

Д.Л. Борисенко. — Электрон. текстовые данные. — Минск: ТетраСистемс, 

Тетралит, 2014. — 320 c. — 978-985-7081-34-9. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/28071.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 

3 Гуслякова А.В. Business English in the New Millennium [Электронный ресурс] 

: учебное пособие / А.В. Гуслякова. — Электрон. текстовые данные. — М. : 

Московский педагогический государственный университет, 2016. — 180 c. 

— 978-5-4263-0358-4. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/70106.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. https://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/ieus/kiyaz/ – страница кафедры «Иностранные 

языки» на сайте КГАСУ 

2. http://www.lingvo.ru – Электронный словарь 

3. http://www.multitran.ru – Электронный словарь 

4. http://www.britannica.com/ – Британская энциклопедия 

5. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

6. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

7. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

8. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и задачам, структуре и 

содержанию дисциплины. Конспектирование источников. Подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Прослушивание аудио- и 

видеозаписей по заданной теме и др. 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

       Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой.  
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Средство контроля усвоения учебного материала темы, раздела или разделов дисциплины, 

организованное как учебное занятие в виде письменной работы или собеседования преподавателя с 

обучающимися. Работа аккуратно и разборчиво пишется от руки. Обязательны поля. Листы должны 

быть сброшюрованы и пронумерованы. В тексте недопустимо сокращение слов, терминологических 

оборотов, наименований организаций, если такие сокращения не являются общепринятыми в 

литературе. Если работа не зачтена, она с учетом сделанных замечаний в отзыве преподавателя должна 

быть переработана и вместе с первым отзывом представлена на повторное рецензирование. Получив 

проверенную контрольную работу и отзыв, студенту следует ознакомиться с содержанием отзыва, 

подумать над критическими замечаниями, еще раз отработать вопросы, которые вызвали замечания 

рецензента. При невыполнении контрольной работы студент не допускается к сдаче зачета и экзамена. 

Реферат . 

Поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, изложение 

мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов проблемы. 

Ознакомиться со структурой и оформлением реферата. 

Разработка реферата является одним из видов самостоятельной работы и рекомендуется для студентов 

очного обучения. Студенты очного обучения разрабатывают рефераты по указанию преподавателя 

либо по собственной инициативе в случаях допущенных ими необоснованных пропусков занятий или в 

целях более углубленной проработки определѐнных тем, вызывающих научно-исследовательский 

интерес обучающегося. Тему реферата студент выбирает самостоятельно из перечня приведѐнных. Не 

исключается возможность частичного изменения темы по согласованию с преподавателем, если это 

будет способствовать улучшению качества реферата. Реферат должен свидетельствовать о том, 

насколько глубоко студент усвоил содержание темы, в какой степени удачно он анализирует учебный 

материал и грамотно излагает свои суждения. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной литературы. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

Специализированная 

учебная мебель, технические 

средства обучения: 

телевизор, мобильный ПК 

(ноутбук) 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Прикладная математика 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Высшая математика 

      

Курс: 1 

      

Второй семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 18 час.    

      

Расчетно-графическая 

работа 0 час.    

      

Самостоятельная работа 65 час.    

      

Всего 108 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
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Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор физико-математических наук С. Н. Тимергалиев 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  В. Г. Хозин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Профессор (докт,доц) , доктор физико-математических наук В. Л. Крепкогорский 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области 

количественного и качественного анализа задач математической физики. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен решать 

задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе использования 

теоретических и 

практических основ, 

математического 

аппарата 

фундаментальных 

наук 

ОПК-1.1 
Знать: основные математические понятия, 

описываемыя изучаемый процесс 

Выбирает 

фундаментальные 

законы, описывающие 

изучаемый процесс 

или явление 

Уметь:  использовать методы решения задач, 

описывающих изучаемый процесс 

Владеть: применять математический аппарат для 

решения практических задач 

ОПК-1.2 

Знать: формулировать физико-математическую 

постановку задачи исследования; строить 

математические модели явлений и объектов, 

относящихся к профилю деятельности 

Составляет  

математическую 

модель, 

описывающую 

изучаемый процесс 

или явление, выбор и 

обоснование 

граничных и 

начальных условий 

Уметь: строить математические модели явлений и 

объектов, относящихся к профилю деятельности 

Владеть: навыками решения научных и практических 

задач профессиональной деятельности, 

использующих аппарат данной дисциплины 

ОПК-1.3 
Знать: методы решения и постановку задач 

математического моделирования 

Оценивает  

адекватность  

результатов 

моделирования, 

формулирует 

предложения по 

использованию 

математической 

модели для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

Уметь: оценивать адекватно результаты 

моделирования 

Владеть: математическим аппаратом моделирования 

и оценки полученных результатов 

ОПК-1.4 
Знать: основные понятия теории оптимизации, 

применительно к профессиональной деятельности 

Применяет  типовые 

задачи теории 

Уметь: составлять математическую модель для 

оптимизации процесса, относящегося к 
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оптимизации в 

профессиональной 

деятельности 

профессиональной сфере 

Владеть: математическим аппаратом оптимизации 

Способен 

анализировать, 

критически 

осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять поиск 

научно-технической 

информации, 

приобретать новые 

знания, в том числе с 

помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.2 
Знать: основные принципы сбора, обработки и 

анализа научно-технической информации 

Оценивает  

достоверность  

научно-технической 

информации 

Уметь: пользоваться математическим аппаратом для 

сбора, обработки и анализа получаемой в результате 

исследования информации 

Владеть: статистическими методами работы с 

данными 

ОПК-2.3 
Знать: основные принципы работы с базами занныех, 

их обработкой и анализом 

Использует  

информационно-

коммуникационные 

технологии  для 

оформления 

документации и 

представления 

информации 

Уметь: оформлять полученные результаты 

исследования в соответствии с методологией 

научного исследования 

Владеть: основными средствани сбора, обработки 

данных и представления результатой исследования 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.1 
Знать: основные принципы методологии 

исследования 

Формулирует  цели,  

осуществляет 

постановку задачи 

исследований, 

выбирает способы и 

методики выполнения 

исследований, 

определяет 

потребности в 

ресурсах 

Уметь:  формулировать цели и задачи исследования 

Владеть: математическим аппаратом, лежащим в 

основе обработки данных исследования 

ОПК-6.2 
Знать: основные математические законы, лежащие в 

основе исследования 

Выполняет и 

контролирует 

исследования 

объектов.  

Осуществляет 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

Уметь: применять математические законы в 

исследования профессиональной сферы 

Владеть: математическим аппаратом для проведелия 

исследований профессиональной сферы 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Прикладная математика" относится к обязательной части учебного плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Преддипломная 

практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 16 18  65 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 44 8 8  28 

Тема 1.1. 4 2 2  7 

Тема 1.2. 4 2 2  7 

Тема 1.3. 4 2 2  7 

Тема 1.4. 4 2 2  7 

 Раздел 2. 55 8 10  37 

Тема 2.1. 4 2 2  10 

Тема 2.2. 26 2 4  20 

Тема 2.3. 8 4 4  7 

ВСЕГО: 108 16 18  65 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Краевые задачи для дифференциальных уравнений  

Тема 1.1. Приближенные методы  

Содержание 

лекционного курса 

Метод конечных разностей Л 

Содержание 

практического занятия 

Реализация метода конечных разностей П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решение задач с помощью метода конечных разностей С 

Тема 1.2. Неявные разностные схемы  

Содержание 

лекционного курса 

Реализация метода неявных разностных схем Л 

Содержание 

практического занятия 

Реализация неявной схемы на примере модельного уравнения. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решение задач с помощью неявной схемы С 

Тема 1.3. Метод контрольных объемов  

Содержание 

лекционного курса 

Реализация метода контрольных объемов Л 

Содержание 

практического занятия 

Реализация явной схемы на примере модельного уравнения. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решение задач с помощью метода контрольных объемов С 

Тема 1.4. Моделирование теплообменных процессов с помощью пакета ANSYS Fluent.  

Содержание 

лекционного курса 

Моделирование теплообменных процессов с помощью пакета ANSYS Fluent. Л 

Содержание 

практического занятия 

Построение сеток с использованием препроцессора. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решение задачи с помощью решателя ANSYS Fluent С 

Раздел 2. Математическое моделирование процессов конвективного  теп-лообмена  

Тема 2.1. Моделирование конвективного теплообмена  

Содержание 

лекционного курса 

Моделирование конвективного теплообмена Л 

Содержание 

практического занятия 

Настройка граничных условий. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решатели ANSYS Fluent. Настройка решателя (Solver).¶Параметры и опции 

решателя.¶ 

С 

Тема 2.2. Математическое моделирование лучистого  теплообмена в энер-гетических 

установках. Метод дискретных ординат. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Математическое моделирование лучистого  теплообмена в энер-гетических 

установках. Метод дискретных ординат. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет стационарного  двумерного температурного поля при течении в трубе П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решение задач теплообмена в трубе С 

Тема 2.3. Моделирование теплообмена  

Содержание 

лекционного курса 

Моделирование лучистого теплообмена в прямоугольной области Л 
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Содержание 

практического занятия 

Моделирование лучистого теплообмена в прямоугольной области  методом 

дискретных ординат. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решени езадач теплообмена С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Дифференциальные уравнения математической физики: Учебно-методическое пособие / 

С.Н. Тимергалиев. – Казань: КГАСУ, 2016. – 55 с. 

2 Числовые и функциональные ряды. Уравнения математической физики / Сост И.П. Се-

менов, П.Л. Шабалин. – Казань: КГАСУ, 2010.-14 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 
1 Все разделы  ОПК-1,ОПК-2,ОПК-6 Зачет 30 

2 Раздел 2  ОПК-1,ОПК-2 РГР 30 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика расчетно-графических работ; 
      

Примеры заданий: 
      

 

 
Рисунок 1 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Последовательность, полнота и оптимальность решения, обоснованное и корректное применение 
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методов решения. 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

1) Краевые задачи для дифференциальных уравнений. 

2) Классификация краевых задач. 

3) Основы метода конечных разностей. 

4) Явные разностные схемы. 

5) Сходимость и устойчивость разностных схем. 

6) Неявные разностные схемы. 

7) Метод контрольных объемов (одномерный и двумерный случаи). 

8) Преимущества метода контрольных объемов. 

9) Метод дискретных ординат. 

      

      

Критерии оценки: 
      

Обучающийся показал знания основных положений дисциплины, умение решать конкретные 

практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной 

справочной литературе, умение  правильно оценить полученные результаты расчетов или эксперимента 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

решать задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе 

использования 

теоретических и 

практических 

основ, 

математического 

аппарата 

фундаментальных 

наук 

ОПК-1.1 

Выбирает 

фундаментальные 

законы, описывающие 

изучаемый процесс 

или явление 

Знать: основные 

математические понятия, 

описываемыя изучаемый 

процесс 

Классификацию и постановку краевых 

задач 

  

Уметь:  использовать методы 

решения задач, описывающих 

изучаемый процесс 

составить схему метода конечных разностей 

  

Владеть: применять 

математический аппарат для 

решения практических задач 

решить краевую задачу разностным 

методом 

Способен 

решать задачи 

профессиональной 

деятельности на 

ОПК-1.2 

Составляет  

математическую 

модель, описывающую 

Знать: формулировать физико-

математическую постановку 

задачи исследования; строить 

математические модели 

Основы метода конечных разностей 
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основе 

использования 

теоретических и 

практических 

основ, 

математического 

аппарата 

фундаментальных 

наук 

изучаемый процесс 

или явление, выбор и 

обоснование 

граничных и 

начальных условий 

явлений и объектов, 

относящихся к профилю 

деятельности 

  

Уметь: строить 

математические модели 

явлений и объектов, 

относящихся к профилю 

деятельности 

решить краевую задачу разностным 

методом 

  

Владеть: навыками решения 

научных и практических задач 

профессиональной 

деятельности, использующих 

аппарат данной дисциплины 

реализовать на компьютере метод прогонки 

Способен 

решать задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе 

использования 

теоретических и 

практических 

основ, 

математического 

аппарата 

фундаментальных 

наук 

ОПК-1.3 

Оценивает  

адекватность  

результатов 

моделирования, 

формулирует 

предложения по 

использованию 

математической 

модели для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

Знать: методы решения и 

постановку задач 

математического 

моделирования 

записать метод прогонки для решения 

системы с трехдиагональной матрицей 

  
Уметь: оценивать адекватно 

результаты моделирования 
реализовать на компьютере метод прогонки 

  

Владеть: математическим 

аппаратом моделирования и 

оценки полученных 

результатов 

запишите модели конвективного 

теплообмена 

Способен 

решать задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе 

использования 

теоретических и 

практических 

основ, 

математического 

аппарата 

фундаментальных 

наук 

ОПК-1.4 

Применяет  типовые 

задачи теории 

оптимизации в 

профессиональной 

деятельности 

Знать: основные понятия 

теории оптимизации, 

применительно к 

профессиональной 

деятельности 

оценить параметры, полученные в 

результате решения задачи теплообмена 

  

Уметь: составлять 

математическую модель для 

оптимизации процесса, 

относящегося к 

профессиональной сфере 

смоделируйте теплообмен в пакете ANSYS 

Fluent 

  
Владеть: математическим 

аппаратом оптимизации 

Принцип построения сеток для 

приближенного решения задачи 

теплообмена 

Способен 

анализировать, 

критически 

ОПК-2.2 

Оценивает  

достоверность  

Знать: основные принципы 

сбора, обработки и анализа 

научно-технической 

настройте решатель ANSYS Fluent под 

предложенную задачу 
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осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять 

поиск научно-

технической 

информации, 

приобретать 

новые знания, в 

том числе с 

помощью 

информационных 

технологий 

научно-технической 

информации 

информации 

  

Уметь: пользоваться 

математическим аппаратом для 

сбора, обработки и анализа 

получаемой в результате 

исследования информации 

установите настройки граничных условий 

  
Владеть: статистическими 

методами работы с данными 
Напишите принцип работы постпроцессора 

Способен 

анализировать, 

критически 

осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять 

поиск научно-

технической 

информации, 

приобретать 

новые знания, в 

том числе с 

помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.3 

Использует  

информационно-

коммуникационные 

технологии  для 

оформления 

документации и 

представления 

информации 

Знать: основные принципы 

работы с базами занныех, их 

обработкой и анализом 

устанавовите параметры и опции решателя. 

  

Уметь: оформлять полученные 

результаты исследования в 

соответствии с методологией 

научного исследования 

работать с постпроцессором для анализа и 

визуализации расчетов 

  

Владеть: основными 

средствани сбора, обработки 

данных и представления 

результатой исследования 

Расчитайте стационарный  двумерного 

температурного поля при течении в трубе 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и 

процессов в 

области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.1 

Формулирует  цели,  

осуществляет 

постановку задачи 

исследований, 

выбирает способы и 

методики выполнения 

исследований, 

определяет 

потребности в 

ресурсах 

Знать: основные принципы 

методологии исследования 

Сформулируйте вычислительную схему 

решения краевой задачи 

 
Уметь:  формулировать цели и 

задачи исследования 

Сформулируйте постановку задачи 

иссделования по входным данным 

 

Владеть: математическим 

аппаратом, лежащим в основе 

обработки данных 

исследования 

реализуйте вычислительную схему 

приближенного метода для предложенной 

задачи 

ОПК-6.2 Знать: основные Установите тип краевых условий и 
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Выполняет и 

контролирует 

исследования 

объектов.  

Осуществляет 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

математические законы, 

лежащие в основе 

исследования 

запишите формулировку краевой задачи 

Уметь: применять 

математические законы в 

исследования 

профессиональной сферы 

составьте расчет стационарного двумерного 

температурного поля в круглой трубе 

Владеть: математическим 

аппаратом для проведелия 

исследований 

профессиональной сферы 

сравните полученные результаты с 

известными результатами, проверьте 

адекватность модели 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях ос-

новных положений 

дисциплины, неумение с 

помощью преподавателя 

получить правильное 

решение конкретной 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

рабочей программой 

дисциплины 

Обучающийся показал 

знания основных положений 

дисциплины, умение решать 

конкретные практические 

задачи, предусмотренные 

рабочей программой, 

ориентироваться в 

рекомендованной 

справочной литературе, уме-

ние  правильно оценить 

полученные результаты 

расчетов или эксперимента   
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Салимов Р.Б. Математика для студентов строительных и технических 

специальностей: Учебное пособие. – СПб.: Издательство «Лань», 2018 – 

364с. 

ЭБС  IPRbooks 

2 Высшая математика. Том 6. Специальные функции. Основные задачи 

математической физики. ¶Основы линейного программирования 

[Электронный ресурс] : учеб-ник /Господариков А.П. [и др.].¶ — Электрон. 

текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский гор-ный университет, 

2015. — 122 c. — 978-5-94211-720-7. — Режим дос-тупа: 

http://www.iprbookshop.ru/71692.html¶ 

ЭБС  IPRbooks 

3 Алашеева Е.А. Уравнения математической физики [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Е.А. Алашеева.  — Электрон. текстовые данные. — 

Самара: Поволжский государственный университет теле-коммуникаций и 

информатики,   2016. — 162 c. — 2227-8397. — Ре-жим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/71896.html 

ЭБС  IPRbooks 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Пичугин Б.Ю. Уравнения математической физики [Электронный ресурс] : 

курс лекций / Б.Ю. Пичугин, А.Н. Пичугина.¶ — Электрон. текстовые 

данные. — Омск: Омский государственный университет им. Ф.М. 

Достоевского,  2016. — 180 c. — 978-5-7779-1976-2. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/59669.html¶ 

ЭБС  IPRbooks 

2 Типовой расчет по теме «Уравнения математической физики» по на-

правлению 010800 [Электронный ресурс]  / . — Электрон. текстовые данные. 

— Липецк: Липецкий государственный технический университет, ЭБС АСВ,  

2012. — 33 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/17691.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Алашеева Е.А. Уравнения математической физики [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Е.А. Алашеева.  — Электрон. текстовые данные. — 

Самара: Поволжский государственный университет теле-коммуникаций и 

информатики,   2016. — 162 c. — 2227-8397. — Ре-жим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/71896.html 

ЭБС  IPRbooks 

4 Ахмадиев Ф.Г. Математическое моделирование и методы оптимизации. 

Учебное пособие / Ф.Г. Ахмадиев, Р.М. Гильфанов. Казань: Изд-во КГАСУ. 

2017. – 178 с. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/73309. html 

ЭБС  IPRbooks 

5 

ANSYS Help 

интернет 

ресурс 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 

6. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 

литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 

заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Специальные ПО для изучения дисциплины не требуются 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения практических 

занятий 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Основы научных исследований 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Строительные материалы 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Контрольная работа 0 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 16 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 69 час.    

      

Всего 108 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

 . 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук А. М. Сулейманов 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  В. Г. Хозин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Профессор , доктор технических наук А. М. Сулейманов 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Целью освоения дисциплины является формирование и углубление 

уровня освоения у обучающихся компетенций в сфере проведения научных исследований для 

строительной отрасли 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

анализировать, 

критически 

осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять поиск 

научно-технической 

информации, 

приобретать новые 

знания, в том числе с 

помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.1 

Знать: современные информационные технологии 

(включая облачные), методы получения, обработки и 

хранения научной информации; эффективные 

способы поиска нужной информации в сети 

Интернет 

Осуществляет поиск,  

сбор, анализ научно-

технической 

информации, в т.ч. с 

использованием 

информационных 

технологий 

Уметь: вести сбор, анализ и систематизацию 

информации по теме исследования 

Владеть: самостоятельно приобретать с помощью 

информационных технологий и использовать в 

практической деятельности новые знания и умения 

ОПК-2.2 Знать: законы диалектики, в том числе и логики 

Оценивает  

достоверность  

научно-технической 

информации 

Уметь: анализировать данные из разных источников 

Владеть: навыками верификации информации 

ОПК-2.3 

Знать: современные информационные технологии 

(включая облачные), методы получения, обработки и 

хранения научной информации; эффективные 

способы поиска нужной информации в сети Интерне 

Использует  

информационно-

коммуникационные 

технологии  для 

оформления 

документации и 

представления 

информации 

Уметь: готовить научно-технические отчеты, обзоры 

публикаций по теме исследования 

Владеть: навыками оформления документации и 

результатов исследований 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

ОПК-6.1 
Знать: принципы формирования цели и задач 

исследований 

Формулирует  цели,  

осуществляет 

постановку задачи 

исследований, 

выбирает способы и 

методики выполнения 

Уметь: осознать основные проблемы своей 

предметной области, при решении которых 

возникает необходимость в сложных задачах выбора, 

требующих использования количественных и 

качественных методов 

Владеть: основами применения существующих 
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хозяйства исследований, 

определяет 

потребности в 

ресурсах 

методик исследований 

ОПК-6.2 Знать: основы методологии исследования объектов 

Выполняет и 

контролирует 

исследования 

объектов.  

Осуществляет 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

Уметь: производить контроль параметров, 

исследуемых объектов 

Владеть: оформлять результаты исследований 

ОПК-6.3 Знать: методики обработки результатов 

Осуществляет 

обработку 

результатов, 

формулирует выводы 

по результатам 

исследований, 

документирование 

результатов 

исследований, 

оформляет отчетную 

документацию, 

представляет и 

защищает результаты 

проведенных 

исследований 

Уметь: формулировать выводы по результатам 

исследований 

Владеть: навыками документирования результатов 

Способен 

осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций 

на основе системного 

подхода, 

вырабатывать 

стратегию действий 

УК-1.1 
Знать: основные проблемы своей предметной 

области 

Выявляет 

проблемную 

ситуацию, на основе 

системного подхода 

осуществляет анализ 

и диагностику 

Уметь: выполнять анализ на основе системного 

подхода и диагностику 

Владеть: основами многовариантного анализа 

проблемной ситуации, возникающей на практике 

УК-1.2 
Знать: эффективные способы поиска нужной 

информации в сети Интернет 

Разрабатывает 

варианты решения 

проблемной ситуации 

на основе 

критического анализа 

доступных 

источников 

информации 

Уметь: разрабатывать методики, планы и программы 

проведения научных исследований и разработок, 

готовить задания для исполнителей, организовывать 

проведение экспериментов и испытаний, 

анализировать и обобщать их результаты 

Владеть: навыками критического мышления и 

разработки вариантов решений 

УК-1.3 Знать: принципы формирования стратегий 
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Вырабатывает 

стратегию действий 

для решения 

проблемной ситуации 

Уметь: формировать стратегии действий 

Владеть: навыками реализации стратегий 

Способен применять 

современные 

коммуникативные 

технологии, в том 

числе на 

иностранном(ых) 

языке(ах), для 

академического и 

профессионального 

взаимодействия 

УК-4.2 

Знать: основы оформления и представаления 

результатов академической и профессиональной 

деятельности 

Представляет 

результаты 

академической и 

профессиональной 

деятельности на 

публичных 

мероприятиях, в том 

числе на  

иностранном языке 

Уметь: оформлять результаты академической и 

профессиональной деятельности 

Владеть: навыками оформления и представаления 

результатов академической и профессиональной 

деятельности 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Основы научных исследований" относится к обязательной части учебного плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Научно-

исследовательская работа", "Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной 

работы". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 14 16  69 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 97 14 14  69 

Тема 1.1. 4 2 2  10 

Тема 1.2. 4 2 2  10 

Тема 1.3. 4 2 2  10 

Тема 1.4. 4 2 2  10 

Тема 1.5. 4 2 2  10 

Тема 1.6. 4 2 2  10 

Тема 1.7. 4 2 2  9 

ВСЕГО: 108 14 16  69 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Методология. Общие понятия. Л 

Содержание 

практического занятия 

Методология П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Эра информационного взрыва. Закон времени. Значение и роль методологии Л 

Содержание 

практического занятия 

Закон времени П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Метрологическая состоятельность науки. Типы 

мировоззрения/миропонимания 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Типы мировоззрения П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.4.   

Содержание 

лекционного курса 

Первичные различения/предельные обобщения. Начало координат при 

развѐртывании мозаики мировоззрения/миропонимания 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Варианты обобщений П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.5.   

Содержание 

лекционного курса 

Психологические основы научной деятельности Л 

Содержание 

практического занятия 

Основы научной деятельности П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.6.   

Содержание 

лекционного курса 

Наука и персоналии. Свобода в исследованиях. Концептуальная 

обусловленность науки. Личностная культура познания и творчества. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Виды научной деятельности П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.7.   

Содержание 

лекционного курса 

Освоение метода диалектического познания и тандемный принцип 

деятельности. Система образования. Подготовка кадров. Достаточно общая 

теория управления (ДОТУ) 

Л 

Содержание Достаточно общая теория управления (ДОТУ) П 
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практического занятия 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Новиков А.М., Новиков Д.А. Методология. – М.: Синтег, 2010. – 668 с. – Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/8490 

2 Перегудов Ф.И., Тарасенко Ф.П. Основы системного анализа. – Томск: АО «Издательство 

НТЛ», 2007. – 396 с. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40459  ЭБС «IPRbooks» 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на  занятиях, выполнении индивидуальных заданий. 

Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме . 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 все разделы  ОПК-2,ОПК-6,УК-

1,УК-4 Зачет 20 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— ; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Что такое методология (своими словами)? 

2. Зачем это нужно вообще и мне лично? 

3. Что на Ваш взгляд является самым важным в курсе Методология научной деятельности? Назовите 

по крайней мере три позиции и опишите их кратко. 

4. Какие навыки и умения Вы бы желали у себя развить, чтобы овладеть описательным способом 

получения нового знания на уровне безошибочного его применения на практике? 
      

      

Критерии оценки:  
      

"зачтено"- обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания программы 

дисциплины, умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободно 

использовать справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или 

экспериментов 

"незачтено"- при ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части 

основного содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке основных понятий  

решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя получить правильное 

решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 

навыков и (или опыта) деятельности 

Способен 

анализировать, 

критически 

осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять 

поиск научно-

технической 

информации, 

приобретать новые 

знания, в том числе 

с помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.1 

Осуществляет поиск,  

сбор, анализ научно-

технической 

информации, в т.ч. с 

использованием 

информационных 

технологий 

Знать: современные 

информационные технологии 

(включая облачные), методы 

получения, обработки и 

хранения научной 

информации; эффективные 

способы поиска нужной 

информации в сети Интернет 

Перечислить современные 

информационные технологии (включая 

облачные), методы получения, обработки и 

хранения научной информации 
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Уметь: вести сбор, анализ и 

систематизацию информации 

по теме исследования 

Привести алгоритм сбора, анализа и 

систематизации информации по теме 

исследования 

  

Владеть: самостоятельно 

приобретать с помощью 

информационных технологий 

и использовать в практической 

деятельности новые знания и 

умения 

Привести алгоритм трансляции знаний из 

научной в практическую область 

Способен 

анализировать, 

критически 

осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять 

поиск научно-

технической 

информации, 

приобретать новые 

знания, в том числе 

с помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.2 

Оценивает  

достоверность  

научно-технической 

информации 

Знать: законы диалектики, в 

том числе и логики 

Привести законы диалектики и примеры 

реализации 

  
Уметь: анализировать данные 

из разных источников 

Привести алгоритм анализа данных из 

разных источников 

  
Владеть: навыками 

верификации информации 
Способы верификации информации 

Способен 

анализировать, 

критически 

осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять 

поиск научно-

технической 

информации, 

приобретать новые 

знания, в том числе 

с помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.3 

Использует  

информационно-

коммуникационные 

технологии  для 

оформления 

документации и 

представления 

информации 

Знать: современные 

информационные технологии 

(включая облачные), методы 

получения, обработки и 

хранения научной 

информации; эффективные 

способы поиска нужной 

информации в сети Интерне 

Перечислить способы поиска информации 

в сети Интернет 

  

Уметь: готовить научно-

технические отчеты, обзоры 

публикаций по теме 

исследования 

Принципы формирования научно-

технических отчетов и обзоров 

  

Владеть: навыками 

оформления документации и 

результатов исследований 

Основные способы оформления 

результатов исследований. Структура 

документов 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и 

процессов в 

области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.1 

Формулирует  цели,  

осуществляет 

постановку задачи 

исследований, 

выбирает способы и 

методики выполнения 

исследований, 

определяет 

потребности в 

ресурсах 

Знать: принципы 

формирования цели и задач 

исследований 

Привести алгоритм формирования цели и 

задач исследования 

  Уметь: осознать основные Что такое проблема с точки зрения НИД? 
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проблемы своей предметной 

области, при решении которых 

возникает необходимость в 

сложных задачах выбора, 

требующих использования 

количественных и 

качественных методов 

  

Владеть: основами 

применения существующих 

методик исследований 

Перечень методик исследования в своей 

предметной области. Характеристики 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и 

процессов в 

области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.2 

Выполняет и 

контролирует 

исследования 

объектов.  

Осуществляет 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

Знать: основы методологии 

исследования объектов 

Привести перечень объектов исследования 

в своей предметной области. 

Характеристики 

  

Уметь: производить контроль 

параметров, исследуемых 

объектов 

Привести перечень объектов исследования 

в своей предметной области. Исследуемые 

параметры и их диапазоны 

  
Владеть: оформлять 

результаты исследований 

Привести алгоритм оформления 

результатов исследований. Виды и 

структура документов 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и 

процессов в 

области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.3 

Осуществляет 

обработку 

результатов, 

формулирует выводы 

по результатам 

исследований, 

документирование 

результатов 

исследований, 

оформляет отчетную 

документацию, 

представляет и 

защищает результаты 

проведенных 

исследований 

Знать: методики обработки 

результатов 

Привести перечень методик обработки 

результатов в своей предметной области 

  
Уметь: формулировать выводы 

по результатам исследований 

Принципы формирования выводов научной 

работы 

  
Владеть: навыками 

документирования результатов 
Структура отчетной документации 

Способен 

осуществлять 

критический 

анализ проблемных 

ситуаций на основе 

системного 

подхода, 

вырабатывать 

стратегию 

действий 

УК-1.1 

Выявляет проблемную 

ситуацию, на основе 

системного подхода 

осуществляет анализ и 

диагностику 

Знать: основные проблемы 

своей предметной области 

Перечислить проблемы своей предметной 

области 

  

Уметь: выполнять анализ на 

основе системного подхода и 

диагностику 

Структура анализа проблем 
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Владеть: основами 

многовариантного анализа 

проблемной ситуации, 

возникающей на практике 

Привести пример многовариантного 

анализа проблемы 

Способен 

осуществлять 

критический 

анализ проблемных 

ситуаций на основе 

системного 

подхода, 

вырабатывать 

стратегию 

действий 

УК-1.2 

Разрабатывает 

варианты решения 

проблемной ситуации 

на основе 

критического анализа 

доступных источников 

информации 

Знать: эффективные способы 

поиска нужной информации в 

сети Интернет 

Алгоритм организации поиска информации 

в сети Интернет 

  

Уметь: разрабатывать 

методики, планы и программы 

проведения научных 

исследований и разработок, 

готовить задания для 

исполнителей, организовывать 

проведение экспериментов и 

испытаний, анализировать и 

обобщать их результаты 

Привести алгоритм работы научно-

исследовательского коллектива 

  

Владеть: навыками 

критического мышления и 

разработки вариантов решений 

Принципы и особенности критического 

мышления 

Способен 

осуществлять 

критический 

анализ проблемных 

ситуаций на основе 

системного 

подхода, 

вырабатывать 

стратегию 

действий 

УК-1.3 

Вырабатывает 

стратегию действий 

для решения 

проблемной ситуации 

Знать: принципы 

формирования стратегий 
Принципы формирования стратегий 

  
Уметь: формировать стратегии 

действий 

Привести алгоритм формирования 

стратегии 

  
Владеть: навыками реализации 

стратегий 

Привести алгоритм стратегии в решении 

научной проблемы в своей предметной 

области 

Способен 

применять 

современные 

коммуникативные 

технологии, в том 

числе на 

иностранном(ых) 

языке(ах), для 

академического и 

профессионального 

взаимодействия 

УК-4.2 

Представляет 

результаты 

академической и 

профессиональной 

деятельности на 

публичных 

мероприятиях, в том 

числе на  иностранном 

языке 

Знать: основы оформления и 

представаления результатов 

академической и 

профессиональной 

деятельности 

Способы и виды оформления научной 

информации 

Уметь: оформлять результаты 

академической и 

профессиональной 

деятельности 

Структура документов, оформляемых по 

результатам исследований 

Владеть: навыками 

оформления и представаления 

результатов академической и 

профессиональной 

деятельности 

Структура научного сообщества 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
при ответе обучающегося 

выявились существующие 

пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, 

неумение  с помощью 

преподавателя получить 

правильное решение 

конкретной практической 

задачи из числа 

предусмотренных рабочей 

программой дисциплины. 

обучающийся показал 

знания основных положений 

дисциплины, умение решать 

конкретные практические 

задания, предусмотренные 

рабочей программой, 

ориентироваться в 

рекомаендованной 

справочной литературе. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Новиков А.М., Новиков Д.А. Методология. – М.: Синтег, 2010. – 668 с. – 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8490 

ЭБС IPRbooks 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Перегудов Ф.И., Тарасенко Ф.П. Основы системного анализа. – Томск: АО 

«Издательство НТЛ», 2007. – 396 с. – Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/40459  ЭБС «IPRbooks» 

ЭБС IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. «Российское образование» федеральный портал http://www.edu.ru/ 

2. Федеральная университетская компьютерная сеть России http://www.runnet.ru/ 

3. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

4. http://pravo.gov.ru – Официальный интернет-портал правовой информации 

5. http://www.consultant.ru  - Справочная правовая система «Консультант Плюс» 

6. http://www.garant.ru - Cправочно-правовая система по законодательству Российской Федерации 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 

7 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 

8 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 

9 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.) 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Организация проектно-изыскательской деятельности 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Технология строительных материалов, изделий и конструкций 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Контрольная работа 0 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 14 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 69 час.    

      

Всего 108 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент ( канд,доц) М. Ю. Вирцев 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук В. Г. Хозин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  В. Г. Хозин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат экономических наук М. Ю. Вирцев 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Является формирование компетенций обучающегося в сфере 

подготовки проектной документации (структура проектной документации, нормирование проектной 

деятельности, технология подготовки проектной документации, новые принципы формирования 

цифровой модели объекта, прикладные графические комплексы по подготовке и выпуску проектной 

документации)  

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен ставить и 

решать научно-

технические задачи в 

области строительства, 

строительной 

индустрии и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства на основе 

знания проблем 

отрасли и опыта их 

решения 

ОПК-3.2 

Знать: как собирать и систематизировать 

информацию об опыте решения научно-технической 

задачи 

Осуществляет сбор и 

систематизацию 

информации об опыте 

решения научно-

технических задач в 

сфере 

профессиональной 

деятельности 

Уметь: собирать и систематизировать информацию 

об опыте решения научно-технической задачи в 

сфере профессиональной деятельности 

Владеть: выбором методов решения, установления 

ограничений к решениям научно- технической 

задачи 

ОПК-3.3 

Знать: методы решения решениям научно-

технических задач на основе нормативно-

технической документации 

Выбирает методы 

решения научно-

технических задач на 

основе нормативно-

технической 

документации и 

знания проблем 

отрасли и опыта их 

решения 

Уметь: выбирать методы решения научно-

технических задач  на основе нормативно-

технической документации 

Владеть: Владеть: навыками и методами решения 

научно-технических задач  на основе нормативно-

технической документации 

Способен 

использовать и 

разрабатывать 

проектную, 

распорядительную 

документацию, а 

также участвовать в 

разработке 

нормативных 

правовых актов в 

области строительной 

отрасли и жилищно-

ОПК-4.1 
Знать: действующую нормативно-правовую 

документацию 

Выбирает и 

использует 

нормативно-правовую 

документацию, 

регламентирующую 

профессиональную 

деятельность 

Уметь: выбирать действующую нормативно-

правовую документацию 

Владеть: навыками выбора действующей 

нормативно-правовой документации 

ОПК-4.2 
Знать: проектную документацию, а также 

нормативно-правовые акты  в области строительства 

Разрабатывает и Уметь: использовать в профессиональной 
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коммунального 

хозяйства 

оформляет проектную 

документацию в 

области строительной 

отрасли и жилищно-

коммунального 

хозяйства в 

соответствии с 

действующими 

нормами 

деятельности проектную документацию в области 

строительства 

Владеть: нормативно-правовыми актами в области 

строительства и  жилищно-коммунального хозяйства 

Способен вести и 

организовывать 

проектно-

изыскательские 

работы в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства, 

осуществлять 

техническую 

экспертизу проектов и 

авторский надзор за их 

соблюдением 

ОПК-5.1 
Знать: потребность в ресурсах и сроки проведения 

проектно-изыскательских работ 

Определяет 

потребности в 

ресурсах и сроках 

проведения проектно-

изыскательских работ 

Уметь: определять потребность в ресурсах и сроки 

проведения проектно-изыскательских работ 

Владеть: навыком определения потребности в 

ресурсах и сроки проведения проектно-

изыскательских работ 

ОПК-5.2 
Знать: задания для разработки проектной 

документации 

Осуществляет 

подготовку заданий 

для разработки 

проектной 

документации 

Уметь: подготавливать задания для разработки 

проектной документации 

Владеть: навыком подготовки задания для 

разработки проектной документации 

ОПК-5.3 
Знать: требования к соблюдению проектных 

решений в процессе авторского надзора 

Осуществляет 

техническую 

экспертизу проекта и 

авторский контроль за 

их соблюдением 

Уметь: контролировать соблюдение проектных 

решений в процессе авторского надзора 

Владеть: навыками контроля соблюдения проектных 

решений в процессе авторского надзора 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.1 
Знать: цели, задачи исследования в сфере экспертизы 

и управления недвижимостью 

Формулирует  цели,  

осуществляет 

постановку задачи 

исследований, 

выбирает способы и 

методики выполнения 

исследований, 

определяет 

потребности в 

ресурсах 

Уметь: формулировать цели, постановку задач 

исследования в сфере экспертизы и управления 

недвижимостью 

Владеть: навыками формулирования целей, 

постановки задач исследования в сфере экспертизы и 

управления недвижимост 

ОПК-6.3 
Знать: методы формулирования выводов по 

результатам исследования 

Осуществляет 

обработку 

результатов, 

формулирует выводы 

по результатам 

исследований, 

документирование 

результатов 

Уметь: формулировать выводы по результатам 

исследования 

Владеть: методами формулирования выводов по 

результатам исследования 
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исследований, 

оформляет отчетную 

документацию, 

представляет и 

защищает результаты 

проведенных 

исследований 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Организация проектно-изыскательской деятельности" является дисциплиной по 

выбору части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Организация и 

управление производственной деятельностью", "Инженерные основы рационального 

природопользования". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 16 14  69 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

ВСЕГО: 108 16 14  69 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Основы проектно-изыскательской деятельности  

Тема 1.1. Виды проектно-изыскательских работ  

Содержание 

лекционного курса 

Инженерно-геодезические изыскания, инженерно-гидрометеорологические 

изыскания, инженерно-гидрометеорологические изыскания, инженерно-

экологические изыскания 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Введение и создание проекта в Spider Project. Создание иерархической 

структуры проекта. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа 

со справочниками, ознакомление с нормативными и методическими 

документами 

С 

Тема 1.2. Виды проектно-изыскательских работ  

Содержание 

лекционного курса 

Изыскания грунтовых строительных материалов, инженерно-геологические 

изыскания, экономические изыскания 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Определение фаз и операций проекта П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа 

со справочниками, ознакомление с нормативными и методическими 

документами 

С 

Тема 1.3. Порядок определения стоимости изыскательских работ  

Содержание 

лекционного курса 

Порядок определения договорной цены, порядок определения базисной 

(базовой) цены 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Определение взаимосвязей операций проекта. Определение и назначение 

материалов и ресурсов проекта 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа 

со справочниками, ознакомление с нормативными и методическими 

документами 

С 

Тема 1.4. Разница в использовании отечественной и зарубежной проектной 

документации 

 

Содержание 

лекционного курса 

Стадийность архитектурно-строительного проектирования за рубежом, 

применении на территории Российской Федерации зарубежной проектной 

документации 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Назначение ресурсов и материалов на операцию в диаграмме Гантта работ П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа 

со справочниками, ознакомление с нормативными и методическими 

документами 

С 

Раздел 2. Подготовка проектной документации  

Тема 2.1.  Состав разделов проектной документации  

Содержание 

лекционного курса 

Пояснительная записка, схема планировочной организации земельного 

участка, архитектурные решения, конструктивные и объемно-планировочные 

решения 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Добавление и назначение стоимостных составляющих, на назначение ресурса 

в диаграмме Гантта работ 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа 

со справочниками, ознакомление с нормативными и методическими 

документами 

С 

Тема 2.2.  Состав разделов проектной документации  

Содержание 

лекционного курса 

Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 

обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание 

технологических решений, проект организации работ по сносу или демонтажу 

объектов капитального строительства 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Проведение связи между операциями. Стоимостные составляющие проекта. П 

Содержание Изучение материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа С 
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самостоятельной 

работы 

со справочниками, ознакомление с нормативными и методическими 

документами 

Тема 2.3. Экспертиза проектной документации  

Содержание 

лекционного курса 

Государственная экспертиза проектной документации, негосударственная 

экспертиза проектной документации, государственная экологическая 

экспертиза проектной документации 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расписание исполнения проекта с учетом выравнивания ресурсов и без 

выравнивания ресурсов. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа 

со справочниками, ознакомление с нормативными и методическими 

документами 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Вирцев М.Ю., Орлов В. Я. Методические указания к выполнению курсового проекта по 

курсу «Управление проектами» Казань: КГАСУ,  2015. -29с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ОПК-3,ОПК-4,ОПК-

5,ОПК-6 Реферат 25 

2 Раздел 2.  ОПК-3,ОПК-4,ОПК-

5,ОПК-6 Зачет 25 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Сущность и цель различных видов изысканий. 

2. Виды геодезических работ. 

3. Развитие современных технических средств и методов для проведения изысканий. 

4. Понятие о съемке местности. 

5. Сущность производства крупномасштабной топографической съемки с помощью лазерных 

сканеров. 

6. Организация и содержание работ по корректировке планов. 

7. Понятие о топографической съемке. 

8. Виды инженерных изысканий. 

9. Порядок определения базисной(базовой)цены. 

10. Состав разделов проектной документации. 

 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Сроки сдачи реферата определяются утвержденныи графиком. В случае отрицательного заключения 

руководителя магистр обязан исправить реферат. 

Оценка результата реферата проводится по 2-х бальной школе по следующим критериям: 

"Зачтено" выставляется, если обучающийся показал знания основных положений темы реферата и 

полностью раскрыл его содержание. 

"Не зачтено" выставляется, если реферат несоответствует теме выбранного задания и не раскрыты 

основные положения содержания темы. 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

Вопросы: 

1. Основанием производства инженерных изысканий является. 

2. На основании инженерно-геологических изысканий для разработки проекта происходит. 

3. Инженерно-геологическая съемка это. 

4. Буровые скважины это. 

5. Для исследования строения торфяников и болот применяется. 

6. Артезианскими подземными водами называют. 

7. Системный подход к изучению геологического процесса заключается в применении логических 

заключений, основанных на познании. 
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8. Исходным градостроительным документом является. 

9. Инженерно-экологические изыскания регулируются нормативными документами. 

10.Для обеспечения развития городской агломерации необходимо. 

      

      

Критерии оценки: 
      

"Зачтено" обучающийся показал знания основных положений дисциплины, умение решать конкретные 

практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной 

справочной литературе, умение  правильно оценить полученные результаты расчетов или 

эксперимента. 

"Не зачтено"  при ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой дисциплины. 

 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

ставить и решать 

научно-

технические 

задачи в области 

строительства, 

строительной 

индустрии и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства на 

основе знания 

проблем отрасли и 

опыта их решения 

ОПК-3.2 

Осуществляет сбор и 

систематизацию 

информации об опыте 

решения научно-

технических задач в 

сфере 

профессиональной 

деятельности 

Знать: как собирать и 

систематизировать 

информацию об опыте 

решения научно-технической 

задачи 

Интеграция информационных технологий 

  

Уметь: собирать и 

систематизировать 

информацию об опыте 

решения научно-технической 

задачи в сфере 

профессиональной 

деятельности 

Сетевые информационные технологии и 

ьехнологии открытых систем 

  

Владеть: выбором методов 

решения, установления 

ограничений к решениям 

научно- технической задачи 

При инженерно-экологических изысканиях 

объектами исследований являются: A) 

почвы, подземные воды и донные 

отложения водоѐмов; B) почвы и 

атмосферный воздух; C) почвы, подземные 

и поверхностные воды, атмосферный 

воздух; 

Способен 

ставить и решать 

научно-

технические 

задачи в области 

строительства, 

строительной 

ОПК-3.3 

Выбирает методы 

решения научно-

технических задач на 

основе нормативно-

технической 

документации и 

Знать: методы решения 

решениям научно-технических 

задач на основе нормативно-

технической документации 

Цели, задачи и структура инженерных 

изысканий 
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индустрии и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства на 

основе знания 

проблем отрасли и 

опыта их решения 

знания проблем 

отрасли и опыта их 

решения 

  

Уметь: выбирать методы 

решения научно-технических 

задач  на основе нормативно-

технической документации 

Обзор современных программ для 

проведения инженерных изысканий 

  

Владеть: навыками и методами 

решения научно-технических 

задач  на основе нормативно-

технической документации 

На основе использования эмпирического 

метода решения научно-технических задач в 

области строительства произведите расчет 

параметров  и проектирования 

строительного генерального плана по 

объекту жилой дом 

Способен 

использовать и 

разрабатывать 

проектную, 

распорядительную 

документацию, а 

также участвовать 

в разработке 

нормативных 

правовых актов в 

области 

строительной 

отрасли и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-4.1 

Выбирает и 

использует 

нормативно-правовую 

документацию, 

регламентирующую 

профессиональную 

деятельность 

Знать: действующую 

нормативно-правовую 

документацию 

Виды отображения проектной информации 

и формы представления проектных 

документов 

  

Уметь: выбирать 

действующую нормативно-

правовую документацию 

Правила выбоа подрядной проектной 

организации 

  

Владеть: навыками выбора 

действующей нормативно-

правовой документации 

Составьте укрупненный календарный план 

возведения жилого дома, используя типовой 

проект заданного объекта 

Способен 

использовать и 

разрабатывать 

проектную, 

распорядительную 

документацию, а 

также участвовать 

в разработке 

нормативных 

правовых актов в 

области 

строительной 

отрасли и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-4.2 

Разрабатывает и 

оформляет проектную 

документацию в 

области строительной 

отрасли и жилищно-

коммунального 

хозяйства в 

соответствии с 

действующими 

нормами 

Знать: проектную 

документацию, а также 

нормативно-правовые акты  в 

области строительства 

Нормативно-правовые документы, 

регламентирующие инженерные изыскания 

  

Уметь: использовать в 

профессиональной 

деятельности проектную 

документацию в области 

строительства 

Что является основанием для выполнения 

инженерных изысканий 

  
Владеть: нормативно-

правовыми актами в области 

Исходным градостроительным документом 

является: A) генеральный план; B) план 
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строительства и  жилищно-

коммунального хозяйства 

районной планировки; C) план застройки 

города; 

Способен 

вести и 

организовывать 

проектно-

изыскательские 

работы в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства, 

осуществлять 

техническую 

экспертизу 

проектов и 

авторский надзор 

за их 

соблюдением 

ОПК-5.1 

Определяет 

потребности в 

ресурсах и сроках 

проведения проектно-

изыскательских работ 

Знать: потребность в ресурсах 

и сроки проведения проектно-

изыскательских работ 

Организационная структура проектно-

изыскательской деятельности 

  

Уметь:  определять 

потребность в ресурсах и 

сроки проведения проектно-

изыскательских работ 

Стоимость работ и порядок расчетов 

  

Владеть: навыком определения 

потребности в ресурсах и 

сроки проведения проектно-

изыскательских работ 

Система взаимоотношений участников 

проектной деятельности 

Способен 

вести и 

организовывать 

проектно-

изыскательские 

работы в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства, 

осуществлять 

техническую 

экспертизу 

проектов и 

авторский надзор 

за их 

соблюдением 

ОПК-5.2 

Осуществляет 

подготовку заданий 

для разработки 

проектной 

документации 

Знать:  задания для разработки 

проектной документации 

Состав разделов проектной документации 

на объекты капитального строительства 

  

Уметь: подготавливать задания 

для разработки проектной 

документации 

Главные задачи и обязаности управляющего 

проектом 

  

Владеть: навыком подготовки 

задания для разработки 

проектной документации 

В составе предпроектных инженерно-

геологических изысканий первоочередными 

являются: A) геофизические исследования; 

B) стационарные наблюдения за опасным 

геологическими процессами и явлениями; 

C) бурение опорных разведочных скважин; 

Способен 

вести и 

организовывать 

проектно-

изыскательские 

работы в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

ОПК-5.3 

Осуществляет 

техническую 

экспертизу проекта и 

авторский контроль за 

их соблюдением 

Знать: требования к 

соблюдению проектных 

решений в процессе 

авторского надзора 

Осуществление авторского надзора 
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хозяйства, 

осуществлять 

техническую 

экспертизу 

проектов и 

авторский надзор 

за их 

соблюдением 

  

Уметь: контролировать 

соблюдение проектных 

решений в процессе 

авторского надзора 

Что такое корупционные риски при 

осуществлении авторского надзора 

  

Владеть: навыками контроля 

соблюдения проектных 

решений в процессе 

авторского надзора 

Для обоснования проектов районной 

планировки наиболее подходящим будет 

масштаб съѐмки: A) 1:5000÷1:10000; B) 

1:25000÷1:50000  C) 1:100000÷1:200000; 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и 

процессов в 

области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.1 

Формулирует  цели,  

осуществляет 

постановку задачи 

исследований, 

выбирает способы и 

методики выполнения 

исследований, 

определяет 

потребности в 

ресурсах 

Знать: цели, задачи 

исследования в сфере 

экспертизы и управления 

недвижимостью 

Цели проектной деятельности 

 

Уметь: формулировать цели, 

постановку задач исследования 

в сфере экспертизы и 

управления недвижимостью 

Какие требования к программе инженерно-

геодезических изысканий 

 

Владеть: навыками 

формулирования целей, 

постановки задач исследования 

в сфере экспертизы и 

управления недвижимост 

В каких случаях осуществляется 

выполнение инженерных изысканий и 

подготовка проектной документации 

ОПК-6.3 

Осуществляет 

обработку 

результатов, 

формулирует выводы 

по результатам 

исследований, 

документирование 

результатов 

исследований, 

оформляет отчетную 

документацию, 

представляет и 

защищает результаты 

проведенных 

исследований 

Знать: методы 

формулирования выводов по 

результатам исследования 

Заключение, изменение и расторжение 

контракта 

Уметь: формулировать выводы 

по результатам исследования 

Состав проектной документации 

необходимой для прохождения экспертизы 

Владеть: методами 

формулирования выводов по 

результатам исследования 

Результат государственной экспертизы 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, 

неумение с помощью 

преподавателя получить 

правильное решение 

конкретной практической 

задачи из числа 

предусмотренных рабочей 

программой дисциплины. 

Обучающийся показал 

знания основных положений 

дисциплины, умение решать 

конкретные практические 

задачи, предусмотренные 

рабочей программой, 

ориентироваться в 

рекомендованной 

справочной литературе, 

умение  правильно оценить 

полученные результаты 

расчетов или эксперимента.   
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Сергеев И. В. Как организовать проектную деятельность учащихся / Сергеев 

И. В. - М.: АРКТИ; Издание 2-е, испр. и доп., 2017. - 80 c. 

ЭБС IPRbooks 

2 Симанович, В.М. Определение сметной стоимости проектных и 

изыскательских работ / В.М. Симанович. - М.: Стройинформиздат, 2021. - 

724 c. 

ЭБС IPRbooks 

3 Инженерно-геологические и инженерно-геотехнические изыскания в 

строительстве: Учеб.пособие / Захаров М.С., Мангушев Р.А. Под ред. Р.А. 

Мангушева. - М.: Издательство АСВ, 2014. 

ЭБС IPRbooks 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Бондарик Г. К. Инженерно-геологические изыскания: учебник. - 2-е изд. - 

Москва: КДУ, 2018. - 424с. 

ЭБС IPRbooks 

2 Фролов С. Г. Краткое справочно-методическое пособие главному инженеру 

(архитектору) : учеб. пособие для вузов. М.: Изд-во АСВ,2016. 352 с. 

ЭБС IPRbooks 

3 Ардзинов В. Д. Заработная плата и сметное дело в строительстве - Спб.: 

Питер, 2020 - 256 с. 

ЭБС IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 

6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Autodesk AutoCAD 2022 

7 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 

8 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 

9 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 

10 Spider Project (Демо версия) 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Организация и управление производственной деятельностью 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Экономика и предпринимательство в строительстве 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Контрольная работа 0 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 16 час.    

      

Самостоятельная работа 69 час.    

      

Всего 108 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент ( канд,доц) Э. И. Шагиахметова 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор экономических наук Г. М. Загидуллина 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  . 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат экономических наук Э. И. Шагиахметова 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование и развитие теоретических знаний и практических 

компетенций по использованию методологии обоснования эффективности проектов для принятия 

организационных и управленческих решений в текущей деятельности предприятия 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен ставить и 

решать научно-

технические задачи в 

области строительства, 

строительной 

индустрии и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства на основе 

знания проблем 

отрасли и опыта их 

решения 

ОПК-3.1 
Знать: проблематику инвестиционно- строительной 

деятельности 

Формулирует научно-

технические задачи в 

сфере 

профессиональной 

деятельности на 

основе знания 

проблем отрасли и 

опыта их решения 

Уметь: формулировать задачи в рамках 

рассматриваемой проблематики 

Владеть: навыками разработки целей и задач 

ОПК-3.3 Знать:методы решения научно-технических задач 

Выбирает методы 

решения научно-

технических задач на 

основе нормативно-

технической 

документации и 

знания проблем 

отрасли и опыта их 

решения 

Уметь: выбирать необходимые методы решения в 

зависимости от проблематики 

Владеть: навыками выбора методов решения задач 

инвестиционно-строительной сферы 

Способен управлять 

организацией, 

осуществляющей 

деятельность в 

строительной отрасли 

и сфере жилищно-

коммунального 

хозяйства, 

организовывать и 

оптимизировать ее 

производственную 

деятельность 

ОПК-7.1 Знать: кадровый состав строительного предприятия 

Осуществляет выбор 

состава и иерархии 

структурных 

подразделений 

управления 

строительной 

организации, их 

полномочий и 

ответственности, 

исполнителей, 

механизмов 

взаимодействия 

Уметь: выбирать исполнителей работ под 

рассматриваемые научно-технические задачи 

Владеть: методами выбора кадрового состава 

исполнителей 

ОПК-7.2 
Знать: основы бизнес-планирования, состав разделов 

бизнес-плана 

Составляет планы  

деятельности 

Уметь: разрабатывать планы реализации инвестиций 

проекта 
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строительной 

организации и 

контролирует процесс 

выполнения 

подразделениями 

установленных 

целевых показателей, 

оценка степени 

выполнения и 

определение состава 

координирующих 

воздействий по 

результатам 

выполнения принятых 

управленческих 

решений 

Владеть: методами разработки бизнес-планов 

ОПК-7.3 Знать: показатели эффективности 

Оценивает 

возможность 

применения 

организационно-

управленческих и 

технологических 

решений для 

оптимизации и 

оценки 

эффективности 

производственной 

деятельности 

организации 

Уметь: рассчитывать показатели эффективности 

Владеть: методами оценки полученных результатов 

эффективности 

Способен управлять 

проектом на всех 

этапах его жизненного 

цикла 

УК-2.1 
Знать: способы формулировки цели, задач, 

значимости, ожидаемых результатов проекта. 

Формулирует цель, 

задачи, значимость и 

ожидаемые 

результаты проекта 

Уметь: формулировать цели, задач, значимости, 

ожидаемых результатов проекта 

Владеть: способами формулировки цели, задач, 

значимости, ожидаемых результатов проекта 

УК-2.2 
Знать: необходимые ресурсы для реализации планов 

предприятия: кадровые, материальные, технические 

Разрабатывает план 

реализации проекта, 

планирует 

необходимые ресурсы 

Уметь: разрабатывать бизнес-планы 

Владеть: методами разработки бизнес-планов 

УК-2.3 
Знать: основные показатели для мониторинга 

результатов деятельности предприятия 

Осуществляет 

мониторинг хода 

реализации проекта, 

корректирует 

отклонения, вносит 

изменения в план 

реализации проекта 

Уметь: анализировать изменения показателей с 

течением времени 

Владеть: навыками мониторинга изменения 

показателей 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Организация и управление производственной деятельностью" относится к 

обязательной части учебного плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  . 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 14 16  69 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 99 14 16  69 

Тема 1.1. 8 2 6  32 

Тема 1.2. 14 6 8  32 

Тема 1.3. 8 6 2  5 

ВСЕГО: 108 14 16  69 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1. Основы управления проектом на всех этапах его жизненного цикла  

Содержание 

лекционного курса 

Разработка календарного плана работ (график Ганта), графика поступления 

материалов, графика движения машин и механизмов 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет сметной стоимости СМР, оптимизация продолжительности 

выполнения работ в календарном плане. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к лекционным и практическим занятиям. Чтение дополнительной 

литературы 

С 

Тема 1.2. Разработка планов деятельности строительной организации  

Содержание 

лекционного курса 

Разработка планов строительной организации с рассмотрением проектов в 

областях инвестиционной, операционной и финансовой деятельностей 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет экономической эффективности строительства и эксплуатации- проект 

1-4 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к лекционным и практическим занятиям. Чтение дополнительной 

литературы 

С 

Тема 1.3. Оценка эффективности деятельности строительной организации- проектный 

подход. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Коммерческая эффективность инвестиционно- строительного проекта: расчет 

показателей на основе метода дисконтированных денежных потоков (NPV 

(чистая текущая стоимость проекта), PI (индекс доходности), IRR (внутренняя 

норма рентабельности), срок окупаемости). 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Задачи на расчет чистой текущей стоимости проекта (NPV), индекса 

доходности (PI), внутренней норма рентабельности (IRR), срока окупаемости 

(PP). 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к лекционным и практическим занятиям. Чтение дополнительной 

литературы 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Шагиахметова Э.И.  Организация и управление производственной деятельностью. 

Учебно-методическое пособие для проведения практических занятий по дисциплине 

«Организация и управление производственной деятельностью» для студентов 1 курса 

направления 08.04.01 «Строительство» – Казань: КГАСУ, 2021. – 79 с. 

2 Мустафин И.И. Самостоятельная работа студентов. Методические рекомендации. Кзань: 

КГАСУ, 2011, 36 с. 

3 Мустафин И.И. Правила создания учебных мультимедийных презентаций: Методические 

рекомендации. Казань: КГАСУ, 2011.-24 с 

4 Кордончик Д.М., Мустафин И.И. Организация самостоятельной работы студентов в 

университете. Методические рекомендации для преподавателей и студентов КГАСУ. 

Казань: КГАСУ,  2011.- 12 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на лабораторных занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ОПК-3,ОПК-7,УК-2 Контрольная 25 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Вопросы к контрольной работе; 
      

Примеры заданий: 
      

Необходимо рассчитать сметную стоимость возведения стен и устройства кровли на основании данных 

таблиц. В соответствии с вариантом составить календарный план выполнения работ с использованием 

программного продукта "Адепт. Управление строительством" 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Зачтено:    - При ответе студент излагает материал последовательно, четко, логично, способен 

аргументировать свои утверждения и выводы, привести практические примеры, использует материал 

разнообразных литературных источников. 

- Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и последовательно. При этом могут 

быть допущены одна-две неточности или несущественные ошибки. Студент использует некоторые 

психологические понятия при аргументации выводов, способен привести некоторые примеры. 

- При ответе на вопросы студентом допущены одна-две существенные ошибки, которые студент 

исправил при наводящих вопросах преподавателя. Студент допускает нарушение логики изложения 

материала, путается в терминах, демонстрирует слабую способность аргументировать свои 

утверждения и выводы, привести практические примеры. 

Не зачтено:    При ответе обнаружено непонимание студентом основного содержания учебного 

материала, допущены существенные ошибки, которые студент не смог исправить при наводящих 

вопросах преподавателя. 

 
      
      
      

— Вопросы к контрольной работе; 
      

Примеры заданий: 
      

С использованием программного продукта "Альт-Инвест. Строительство" необходимо определить 

потребность в источниках финансирования, сделать выводы об эффективности проекта по заданной 

тематике и в соответствии с вариантом 
      

      

Критерии оценки:  
      

Зачтено:    - При ответе студент излагает материал последовательно, четко, логично, способен 

аргументировать свои утверждения и выводы, привести практические примеры, использует материал 

разнообразных литературных источников. 

- Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и последовательно. При этом могут 

быть допущены одна-две неточности или несущественные ошибки. Студент использует некоторые 

психологические понятия при аргументации выводов, способен привести некоторые примеры. 

- При ответе на вопросы студентом допущены одна-две существенные ошибки, которые студент 
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исправил при наводящих вопросах преподавателя. Студент допускает нарушение логики изложения 

материала, путается в терминах, демонстрирует слабую способность аргументировать свои 

утверждения и выводы, привести практические примеры. 

Не зачтено:    При ответе обнаружено непонимание студентом основного содержания учебного 

материала, допущены существенные ошибки, которые студент не смог исправить при наводящих 

вопросах преподавателя. 

 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

Объясните, как можно сократить продолжительность строительства объекта в рамках программы 

«Адепт: Управление строительством» 

Рассчитайте, как снизится продолжительность выполнения работы при работе в 2 смены 10 рабочими, 

если 1 рабочий при работе в одну смену выполняет данный объем работ за 20 дней. 

Какие задачи позволяет решать программный продукт «Альт-Инвест. Строительство» 

Определите, стоит ли вкладывать сбережения в проект по производству существующей на рынке 

продукции в размере 80 млн. руб., если ожидаются ежегодные поступления от его реализации в 

размере 20 млн. руб. в течение 5 лет. Рассчитайте NPV, PI. 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

Зачтено:    - При ответе студент излагает материал последовательно, четко, логично, способен 

аргументировать свои утверждения и выводы, привести практические примеры, использует материал 

разнообразных литературных источников. 

- Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и последовательно. При этом могут 

быть допущены одна-две неточности или несущественные ошибки. Студент использует некоторые 

психологические понятия при аргументации выводов, способен привести некоторые примеры. 

- При ответе на вопросы студентом допущены одна-две существенные ошибки, которые студент 

исправил при наводящих вопросах преподавателя. Студент допускает нарушение логики изложения 

материала, путается в терминах, демонстрирует слабую способность аргументировать свои 

утверждения и выводы, привести практические примеры. 

Не зачтено:    При ответе обнаружено непонимание студентом основного содержания учебного 

материала, допущены существенные ошибки, которые студент не смог исправить при наводящих 

вопросах преподавателя. 

 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

ставить и решать 

научно-

ОПК-3.1 

Формулирует научно-

технические задачи в 

Знать: проблематику 

инвестиционно- строительной 

деятельности 

Какое влияние оказывает инфляция на 

показатели эффективности проекта? 
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технические 

задачи в области 

строительства, 

строительной 

индустрии и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства на 

основе знания 

проблем отрасли и 

опыта их решения 

сфере 

профессиональной 

деятельности на 

основе знания 

проблем отрасли и 

опыта их решения 

  

Уметь: формулировать задачи 

в рамках рассматриваемой 

проблематики 

Рассчитайте ставки дисконтирования для 

текущей рыночной ситуации с учетом 

рисков 

  
Владеть: навыками разработки 

целей и задач 

С использованием программного продукта 

"Альт-Инвест. Строительство" сравните 

срок окупаемости проекта, рассчитанный с 

учетом рисков и без их учета 

Способен 

ставить и решать 

научно-

технические 

задачи в области 

строительства, 

строительной 

индустрии и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства на 

основе знания 

проблем отрасли и 

опыта их решения 

ОПК-3.3 

Выбирает методы 

решения научно-

технических задач на 

основе нормативно-

технической 

документации и 

знания проблем 

отрасли и опыта их 

решения 

Знать: методы решения 

научно-технических задач 

Перечислите основные положения метода 

расчета чистой текущей стоимости проекта 

  

Уметь: выбирать необходимые 

методы решения в зависимости 

от проблематики 

Сравните результаты эффективности 

проекта, рассчитанные методами чистой 

текущей стоимости проекта, индекса 

инвестиций, внутренней нормы доходности 

  

Владеть: навыками выбора 

методов решения задач 

инвестиционно-строительной 

сферы 

Выполните обоснование эффективности 

проекта на базе различных методов 

Способен 

управлять 

организацией, 

осуществляющей 

деятельность в 

строительной 

отрасли и сфере 

жилищно-

коммунального 

хозяйства, 

организовывать и 

оптимизировать ее 

производственную 

деятельность 

ОПК-7.1 

Осуществляет выбор 

состава и иерархии 

структурных 

подразделений 

управления 

строительной 

организации, их 

полномочий и 

ответственности, 

исполнителей, 

механизмов 

взаимодействия 

Знать: кадровый состав 

строительного предприятия 

Назовите основной производственный, 

вспомогательный, административный, 

коммерческий персонал строительного 

предприятия 

  

Уметь: выбирать исполнителей 

работ под рассматриваемые 

научно-технические задачи 

Основные обязанности исполнителей работ 

  

Владеть: методами выбора 

кадрового состава 

исполнителей 

Подберите персонал для реализации 

инвестиционного проекта 

Способен 

управлять 

ОПК-7.2 

Составляет планы  

Знать: основы бизнес-

планирования, состав разделов 

Перечислите основные разделы бизнес-

плана 
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организацией, 

осуществляющей 

деятельность в 

строительной 

отрасли и сфере 

жилищно-

коммунального 

хозяйства, 

организовывать и 

оптимизировать ее 

производственную 

деятельность 

деятельности 

строительной 

организации и 

контролирует процесс 

выполнения 

подразделениями 

установленных 

целевых показателей, 

оценка степени 

выполнения и 

определение состава 

координирующих 

воздействий по 

результатам 

выполнения принятых 

управленческих 

решений 

бизнес-плана 

  

разрабатывать планы 

реализации инвестиций 

проекта 

Перечислите способы оптимизации 

продолжительности работ на строительной 

площадке 

  
Владеть: методами разработки 

бизнес-планов 

Заполните раздел бизнес-плана 

"Финансовый план" 

Способен 

управлять 

организацией, 

осуществляющей 

деятельность в 

строительной 

отрасли и сфере 

жилищно-

коммунального 

хозяйства, 

организовывать и 

оптимизировать ее 

производственную 

деятельность 

ОПК-7.3 

Оценивает 

возможность 

применения 

организационно-

управленческих и 

технологических 

решений для 

оптимизации и оценки 

эффективности 

производственной 

деятельности 

организации 

Знать: показатели 

эффективности 

Перечислите показатели эффективности 

инвестиционно -строительного проекта 

  
Уметь: рассчитывать 

показатели эффективности 

Известно, что реализация проекта по 

созданию нового вида стеновых панелей 

принесѐт следующие поступления 

средств:¶- во второй год 10 млн. руб.,¶- в 

третий год 7 млн. руб.,¶Необходимо 

определить, стоит ли вкладывать 

сбережения в размере 10 млн. руб. в проект- 

рассчитайте NPV, PI.¶ 

  

Владеть: методами оценки 

полученных результатов 

эффективности 

С использованием программы "Альт-

Инвест. Строительство" сделайте выводы об 

эффективности проекта 

Способен 

управлять 

проектом на всех 

этапах его 

жизненного цикла 

УК-2.1 

Формулирует цель, 

задачи, значимость и 

ожидаемые результаты 

проекта 

Знать: способы формулировки 

цели, задач, значимости, 

ожидаемых результатов 

проекта 

Основные характеристики программного 

продукта «Адепт: управление 

строительством». 

 

Уметь: формулировать цели, 

задач, значимости, ожидаемых 

результатов проекта. 

Рассчитайте, как снизится 

продолжительность выполнения работ при 

работе в 2 смены 5 рабочими, если 1 

рабочий, работая в одну смену, выполняет 

эту работу за 5 дней. 

 

Владеть: способами 

формулировки цели, задач, 

значимости, ожидаемых 

результатов проекта. 

С использованием программного продукта 

"Адепт. Управление строительством" 

рассчитайте продолжительность 

выполнения СМР 

УК-2.2 Знать: необходимые ресурсы Основные виды ресурсов строительного 
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Разрабатывает план 

реализации проекта, 

планирует 

необходимые ресурсы 

для реализации планов 

предприятия: кадровые, 

материальные, технические 

предприятия 

 
Уметь: разрабатывать бизнес-

планы 

Сбор информации по бизнес-плану: 

материальные, кадровые, технические 

ресурсы. 

 
Владеть: методами разработки 

бизнес-планов 

Рассчитайте денежный поток проекта по 

видам деятельности: операционная, 

инвестиционная, финансовая 

УК-2.3 

Осуществляет 

мониторинг хода 

реализации проекта, 

корректирует 

отклонения, вносит 

изменения в план 

реализации проекта 

Знать: основные показатели 

для мониторинга результатов 

деятельности предприятия 

Методы оптимизации продолжительности 

работ 

Уметь: анализировать 

изменения показателей с 

течением времени 

Изучите изменение денежного потока в 

течение всего периода реализации проекта 

Владеть: навыками 

мониторинга изменения 

показателей 

Сделайте выводы о том, как временной 

период влияет на показатели эффективности 

инвестиционного проекта 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
При ответе обнаружено 

непонимание студентом 

основного содержания 

учебного материала, 

допущены существенные 

ошибки, которые студент не 

смог исправить при 

наводящих вопросах 

преподавателя. 

- При ответе студент 

излагает материал 

последовательно, четко, 

логично, способен 

аргументировать свои 

утверждения и выводы, 

привести практические 

примеры, использует 

материал разнообразных 

литературных источников. 

- Ответы на поставленные 

вопросы излагаются 

систематизировано и 

последовательно. При этом 

могут быть допущены одна-

две неточности или 

несущественные ошибки. 

Студент использует 

некоторые психологические 

понятия при аргументации 

выводов, способен привести 

некоторые примеры. 

- При ответе на вопросы 

студентом допущены одна-

две существенные ошибки, 

которые студент исправил 

при наводящих вопросах 

преподавателя. Студент 

допускает нарушение логики 

изложения материала, 

путается в терминах, 

демонстрирует слабую 

способность 

аргументировать свои 

утверждения и выводы, 

привести практические 

примеры. 

   

  



  17 

 

      

      

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Бизнес-планирование: Учебник/ Под ред.В.М.Попова и С.И.Ляпунова. - М. : 

Финансы и статистика, 2006. - 816с. 

20 

2 Горемыкин  В. А.    Бизнес-план: Методика разработки. 45 реальных 

образцов бизнес-планов : Учеб.пособие / Богомолов, Анатолий Юрьевич. – 

4-е изд., доп. и перераб. - М. : Ось-89, 2006. - 864с 

15 

3 Коршунова Е.М. Технико-экономические расчеты строительства новых и 

реконструкции зданий различного назначения (на стадии технико-

экономического обоснования) [Электронный ресурс] : учебное пособие / 

Е.М. Коршунова, Н.А. Малинина, К.В. Малинина. — Электрон. текстовые 

данные. — СПб. : Санкт-Петербургский государственный архитектурно-

строительный университет, ЭБС АСВ, 2011. — 105 c. — 978-5-9227-0319-2. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19060.html 

ЭБС 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Бизнес-план инвестиционного проекта: Отечественный и зарубежный опыт. 

Современная практика и документация: Учебное пособие /Под ред. Попова 

В.М.- 5-е изд., перераб. и доп.– М.: Финансы и статистика, 2001 – 432 с. 

8 

2 Бизнес-план: работа над ошибками. – М.: Финансы и статистика, 2001. – 144 

с. 

10 

3 Дистергефт Л.В. Технико-экономическое обоснование инвестиционного 

проекта [Электронный ресурс] : учебное пособие / Л.В. Дистергефт, Е.В. 

Ядренникова. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский 

федеральный университет, 2014. — 52 c. — 978-5-7996-1315-0. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/66602.html 

ЭБС 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 

6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

           Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

           Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

           Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление 

с дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

           Контрольная работа: Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая 

справочные издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведений, 

требующихся для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме.  

 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

           Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

7 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

8 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 

9 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

10 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

11 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

12 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

13 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

14 "Адепт. Управление строительством" 

15 "Альт-Инвест. Строительство" 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций  об основных принципах и 

современных способах создания модифицированных (в том числе, наномодифицированных) 

строительных материалов, исходя из  знаний о закономерностях модификации для решения научно-

технических и технико-экономических задач по профилю деятельности и  выработка навыков  

организации внедрения результатов исследований и практических разработок 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные исследования 

в сфере строительного 

материаловедения 

ПК-1.1 

Знать: современный научно-технический уровень 

в¶области создания и модификации 

строительных¶материалов 

Формулирует цели, 

постановку задач 

исследования в сфере 

строительного 

материаловедения 

Уметь:  использовать теоретические и 

практические¶знания для решения конкретных 

задач¶осуществления принципов модификации 

для¶создания конкурентоспособных 

эффективных¶строительных материалов¶Владеть: 

приемами постановки и проведения работ¶по мо-

дификации строительных материалов,¶обработки и 

анализа полученной теоретической и¶практической 

информации по профилю дисциплины 

Владеть: приемами постановки и проведения 

работ¶по модификации строительных 

материалов,¶обработки и анализа полученной 

теоретической и¶практической информации по 

профилю дисциплины 

ПК-1.3 

Знать: основные требования к качеству 

сырьевых¶материалов, полуфабрикатов для 

создания¶эффективных строи-тельных материалов 

путем¶выбора наиболее рациональных 

способов¶модификации 

Определяет перечни 

ресурсов, 

необходимых для 

проведения 

исследования 

Уметь: разработать алгоритм 

проведения¶экспериментальных работ 

Владеть:  навыками разработки методик 

проведения¶экспе-римента и организации их 

проведения 

ПК-1.4 
Знать: новые достижения в сфере строительного 

материаловедения 

Составляет 

аналитический обзор 

научно-технической 

информации в сфере 

строительного 

материаловедения 

Уметь: проводить анализ имеющейся новой 

информации по модификации строительных 

материалов 

Владеть: навыками обоснования целей и задач 

обзора научно-технической информации по 

модификации строительных материалов 
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Способность 

организовать работы 

по испытаниям 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-5.4 

Знать: основной перечень приборов и 

оборудования¶для испытаний строительных 

материалов и изделий 

Проводит контроль 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: проводить научные эксперименты на 

базе¶теорети-ческих и практических знаний 

с¶использованием соответствующих приборов 

и¶оборудования 

Владеть: навыками работы на 

современном¶оборудовании для проведения работ 

по¶модификации строительных ма-териалов и 

оценки¶полученных результатов исследований 

Способность 

проводить экспертизу 

результатов 

проектирования и 

технологических 

решений по 

производству 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-6.4 

Знать: требования к новым 

технологическим¶процессам производства 

строительных материалов 

Проводит 

сравнительный анализ 

технического уровня 

достигнутого в 

проекте с мировым 

уровнем в отрасли 

производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Уметь: осваивать новые технологические 

производства модифицрованных строительных 

материалов 

Владеть: навыками коммерциализации 

результатов¶научно-исследовательской работы по 

созданию¶модифициро-ванных строительных 

материалов 

ПК-6.5 
Знать: разделы экспертного заключения в 

соответствии с нормативной документациейц 

Разрабатывает и 

оформляет экспертное 

заключение в 

соответствие с 

действующей 

нормативно-

технической 

документацией 

Уметь: составлять экспертное заключение по итогам 

работы в области модифиццирования строительных 

материалов 

Владеть: навыками оформления эксперных 

заключений по разработанным технологиям 

модифицированных строительных материалов 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Технология модифицирования строительных материалов и изделий" относится к 

части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Современные 

вяжущие на основе портландцемента", "Научно-исследовательская работа", "Принципы 

инновационных технологий в производстве строительных материалов, изделий и конструкций", 

"Защита от коррозии  строительных конструкций", "Современные полимерные строительные 

композиты", "Специальные бетоны". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 16 14  69 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 99 16 14  69 

Тема 1.1. 12 2   7 

Тема 1.2. 14 2 2  7 

Тема 1.3. 4 2 2  7 

Тема 1.4. 30 4 6  18 

Тема 1.5. 17 2 2  10 

Тема 1.6. 17 2 2  10 

Тема 1.7. 15 2   10 

ВСЕГО: 108 16 14  69 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Материал,  требования к качеству, возможные пути создания новых 

высококачественных материалов 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Определение  химического и фазового состава материала. Примеры С 

Тема 1.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Требования к строительным материалам с учетом их функциональных 

параметров. Основные определения и термины. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчеты составов для модифицированных полимерных материалов П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Основные термины и определения показателей строительных материалов С 

Тема 1.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Основные принципы выбора и использования сырья в производстве строи-

тельных материалов и изделий для освоения новых технологических 

процессов. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчеты составов для модифицированных материалов на основе керамики П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Основные характеристики сырьевых компонентов для выбора способов 

модификации 

С 

Тема 1.4.   

Содержание 

лекционного курса 

Основные принципы модификации строительных материалов (физическая, 

химическая, физико-химическая и т.д.). Закономерности модификации 

бетонов, керамики и полимеров. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчеты составов для модифицированных цементных композитов П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Современные способы модификации строительных материалов на основе 

полимеров, бетонов и керамики, разработке технологических процессов их 

производства, контроля их качества и условий обеспечения экологической 

безопасности. 

С 

Тема 1.5.   

Содержание 

лекционного курса 

Определение модификации. Необходимость и целесообразность  модификации 

строительных материалов. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Взаимосвязь структуры и свойств материала. Направления модификации в 

зависимости от структуры сырьевых компонентов 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Задачи модификации строительных материалов. Примеры С 

Тема 1.6.   

Содержание 

лекционного курса 

Классификация способов модификации по различным признакам. Критерии 

эффективности модификации. Предмет и объект модификации 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Выявление общих закономерностей изменения свойств строи-тельных 

материалов при различных способах модификации 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Примеры классификации способов модификации по различным признакам. 

примеры. 

С 

Тема 1.7.   

Содержание 

лекционного курса 

Экономические и экологические аспекты модификации. Контроль за 

технологической дисциплиной производства для достижения результатов 

модификации, обладающих технической новизной. 

Л 
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Содержание 

самостоятельной 

работы 

Новые виды модифицированных материалов, обладающих технической 

новизной. Примеры. 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Абдрахманова Л.А., Женжурист И.А., Майсурадзе Н.В., Низамов Р.К., Хозин В.Г. Учебно-

методическое пособие по дисциплине «Основные принципы и способы модификации 

строительных материалов» по направлению подготовки 08.04.01  Строительство.- Казань, 

КГАСУ, 2018.-50 с 

2 Красиникова Н.М. Учебно-методическое пособие к выполнению лабораторно-

практических работ по дисциплине «Основные принципы и способы модификации 

строительных материалов»для студентов, обучающихся по направлению подготовки 

08.04.01 «Строительство»– Казань: КГАСУ,  2018. – 32 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на  занятиях, выполнении индивидуальных заданий. 

Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме . 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.    
2 Тема 1.1.  ПК-1 Контрольная 15 

3 Тема 1.2.  ПК-5,ПК-6 Контрольная 15 

4 Тема 1.3.  ПК-5,ПК-6 Контрольная 15 

5 Тема 1.4.  ПК-5,ПК-6 Контрольная 15 

6 Тема 1.5.  ПК-1,ПК-6 Коллоквиум 6 

7 Тема 1.6.  ПК-1,ПК-6 Коллоквиум 6 

8 Тема 1.7.    
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

Назовите главные функциональные свойства: 

- для отделочных материалов 

- для теплоизоляционных материалов 

- для гидроизоляционных материалов 

- для конструкционных материалов. 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Критерии оценки   даны в Положении об оценочных средствах 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры вопросов к зачету: 

билет № 1 

1.  Определения: материал, изделие, конструкция. 

2.  Способы модификации бетонов полимерами. Примеры. 

3.  Как повысить  химическую стойкость, водостойкость и водонепроницаемость бетонов? 

билет № 6 

1.  Необходимость разработки новых строительных материалов 

2.  Классификация способов модификации по этапности проведения. Примеры. 

3.  Каков будет результат использования в бетоне  кварцевого песка, обработанного  эпоксид-ной 

смолой? 

билет № 14 

1.  Макроструктура материала, определение. 

2.  Классификация способов модификации по направленности влияния на свойства. Примеры. 

3.  К чему приведет увеличение содержания мела в рецептуре ПВХ-линолеума и ПВХ-сайдинга? 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов знать, 

уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций проводится по 2-х балльной шкале 

оценивания путем выборочного контроля во время зачета. 
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— ; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 

      

      

Критерии оценки: 
      

Критерии оценки 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 

навыков и (или опыта) деятельности 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные 

исследования в 

сфере 

строительного 

материаловедения 

ПК-1.1 

Формулирует цели, 

постановку задач 

исследования в сфере 

строительного 

материаловедения 

Знать: современный научно-

технический уровень в¶области 

создания и модификации 

строительных¶материалов 

Перечень известных 

способов¶классификации способов 

модификации¶строительных материалов 

  

Уметь:  использовать 

теоретические и 

практические¶знания для 

решения конкретных 

задач¶осуществления 

принципов модификации 

для¶создания 

конкурентоспособных 

эффективных¶строительных 

материалов¶Владеть: приемами 

постановки и проведения 

работ¶по мо-дификации 

строительных 

материалов,¶обработки и 

анализа полученной 

теоретической и¶практической 

информации по профилю 

дисциплины 

Осуществление модификации 

бетона¶углеродными нанотрутками 

различного¶строения 

  

Владеть: приемами постановки 

и проведения работ¶по 

модификации строительных 

материалов,¶обработки и 

анализа полученной 

теоретической и¶практической 

информации по профилю 

дисциплины 

Приемы физико-химической и 

химической¶модификации полимерных 

строительных¶материалов 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные 

исследования в 

сфере 

строительного 

ПК-1.3 

Определяет перечни 

ресурсов, 

необходимых для 

проведения 

исследования 

Знать: основные требования к 

качеству сырьевых¶материалов, 

полуфабрикатов для 

создания¶эффективных строи-

тельных материалов 

путем¶выбора наиболее 

рациональных 

Основные принципы выбора 

и¶использования сырья в 

производстве¶строительных материалов и 

изделий 
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материаловедения способов¶модификации 

  

Уметь: разработать алгоритм 

проведения¶экспериментальных 

работ 

Основные этапы модификации 

цементных¶вяжущих 

  

Владеть:  навыками разработки 

методик проведения¶экспе-

римента и организации их 

проведения 

Методики для повышения 

эффективности¶действия модификаторов 

(аддитивная,¶синергическая, 

антагонистическая) 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные 

исследования в 

сфере 

строительного 

материаловедения 

ПК-1.4 

Составляет 

аналитический обзор 

научно-технической 

информации в сфере 

строительного 

материаловедения 

Знать: новые достижения в 

сфере строительного 

материаловедения 

Примеры новых модифицированных 

строительных материалов 

  

Уметь: проводить анализ 

имеющейся новой информации 

по модификации строительных 

материалов 

Сравнение различных видов 

модифицированной строительной 

продукции 

  

Владеть: навыками обоснования 

целей и задач обзора научно-

технической информации по 

модификации строительных 

материалов 

Составление обзора по видам 

модифицрованных ПВХ-материалов 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-5.4 

Проводит контроль 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Знать: основной перечень 

приборов и оборудования¶для 

испытаний строительных 

материалов и изделий 

Примеры смесительного и 

измельчающего¶оборудования для 

полимерных материалов 

  

Уметь: проводить научные 

эксперименты на базе¶теорети-

ческих и практических знаний 

с¶использованием 

соответствующих приборов 

и¶оборудования 

Создать последовательность 

операций¶смешения и температурных 

режимов¶компонентов ПВХ-композиции 

  

Владеть: навыками работы на 

современном¶оборудовании для 

проведения работ 

по¶модификации строительных 

ма-териалов и 

оценки¶полученных 

результатов исследований 

Навыки работы на лабораторном 

экструдере 

Способность 

проводить 

экспертизу 

результатов 

проектирования и 

технологических 

решений по 

производству 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-6.4 

Проводит 

сравнительный анализ 

технического уровня 

достигнутого в 

проекте с мировым 

уровнем в отрасли 

производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Знать: требования к новым 

технологическим¶процессам 

производства строительных 

материалов 

Новые технологии, 

позволяющие¶осуществлятьт рециклинг 

 

Уметь: осваивать новые 

технологические производства 

модифицрованных 

строительных материалов 

Достижение наибольшего 

соответствия¶производству требуемой 

продукции и¶принимаемой технологии 

переработки¶модифицированного сырья 

 Владеть: навыками Возможности и пути 
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коммерциализации 

результатов¶научно-

исследовательской работы по 

созданию¶модифициро-ванных 

строительных материалов 

практической¶реализации 

модифицированной продукции¶на базе 

неорганического и органического¶сырья 

ПК-6.5 

Разрабатывает и 

оформляет экспертное 

заключение в 

соответствие с 

действующей 

нормативно-

технической 

документацией 

Знать: разделы экспертного 

заключения в соответствии с 

нормативной документациейц 

Вводная и заключительная части 

экспертного заключения 

Уметь: составлять экспертное 

заключение по итогам работы в 

области модифиццирования 

строительных материалов 

Экспертное заключение по результатам 

модификации полимерных строительных 

материалов 

Владеть: навыками оформления 

эксперных заключений по 

разработанным технологиям 

модифицированных 

строительных материалов 

обработка разработанной технологии 

модифицирования строительных 

материалов 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, 

неумение с помощью 

преподавателя 

сформулировать ответы на 

конкретные вопросы из 

числа предусмотренных 

рабочей программой 

дисциплины, неумение 

анализировать процессы 

модификации строительных 

материалов. 

Обучающийся показал 

знания основных понятий и 

терминов по основным 

видам строительных 

материалов, изделий и 

конструкций с точки зрения 

их функционального 

назначения, знание 

основных методов 

модификации строительных 

материалов и готовностью 

использовать их в своей 

профессиональной 

деятельности; умение 

анализировать и оценивать 

уровень развития 

строительных материалов, 

научно-техничесого 

прогресса в создании 

модифицированной 

строительной продукции, 

умениепрофессиональной 

компетенции, саморазвития; 

знание норм в сфере 

профессиональной 

деятельности;   
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Горбунов Г.И. Научные основы формирования структуры и свойств 

строительных материалов [Электронный ресурс] : монография / Г.И. 

Горбунов, А.Д. Жуков. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский 

государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 

2016. — 555 c. — 978-5-7264-1318-1. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/49870.html 

ЭБС IPRbooks 

2 Буравчук Н.И. Ресурсосбережение в технологии строительных материалов 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.И. Буравчук. — Электрон. 

текстовые данные. — Ростов-на-Дону: Южный федеральный университет, 

2009. — 224 c. — 978-5-9275-0681-1. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/47111.html 

ЭБС IPRbooks 

3 Каныгина О.Н. Физические методы исследования веществ [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / О.Н. Каныгина, А.Г. Четверикова, В.Л. 

Бердинский. — Электрон.текстовые данные. — Оренбург: Оренбургский 

государственный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 141 c. — 2227-8397. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33663.html 

ЭБС IPRbooks 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Липатова И.М. Современные проблемы модификации природных и 

синтетических волокнистых и других полимерных материалов. Теория и 

практика [Электронный ресурс] : монография / И.М. Липатова, Л.Н. 

Никитин. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Научные основы и 

технологии, 2012. — 446 c. — 978-5-91703-026-5. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/13228.html 

ЭБС IPRbooks 

2 Эффективные строительные конструкции на основе композитов 

специального назначения [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.М. 

Борисов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский 

государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. 

— 94 c. — 978-5-89040-517-3. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/55042.html 

ЭБС IPRbooks 

3 Артамонова О.В. Синтез наномодифицирующих добавок для технологии 

строительных композитов [Электронный ресурс] : монография / О.В. 

Артамонова. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский 

государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. 

— 100 c. — 978-5-89040-597-5. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/59131.html 

ЭБС IPRbooks 

4 Каллистер У.Д., Ретвич Д.Дж. Материаловедение: От технологии к 

применению. СПб.- Научные основы и технологии. 2011.-896 с. 

5 (на кафедре) 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Федеральная университетская компьютерная сеть России http://www.runnet.ru/ 

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

3. Страница кафедры «Технологии строительных материалов,  изделий и конструкций» на сайте 

КГАСУ  http://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/isties/ktsmik/ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

     Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Контрольная работа: Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные 

издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведе-ний, требующихся 

для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме.  

Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

Коллоквиум При подготовке к коллоквиуму рекомендуется работа с конспектом лекций, подготовка 

ответов  по предлагаемым вопросам. 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций  
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6     Использование  электронной информационно-образовательной среды университета¶  

7 Применение средств мультимедиа при проведении лекций и практических занятий для 

визуализации  изучаемой информации посредством использования презентаций, учебных видео-

фильмов. 

8 Оформление индивидуальных заданий (рефератов) в формате Microsoft Word 

9  Автоматизация поиска информации посредством использования справочных систем¶ 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Специализированная 

учебная мебель, технические 

средства обучения: 

мультимедийный проектор, 

мобильный ПК (ноутбук), 

экран. 

word 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Современные вяжущие на основе портландцемента 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Технология строительных материалов, изделий и конструкций 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр 

      

Курсовая работа 0 час.    

      

Лабораторные 30 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 109 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент (докт, доц) О. В. Хохряков 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук В. Г. Хозин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  В. Г. Хозин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент (докт, доц) , доктор технических наук О. В. Хохряков 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций: в области современных 

видов вяжущих, получаемых на основе портландцемента; процессов твердения, свойств, технологии 

производства и методов испытаний вяжущих на основе портландцемента. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные исследования 

в сфере строительного 

материаловедения 

ПК-1.5 

Знать: - основные физические явления, 

фундаментальные понятия, законы и теории 

классической и современной физики и химии, 

которые необ-ходимо демонстрировать в рамках 

дисциплины «Современные вяжущие на основе 

портландцемента»;¶- основные методы проведения 

научных экспериментов, оборудо-вание и приборы 

для испытания современных вяжущих¶ 

Выполняет 

исследования в сфере 

строительного 

материаловедения 

Уметь: - демонстрировать знания фундаментальных 

и прикладных дисциплин (физики, химии и др.) для 

освоения программы магистратуры «Современные 

вяжущие на основе портландцемента»;¶- проводить 

научные эксперименты с использованием 

современного исследовательского оборудования и 

приборов при оценке вяжущих на основе 

портландцемента¶ 

Владеть: - фундаментальными достижениями науки 

и техники в технологии получения вяжущих на 

основе портландцемента бетонов;¶- способностью 

научной и экспериментальной оценки современных 

вяжущих¶ 

Способность 

организовать работы 

по испытаниям 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-5.2 

Знать: - общие принципы планирования научных 

исследований по оценке со-временных вяжущих;¶- 

педагогические приемы при изложении материала и 

его презентации по теме современных вяжущих¶ 

Определяет 

потребности в 

материально-

технических ресурсах 

для проведения 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: - планировать научные исследования по 

оценке современных вя-жущих;¶- презентовать и 

докладывать проанализированную литературу по 

теме современных вяжущих¶ 

Владеть: - способностью планировать, 

организовывать и проводить экспе-рименты с 

вяжущими на основе портландцемента;¶- опытом 

изложения и презентации освоенного материала 

обучающимся перед аудиторией¶ 

ПК-5.4 

Знать: - современные публикации, аналитические 

обзоры, научно-технические отчеты по теме 

исследования;¶- требования к подбору состава и 
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основному оборудованию совре-менных вяжущих 

для организации производства, наладки и эксплуа-

тации¶ 

Проводит контроль 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: - умением вести сбор, анализ и 

систематизацию результатов иссле-дования 

современных вяжущих на основе портландцемента;¶- 

уметь создавать образцы новых и 

усовершенствованных вяжущих с улучшенными 

физико-механическими показателями¶ 

Владеть: - способностью к анализу и систематизации 

информации по совре-менным вяжущим на основе 

портландцемента;¶- способностью вести 

организацию наладки, испытания и сдачи в 

эксплуатацию объектов, выпускающих современные 

вяжущие на основе портландцемента¶ 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Современные вяжущие на основе портландцемента" относится к обязательной части 

учебного плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Преддипломная 

практика", "Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

180 14  30 109 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 100 10  20 70 

Тема 1.1. 20 2  4 14 

Тема 1.2. 20 2  4 14 

Тема 1.3. 20 2  4 14 

Тема 1.4. 20 2  4 14 

Тема 1.5. 20 2  4 14 

 Раздел 2. 40 4  8 28 

Тема 2.1. 20 2  4 14 

Тема 2.2. 20 2  4 14 

 Раздел 3. 40 4  8 28 

Тема 3.1. 20 2  4 14 

Тема 3.2. 20 2  4 14 

ВСЕГО: 180 14  30 109 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Портландцемент. Свойства и современные требования.  

Тема 1.1. Портландцемент. Свойства и современные требования.  

Содержание 

лекционного курса 

Портландцемент. Свойства и современные требования. Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Сравнительный анализ свойств портландцемента по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108 

и ГОСТ Р 57293 

Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к лекциям, к коллоквиуму, самостоятельное изучение 

теоретического материала, подготовка к практическим занятиям, подготовка к 

сдаче экзамена, написание курсовой работы и реферата 

С 

Тема 1.2. Цементы низкой водопотребности. Получение, свойства и рациональная 

область применения. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Цементы низкой водопотребности. Получение, свойства и рациональная 

область применения. 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Проектирование состава цементов низкой водопотреб-ности Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к лекциям, к коллоквиуму, самостоятельное изучение 

теоретического материала, подготовка к практическим занятиям, подготовка к 

сдаче экзамена, написание курсовой работы и реферата 

С 

Тема 1.3. Безусадочные, расширяющиеся и напрягающие вяжущие на основе 

портландцемента. Получение, свойства и рациональная область при-менения. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Безусадочные, расширяющиеся и напрягающие вяжущие на основе 

портландцемента. Получение, свойства и рациональная область при-менения. 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Проектирование состава безусадочных и напрягающих цементов Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к лекциям, к коллоквиуму, самостоятельное изучение 

теоретического материала, подготовка к практическим занятиям, подготовка к 

сдаче экзамена, написание курсовой работы и реферата 

С 

Тема 1.4. Цементно-полимерные вяжущие. Получение, свойства и рациональная область 

применения. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Цементно-полимерные вяжущие. Получение, свойства и рациональная область 

применения. 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Проектирование состава шлакопортладцементов и портландцементов с 

использованием зол и золошлаковых отходов 

Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к лекциям, к коллоквиуму, самостоятельное изучение 

теоретического материала, подготовка к практическим занятиям, подготовка к 

сдаче экзамена, написание курсовой работы и реферата 

С 

Тема 1.5. Композиционные вяжущие на основе портландцемента. Шлакопорт-

ландцементы и портландцементы зольные. Пуццолановые и 

гипсоцементнопуццолановые вяжущие. Сульфатостойкие портландцементы. 

Получение, свойства и рациональная область применения. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Композиционные вяжущие на основе портландцемента. Шлакопорт-

ландцементы и портландцементы зольные. Пуццолановые и 

гипсоцементнопуццолановые вяжущие. Сульфатостойкие портландцементы. 

Получение, свойства и рациональная область применения. 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Проектирование состава сульфатостойких и гипсо-цементнопуццолановых 

вяжущих на основе портландцемента 

Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к лекциям, к коллоквиуму, самостоятельное изучение 

теоретического материала, подготовка к практическим занятиям, подготовка к 

сдаче экзамена, написание курсовой работы и реферата 

С 

Раздел 2. Физико-химические основы и методы оценки современных вяжущих на 

основе портланд-цемента 

 

Тема 2.1. Физико-химические основы твердения вяжущих на основе портланд-цемента. 

Структурообразование и минералогический состав новообразо-ваний. Влияние 

внешних факторов на твердение вяжущих (температура, влажность, давление, 
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агрессивные среды и др.) 

Содержание 

лекционного курса 

Физико-химические основы твердения вяжущих на основе портланд-цемента. 

Структурообразование и минералогический состав новообразо-ваний. Влияние 

внешних факторов на твердение вяжущих (температура, влажность, давление, 

агрессивные среды и др.) 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Определение свободной, адсорбционной и химически-связанной воды в 

твердеющих вяжущих на основе порт-ландцемента 

Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к лекциям, к контрольной работе, самостоятельное изучение 

теоретического материала, подготовка к практическим занятиям, подготовка к 

сдаче экзамена, написание курсовой работы и реферата 

С 

Тема 2.2. Методики испытаний и исследований свойств вяжущих на основе 

портландцемента. Оборудование и приспособления. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Методики испытаний и исследований свойств вяжущих на основе 

портландцемента. Оборудование и приспособления. 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Расчет  пористости цементного камня на основе портландцемента Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к лекциям, к контрольной работе, самостоятельное изучение 

теоретического материала, подготовка к практическим занятиям, подготовка к 

сдаче экзамена, написание курсовой работы и реферата 

С 

Раздел 3. Особенности технологии производства современных вяжущих на основе 

портландцемента с использованием химических и минеральных добавок 

 

Тема 3.1. Технология производства вяжущих на основе портландцемента. Схемы и 

оборудование. Автоматизация технологических процессов. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Технология производства вяжущих на основе портландцемента. Схемы и 

оборудование. Автоматизация технологических процессов. 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Оценка фазового состава цементного камня на основе портландцемента Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к лекциям, к контрольной работе, самостоятельное изучение 

теоретического материала, подготовка к практическим занятиям, подготовка к 

сдаче экзамена, написание курсовой работы и реферата 

С 

Тема 3.2. Виды химических добавок и минеральных наполнителей, использующихся для 

модификации вяжущих материалов на основе портландцемента 

 

Содержание 

лекционного курса 

Виды химических добавок и минеральных наполнителей, использующихся для 

модификации вяжущих материалов на основе портландцемента 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Составление технологических схем и подбор обору-дования для производства 

вяжущих на основе портландце-мента 

Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к лекциям, к контрольной работе, самостоятельное изучение 

теоретического материала, подготовка к практическим занятиям, подготовка к 

сдаче экзамена, написание курсовой работы и реферата 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 1.  Хохряков О.В. Методические указания к выполнению практических занятий по 

дисциплинам «Современные вяжущие на основе портландцемента» и «Теория твердения 

портландцемента» направления подготовки 08.04.01 Строительство направленности 

(профиля) подготовки «Инновационные технологии высокопрочных и 

высокофункциональных бетонов». - Казань: КГАСУ, 2017. – 18 с. 

2 2.  Хохряков О.В. Методические указания к выполнению курсовых работ по дисциплинам 

«Современные вяжущие на основе портландцемента» и «Теория твердения 

портландцемента» направления подготовки 08.04.01 Строительство направленности 

(профиля) подготовки «Инновационные технологии высокопрочных и 

высокофункциональных бетонов». - Казань: КГАСУ, 2017. – 15 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических, лабораторных занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена, курсовой работы. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.    
2 Тема 1.4.  ПК-1,ПК-5   

3 Тема 1.1.  ПК-1,ПК-5   

4 Тема 1.2.  ПК-1,ПК-5   

5 Тема 1.3.  ПК-1,ПК-5   

6 Тема 1.5.  ПК-1,ПК-5 Коллоквиум 25 комплектов заданий 

7 Раздел 2.    
8 Тема 2.1.  ПК-1,ПК-5 Контрольная 25 комплектов заданий 

9 Тема 2.2.  ПК-1,ПК-5 Курсовая работа 50 комплектов заданий 

10 Раздел 3.    
11 Тема 3.1.  ПК-1,ПК-5 Реферат 50 комплектов заданий 

12 Тема 3.2. 

 ПК-1,ПК-5 Экзамен 

Комплект 

экзаменационных 

билетов (25 билетов) 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

Примерный перечень вопросов для подготовки  рефератов 

1. Интенсификаторы помола для получения вяжущих на основе портландцемента; 

2. Суперпластификаторы – эффективные модификаторы современных вяжущих на осно-ве 

портландцемента; 

3. Активные минеральные добавки для улучшения физико-механических показателей вяжущих на 

основе портландцемента; 

4. Добавки сульфоалюминатного типа – модификаторы расширяющего действия для по-лучения 

напрягающих портландцементов; 

5. Минеральные инертные наполнители – добавки для современных вяжущих на основе 

портландцемента; 

6. Отходы промышленности для получения современных вяжущих на основе портланд-цемента; 

7. Реологические и технологические свойства вяжущих на основе портландцемента; 

8. Свойства цементного камня, полученного из вяжущих на основе портландцемента; 

9. Долговечность вяжущих на основе портландцемента; 

10. Свойства бетонов на основе вяжущих, полученных с использованием портландце-мента; 

11. Эфиры целлюлозы как модификаторы вяжущих, полученных с использованием портландцемента; 

12. Эфиры крахмала как модификаторы вяжущих, полученных с использованием порт-ландцемента; 

13. Редиспергируемые адгезионные порошки как модификаторы вяжущих, полученных с 

использованием портландцемента; 

14. Акриловые сополимеры как модификаторы вяжущих, полученных с использованием 

портландцемента; 

15. Компенсаторы усадки на органической основе как модификаторы вяжущих, полу-ченных с 

использованием портландцемента. 
      

      

Критерии оценки:  
      

Критерии оценки 
      
      
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

Вопросы по темам/разделам дисциплины для коллоквиума 

1. Виды тонкомолотых вяжущих, изготавливаемых на основе портландцемента. Назна-чения, условия 

твердения и рациональная область применения. 

2. Современные безусадочные и расширяющиеся вяжущие, выпускаемые с использова-нием 

портландцемента. Назначения, условия твердения и рациональная область применения. 

3. Сульфатостойкий портландцемент. Назначения, условия твердения и рациональная область 

применения; 

4. Шлакопортландцемент. Назначения, условия твердения и рациональная область при-менения; 



  13 

 

5. Гипсоцементнопуццолановые вяжущих на основе портландцемента. Назначения, ус-ловия твердения 

и рациональная область применения; 

6. Композиционные вяжущие на основе портландцемента. Назначения, условия тверде-ния и 

рациональная область применения; 

7. Пуццолановые вяжущие, изготавливаемые на основе портландцемента. Назначения, условия 

твердения и рациональная область применения. 
      

      

Критерии оценки:  
      

Критерии оценки 
      
      
      

— Вопросы к контрольной работе; 
      

Примеры заданий: 
      

1) Что из ниже перечисленного не является причиной усадки цементного камня? 

а) миграция и испарение влаги;   б) карбонизация гидроксида кальция; 

в) уменьшение объема кристаллогидратов относительно объема исходных минералов це-мента; 

г) образование эттригита. 

2) Укажите вид добавок, вызывающих расширение бетона? 

а) суперпластификаторы;                    б) окись кальция или магния; 

в) активные минеральные добавки в количестве 10-20 % от массы цемента; 

г) воздухововлекающие добавки. 

3) Каким положительным свойством обладают напрягающие и безусадочные бетоны, от-личающим их 

от обычных бетонов? 

а) повышенными усадочными деформациями;            б) низкой водопотребностью; 

в) линейным расширением;                                            г) повышенным водопоглощением. 
      

      

Критерии оценки:  
      

Критерии оценки 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Тематика курсовой работы; 
      

Примеры заданий: 
      

Примерная тематика курсовых работ 

1. Тонкомолотые цементы. Технологическая схема получения, сырьевые материалы, свойства и 

область применения. 

2. «Карбонатные» цементы низкой водопотребности. Технологическая схема получения, сырьевые 

материалы, свойства и область применения. 

3. «Кремнеземистые» цементы низкой водопотребности. Технологическая схема получе-ния, сырьевые 

материалы, свойства и область применения. 

4. Шлакопортланцементы. Технологическая схема получения, сырьевые материалы, свойства и область 

применения. 

5. Гипсоцементнопуццолановые вяжущие. Технологическая схема получения, сырьевые материалы, 

свойства и область применения. 

6. Безусадочные, расширяющие и напрягающие портландцементы. Технологическая схема получения, 
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сырьевые материалы, свойства и область применения. 

7. Цементно-полимерные вяжущие. Технологическая схема получения, сырьевые мате-риалы, свойства 

и область применения. 

8. Пуццолановые портландцементы. Технологическая схема получения, сырьевые мате-риалы, 

свойства и область применения. 

9. Цемент для транспортного строительства. Технологическая схема получения, сырье-вые материалы, 

свойства и область применения. 

10. Сульфатостойкий портландцемент. Технологическая схема получения, сырьевые ма-териалы, 

свойства и область применения. 

11. Схемы входного, операционного и приемочного контроля качества при производстве вяжущих на 

основе портландцемента. 

12. Минеральные кремнеземсодержащие наполнители для вяжущих на основе портланд-цемента. 

Технологическая схема получения, сырьевые материалы, свойства и область приме-нения; 

13. Карбонатсодержащие наполнители для вяжущих на основе портландцемента. Техно-логическая 

схема получения, сырьевые материалы, свойства и область применения; 

14. Сульфоалюминатные добавки для вяжущих на основе портландцемента. Технологи-ческая схема 

получения, сырьевые материалы, свойства и область применения; 

15. Химические добавки для вяжущих на основе портландцемента. Технологические схемы введения в 

состав вяжущих, свойства и область применения. 

      

      

Критерии оценки: 
      

Оценка результатов обучения по дисциплине «Современные вяжущие на основе портландцемента» в 

форме уровня сформированности компонентов знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных 

компетенций проводится по 4-х балльной шкале оценивания путем выборочного контроля курсовой 

работы. 

Шкала оценивания курсовой работы: 

«отлично» - высокий уровень:    содержание курсовой работы полностью соответствует заданию. 

Представлены результаты обзора литературных и иных источников. Структура работы логически и 

методически выдержана. Обоснован выбор конкретной технологии, как современной с указанием ТЭО. 

Оформление работы и полученные в работе результаты полностью отвечают требованиям, 

изложенным в методических указаниях. При защите работы обучающийся правильно и уверенно 

отвечает на вопросы преподавателя, демонстрирует глубокое знание конкретной технологии, способен 

аргументировать собственные утверждения и выводы. 

«хорошо» -  повышенный уровень: содержание работы полностью соответствует заданию. 

Представлены результаты обзора литературных и иных источников. Структура работы логически и 

методически выдержана. Обоснован выбор конкретной технологии, как современной с указанием ТЭО. 

Оформление работы и полученные в работе результаты в целом отвечают требованиям, изложенным в 

методических указаниях. Имеются одна-две несущественные ошибки в использовании терминов, 

небольшие неточности при указании характеристик оборудования, технологических параметрах, 

рецептурах. При защите работы обучающийся правильно и уверенно отвечает на большинство 

вопросов преподавателя, демонстрирует хорошее знание теоретического материала, но не всегда 

способен аргументировать собственные утверждения и выводы. При наводящих вопросах 

преподавателя исправляет ошибки в ответе. 

«удовлетворительно» -   пороговый уровень:  содержание работы частично не соответствует заданию. 

Результаты обзора литературных и иных источников представлены недостаточно полно. Есть 

нарушения в логике изложения материала. Аргументация выводов и предложений слабая или 

отсутствует. Полученные в работе результаты в целом отвечают требованиям, изложенным в 

методических указаниях. Имеются существенные ошибки в использовании терминов, небольшие 

неточности при указании характеристик оборудования, технологических параметрах, рецептурах. 

Много грамматических и/или стилистических ошибок. При защите работы обучающийся допускает 
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грубые ошибки при ответах на вопросы преподавателя и /или не дал ответ более чем на 30% вопросов, 

демонстрирует слабое знание теоретического материала, в большинстве случаев не способен уверенно 

аргументировать собственные утверждения и выводы. 

«неудовлетворительно» - минимальный уровень не достигнут: содержание работы в целом не 

соответствует заданию. Имеются более двух существенных отклонений от требований в оформлении 

работы. Большое количество существенных ошибок по сути работы, много грамматических и 

стилистических ошибок и др. Полученные в работе результаты не отвечают требованиям, изложенным 

в методических указаниях. При защите курсовой работы обучающийся демонстрирует слабое 

понимание программного материала. Курсовая работа не представлена преподавателю. 
      
      
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры экзаменационных билетов: 

Билет № 1 

1. Минералогический состав портландцемента и его влияние на процессы гидратации. Фазовый состав; 

2. Цементы низкой водопотребности. Получение, свойства и рациональная область при-менения. 

3. Принципы расчета пористости цементного камня. 

 

Билет № 2 

1. Состояние воды в гидратирующемся портландцементе. 

2. Полимерцементные вяжущие и бетоны на их основе. Получение, свойства и рацио-нальная область 

применения. 

3. Принципы подбора состава цемента низкой водопотребности. 

 

Билет № 3 

1. Этапы гидратации цемента; 

2. Безусадочные, расширяющиеся и напрягающие вяжущие на основе портландцемента. Получение, 

свойства и рациональная область применения. 

3. Принципы составления технологических схем и подбор оборудования. 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

Оценка результатов обучения по дисциплине «Современные вяжущие на основе порт-ландцемента» в 

форме уровня сформированности компонентов знать, уметь, владеть заявлен-ных дисциплинарных 

компетенций проводится по 4-х балльной шкале оценивания путем вы-борочного контроля во время 

экзамена. 

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выбо-рочного контроля 

при экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете дисциплинарной 

компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных компетенций, 

формируемых в рамках данной дисциплины. 

Шкала оценивания экзамена: 

«отлично» - высокий уровень:    обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие 

знания программы дисциплины, умение уверенно применять их на практике при рассмотрении 

конкретных  технологий производства современных вяжущих на основе портландцемента, свободно 

использовать справочную литературу, делать обоснованные выводы из сравнительного анализа 

современных технологий, современного уровня функциональных и эксплуатационных свойств 

вяжущих 

«хорошо» - повышенный уровень:  обучающийся показал прочные знания основных разделов 
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программы дисциплины, умение делать  выводы из сравнительного анализа современных технологий, 

современного уровня функциональных и эксплуатационных свойств современных вяжущих на основе 

портландцемента, но допускающие неточности в ответе. 

«удовлетворительно» - пороговый уровень: обучающийся показал фрагментарный, разрозненный 

характер знаний, недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую 

последовательность в изложении программного материала, при этом владение знаниями основных 

разделов дисциплины, необходимыми для дальнейшего обучения и умение получить с помощью 

преподавателя обоснованные рекомендации  по  конкретным вопросам технологии производства и 

применения современных вяжущих на основе портландцемента из числа предусмотренных рабочей 

программой, неполное знакомство с рекомендованной справочной литературой 

«неудовлетворительно» - минимальный уровень не достигнут:   при ответе обучающегося выявились 

существенные пробелы в знаниях большей части основного содержания дисциплины, допускаются 

грубые ошибки в формулировке основных понятий, терминологии, методов оценки качественных 

показателей современных вяжущих на основе портландцемента, неумение с помощью преподавателя 

давать правильные ответы на конкретные вопросы из числа предусмотренных рабочей программой 

учебной дисциплины 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные 

исследования в 

сфере 

строительного 

материаловедения 

ПК-1.5 

Выполняет 

исследования в сфере 

строительного 

материаловедения 

Знать: - основные физические 

явления, фундаментальные 

понятия, законы и теории 

классической и современной 

физики и химии, которые необ-

ходимо демонстрировать в 

рамках дисциплины 

«Современные вяжущие на 

основе портландцемента»;¶- 

основные методы проведения 

научных экспериментов, 

оборудо-вание и приборы для 

испытания современных 

вяжущих¶ 

Знать: Закономерности свойств вяжущих на 

основе портландцемента от их 

минералогического состава. Физико-

химические основы процессов гидратации 

вяжущих на основе портландцемента 

  

Уметь: - демонстрировать 

знания фундаментальных и 

прикладных дисциплин 

(физики, химии и др.) для 

освоения программы 

магистратуры «Современные 

вяжущие на основе 

портландцемента»;¶- 

проводить научные 

эксперименты с 

использованием современного 

исследовательского 

оборудования и приборов при 

оценке вяжущих на основе 

портландцемента¶ 

Уметь: Подбирать сырьевые компоненты 

для получения долговечных вяжущих на 

основе портландцемента. подбирать 

исходные компоненты в зависимости от их 

минералогического состава для бетона 

  

Владеть: - фундаментальными 

достижениями науки и техники 

в технологии получения 

вяжущих на основе 

портландцемента бетонов;¶- 

Владеть: Методиками испытания вяжущих 

на основе портландцемента. Владеть 

способами определения физико-

механических свойств с заданными 

параметрами 
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способностью научной и 

экспериментальной оценки 

современных вяжущих¶ 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-5.2 

Определяет 

потребности в 

материально-

технических ресурсах 

для проведения 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Знать: - общие принципы 

планирования научных 

исследований по оценке со-

временных вяжущих;¶- 

педагогические приемы при 

изложении материала и его 

презентации по теме 

современных вяжущих¶ 

Знать: Отечественный и зарубежный опыт 

применения вяжущих на основе 

портландцемента. Основные способы 

экспериментального и математического 

планирования работы 

 

Уметь: - планировать научные 

исследования по оценке 

современных вя-жущих;¶- 

презентовать и докладывать 

проанализированную 

литературу по теме 

современных вяжущих¶ 

Уметь: рассчитать состав вяжущих на 

основе портландцемента для получения 

бетонов с повышенными эксплуатационно-

технического. Сопоставлять результаты 

испытаний вяжущих на основе 

портландцемента, твер-девших при 

различных условиях выдержки 

 

Владеть: - способностью 

планировать, организовывать и 

проводить экспе-рименты с 

вяжущими на основе 

портландцемента;¶- опытом 

изложения и презентации 

освоенного материала 

обучающимся перед 

аудиторией¶ 

Владеть: методами механоактивации 

вяжущих на основе портландцемента, 

способностью к анализу и оформлению 

результатов исследования 

ПК-5.4 

Проводит контроль 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Знать: - современные 

публикации, аналитические 

обзоры, научно-технические 

отчеты по теме 

исследования;¶- требования к 

подбору состава и основному 

оборудованию совре-менных 

вяжущих для организации 

производства, наладки и 

эксплуа-тации¶ 

Знать: приемы педагогического воздействия 

и технические средства преподавания, 

основные методы испытаний и 

оборудование согласно современным 

государственным стандартам на вяжущие. 

Уметь: - умением вести сбор, 

анализ и систематизацию 

результатов иссле-дования 

современных вяжущих на 

основе портландцемента;¶- 

уметь создавать образцы новых 

и усовершенствованных 

вяжущих с улучшенными 

физико-механическими 

показателями¶ 

Уметь: оформлять и представлять презента-

ции, формировать устойчивый интерес 

ауди-тории к теме работы, проводить 

испытания исходных материалов, 

необходимых для приготовления вяжущих 

на основе портландцемента. Проводить 

анализ материалов по их  эффективности на 

свойства бетонных смесей и бетона. 

Владеть: - способностью к 

анализу и систематизации 

информации по совре-менным 

вяжущим на основе 

портландцемента;¶- 

способностью вести 

организацию наладки, 

испытания и сдачи в 

эксплуатацию объектов, 

выпускающих современные 

вяжущие на основе 

портландцемента¶ 

Владеть: навыками преподнесения знаний 

аудитории, способами модификации 

вяжущих со-временными химическими 

добавками и мине-ральными наполнителями 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания курсовой работы (проекта) 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно» 

или незачтено) 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно» или 

зачетно) 

повышенный уровень 

(«хорошо» или зачтено) 

высокий уровень 

(«отлично» или зачтено) 

Содержание работы в целом 

не соответствует заданию. 

Имеются более двух 

существенных отклонений 

от требований в оформлении 

работы. Большое количество 

существенных ошибок по 

сути работы, много 

грамматических и 

стилистических ошибок и 

др. Полученные в работе 

результаты не отвечают 

требованиям, изложенным в 

методических указаниях. 

При защите курсовой работы 

обучающийся 

демонстрирует слабое 

понимание программного 

материала. Курсовая работа 

не представлена 

преподавателю. 

Содержание работы 

частично не соответствует 

заданию. Результаты обзора 

литературных и иных 

источников представлены 

недостаточно полно. Есть 

нарушения в логике 

изложения материала. 

Аргументация выводов и 

предложений слабая или 

отсутствует. Полученные в 

работе результаты в целом 

отвечают требованиям, 

изложенным в методических 

указаниях. Имеются 

существенные ошибки в 

использовании терминов, 

небольшие неточности при 

указании характеристик 

оборудования, 

технологических 

параметрах, рецептурах. 

Много грамматических 

и/или стилистических 

ошибок. При защите работы 

обучающийся допускает 

грубые ошибки при ответах 

на вопросы преподавателя и 

/или не дал ответ более чем 

на 30% вопросов, 

демонстрирует слабое 

знание теоре-тического 

материала, в большинстве 

случаев не способен 

уверенно аргументировать 

собственные утверждения и 

выводы. 

Содержание работы 

полностью соответствует 

заданию. Представлены 

результаты обзора 

литературных и иных 

источников. Структура 

работы логически и 

методически выдержана. 

Обоснован выбор 

конкретной технологии, как 

современной с указанием 

ТЭО. Оформление работы и 

полученные в работе 

результаты в целом 

отвечают требованиям, 

изложенным в методических 

указаниях. Имеются одна-

две несущественные ошибки 

в использовании терминов, 

небольшие неточности при 

указании характеристик 

оборудования, 

технологических 

параметрах, рецептурах. При 

защите работы обучающийся 

правильно и уверенно 

отвечает на большинство 

вопросов преподавателя, 

демонстрирует хорошее 

знание теоретического 

материала, но не всегда 

способен аргументировать 

собственные утверждения и 

выводы. При наводящих 

вопросах преподавателя 

исправляет ошибки в ответе. 

Содержание курсовой 

работы полностью 

соответствует заданию. 

Представлены результаты 

обзора литературных и 

иных источников. 

Структура работы 

логически и методически 

выдержана. Обоснован 

выбор конкретной 

технологии, как 

современной с указанием 

ТЭО. Оформление работы и 

полученные в работе 

результаты полностью 

отвечают требованиям, 

изложенным в 

методических указаниях. 

При защите работы 

обучающийся правильно и 

уверенно отвечает на 

вопросы преподавателя, 

демонстрирует глубокое 

знание конкретной 

технологии, способен 

аргументировать собствен-

ные утверждения и выводы. 

    

      Шкала оценивания экзамена 
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Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

дисциплины, допускаются 

грубые ошибки в 

формулировке основных 

понятий, терминологии, 

методов оценки 

качественных показателей 

современных вяжущих на 

основе портландцемента, 

неумение с помощью 

преподавателя давать 

правильные ответы на 

конкретные вопросы из 

числа предусмотренных 

рабочей программой 

учебной дисциплины 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

последовательность в 

изложении программного 

материала, при этом 

владение знаниями 

основных раз-делов 

дисциплины, необходимыми 

для дальнейшего обучения и 

умение получить с помощью 

преподавателя обоснованные 

рекомендации  по  

конкретным вопросам 

технологии производства и 

применения современных 

вяжущих на основе 

портландцемента из числа 

предусмотренных рабочей 

программой, неполное 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

Обучающийся показал 

прочные знания основных 

разделов программы 

дисциплины, умение делать  

выводы из сравнительного 

анализа современных 

технологий, современного 

уровня функциональных и 

эксплуатационных свойств 

современных вяжущих на 

основе портландцемента, но 

допускающие неточности в 

ответе. 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания программы 

дисциплины, умение 

уверенно применять их на 

практике при рассмотрении 

конкретных  технологий 

производства современных 

вяжущих на основе 

портландцемента, свободно 

использовать справочную 

литературу, делать 

обоснованные выводы из 

сравнительного анализа 

современных технологий, 

современного уровня 

функциональных и 

эксплуатационных свойств 

вяжущих 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Шмитько Е.И. Химия цемента и вяжущих веществ [Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ Шмитько Е.И., Крылова А.В., Шаталова В.В.— Электрон. 

текстовые данные.— СПб.: Проспект Науки, 2016.— 208 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/35866.html 

ЭБС 

«IPRbooks» 

2 Семенов В.С. Неорганические вяжущие вещества [Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ Семенов В.С., Сканави Н.А., Ефимов Б.А.— Электрон. 

текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный 

университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2016.— 110 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/46048.html 

ЭБС 

«IPRbooks» 

3 Камалова З.А. Химия, техника и технология вяжущих веществ [Элек-

тронный ресурс]: учебное пособие / З.А. Камалова, Р.З. Рахимов. — 

Электрон. текстовые данные. — Казань: Казанский государственный ар-

хитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 322 c. — 978-5-

7829-0513-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/73327.html 

ЭБС 

«IPRbooks» 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Ляпидевская О.Б. Цементы. Технические требования. Методы испытаний. 

Сравнительный анализ российских и европейских строительных норм 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / О.Б. Ляпидевская, Е.А. Безуглова. 

— Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2017. — 84 c. — 978-5-7264-0812-5. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/72628.html 

ЭБС 

«IPRbooks» 

2 Дворкин Л.И. Строительные минеральные вяжущие материалы [Элек-

тронный ресурс]: учебно-практическое пособие/ Дворкин Л.И., Дворкин 

О.Л.— Электрон. текстовые данные.— М.: Инфра-Инженерия, 2013.— 544 

c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13559.html 

ЭБС 

«IPRbooks» 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 

6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
  



  22 

 

      
      

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

     Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фик-сировать основные 

положения, выводы, формулировки, обобщения,  по-мечать важные мысли, выделять ключевые слова, 

термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с 

выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, термины, ма-териал, который вызывает 

трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Уделить внимание 

следующим понятиям: размолоспособность, минералогический состав, водопотребность, линейное 

расширение и др. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо 

сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на практическом занятии. 

Подготовиться к выборочному опросу со стороны лектора по тематике прочитанных лекций. 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и задачам, структуре и содержанию 

дисциплины. Конспектирование источников. Просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. 

Просмотр видеозаписей по заданной теме. Решение конкретных расчетных задач и др. 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой.  
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Реферат. Поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы выбора сырья для производства современных вяжущих на основе портландцемента, а также 

о качестве изделий на их основе. Ознакомиться со структурой и оформлением реферата. Обучающиеся 

очного обучения разрабатывают рефераты по указанию преподавателя. Обучающиеся-очники могут 

выбрать реферат в качестве формы контроля и отчѐтности за самостоятельную работу в 

межсессионный период обучения. Тему реферата обучающийся выбирает самостоятельно из перечня 

приведѐнных тем для самостоятельно-го изучения дисциплины. Реферат должен свидетельствовать о 

том, насколько глубоко обучающийся усвоил содержание темы  и грамотно из-лагает свои суждения. 

Коллоквиум. При подготовке к коллоквиуму рекомендуется работа с конспектом лекций, подготовка 

ответов  по предлагаемым вопросам. 

Контрольная работа. При подготовке к контрольной работе рекомендуется работа с конспектом лекций 

и выводами, сделанными на практических занятиях. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     При подготовке к контрольной работе рекомендуется работа с конспектом лекций и выводами, 

сделанными на практических занятиях.  

Подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной литературы, изучение 

конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 

7 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

прове-дения занятий 

лекционного типа 

Специализированная 

учебная ме-бель, 

технические средства обуче-

ния: мультимедийный 

проектор, мобильный ПК 

(ноутбук), экран. 

 

Практические Учебная аудитория для 

прове-дения занятий 

семинарского типа, 

групповых и индивиду-

альных консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Специализированная 

учебная ме-бель, 

технические средства обуче-

ния: мультимедийный 

проектор, мобильный ПК 

(ноутбук) 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятель-ной работы 

обучающихся 

(компьютерный класс 

библиотеки) 

Специализированная 

учебная ме-бель, 

компьютерная техника с воз-

можностью подключения к 

сети "Интернет" и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Самостоятельная работа Учебная аудитория для 

выполнения курсовых работ 

Технические средства 

обучения: ПК, лицензионное 

программное обеспечение 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Оценка  качества и экспертиза строительных материалов, изделий и конструкций 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Технология строительных материалов, изделий и конструкций 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр 

      

Контрольная работа 0 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 14 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 87 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 144 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 4 
  



  2 

 

     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент ( канд,доц) Д. Б. Макаров 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук В. Г. Хозин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  В. Г. Хозин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук Д. Б. Макаров 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у студентов компетенций в области знаний общих 

закономерностей проявлений количественных и качественных свойств строительных материалов, 

изделий и конструкций, посредством проведения экспертизы (измерений), и использования 

полученной информации о количественных свойствах строительных материалов, изделий и 

конструкций, а также формирование у студентов понимания роли контроля качества в обеспечении 

безопасности при строительстве.  

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

организовать работы 

по испытаниям 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-5.3 

Знать: : нормативно-техническую документацию для 

проведения контроля качества строительных 

материалов изделий и конструкций 

Разрабатывает 

инструкции для 

проведения 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

в соответствии с 

нормативно-

техническими 

документами 

Уметь: проводить оценку качества строительных 

материалов изделий и конструкций в соответствии с 

требованиями нормативно-технической 

документации 

Владеть: навыками разработки нормативно-

технической документации для проведения оценки 

качества строительных материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-5.4 

Знать: основные виды современного 

исследовательского  оборудования для проведения 

контроля качества строительных материалов изделий 

и конструкций 

Проводит контроль 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: проводить экспертизу строительных 

материалов изделий и конструкций на базе 

теоретических  знаний с использованием 

соответствующих приборов и оборудования 

Владеть: навыками работы на современном 

оборудовании для проведения оценки качества 

строительных материалов, изделий и конструкций 

ПК-5.5 

Знать: приемы  контроля и оформления результатов 

испытаний строительных материалов, изделий и 

конструкций 

Осуществляет 

контроль содержания 

и оформления 

документации по 

результатам 

испытаний 

Уметь: контролировать и оформлять результаты 

научных исследований 

Владеть: навыками подготовки заданий для контроля 

содержания выполнения испытаний¶¶ 

ПК-5.6 Знать: правила оформления заключения о 
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соответствии показателей качества строительных 

материалов, изделий и конструкций 

Готовит заключения о 

соответствии 

показателей качества 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

требованиям 

нормативно-

техническим 

документам 

Уметь: оформлять результатыпоказателей качества 

строительных материалов, изделий и конструкций в 

соответствии с требованиями нормативно-

технической документации 

Владеть: навыками подготовки заключения о 

соответствии показателям качества строительных 

материалов, изделий и конструкцийтребованиям 

нормативно-технической документации 

Способность 

проводить экспертизу 

результатов 

проектирования и 

технологических 

решений по 

производству 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-6.1 

Знать: номенклатуру документации при приведении 

экспертизы строительных материалов, изделий и 

конструкций 

Оценивает 

комплектность 

документов об 

объекте экспертизы 

Уметь: анализировать документацию об объекте 

экспертизы 

Владеть: навыками подготовки комплекта 

документов об объекте экспертизы 

ПК-6.2 

Знать: основные виды нормативно-технических 

документов, регламентирующих производство и 

применение строительных материалов, изделий и 

конструкций 

Выбирает 

нормативно-

технические 

документы, 

регламентирующие 

проектирование и 

производство 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Уметь: выбирать нормативно-технические 

документы, регламентирующие производство и 

применение строительных материалов, изделий и 

конструкций 

Владеть: навыками отбора нормативно-технической 

документации, регламентирующей производство и 

применение строительных материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-6.5 

Знать: правила оформления экспертного заключения 

в соответствии с действующими  видами 

нормативно-технической документации 

Разрабатывает и 

оформляет экспертное 

заключение в 

соответствие с 

действующей 

нормативно-

технической 

документацией 

Уметь: разрабатывать и оформлять экспертное 

заключение в соответствии с действующими видами 

нормативно-технической документации 

Владеть: навыками оформления экспертного 

заключения в соответствии с действующими видами 

нормативно-технической документации 

  



  5 

 

      
      
      

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Оценка  качества и экспертиза строительных материалов, изделий и конструкций" 

относится к части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Методы 

прогнозирования долговечности строительных материалов, изделий и конструкций", "Долговечность и 

эксплуатационная надежность строительных материалов, изделий и конструкций". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетных единицы,  144  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен Контрольная работа  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

144 16 14  87 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 14 4 4  6 

Тема 1.1. 2 2   1 

Тема 1.2. 2 2   1 

Тема 1.3. 2  2  2 

Тема 1.4. 2  2  2 

 Раздел 2. 22 4 4  14 

Тема 2.1. 2 2   2 

Тема 2.2. 2 2   2 

Тема 2.3. 4  2  5 

Тема 2.4. 4  2  5 

 Раздел 3. 44 4 4  36 

Тема 3.1. 2 2   2 

Тема 3.2. 7 2   2 

Тема 3.3. 4  2  5 

Тема 3.4. 4  2  27 

 Раздел 4. 37 4 2  31 

Тема 4.1. 2 2   2 

Тема 4.2. 7 2   2 

Тема 4.3. 2  2  27 

ВСЕГО: 144 16 14  87 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен Контрольная работа  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Управление качеством строительных материалов, изделий и конструкций  

Тема 1.1. Управление качеством строительной продукции  

Содержание 

лекционного курса 

Международная и отечественная работа по управлению качеством 

строительной продукции 

 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Нормативный уровень качества, С 

Тема 1.2. Система менеджмента качества (СМК)  

Содержание 

лекционного курса 

Процесс создания и внедрения системы менеджмента качества на предприятии Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Основные этапы создания системы менеджмента качества С 

Тема 1.3. Контроля качества в строительстве  

Содержание 

практического занятия 

Организация контроля качества в строительстве 

 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение элементов системы качества организации, которые устанавливаются 

требованиями ГОСТ Р ИСО 

С 

Тема 1.4. Система менеджмента качества организации  

Содержание 

практического занятия 

Документальное оформление СМК организации П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение документирован¬ных процедур системы качества 

 

С 

Раздел 2. Организация экспертизы и надзора  

Тема 2.1. Организация экспертизы и надзора за качеством строительных материалов, 

изделий и конструкций в ходе строительства 

 

Содержание 

лекционного курса 

Функции строительного контроля заказчика Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение МДС 11-15.2001 «Методическое пособие по организации 

деятельности государственного заказчика на строительство и заказчика-

застройщика» 

С 

Тема 2.2. Авторский надзор проектных организаций  

Содержание 

лекционного курса 

Цели, задачи и функции авторского надзора Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение формы регистрационного листа журнала авторского надзора С 

Тема 2.3. Внешний контроль качества в соответствии с Градостроительным кодексом 

РФ 

 

Содержание 

практического занятия 

Государственный строительный надзор (ГСН) – основной задачей которых 

является контроль и экспертиза деятельности предприятий, обеспечивающих 

установленный уровень качества выпускаемой строительной продукции 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение внутреннего и внешнего контроля качества С 

Тема 2.4. Приемочный и инспекционный контроль качества  

Содержание 

практического занятия 

Порядок ведения приемочного и инспекционного контроля качества 

строительных материалов, изделий и конструкций 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение актов приемки по принятой в нормативных 

документах форме 

 

С 
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Раздел 3. Исполнительная техническая документация  

Тема 3.1. Порядок ведения исполнительной технической документации  

Содержание 

лекционного курса 

Правила оформляются основных документов содержащих данные о качестве в 

процессе производства работ 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение первичных производственных документов, в которых отражаются 

вся производственная деятельность от начала работ до сдачи объекта в 

эксплуатацию 

С 

Тема 3.2. Ввод объектов в эксплуатацию  

Содержание 

лекционного курса 

Порядок приемки и ввода объекта законченного строительством в 

эксплуатацию 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение процедуры выдачи заключения органом государственного 

строительного надзора 

С 

Тема 3.3. Разделы общего журнала работ  

Содержание 

практического занятия 

Порядок ведения общего и (или) специального журнала учѐта выполнения 

работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов 

капитального строительства 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение разделов общего журнала работ С 

Тема 3.4. Алгоритм процедуры приемки и ввода в эксплуатацию объекта завершенного 

строительством 

 

Содержание 

практического занятия 

Условия выдачи разрешения на ввод объекта в эксплуатацию П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение градостроительного кодекса РФ, а именно «Статья 55. Выдача 

разрешения на ввод объекта в эксплуатацию» 

С 

Раздел 4. Саморегулирование строительной деятельности  

Тема 4.1. Саморегулирование, основные цели и функции СРО  

Содержание 

лекционного курса 

Изучение деятельности саморегулируемые организации (СРО) Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение требований к выдаче свидетельств о допуске в СРО С 

Тема 4.2. Формирование и ведение в электронном виде исполнительной документации  

Содержание 

лекционного курса 

Применение национального стандарта РФ ГОСТ Р 70108 «Документация 

исполнительная. 

Формирование и ведение в электронном виде исполнительной документации». 

 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение участников электронного взаимодействия С 

Тема 4.3. Организация лабораторного контроля  

Содержание 

практического занятия 

Изучение видов испытаний, измерений и контроля, осуществляемых в  

лаборатории 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Инструментальный контроль качества при вводе зданий в эксплуатацию и в 

период эксплуатации 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Градостроительный  кодекс Российской Федерации от 29.12.2004 N 190-ФЗ (ред. от 

28.04.2023) 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-5,ПК-6 Экзамен 10 
2 Тема 1.1.    

3 Тема 1.2.    

4 Тема 1.3.    

5 Тема 1.4.    

6 Раздел 2.  ПК-5,ПК-6 Экзамен 10 
7 Тема 2.1.    

8 Тема 2.2.    

9 Тема 2.3.    

10 Тема 2.4.    

11 Раздел 3.  ПК-5,ПК-6 Экзамен 10 
12 Тема 3.1.    

13 Тема 3.2.    

14 Тема 3.3.    

15 Тема 3.4.    

16 Раздел 4.  ПК-5,ПК-6 Экзамен 10 
17 Тема 4.1.    

18 Тема 4.2.    

19 Тема 4.3.    
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Что понимают под «качеством продукции»? 

2.  Назовите основные этапы создания системы менеджмента качества? 

3.  Принципы построения системы нормативных документов РФ. 

4.  Как организован строительный контроль заказчика, его организация? 

5.  Каковы  функции строительного контроля заказчика? 

6.  Каковы цель и задачи авторский надзор проектных организаций за строительством? 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Оценка за коллоквиум выставляется по четырех балльной системе: 

«отлично» - выполнены все требования к написанию: обозначена проблема и обоснована ее 

актуальность, логично изложена собственная позиция на рассматриваемую проблематику; 

«хорошо» - выполнены большинство требований к написанию, но при этом допущены недоче-ты, в 

частности отсутствует логическая последовательность в суждении; 

«удовлетворительно» - имеются существенные отступления от требований; 

«неудовлетворительно» - вопрос коллоквиума не раскрыт. 

 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Порядок выдачи разрешения на ввод объекта в эксплуатацию. 

2.  Что такое саморегулирование и саморегулируемая организация. 

3.  Какова структура внутреннего контроля. 

4.  Назовите основные виды производственного контроля. 

5.  Как организован контроль качества проектной документации. 

6.  Какая исполнительная документация ведѐтся на объекте. 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

Оценка на экзамене выставляется по четырех балльной системе: 

«отлично» - выполнены все требования к написанию: обозначена проблема и обоснована ее 

актуальность, логично изложена собственная позиция на рассматриваемую проблематику; 



  13 

 

«хорошо» - выполнены большинство требований к написанию, но при этом допущены недоче-ты, в 

частности отсутствует логическая последовательность в суждении; 

«удовлетворительно» - имеются существенные отступления от требований; 

«неудовлетворительно» - экзаменационный вопрос не раскрыт. 

 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-5.3 

Разрабатывает 

инструкции для 

проведения испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

в соответствии с 

нормативно-

техническими 

документами 

Знать: : нормативно-

техническую документацию 

для проведения контроля 

качества строительных 

материалов изделий и 

конструкций 

Определить требования стандарта для 

проведения контроля качества строительных 

материалов, изделий и конструкций 

  

Уметь: проводить оценку 

качества строительных 

материалов изделий и 

конструкций в соответствии с 

требованиями нормативно-

технической документации 

Оценить качество строительных материалов 

изделий и конструкций 

  

Владеть: навыками разработки 

нормативно-технической 

документации для проведения 

оценки качества строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Подготовить документацию для проведения 

оценки качества строительных материалов, 

изделий и конструкций 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-5.4 

Проводит контроль 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Знать: основные виды 

современного 

исследовательского  

оборудования для проведения 

контроля качества 

строительных материалов 

изделий и конструкций 

Проводить контроль качества строительных 

материалов, изделий и конструкций 

  

Уметь: проводить экспертизу 

строительных материалов 

изделий и конструкций на базе 

теоретических  знаний с 

использованием 

соответствующих приборов и 

оборудования 

Провести экспертизу строительных 

материалов изделий и конструкций 

  

Владеть: навыками работы на 

современном оборудовании 

для проведения оценки 

качества строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Продемонстрировать навыки работы на 

современном оборудовании 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

ПК-5.5 

Осуществляет 

контроль содержания 

и оформления 

Знать: приемы  контроля и 

оформления результатов 

испытаний строительных 

материалов, изделий и 

Продемонстрировать приемы  контроля и 

оформления результатов испытаний 
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строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

документации по 

результатам 

испытаний 

конструкций 

  

Уметь: контролировать и 

оформлять результаты научных 

исследований 

Оформить документацию по контролю 

качества строительных материалов, изделий 

и конструкций 

  

Владеть: навыками подготовки 

заданий для контроля 

содержания выполнения 

испытаний 

Продемонстрировать навыки подготовки 

заданий для контроля 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-5.6 

Готовит заключения о 

соответствии 

показателей качества 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

требованиям 

нормативно-

техническим 

документам 

Знать: правила оформления 

заключения о соответствии 

показателей качества 

строительных материалов, 

изделий и конструкций 

Подготовить заключение о соответствии 

показателей качества строительных 

материалов, изделий и конструкций 

  

Уметь: оформлять 

результатыпоказателей 

качества строительных 

материалов, изделий и 

конструкций в соответствии с 

требованиями нормативно-

технической документации 

Оформить результаты заключения 

  

Владеть: навыками подготовки 

заключения о соответствии 

показателям качества 

строительных материалов, 

изделий и 

конструкцийтребованиям 

нормативно-технической 

документации 

Продемонстрировать навыки подготовки 

заключения 

Способность 

проводить 

экспертизу 

результатов 

проектирования 

и 

технологических 

решений по 

производству 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-6.1 

Оценивает 

комплектность 

документов об объекте 

экспертизы 

Знать: номенклатуру 

документации при приведении 

экспертизы строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Определить комплект документов для 

проведения экспертизы 

 

Уметь: анализировать 

документацию об объекте 

экспертизы 

Провести анализ документации об объекте 

экспертизы 

 

Владеть: навыками подготовки 

комплекта документов об 

объекте экспертизы 

Продемонстрировать навыки подготовки 

комплекта документов об объекте 

экспертизы 

ПК-6.2 

Выбирает нормативно-

технические 

документы, 

регламентирующие 

проектирование и 

производство 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Знать: основные виды 

нормативно-технических 

документов, 

регламентирующих 

производство и применение 

строительных материалов, 

изделий и конструкций 

Определить нормативно-технические 

документы регламентирующие 

производство строительных материалов, 

изделий и конструкций 

 

Уметь: выбирать нормативно-

технические документы, 

регламентирующие 

производство и применение 

Провести анализ документации 

регламентирующие производство и 

применение строительных материалов, 

изделий и конструкций 
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строительных материалов, 

изделий и конструкций 

 

Владеть: навыками отбора 

нормативно-технической 

документации, 

регламентирующей 

производство и применение 

строительных материалов, 

изделий и конструкций 

Продемонстрировать навыки отбора 

документации, регламентирующей 

производство и применение строительных 

материалов, изделий и конструкций 

ПК-6.5 

Разрабатывает и 

оформляет экспертное 

заключение в 

соответствие с 

действующей 

нормативно-

технической 

документацией 

Знать: правила оформления 

экспертного заключения в 

соответствии с действующими  

видами нормативно-

технической документации 

Привести правила оформления экспертного 

заключения 

Уметь: разрабатывать и 

оформлять экспертное 

заключение в соответствии с 

действующими видами 

нормативно-технической 

документации 

Оформить экспертное заключение в 

соответствии с нормативной документацией 

Владеть: навыками 

оформления экспертного 

заключения в соответствии с 

действующими видами 

нормативно-технической 

документации 

Продемонстрировать навыки оформления 

экспертного заключения 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

Обучающийся показал 

отсутствие знаний, 

недостаточно точные 

формулировки ба-зовых 

понятий, нарушающий 

логическую 

последовательность в 

изложении программного 

материала. 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

последовательность в 

изложении программного 

материала, при этом 

владеющий знаниями 

основных разделов 

дисциплины, необходимыми 

для дальнейшего обучения, 

умение получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

рабочей программой, 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

Обучающийся показал 

хорошие знания, достаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, умение 

получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

рабочей программой, 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

Обучающийся показал 

отличные знания, точные 

формулировки базовых 

понятий, умение получить 

самостоятельно правильное 

решение конкретной 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

рабочей программой 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Градостроительный  кодекс Российской Федерации от 29.12.2004 N 190-ФЗ 

(ред. от 28.04.2023) 

+ 

2 Н.Н.Данилов, О.М. Терентьев. Технология строительных процессов. – М.: 

Высшая школа, 2011 

+ 

3 Зимин М.П., Арутюнов С.Г. Технология и организация строительного 

производства. – М.: НПК «Интелвак», 2012 

+ 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 ГОСТ Р ИСО 9001-2015 «Системы менеджмента качества. Требования» + 

2 СП 42.13330.2010 (СНиП 2.07.01-89*) Градостроительство. Планировка и 

застройка городских и сельских поселений 

+ 

3 ГОСТ Р 70108-2022 «Документация исполнительная. Формирование и 

ведение в электронном виде» 

+ 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 

6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

     Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

Контрольная работа: Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные 

издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведе-ний, требующихся 

для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. 

Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 

литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 

заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 

Курсовой проект: изучение научной, учебной, нормативной и другой литературы. Отбор необходимого 



  20 

 

материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению поставленной 

цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по выполнению 

требований к оформлению курсового проекта находится в методических материалах по дисциплине 

Курсовая работа: изучение учебной, нормативно-справочной и другой литературы. Отбор 

необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению 

поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по 

выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по 

дисциплине. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 

7 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 

8 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Производство изделий из наноструктурированных строительных материалов 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Технология строительных материалов, изделий и конструкций 

      

Курс: 1 

      

Второй семестр 

      

Коллоквиум 0 час.    

      

Курсовой проект 0 час.    

      

Лабораторные 16 час.    

      

Лекции 34 час.    

      

Практика 34 час.    

      

Самостоятельная работа 105 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 216 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 6 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

 . 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук В. Г. Хозин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  В. Г. Хозин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Профессор (докт,проф) , доктор технических наук Л. А. Абдрахманова 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций  об основных принципах и 

современных способах производства  наномодифицированных строительных материалов, исходя из  

знаний об основах нанотехнологий,  закономерностях наномодификации для решения научно-

технических и технико-экономических задач по профилю деятельности и  выработка навыков  

организации внедрения результатов исследований и практических разработок. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

проводить экспертизу 

результатов 

проектирования и 

технологических 

решений по 

производству 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-6.4 

Знать: современный научно-технический уровень в 

области создания и наномодификации строительных 

материалов 

Проводит 

сравнительный анализ 

технического уровня 

достигнутого в 

проекте с мировым 

уровнем в отрасли 

производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Уметь: использовать теоретические и практические 

знания для решения конкретных задач 

осуществления принципов модификации для 

создания конкурентоспособных эффективных 

наноструктурированных строительных материалов 

Владеть:приемами постановки и проведения работ 

по наном-дификации строительных материалов, 

обработки и анализа полученной теоретической и 

практической информации по профилю дисциплины 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Производство изделий из наноструктурированных строительных материалов" 

относится к части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "3d технологии 

строительных композитов", "Оценка  качества и экспертиза строительных материалов, изделий и 

конструкций", "Наилучшие доступные технологии в производстве строительных материалов, изделий 

и конструкций", "Ресурсосбережение и безотходные технологии в производстве строительных 

материалов и изделий", "Современные полимерные строительные композиты". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  6 зачетных единицы,  216  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

216 34 34 16 105 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

ВСЕГО: 216 34 34 16 105 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Знакомство с областями и задачами профессиональной деятельности по 

направлению подготовки Строительство,профилю «Инновационные 

материалы, изделия и конструкции в строительстве» 

Л 

Тема 1.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Стратегия развития наноиндустрии в России, этапы развития, нанотехнологии 

в строительном материаловедении 

Л 

Тема 1.3.   

Содержание 

лекционного курса 

    Стандарты в системе нанотехнологий, Обзор стандартов Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет удельной поверхногсти наночастиц П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Коллоквиум С 

Тема 1.4.   

Содержание 

лекционного курса 

Основные термины и определения, понятия наноматериал, нанообъект и 

наноструктура. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Коллоквиум С 

Тема 1.5.   

Содержание 

лекционного курса 

Виды наноструктурированных материалов, их основные признаки и 

особенности. Классификация строительных наноматериалов. 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Изучение РЧР нанообъектов для модификации строительных материалов Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Коллоквиум С 

Тема 1.6.   

Содержание 

лекционного курса 

История развития наноиндустрии строительных материалов. Категории 

продукции наноиндустрии, 

Л 

Тема 1.7.   

Содержание 

лекционного курса 

Группы нано- и ультрамелкозернистых  материалов. Физико-химические 

особенности свойств наноматериалов. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Методы обработки РЧР наночастиц П 

Тема 1.8.   

Содержание 

лекционного курса 

    Свойства поверхности наноструктур, Влияние на механические свойства 

наноматериалов.Основные механизмы наноупрочнения 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Методы обработки РЧР наночастиц П 

Тема 1.9.   

Содержание 

лекционного курса 

Способы получения наноструктур и наноматериалов.Классификация способов 

по различным признакам 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Коллоквиум С 

Тема 1.10.   

Содержание 

лекционного курса 

Методы исследования нанообъектов и нанокомпозитов. Л 

Содержание 

практического занятия 

Оценка доли  поверхностных атомов в наночастицах П 
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Содержание 

лабораторной работы 

Модификация цементного камня нанодобавками (влияние концентрации, 

химической природы и размеров) 

Лаб 

Тема 1.11.   

Содержание 

лекционного курса 

Углеродные нанообъекты. Использование для наномодификации 

строительных материалов 

Л 

Тема 1.12.   

Содержание 

лекционного курса 

Нанотехнологии в бетоноведении. Микроармирование и самоармирование 

цементного камня. Система требований к наноразмерным частицам как 

модификаторам структуры бетонов. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Оценка доли  поверхностных атомов в наночастицах П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Курсовой проект С 

Тема 1.13.   

Содержание 

лекционного курса 

13. Виды полимерных нанокомпозитов. Методы совмещения 

нанонаполнителей с полимерами. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Оценка доли поверхностных атомов в наночастицах П 

Содержание 

лабораторной работы 

Модификация цементного камня нанодобавками (влияние концентрации, 

химической природы и размеров) 

Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Курсовой проект С 

Тема 1.14.   

Содержание 

лекционного курса 

Золь-гель метод в производстве наноструктурирированных строительных 

материалов 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Анализ зависимости свойств от размерных эффектов нанообъектов П 

Содержание 

лабораторной работы 

Модификация цементного камня нанодобавками (влияние концентрации, 

химической природы и размеров) 

Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Курсовой проект С 

Тема 1.15.   

Содержание 

лекционного курса 

Нанотехнологии в керамической промышленности.Основные способы 

создания нанокерамики 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Анализ зависимости свойств от размерных эффектов нанообъектов П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Курсовой проект С 

Тема 1.16.   

Содержание 

лекционного курса 

Обзор по применению цифровых технологий в производстве наноматериалов Л 

Тема 1.17.   

Содержание 

лекционного курса 

Экологические и социальные проблемы применения нанотехнологий Л 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Д.И.Рыжонков, В.В.Левина, Э.Л.Дзидзигури Наноматериалы: учебное пособие // М.: 

БИНОМ.Лаборатория знаний, 2008, 365 с.¶ 

2 Р.А. Андриевский, А.В. Рагуля. Наноструктурные материалы : учеб. пособие // – М. : 

Академия, 2005. – 178 с.  ¶ 

3 Алферов Ж. И. и др. Наноматериалы и нанотехнологии // Нано- и микросистемная 

техника. 2003. № 8. С. 3. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.    
2 Тема 1.1.  ПК-6 Экзамен 2 

3 Тема 1.2.  ПК-6 Коллоквиум 5 

4 Тема 1.3.  ПК-6 Коллоквиум 5 

5 Тема 1.4.  ПК-6 Коллоквиум 5 

6 Тема 1.5.  ПК-6 Коллоквиум 5 

7 Тема 1.6.  ПК-6 Экзамен 2 

8 Тема 1.7.  ПК-6 Экзамен 2 

9 Тема 1.8.  ПК-6 Коллоквиум 5 

10 Тема 1.9.  ПК-6 Экзамен 4 

11 Тема 1.10.  ПК-6 Экзамен 4 

12 Тема 1.11.  ПК-6 Экзамен 4 

13 Тема 1.13.  ПК-6 Курсовой проект 5 

14 Тема 1.14.  ПК-6 Курсовой проект 5 

15 Тема 1.15.  ПК-6 Курсовой проект 5 

16 Тема 1.16.  ПК-6 Экзамен 2 

17 Тема 1.17.  ПК-6 Экзамен 2 

18 Тема 1.12.  ПК-6 Курсовой проект 5 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
      

  



  11 

 

      

6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

1.Что такое нанотехнологии 

2.  Что такое наноконсолидированные материалы? 

3.    Пространственная размерность нанообъектов. 

4.  Перечислите ключевые фигуры из истории развития нанотехнологий. 

5.  Две основные причины особого поведения материалов при уменьшении их размера до 

нанометрового масштаба. 

6.  Два основных подхода к получению наноструктур 

7. Особые свойства углерода, обуславливающие формирование из него разнообразных 

наноструктур 

8.  Приведите несколько реальных примеров применения наноматериалов 

9.  Структура углеродных нанотрубок. 

10. Типы углеродных нанотрубок и образований из них. 

11. Основные типы хиральности углеродных нанотрубок 

12. Методы получения углеродных нанотрубок. 

13.  Перечислите основные применения углеродных нанотрубок 

14.  С чем связана повышенная прочность нанокристаллических материалов? 

15.   Метод интенсивных пластических деформаций для получения нанокристаллических материалов. 

16.   Принцип работы просвечивающего электронного микроскопа высокого разрешения. 

17.     Подходы «сверху-вниз» и «снизу-вверх» к получению наноматериалов. 

18.    Основные применения нанокристаллических материало 

19.    Устройство и принцип действия сканирующего атомно-силового микроскопа. 

20.    Место объектов наномира на общей шкале размеров. Пространственная размерность 

нанообъектов. Общие закономерности поведения нанообъектов 
      

      

Критерии оценки:  
      

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов знать, 

уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций проводится по 2-х балльной шкале 

оценивания путем выборочного контроля во время коллоквиума. 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

 

1.  Термин «Нанотехнология», определения 
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2.  Самоармирование цементного камня наночастицами. Механизм и примеры. 

3.  Определить удельную геометрическую поверхность стеклянных сфер с плотностью 2,5 г/см3 и с 

размером 10 мкм 

 

 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов знать, 

уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций проводится по 4-х балльной шкале 

оценивания путем выборочного контроля во время экзамена.       При оценке уровня сформированности 

дисциплинарных компетенций в рамках выбороч-ного контроля при экзамене считается, что 

полученная оценка за компонент проверяемой в би-лете дисциплинарной компетенции обобщается на 

соответствующий компонент всех дисци-плинарных компетенций, формируемых в рамках данной 

дисциплины. 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

проводить 

экспертизу 

результатов 

проектирования 

и 

технологических 

решений по 

производству 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-6.4 

Проводит 

сравнительный анализ 

технического уровня 

достигнутого в 

проекте с мировым 

уровнем в отрасли 

производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Знать: современный научно-

технический уровень в области 

создания и наномодификации 

строительных материалов 

Виды наноструктурированных 

строительных материалов 

Уметь: использовать 

теоретические и практические 

знания для решения 

конкретных задач 

осуществления принципов 

модификации для создания 

конкурентоспособных 

эффективных 

наноструктурированных 

строительных материалов 

Какой способ модификации больше 

подходит для создания цветного 

наномодифицированного цемента, 

проведите сравнительный анализ? 

Владеть:приемами постановки 

и проведения работ по 

наномодификации 

строительных материалов, 

обработки и анализа 

полученной теоретической и 

практической информации по 

профилю дисциплины 

Какие методы  введения в состав 

полимерной массы можно использовать в 

случае наномодифицированных 

волокнистых наполнителей? 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

дисциплины, допускаются 

грубые ошибки в 

формулировке основных 

понятий, терминологии, 

методов оцен-ки 

качественных показателей 

эффективных строительных 

наноматериалов с новыми 

свойствами при 

наномодификации, неумение 

с помощью преподавате-ля 

давать правильные ответы на 

конкретные вопросы из 

числа предусмот-ренных 

рабочей программой 

учебной дисциплины 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

последовательность в 

изложении программного 

материала, при этом 

владение знаниями 

основных разделов 

дисциплины, необходимыми 

для дальнейшего обучения и 

умение получить с помощью 

преподавателя обоснованные 

рекомендации  по  

конкретным вопросам 

основных способов  и 

принципов 

наномодификации 

строительных материалов из 

числа предусмотренных 

рабочей программой, 

неполное знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

Обучающийся показал 

прочные знания основных 

разделов программы 

дисциплины, умение делать  

выводы из сравнительного 

анализа современ-ных 

нанотехнологий, 

современного уровня 

функциональных и 

эксплуатацион-ных свойств 

наномодифицированных 

строительных  материалов 

на основе неорганического и 

органического сырья, но 

допускает неточности в 

ответе. 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания программы 

дисциплины, умение 

уверенно применять их на 

практике при рассмотрении 

конкретных  способов 

осуществления 

наномодификации 

различных видов 

строительных материалов, 

свободно использовать 

справочную литературу, 

делать обоснованные 

выводы из сравнительного 

анализа современных 

нанотехнологий, 

современного уровня 

функциональных и 

эксплуатационных свойств 

высокоэффективных видов 

нанопродукции 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Андриевский Р. А., Рагуля А. В. Наноструктурные материалы. М.: Академия, 

2005 

На кафедре 

2 Пул Ч., Оуэнс Ф. Нанотехнологии: учеб. пособие. М.: Техносфера, 2005. На кафедре 

3 Артамонова О.В. Синтез наномодифицирующих добавок для технологии 

строительных композитов [Электронный ресурс] : монография / О.В. 

Артамонова. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский 

государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. 

— 100 c. — 978-5-89040-597-5. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/59131.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Эффективные строительные конструкции на основе композитов 

специального назначения [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.М. 

Борисов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский 

государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. 

— 94 c. — 978-5-89040-517-3. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/55042.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 

2 Каллистер У.Д., Ретвич Д.Дж. Материаловедение: От технологии к 

применению. СПб.- Научные основы и технологии. 2011.-896 с. 

на кафедре 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Федеральная университетская компьютерная сеть России http://www.runnet.ru/¶¶ 

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

3. Страница кафедры «Технологии строительных материалов,  изделий и конструкций» на сайте 

КГАСУ  http://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/isties/ktsmik/¶ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

     Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Курсовой проект: изучение научной, учебной, нормативной и другой литературы. Отбор 

необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению 

поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по 

выполнению требований к оформлению курсового проекта находится в методических материалах по 

дисциплине 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6     Использование  электронной информационно-образовательной среды университета  ¶ 

7     Применение средств мультимедиа при проведении лекций и практических занятий для 

визуализации  изучаемой информации посредством использования презентаций, учебных видео-

фильмов. 

8 Оформление индивидуальных заданий (рефератов) в формате Microsoft Word. 

9 Автоматизация поиска информации посредством использования справочных систем 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Специализированная 

учебная мебель, технические 

средства обучения: 

мультимедийный проектор, 

мобильный ПК (ноутбук), 

экран. 

word 

Лабораторные Лаборатория - учебная 

аудитория для проведения 

занятий семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

лабораторное оборудование 

для испытания основных 

свойств строительных 

материалов и изделий: 

пресс гидравлический типа 

200 тн – 1 шт.; 

универсальная 

испытательная машина 

мощностью 10 тн, модель 

ЦДМ 10/91– 1шт.; 

испытательная машина 

МИИ-100 – 1 шт.; 

пресс гидравлический типа 

ПСУ – 10 до 10 тн – 1 шт.; 

лабораторный  сушильный 

шкаф СНОЛ-3,5 – 1 шт.; 

комплект сит для песка КСИ 

– 1 шт.; гидравлическая 

ванна – 1 шт.; 

прибор Вика – 3 шт.; 

прибор Суттарда – 3 шт.; 

прибор Ле Шателье – 3 шт.; 

термосная колба для 

определения гашения 

извести – 3 шт.; 

стеклянная бюретка для 

титрования – 2 шт.; 

пикнометры – 3шт.; 

сферические чаши – 3 шт.; 

линейки металлические – 3 

шт.; 

прибор для определения 

предела прочности при 

изгибе кирпича – 1 компл., 

электронные весы – 1 шт.; 

механические настольные 

весы  – 1 шт.; 

разновесы – 2 компл.; 

технические средства 

обучения: 

ноутбук- 1 шт.; 

проектор – 1 шт.; 

стационарный экран – 1 шт.; 

word 
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доска аудиторная – 1 шт. 

вискозиметр 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

word 

Практические Учебные аудитории для 

проведе-ния занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации, 

специализированные 

учебные лаборатории 

Специализированная 

учебная мебель, технические 

средства обучения: 

мультимедийный проектор, 

мобильный ПК (ноутбук), 

специализированное 

лабораторное оборудование 

по профилям подготовки 

word 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Специальные бетоны 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Технология строительных материалов, изделий и конструкций 

      

Курс: 1 

      

Второй семестр 

      

Курсовой проект 0 час.    

      

Лабораторные 34 час.    

      

Лекции 34 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 85 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

 . 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук В. Г. Хозин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  В. Г. Хозин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук Н. Н. Морозова 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у студентов компетенций об основных принципах и 

современных способах создания специальных бетонов, исходя из  знаний о закономерностях 

структурообразования для решения научно-технических и технико-экономических задач по профилю 

деятельности и выработка навыков организации внедрения результатов исследований и практических 

разработок.  

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

организовывать и 

управлять 

технологическим 

процессом 

производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-4.1 

Знать: основы химии и химические процессы 

технологии производства современных бетонов на 

органических и минеральных вяжущих 

Осуществляет 

операционный 

контроль 

технологических 

процессов 

производства 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: проводить аналитический поиск и сбор 

научно-технической информации современных 

бетонов специального функционального назначени 

Владеть: основными принципами производства 

современных бетонов специального назначения 

ПК-4.2 

Знать: взаимосвязь состава, строения и свойств 

специальных бетонов и методы оценки показателей 

их качества 

Разрабатывает 

мероприятия по 

корректировке 

параметров 

технологических 

процессов и 

предупреждению 

возникновения брака 

Уметь: проводить аналитический поиск и сбор 

научно-технической информации современных 

бетонов специального функционального назначения 

Владеть: приемами учета характеристик исходного 

сырья специальных бетонов для обеспечения 

безопасности труда и экологической безопасности 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Специальные бетоны" относится к части, формируемой участниками образовательных 

отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "3d технологии 

строительных композитов", "Научно-исследовательская работа", "Преддипломная практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

180 34  34 85 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 38 2   36 

Тема 1.1. 42 2   36 

 Раздел 2. 83 22  26 35 

Тема 2.1. 2 2  4  

Тема 2.2. 6 2  4  

Тема 2.3. 2 2   7 

Тема 2.4. 2 2  4  

Тема 2.5. 2 2  4  

Тема 2.6. 2 2   7 

Тема 2.7. 2 2  4  

Тема 2.8. 2 2   7 

Тема 2.9. 2 2   7 

Тема 2.10. 2 2   7 

Тема 2.11. 2 2  6  

 Раздел 3. 32 10  8 14 

Тема 3.1. 2 2   7 

Тема 3.2. 2 2  4  

Тема 3.3. 6 2    

Тема 3.4. 2 2   7 

Тема 3.5. 2 2  4  

ВСЕГО: 180 34  34 85 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Основные сведения о специальных бетонах  

Тема 1.1. Основные сведения о специальных бетонах.  

Содержание 

лекционного курса 

Исторические этапы развития бетонов специального назначения. Клас-

сификация специальных бетонов и их особенности свойств. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

курсовой проект С 

Раздел 2. Разновидности специальных бетонов  

Тема 2.1. Гидротехнические бетоны, исходные материалы.  

Содержание 

лекционного курса 

Исходные материалы. Виды вяжущих веществ для гидротехнических бетонов 

и  заполнители для их изготовления (природные и искусственные, отходы 

промышленности и др.). Требования и свойства. Реакционные порошковые 

бетоны, 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Проектирование составов гидротехнических бетонов: расчет различных 

составов по прочности 

Лаб 

Тема 2.2. Модификаторы для гидротехнических бетонов,  

Содержание 

лекционного курса 

Гидротехнические бетоны: Добавки- химические и минеральные мо-

дификаторы гидротехнических бетонов. Свойства и назначение. 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Проектирование составов дорожных бетонов: расчет различных составов по 

прочности 

Лаб 

Тема 2.3. Дорожные бетонв на минеральных вяжущих.  

Содержание 

лекционного курса 

Дорожные бетоны: Свойства цементов, заполнителей и добавок для дорожных 

цементных бетонов с требуемыми эксплуатационными свойствами и 

долговечностью. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

реферат С 

Тема 2.4. Дорожные бетоны на органических связующих.  

Содержание 

лекционного курса 

Технические требования к бетонам. Характеристики  исходных материалов. 

Особенности приготовления и назначения. 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Проектирование составов дорожных бетонов: расчет различных составов по 

прочности 

Лаб 

Тема 2.5. Дисперстно-армированные бетоны.  

Содержание 

лекционного курса 

Фибробетон: определение, технические требования, составы и свойства. Виды 

фибрового армирования бетона 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Высокопрочные бетоны (проектирование составов с фиброй). Лаб 

Тема 2.6. Жаростойкие бетоны.  

Содержание 

лекционного курса 

 Технические требования и кластификация жаростойких бетонов. Исходные 

материалы для жаростойких бетонов. Жаростойкие бетоны на алюминатных 

цементах и нецементных вяжущих 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

реферат С 

Тема 2.7. Химически стойкие бетоны.  

Содержание 

лекционного курса 

Классификация. Полимерные бетоны: определение, технические требования, 

составы и свойства. 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Жаростойкие бетоны: расчет состава жаростойкого бетона для различных 

марок 

Лаб 

Тема 2.8. Химически стойкие бетоны.  

Содержание 

лекционного курса 

Бетоны на основе жидкого стекла и серы: определение, технические 

требования, составы и свойства. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

реферат С 
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работы 

Тема 2.9. Радиационно-защитные бетоны  

Содержание 

лекционного курса 

Виды и классификация радиационно-защитных бетонов. Радиационная 

стойкость бетона. Особо тяжелые и гидратные бетоны 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

 реферат С 

Тема 2.10. Электротехнические бетоны.  

Содержание 

лекционного курса 

 Классификация. Требования к исходным материалам для 

электроизоляционным и электропроводящим бетонам. Методы оценки 

основных показателей 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

 реферат С 

Тема 2.11. Самоуплотняющиеся бетоны (СУБ).  

Содержание 

лекционного курса 

СУБ: определение, технические требования, составы и свойства. Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Самоуплотняющиеся бетоны. Расчет состава, приготовление бетонной смеси и 

контрольных образцов 

Лаб 

Раздел 3. Бетоны теплоизоляционные и декоративные  

Тема 3.1. Бетоны легкие ячестые.  

Содержание 

лекционного курса 

Ячеистые бетоны: определение, технические требования, составы и свойства. Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

реферат С 

Тема 3.2. Легкие бетоны.  

Содержание 

лекционного курса 

Легкие бетоны на пористых заполнителях: определение, технические 

требования, составы и свойства. 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Теплоизоляционный бетон. Проектирование, составы, при-готовление и 

свойства 

Лаб 

Тема 3.3. Декоративные бетоны.  

Содержание 

лекционного курса 

Цветные бетоны: технические требования, составы и свойства. Л 

Тема 3.4. Растворы декоративные.  

Содержание 

лекционного курса 

Декоративные  растворы: технические требования, составы и свойства. Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

реферат С 

Тема 3.5. Бетоны для полов.  

Содержание 

лекционного курса 

Бетоны для полов: определение, технические требования, составы и свойства. Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Оценка прочности СУБ и жаростойкого бетонов Лаб 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Полимерные бетоны и полимерасфальтобетоны. Методические указания к выполнению 

лабораторно-практических работ по дисциплине «Современные специальные бетоны» для 

студентов, обучающихся  по направлению подготовки: 08.04.01 Строительство 

направленность (профиль): Инновационные технологии высокопрочных и 

высокофункциональных бетонов/ Казанский государственный архитектурно-

строительный университет; Сост.: Морозова Н.Н., Макаров Д.Б. 2018. 20 с.¶ 

2 Оценка теплопроводности материалов различной структуры в зависимости от влажности: 

Учебно-методическое пособие для магистрантов направления подготовки 08.04.01 

«Строительство», профиль «Инновационные технологии высокопрочных и 

высокофункциональных бетонов» / Казанский государственный архитектурно-

строительный университет; сост.: Н.Н. Морозова, Н.В. Майсурадзе, 2018 – 34  с. 

3 Влияние дисперсности на механические свойства бетона : Методические указания к 

практическому занятию по дисциплине «Научные основы технологии производства 

цементных бетонов и изделий из них» для студентов направления подготовки 08.04.01 

«Строительство», профиль «Инновационные технологии высокопрочных и 

высокофункциональных бетонов» / Сост.: Н.Н. Морозова, Г.В. Кузнецова. - Казань : 

Издательство КГАСУ, 2018. - 12с. - Электронная программа (визуальная). Электронные 

данные : электронные. 

4 Механическая активация материала : Методические указания к лабораторно-

практическому занятию по дисциплине «Научные основы технологии производства 

цементных бетонов и изделий из них» для студентов направления подготовки 08.04.01 

«Строительство», профиль «Инновационные технологии высокопрочных и 

высокофункциональных бетонов» / Сост. Н.Н. Морозова. - Казань : Издательство КГАСУ, 

2018. - 14с. - Электронная программа (визуальная). Электронные данные : электронные. 

5 Методические указания к выполнению курсового проекта по дисциплине «Современные 

специальные бетоны» для студентов направления подготовки 08.04.01 «Строительство», 

профиль «Инновационные технологии высокопрочных и высокофункциональных 

бетонов» / Сост.: Н.Н. Морозова. - Казань : Издательство КГАСУ, 2018. - 12с. - 

Электронная программа (визуальная). Электронные данные : электронные 

6 Методические рекомендации для подготовки рефератов по дисциплине¶«Современные 

специальные бетоны» направления подготовки 08.04.01¶«Строительство» профиль 

"Инновационные технологии высокопрочных и¶высокофункциональных бетонов ". Сост.: 

Н.Н. Морозова – Казань, КГАСУ, 2017.¶– 10 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на лабораторных занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена, курсового проекта. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-4   
2 Тема 1.1.    

3 Раздел 2.  ПК-4   
4 Тема 2.1.    

5 Тема 2.2.  Курсовой проект 12 

6 Тема 2.3.  Реферат 32 

7 Тема 2.4.    

8 Тема 2.5.    

9 Тема 2.6.    

10 Тема 2.7.    

11 Тема 2.8.    

12 Тема 2.9.    

13 Тема 2.10.    

14 Тема 2.11.    

15 Раздел 3.  ПК-4   
16 Тема 3.1.    

17 Тема 3.2.    

18 Тема 3.3.    

19 Тема 3.4.    

20 Тема 3.5.    
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика курсового проекта; 
      

Примеры заданий: 
      

Тематика курсовых проектов согласно индивидуального задания касается технологии производства 

бетонов специального назначения и изделий на их основе. 

1. Производство дорожных плит с полимеркомпозитной арматурой. 

2. Мелкозернистые самоуплотняющийся бетон. 

3. Технология производства изделий из жаростойкого бетона. 

4. Производство литого бетона для гидротехнических сооружений 

5. Производство легкого бетона с комплексной добавкой. 

6. Производство легкого бетона ячеистой структуры 

7. Производство изделий из бетона ячеистой структуры 

8. Производство сантехкабин из быстротвердеющих бетонов 

9. Производство цветных вибропрессованных изделий благоустройства 

10. Производство активированных вяжущих для быстротвердеющих бетонов 

11. Производство огнеупорных мелкоштучных изделий. 

12. Производство жаростойкого бетона. 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Тематика курсовых проектов согласно индивидуального задания касается технологии производства 

бетонов специального назначения и изделий на их основе. 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Тематика курсовой работы; 
      

Примеры заданий: 
      

Расчет соства, технологических параметров приготовления и уплотнения химстойких бетонов 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

Описаны в разделе 6.3 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 
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(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

организовывать 

и управлять 

технологическим 

процессом 

производства 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-4.1 

Осуществляет 

операционный 

контроль 

технологических 

процессов 

производства 

строительных 

материалов и изделий 

Знать: основы  процессы 

технологии производства 

современных бетонов на 

органических и минеральных 

вяжущих 

Знать основные понятия о структуре для 

повышения эффективности и долговечности 

бетонов специального назначения 

 

Владеть: основными 

принципами производства 

современных бетонов 

специального назначения 

Критерии выбора сырьевых компонентов 

для бетонов дорожного назначения. 

ПК-4.2 

Разрабатывает 

мероприятия по 

корректировке 

параметров 

технологических 

процессов и 

предупреждению 

возникновения брака 

Знать: взаимосвязь состава, 

строения и свойств 

специальных бетонов и методы 

оценки показателей их 

качества 

Пути повышения водонепроницаемости 

гидротехнических бетонов. 

Уметь: проводить 

аналитический поиск и сбор 

научно-технической 

информации современных 

бетонов специального 

функционального назначения 

Блок-схема технологии приготовления 

ячеистого бетона 

Владеть: приемами учета 

характеристик исходного 

сырья специальных бетонов 

для обеспечения безопасности 

труда и экологической 

безопасности 

Как изменяется прочность полимербетона от 

степени наполнения и вида наполнителя 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания курсовой работы (проекта) 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно» 

или незачтено) 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно» или 

зачетно) 

повышенный уровень 

(«хорошо» или зачтено) 

высокий уровень 

(«отлично» или зачтено) 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

дисциплины, допускаются 

грубые ошибки в 

формулировке основных 

понятий, терминологии, 

методов оценки 

качественных показателей 

специальных бетонов и 

технологий производства 

изделий на их основе, 

неумение с помощью 

преподавателя давать 

правильные ответы на 

конкретные вопросы из 

числа предусмотренных 

рабочей программой 

учебной дисциплины 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

последовательность в 

изложении программного 

материала, при этом 

владение знаниями 

основных разделов 

дисциплины, необходимыми 

для дальнейшего обучения и 

умение получить с помощью 

преподавателя обоснованные 

рекомендации по 

конкретным вопросам 

бетонов специального 

назначения из числа 

предусмотренных рабочей 

программой, неполное 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

 

Обучающийся показал 

прочные знания основных 

разделов программы 

дисциплины, умение делать 

выводы из сравнительного 

анализа современных 

специальных бетонов и их 

технологий и 

технологических решений 

при производстве изделий, 

но допускающие неточности 

в ответе. 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания программы 

дисциплины, умение 

уверенно применять их на 

практике при рассмотрении 

конкретных технологий 

производства бетонных 

смесей специального 

функционального 

назначения бетонов  и 

изделий на их основе, 

свободно использовать 

справочную литературу, 

делать обоснованные 

выводы из сравнительного 

анализа современных 

требований, современного 

уровня функциональных и 

эксплуатационных свойств 

бетонов и технологических 

решений при производстве 

изделий. 

 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

дисциплины, допускаются 

грубые ошибки в 

формулировке основных 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

Обучающийся показал 

прочные знания основных 

разделов программы 

дисциплины, умение делать 

выводы из сравнительного 

анализа современных 

специальных бетонов и их 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания программы 

дисциплины, умение 

уверенно применять их на 

практике при рассмотрении 
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понятий, терминологии, 

методов оценки 

качественных показателей 

специальных бетонов и 

технологий производства 

изделий на их основе, 

неумение с помощью 

преподавателя давать 

правильные ответы на 

конкретные вопросы из 

числа предусмотренных 

рабочей программой 

учебной дисциплины 

последовательность в 

изложении программного 

материала, при этом 

владение знаниями 

основных разделов 

дисциплины, необходимыми 

для дальнейшего обучения и 

умение получить с помощью 

преподавателя обоснованные 

рекомендации по 

конкретным вопросам 

бетонов специального 

назначения из числа 

предусмотренных рабочей 

программой, неполное 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

 

технологий и 

технологических решений 

при производстве изделий, 

но допускающие неточности 

в ответе. 

конкретных технологий 

производства бетонных 

смесей специального 

функционального 

назначения бетонов  и 

изделий на их основе, 

свободно использовать 

справочную литературу, 

делать обоснованные 

выводы из сравнительного 

анализа современных 

требований, современного 

уровня функциональных и 

эксплуатационных свойств 

бетонов и технологических 

решений при производстве 

изделий. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Дворкин Л.И. Специальные бетоны [Электронный ресурс] / Л.И. Дворкин, 

О.Л. Дворкин. — Электрон. текстовые данные. — М. : Инфра-Инженерия, 

2013. — 368 c. — 978-5-9729-0046-6. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/13550.html¶ 

Электронно-

библиотечная 

система (ЭБС) 

IPRbooks 

2 Зайченко Н.М. Модифицированные цементные бетоны для устойчивого 

развития [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.М. Зайченко. — 

Электрон. текстовые данные. — Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 474 c. — 

978-5-4486-0132-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/70268.html¶ 

Электронно-

библиотечная 

система (ЭБС) 

IPRbooks 

3 Серенко А.Ф. Беспропарочная технология производства подрельсовых 

конструкций [Электронный ресурс] : монография / А.Ф. Серенко, Т.М. 

Петрова. — Электрон. текстовые данные. — М. : Учебно-методический 

центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2012. — 136 c. — 

978-5-89035-602-4. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16173. html¶ 

Электронно-

библиотечная 

система (ЭБС) 

IPRbooks 

4 Шевченко, Валентина Аркадьевна.Технология и применение специальных 

бетонов : учеб. пособие / Шевченко, Валентина Аркадьевна. - М. Красноярск 

: ИНФРА-М. Сиб. федер. ун-т, 2020. - 202с. 

7 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 

Искусственные пористые заполнители и легкие бетоны: учеб. пособие / Н.И. 

Макридин, И.Н. Максимова. – Пенза: ПГУАС, 2013. – 324 с. 

Электронно-

библиотечная 

система (ЭБС) 

IPRbooks 

2 Денисов А.В. Радиационная стойкость минеральных и полимерных 

строительных материалов [Электронный ресурс] : справочное пособие / А.В. 

Денисов, В.Б. Дубровский, В.Н. Соловьев. — Электрон. текстовые данные. 

— М. : Издательский дом МЭИ, 2012. — 384 c. — 978-5-383-00648-1. 

Электронно-

библиотечная 

система (ЭБС) 

IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. текстовый редактор Microsoft Word;¶2. электронные таблицы Microsoft Excel;¶3. презентационный 

редактор Microsoft Power Point.¶ 

2. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

3. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

4. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

6. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 

7. Справочно-правовая система «Гарант» 

8. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

     Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятие 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

Курсовой проект: изучение научной, учебной, нормативной и другой литературы. Отбор необходимого 

материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению поставленной 

цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по выполнению 

требований к оформлению курсового проекта находится в методических материалах по дисциплине 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 текстовый редактор Microsoft Word;¶2. электронные таблицы Microsoft Excel;¶3. 

презентационный редактор Microsoft Power Point.¶ 

7 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 

8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 

9 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 

10 Autodesk AutoCAD 2022 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Лабораторные Лаборатория - учебная 

аудитория для проведения 

занятий семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

лабораторное оборудование 

для испытания основных 

свойств строительных 

материалов и изделий: 

пресс гидравлический типа 

200 тн – 1 шт.; 

универсальная 

испытательная машина 

мощностью 10 тн, модель 

ЦДМ 10/91– 1шт.; 

испытательная машина 

МИИ-100 – 1 шт.; 

пресс гидравлический типа 

ПСУ – 10 до 10 тн – 1 шт.; 

лабораторный  сушильный 

шкаф СНОЛ-3,5 – 1 шт.; 

комплект сит для песка КСИ 

– 1 шт.; гидравлическая 

ванна – 1 шт.; 

прибор Вика – 3 шт.; 

прибор Суттарда – 3 шт.; 

прибор Ле Шателье – 3 шт.; 

термосная колба для 

определения гашения 

извести – 3 шт.; 

стеклянная бюретка для 

титрования – 2 шт.; 

пикнометры – 3шт.; 

сферические чаши – 3 шт.; 

линейки металлические – 3 

шт.; 

прибор для определения 

предела прочности при 

изгибе кирпича – 1 компл., 

электронные весы – 1 шт.; 

механические настольные 

весы  – 1 шт.; 

разновесы – 2 компл.; 

технические средства 

обучения: 

ноутбук- 1 шт.; 

проектор – 1 шт.; 

стационарный экран – 1 шт.; 
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доска аудиторная – 1 шт. 

вискозиметр 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Защита от коррозии  строительных конструкций 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Технология строительных материалов, изделий и конструкций 

      

Курс: 1 

      

Второй семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Коллоквиум 0 час.    

      

Лекции 18 час.    

      

Практика 16 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 101 час.    

      

Всего 144 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 4 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области воздействия 

коррозии на строительные конструкции, особенностей видов коррозии,  

механизмах коррозии строительных конструкции, а так же способах защиты от нее. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные исследования 

в сфере строительного 

материаловедения 

ПК-1.4 

Знать: основные требования нормативной 

литературы к методикам, планам и программам 

проведения научных исследований в 

областикоррозии строительных конструкций 

Составляет 

аналитический обзор 

научно-технической 

информации в сфере 

строительного 

материаловедения 

Уметь: разрабатывать методики, планы и программы 

проведения научных исследований, организовывать 

проведение экспериментов и испытаний 

Владеть: навыками анализа и обобщения результатов 

экспериментов 

Способность 

организовать работы 

по испытаниям 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-5.1 
Знать: требования к сбору информации по проблеме 

коррозии строительных конструкций 

Выбирает 

нормативно-

технические 

документы для 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: анализировать информацию по проблеме 

коррозии строительных конструкций 

Владеть: методами систематизации информации по 

проблеме коррозии строительных конструкций; 

методиками проведения испытаний по проблеме 

коррозии строительных конструкций 

ПК-5.3 

Знать: методы организации безопасного проведения 

исследований по проблеме коррозии строительных 

конструкций 

Разрабатывает 

инструкции для 

проведения 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

в соответствии с 

нормативно-

техническими 

документами 

Уметь: организовывать проведение исследований по 

проблеме коррозии строительных конструкций 

Владеть: навыками и умениями проведения методов 

испытаний в области оценки коррозии строительных 

конструкций 

ПК-5.4 
Знать: современные виды агрессивных воздействий 

на строительные материалы и изделия 

Проводит контроль 

испытаний 

строительных 

Уметь: испытывать строительные материалы и 

изделия, эксплуатирующихся в условиях 

агрессивных воздействий 
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материалов и изделий Владеть: методами оценки агрессивности среды по 

отношению к строительным конструкциям 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Защита от коррозии  строительных конструкций" является дисциплиной по выбору 

части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Подготовка к 

процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы", "Ресурсосбережение и 

безотходные технологии в производстве строительных материалов и изделий", "Наилучшие доступные 

технологии в производстве строительных материалов, изделий и конструкций". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетных единицы,  144  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

144 18 16  101 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 26 4 2  20 

Тема 1.1. 12 2   10 

Тема 1.2. 5 2 2  10 

 Раздел 2. 109 14 14  81 

Тема 2.1. 14 2 2  10 

Тема 2.2. 15 2 2  11 

Тема 2.3. 16 2 2  12 

Тема 2.4. 16 2 2  12 

Тема 2.5. 16 2 2  12 

Тема 2.6. 16 2 2  12 

Тема 2.7. 16 2 2  12 

ВСЕГО: 144 18 16  101 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
  



  8 

 

      
               

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Основные аспекты проблемы коррозии строительных конструкций  

Тема 1.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Проблема коррозии строительных конструкций. Анализ исследований по 

проблеме коррозии строительных конструкций. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Повторение и закрепление изученного материала. Осмысление и закрепление 

теоретического материала в соответствии с содержанием лекционных занятий. 

С 

Тема 1.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Технологические аспекты  коррозии строительных конструкций. Разрушение 

строительных конструкций под воздействием агрессивной среды. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

 П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Повторение и закрепление изученного материала. Осмысление и закрепление 

теоретического материала в соответствии с содержанием лекционных занятий. 

С 

Раздел 2. Коррозия строительных и конструкционных материалов  

Тема 2.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Основные стадии и механизмы  коррозии строительных конструкций. Л 

Содержание 

практического занятия 

 П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах. 

Изучение лекционного материала по теме практических заданий. 

Повторение и закрепление изученного материала 

С 

Тема 2.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Защита строительных и конструкционных материалов от коррозии. Методы 

защиты. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

 П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах. 

Изучение лекционного материала по теме практических заданий. 

Повторение и закрепление изученного материала 

С 

Тема 2.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Испытание строительных материалов на корозионную стойкость. Методы 

лабораторных испытаний на стойкость к воздействию коррозии. Анализ 

экспресс-методов определения и оценки корозионной стойкости строительных 

конструкций. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

 П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах. 

Изучение лекционного материала по теме практических заданий. 

Повторение и закрепление изученного материала 

С 
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Тема 2.4.   

Содержание 

лекционного курса 

Испытания на стойкость к коррозии строительных конструкций, 

эксплуатирующихся в агрессивных средах. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

 П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах. 

Изучение лекционного материала по теме практических заданий. 

Повторение и закрепление изученного материала 

С 

Тема 2.5.   

Содержание 

лекционного курса 

Моделирование процессов коррозии строительных конструкций. Л 

Содержание 

практического занятия 

 П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах. 

Изучение лекционного материала по теме практических заданий. 

Повторение и закрепление изученного материала 

С 

Тема 2.6.   

Содержание 

лекционного курса 

Коррозия металлов и бетонов. Основные виды и механизмы коррозии. Защита 

металлов и бетонов от коррозии. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

 П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах. 

Изучение лекционного материала по теме практических заданий. 

Повторение и закрепление изученного материала 

С 

Тема 2.7.   

Содержание 

лекционного курса 

Коррозия древесины, полимеров, лакокрасочных материатов. Защита 

древесины, полимеров, лакокрасочных покрытий от коррозии. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

 П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах. 

Изучение лекционного материала по теме практических заданий. 

Повторение и закрепление изученного материала 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Строганов В.Ф., Сагадеев ЕВ. Биоповреждение строительных материалов: Учебное 

пособие. — Казань: Изд-во Казанск. гос. архитект-строит. ун-та, 2018.— 61 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-1,ПК-5   
2 Тема 1.1.    

3 Тема 1.2.  Коллоквиум 15 

4 Раздел 2.  ПК-1,ПК-5   
5 Тема 2.1.  Контрольная 15 

6 Тема 2.2.    

7 Тема 2.3.  Курсовая работа 30 

8 Тема 2.4.    

9 Тема 2.5.    

10 Тема 2.6.  Реферат 20 

11 Тема 2.7.  Зачет 30 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

Вопросы по темам/разделам дисциплины для коллоквиума: 

1.  Проблема биоповреждения строительных материалов, изделий и конструкций. 

2.  Анализ исследований по проблеме биоповреждения строительных материалов. З. Технологические 

аспекты процессов биоповреждения строительных материалов. 

4.  Основные виды биодеструкторов строительных материалов. 

5.  Бактерии, общая характеристика и классификация. 

 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Критерии оценки 

"Отлично". Даны исчерпывающие и обоснованные ответы на все поставленные вопросы, при ответах 

выделялось главное, развернутый ответ без принципиальных ошибок; логически 

выстроенное содержание ответа; мысли излагались в логической последовательности 

"Хорошо". Даны полные, достаточно обоснованные ответы на поставленные вопросы, правильно 

решены практические задания; при ответах не всегда выделялось главное, отдельные 

положения недостаточно увязывались с требованиями программы, ответы в основном были краткими, 

но не всегда четкими; практически полное знание терминологии данной темы 

"Удоволетворительно". Даны в основном правильные ответы на все поставленные вопросы, но без 

должной глубины и обоснования, при решении практических задач студент использовал прежний опыт 

и не 

применял новые знания, однако, на уточняющие вопросы даны правильные ответы; при ответах не 

выделялось главное 

"Неудоволетворительно". Неполный ответ на вопрос; неполное знание терминологии; наличие 

некоторых существенных ошибок в изложении основных фактов, теорий; неумение провести 

логические 

параллели, выводы; неумение выделить причины и следствия важнейших категорий 
      
      
      

— Вопросы к контрольной работе; 
      

Примеры заданий: 
      

Примерные вопросы к контрольной работе: 

1.  Методы испытаний строительных материалов на биостойкость к воздействию плесневых грибов 

согласно ГОСТ 9,049-91. 

2.  Эмпирические методы оценки биостойкости строительных материалов. 

З.  Физические и химические экспресс-методы оценки биостойкости строительных материалов, 

классификация. 

4.  Биохимические и микробиологические экспресс-методы оценки биостойкости строительных 
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материалов, классификация. 

5.  Методы испытания строительных материалов на биостойкость в промышленных сооружениях 

биологической очистки сточных вод и теплоэнергетике (аэротенках и градирнях). 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Оценка результатов обучения по темам №3-9 в форме уровня сформированности компонентов знать, 

уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций 

проводится по 4х балльной шкале оценивания путем выборочного контроля во время контрольной 

работы. 
      
      
      

— Тематика курсовой работы; 
      

Примеры заданий: 
      

Примерные темы: 

1.  Биоповреждение металлических строительных конструкций, вызываемое сульфатредуцирующими 

бактериями родов Desulfovibrio и Desulfotomaculum. 

2.  Биоповреждение металлических строительных конструкций, вызываемое тионовыми бактериями 

рода Thiobacillus. 

З. Биоповреждение металлических строительных конструкций, вызываемое нитрифицирующими 

бактериями. 

4. Биоповреждение металлических строительных конструкций, вызываемое железобактериями. 5. 

Биоповреждение минеральных строительных материалов, вызываемое плесневыми грибами родов 

Penicillium и Aspergillus. 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

"Отлично". Содержание курсовой работы полностью соответствует заданию. Представлены результаты 

обзора литературных источников. 

Структура работы логически и методически выдержана. Оформление работы и полученные в работе 

результаты полностью отвечают требованиям, изложенным в методических указаниях. 

При защите работы студент правильно и уверенно отвечает на вопросы преподавателя, демонстрирует 

глубокое знание предмета обсуждения, способен делать выводы. 

"Хорошо". Содержание работы полностью соответствует заданию. Представлены результаты обзора 

литературных источников. Структура работы логически и методически выдержана. 

Оформление работы и полученные в работе результаты в целом отвечают требованиям, изложенным в 

методических указаниях. 

Имеются одна-две несущественные ошибки в использовании терминов, небольшие погрешности при 

оформлении работы. 

При защите работы студент правильно и уверенно отвечает на большинство вопросов преподавателя, 

демонстрирует хорошее знание теоретического материала, но не всегда способен аргументировать 

собственные утверждения и выводы. 

При наводящих вопросах преподавателя исправляет ошибки в ответе. 

"Удовлетворительно". Содержание работы частично не соответствует заданию. Результаты обзора 

литературных источников представлены недостаточно полно. 

Есть нарушения в логике изложения материала. Аргументация выводов и предложений слабая или 

отсутствует. Полученные в работе результаты в целом отвечают требованиям, изложенным в 

методических указаниях. 
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Имеются существенные ошибки в использовании терминов, погрешности при оформлении работы. 

Много грамматических и/или стилистических ошибок. 

При защите работы студент допускает грубые ошибки при ответах на вопросы преподавателя и/или не 

дал ответ более чем на 300/0 вопросов, демонстрирует слабое знание теоретического материала, в 

большинстве случаев не способен оценивать собственные суждения и выводы. 

"Неудовлетворительно". Содержание работы в целом не соответствует заданию. Имеются 6олее двух 

существенных отклонений от требований в оформлении работы. 

Большое количество существенных ошибок по сути работы, много грамматических и стилистических 

ошибок и др. Полученные в работе результаты не отвечают требованиям, изложенным в методических 

указаниях. 

При защите курсовой работы студент демонстрирует слабое понимание материала. Курсовая работа не 

представлена преподавателю. 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Проблема коррозии строительных материалов, изделий и конструкций. 

2. Анализ исследований по проблеме коррозии строительных конструкций. 

З. Технологические аспекты процессов коррозии строительных конструкций. 

4. Основные виды коррозии строительных конструкций. 

5. Общая характеристика и классификация коррозии строительных конструкций,. 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

Критерии оценки 

"Отлично". Даны исчерпывающие и обоснованные ответы на все поставленные вопросы, при ответах 

выделялось главное, развернутый ответ без принципиальных ошибок; логически 

выстроенное содержание ответа; мысли излагались в логической последовательности 

"Хорошо". Даны полные, достаточно обоснованные ответы на поставленные вопросы, правильно 

решены практические задания; при ответах не всегда выделялось главное, отдельные 

положения недостаточно увязывались с требованиями программы, ответы в основном были краткими, 

но не всегда четкими; практически полное знание терминологии данной темы 

"Удоволетворительно". Даны в основном правильные ответы на все поставленные вопросы, но без 

должной глубины и обоснования, при решении практических задач студент использовал прежний опыт 

и не 

применял новые знания, однако, на уточняющие вопросы даны правильные ответы; при ответах не 

выделялось главное 

"Неудоволетворительно". Неполный ответ на вопрос; неполное знание терминологии; наличие 

некоторых существенных ошибок в изложении основных фактов, теорий; неумение провести 

логические 

параллели, выводы; неумение выделить причины и следствия важнейших категорий 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 
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(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные 

исследования в 

сфере 

строительного 

материаловедения 

ПК-1.4 

Составляет 

аналитический обзор 

научно-технической 

информации в сфере 

строительного 

материаловедения 

Знать: основные требования 

нормативной литературы к 

методикам, планам и 

программам проведения 

научных исследований в 

областикоррозии строительных 

конструкций 

Методы испытаний строительных 

материалов на биостойкость к воздействию 

плесневых грибов согласно ГОСТ 9.049-91 

  

Уметь: разрабатывать 

методики, планы и программы 

проведения научных 

исследований, организовывать 

проведение экспериментов и 

испытаний 

Методы испытания строительных 

материалов на биостойкость в 

промышленных сооружениях 

биологической очистки сточных вод и 

теплоэнергетике 

  

Владеть: навыками анализа и 

обобщения результатов 

экспериментов 

Построить зависимости изменения 

прочностных характеристик образцов 

строительных материалов от времени 

экспозиции их в модельной среде 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-5.1 

Выбирает нормативно-

технические 

документы для 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Знать: требования к сбору 

информации по проблеме 

коррозии строительных 

конструкций 

Проанализировать и выбрать метод оценки 

биостойкости строительных материалов в 

зависимости от условий их эксплуатации 

 

Уметь: анализировать 

информацию по проблеме 

коррозии строительных 

конструкций 

Физические и химические экспресс-методы 

оценки биостойкости строительных 

материалов, классификация 

 

Владеть: методами 

систематизации информации 

по проблеме коррозии 

строительных конструкций; 

методиками проведения 

испытаний по проблеме 

коррозии строительных 

конструкций 

Моделирование процессов биоповреждения 

строительных материалов в растворах 

карбоновых кислот различной основности 

ПК-5.3 

Разрабатывает 

инструкции для 

проведения испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

в соответствии с 

нормативно-

техническими 

документами 

Знать: методы организации 

безопасного проведения 

исследований по проблеме 

коррозии строительных 

конструкций 

Метод испытания строительных материалов 

на биостойкость в среде, моделирующей 

культуральную жидкость, продуцируемую 

плесневыми грибами 

 

Уметь: организовывать 

проведение исследований по 

проблеме коррозии 

строительных конструкций 

Рассчитать значения потери прочности 

образцов строительных материалов после 

экспозиции в модельной среде 

 

Владеть: навыками и умениями 

проведения методов 

испытаний в области оценки 

коррозии строительных 

конструкций 

Метод испытания строительных материалов 

и конструкций в среде, насыщенной 

углекислым газом 

ПК-5.4 

Проводит контроль 

испытаний 

Знать: современные виды 

агрессивных воздействий на 

строительные материалы и 

Перечислисть виды агрессивных 

воздействий на строительные материалы и 

изделия 
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строительных 

материалов и изделий 

изделия 

Уметь: испытывать 

строительные материалы и 

изделия, эксплуатирующихся в 

условиях агрессивных 

воздействий 

Описать методику оценки воздействия 

биокоррозии на строительные конструкции 

Владеть: методами оценки 

агрессивности среды по 

отношению к строительным 

конструкциям 

Описать методику оценки среды по 

водородному показателю рН. 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

дисциплины, допускаются 

грубые ошибки в 

формулировке основных 

понятий решении типовых 

практических задач 

(неумение с помощью 

преподавателя получить 

правильное решение 

конкретной практической 

задачи из числа 

предусмотренных рабочей 

программой рабочей 

дисциплины 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания программы 

дисциплины, умение 

уверенно применять их на 

практике при решении 

конкретных задач, свободно 

использовать справочную 

литературу, делать 

обоснованные выводы из 

резльтатов расчетов или 

экспериментов 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Коррозия строительных материалов [Электронный ресурс]: монография] 

В.Н. Вернигорова [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: Палеотип, 

2007.— 175 с.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/48677.html.— 

ЭБС «IPRbooks», по паролю 

ЭБС IPRbooks 

2 Кушнаренко В.М. Методы исследования сопротивления материалов 

воздействию коррозионных сред [Электронный ресурс]: учебное пособие/ 

Кушнаренко В.М., Ганин Е.В., Кушнаренко Е.В.— Электрон. текстовые 

данные.— Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС 

АСВ, 2017.— 165 с.— Режим доступa:h ://www.iprbookshop.ru/78789.html.— 

ЭБС «IPRbooks», по паролю 

ЭБС IPRbooks 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Строганов, Виктор Федорович. Введение в биоповреждение строительных 

материалов : монография / Сагадеев, Евгений Владимирович. - Казань : 

КГАСУ, 2014. - 200с. - ISBN 978-5-7829-0450-O : 100.00. 

4 экз. + 20 экз. 

(на кафедре) 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 

6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

       Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Контрольная работа: Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные 

издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведений, требующихся 

для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме.  

Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 
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литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 

7 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: 
Наилучшие доступные технологии в производстве строительных материалов, издели

й и конструкций 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Технология строительных материалов, изделий и конструкций 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Контрольная работа 0 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 14 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 87 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 144 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 4 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

 . 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук В. Г. Хозин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  В. Г. Хозин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Заведующий кафедрой (докт, проф) , доктор технических наук В. Г. Хозин 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Формирование  у обучающихся компетенций о наилучших доступных 

технологиях (НДТ) в производстве строительных материалов, исходя из знаний современных 

достижений науки и техники и наилучшего сочетания критериев достижения целей охраны 

окружающей среды и выработка навыков по оценке соответствия предприятий производства 

строительных материалов требованиям наилучших доступных технологий 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные исследования 

в сфере строительного 

материаловедения 

ПК-1.1 
Знать: основную терминологию, номенклатуру 

и¶требования к НДТ 

Формулирует цели, 

постановку задач 

исследования в сфере 

строительного 

материаловедения 

Уметь: разработать алгоритм проведения 

работ,¶анализировать и обобщать 

результаты¶экспериментальных работ по различным 

видам НДТ 

Владеть: приемами постановки и проведения 

работ¶по НДТ и навыками организации их 

проведения 

ПК-1.2 
Знать: основные методы и методики исследования 

строительных материалов 

Выбирает метод и/или 

методики проведения 

исследований в сфере 

строительного 

материаловедения 

Уметь: выбрать соответствующую методику для 

исследования строительных материалов 

Владеть: навыками постановки и обоснования 

выбора методики анализа свойств строительных 

материалов 

ПК-1.3 
Знать:  требования к новым видам сырьевых 

ресурсов¶для проведения исследований 

Определяет перечни 

ресурсов, 

необходимых для 

проведения 

исследования 

Уметь: осваивать новые технологические 

сырьевые¶ресурсы производства 

Владеть: навыками контроля за 

спроведением¶исследований 

Способность 

организовывать и 

управлять 

технологическим 

процессом 

производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-4.1 

Знать: требования к новым видам 

технологическим¶процессов производства 

строительных материалов с¶учетом достижения 

наилучших результатов при¶организации их 

производства 

Осуществляет 

операционный 

контроль 

технологических 

процессов 

производства 

строительных 

Уметь: осваивать новые технологические 

процессы¶производства на предприятии 

эффективной¶продукции, соответствующей 

требованиям НДТ,¶обслуживать технологическое 

оборудование 

Владеть: навыками контроля за 

соблюдением¶технологической дисциплины на 
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материалов и изделий предприятиях по¶использованию наилучших 

доступных технологий 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Наилучшие доступные технологии в производстве строительных материалов, изделий 

и конструкций" относится к части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Научно-

исследовательская работа", "Приоритетные направления строительного материаловедения", 

"Преддипломная практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетных единицы,  144  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен Контрольная работа  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

144 16 14  87 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 44 8 6  30 

Тема 1.1.  2    

Тема 1.2. 24 2 2  10 

Тема 1.3. 24 2 2  10 

Тема 1.4. 24 2 2  10 

 Раздел 2. 73 8 8  57 

Тема 2.1. 24 2 2  20 

Тема 2.2. 24 2 2  20 

Тема 2.3. 21 2 2  17 

Тема 2.4. 2 2 2   

ВСЕГО: 144 16 14  87 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен Контрольная работа  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Развитие цивилизации в настоящем и будущем. Потребление энергии и 

материалов. От линейной экономики к циклической. Концепция устойчивого 

развития цивилизации. Наилучшие доступные технологии (НДТ). История 

возникновения, развития и применения. Официальное определение НТД – как 

инструмента повышения энерго- и ресурсосбережения, регулирования 

воздействия на окружающую среду (ОС) предприятий по производству 

строительных материалов. Нормативно-правовые документы в ЕС и России, 

определяющие роль НДТ. Отнесение технологий к НДТ – малоотходные и 

безотходные, без выбросов и аварий, использование отходов. 

Л 

Тема 1.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Требования наилучших доступных технологий в производстве строительных 

материалов, в т.ч. стеновых, отделочных и изоляционных материалов: 

повышение энергетической эффективности и экологической 

результативности. Нормативные документы – стандарты ресурсосбережения. 

Системы энергетического и экономического менеджмента (ГОСТ Р). GREEN  

BOOK 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Технологический показатель НДТ в производстве керамического кирпича: 1. 

Использование технологий, сокращающих время сушки; 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Контрольная С 

Тема 1.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Физико-химические основы энерго- и ресурсоэффективности в НДТ 

производства строительных материалов и изделий (роль ПАВ в процессах 

диспергирования, сушки, пластификации, механоактивации, УЗВ и СВЧ-

обработка сырьевых масс и материалов; нанотехнологи в НДТ). 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Оптимизация режимов обжига с целью снижения выделения загрязняющих 

атмосферу выбросов; Возможности использования накопленных 

пылеобразных выбросов. Примеры 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Контрольная С 

Тема 1.4.   

Содержание 

лекционного курса 

Энергетический и экологический анализ производства керамических стеновых 

и отделочных материалов. Руководство по применению НДТ повышения 

энергоэффективности и экологической результативности (ГОСТ Р 55646-2013 

и ГОСТ Р 55645-2013). Пути совершенствования НДТ. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Доступные технологии в технологии использования стеновых керамических 

материалов: Технология быстровозводимых керамических конструкций 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Контрольная С 

Раздел 2.   

Тема 2.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Производство цементных вяжущих для ячеистых бетонов и сухих 

строительных смесей (энергетический и экологический анализ). «Зеленая» 

альтернатива – цементы низкой водопотребности (ЦНВ). НДТ производства 

ЦНВ 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Высоконаполненные древеснополимерные композиты П 

Содержание 

самостоятельной 

Реферат С 
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работы 

Тема 2.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Растительные с/х отходы и грунт в НДТехнологиях производства стеновых 

материалов (соломат, грунтобетон, землебит и др.). 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Влияние ПАВ на энергосбережение в процессах помола и функционализации 

вяжущих и компонентов при производстве ЦНВ 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Реферат С 

Тема 2.3.   

Содержание 

лекционного курса 

НДТ модификации битумных вяжущих промышленными отходами для 

производства гидроизоляционных и кровельных материалов. Технология 

модификации битума девулканизатами резиновой крошки. Битумно-водные 

эмульсии с использованием отходов производства моющих средств. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

НДТ использования растворов ПАВ в процессах классификации 

(фракционирования) зернистых и сыпучих материалов и их сушки. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Реферат С 

Тема 2.4.   

Содержание 

лекционного курса 

Энергетический и экологический анализы производства силикатного кирпича. 

НДТ повышения энергоэффективности, повышения экологической 

результативности автоклавных строительных материалов. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

НДТв производстве   гидроизоляционных и теплоизоляционных материалов 

(битумных и полимерных) с целью энерго- и ресурсосбережения 

П 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Методические указания к самостоятельной для студентов направления 08.04.01 

Строительств по дисциплине «Наилучшие доступные технологии в производстве 

стеновых и изоляционных материалов», КГАСУ, 2018,  с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 
1 Тема 1.2.  ПК-1 Контрольная 10 

2 Тема 1.3.  ПК-1 Контрольная 10 

3 Тема 1.4.  ПК-1 Контрольная 10 

4 Раздел 2.    
5 Тема 2.1.  ПК-4 Реферат 10 

6 Тема 2.2.  ПК-4 Реферат 10 

7 Тема 2.3.  ПК-4 Реферат 10 

8 Тема 2.4.  ПК-4   
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Вопросы к контрольной работе; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Перечислить виды законодательных актов и нормативных документов, относящихся к НДТ,  и их 

суть. 

2.  Описать основные положения ГОСТ54097-2010. Ресурсосбережение. Наилучшие доступные 

технологии. Методология идентификации. 

3.  Что такое комплексное экологическое (природоохранное) разрешение (КЭР, КПР), кому и с какой 

целью оно выдаѐтся. 
      

      

Критерии оценки:  
      

Критерии оценки   даны в Положении об оценочных средствах 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

Билет №2 

1.  История появления НДТ в мире и в России. Директивные документы ЕС (Европейского союза) о 

комплексном предупреждении и контроле загрязнений. Справочный документ Европейской комиссии 

по НДТ обеспечения энергоэффективности. ГОСТ Р 54198-2010. 

2.  Какие выбросы газов и пыли в атмосферу происходят при производстве керамического кирпича? 

Способы их снижения и полного предотвращения. 

 

Билет №5 

1.  Показатель (индикатор) энергоэффективности продукции и порядок его определения (ГОСТ Р 

54195-2010, ГОСТ Р-51380). 

2.  Какую долю энергопотребления составляет сушка керамического кирпича и каков еѐ температурно-

временной режим? 

 

Билет №9 

1.  GREEN BOOK (каталог экологически безопасных строительных материалов) _ его суть и значение 

для строительного комплекса. Роль НДТ в его становлении. 

2.  Сравнить (энергетически) технологии производства автоклавных ячеистых бетонов (газобетона, 

газосиликата) и неавтоклавного пенобетона. 

 

      

      

Критерии оценки: 



  13 

 

      

Оценка результатов обучения по дисциплине «Наилучшие доступные технологии в производстве 

стеновых и изоляционных материалов» в форме уровня сформированности компонентов знать, уметь, 

владеть заявленных дисциплинарных компетенций проводится по 2-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные 

исследования в 

сфере 

строительного 

материаловедения 

ПК-1.1 

Формулирует цели, 

постановку задач 

исследования в сфере 

строительного 

материаловедения 

Знать: основную 

терминологию, номенклатуру 

и¶требования к НДТ 

Понятие линейной и 

циклической¶экономики. Дать определения 

  

Уметь: разработать алгоритм 

проведения 

работ,¶анализировать и 

обобщать 

результаты¶экспериментальных 

работ по различным видам НДТ 

Разработка руководствао по 

применению¶НДТ для повышения 

энергоэффективности¶и экологической 

результативности¶производства 

керамических материалов 

  

Владеть: приемами постановки 

и проведения работ¶по НДТ и 

навыками организации их 

проведения 

Приемы УЗВ и СВЧ-обработки 

сырьевых¶масс и материалов 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные 

исследования в 

сфере 

строительного 

материаловедения 

ПК-1.2 

Выбирает метод и/или 

методики проведения 

исследований в сфере 

строительного 

материаловедения 

Знать: основные методы и 

методики исследования 

строительных материалов 

Метод оценки усадки огневой в 

производстве керамического кирпича 

  

Уметь: выбрать 

соответствующую методику 

для исследования строительных 

материалов 

Выбрать основные методы испытаний для 

керамического кирпича в условиях 

применения НДТ 

  

Владеть: навыками постановки 

и обоснования выбора 

методики анализа свойств 

строительных материалов 

Анализ свойств "теплого" керамического 

кирпича с применением аэрогелей 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные 

исследования в 

сфере 

строительного 

материаловедения 

ПК-1.3 

Определяет перечни 

ресурсов, 

необходимых для 

проведения 

исследования 

Знать:  требования к новым 

видам сырьевых ресурсов¶для 

проведения исследований 

«Зеленая» альтернатива – цементы 

низкой¶водопотребности 

  

Уметь: осваивать новые 

технологические 

сырьевые¶ресурсы 

производства 

Освоить технологию 

быстровозводимых¶керамических 

конструкций 

  Владеть: навыками контроля за Условия оптимизации режимов обжига 
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спроведением¶исследований с¶целью снижения выделения 

загрязняющих¶атмосферу выбросов 

Способность 

организовывать и 

управлять 

технологическим 

процессом 

производства 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-4.1 

Осуществляет 

операционный 

контроль 

технологических 

процессов 

производства 

строительных 

материалов и изделий 

Знать: требования к новым 

видам 

технологическим¶процессов 

производства строительных 

материалов с¶учетом 

достижения наилучших 

результатов при¶организации 

их производства 

История возникновения, развития 

и¶применения НДТ 

Уметь: осваивать новые 

технологические 

процессы¶производства на 

предприятии 

эффективной¶продукции, 

соответствующей требованиям 

НДТ,¶обслуживать 

технологическое оборудование 

Технология 

быстровозводимых¶керамических 

конструкций 

Владеть: навыками контроля за 

соблюдением¶технологической 

дисциплины на предприятиях 

по¶использованию наилучших 

доступных технологий 

Навыки безопасной сушки в производстве 

керамического кирпича  с применением 

НДТ 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, 

неумение с помощью 

преподавателя 

сформулировать ответы на 

конкретные вопросы из 

числа предусмотренных 

рабочей программой 

дисциплины, неумение 

анализировать процессы 

НДТ 

 

Обучающийся показал 

знания основных понятий и 

терминов по основам НДТ; 

умение 

анализировать и оценивать 

уровень развития 

НДТ в различных 

технологиях строительных 

материалов, владение 

состоянием развития 

научнотехничесого 

прогресса в данной отрасли, 

знание норм в сфере 

профессиональной 

деятельности   
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Каллистер У.Д., Ретвич Д.Дж. Материаловедение: От технологии к 

применению. СПб.- Научные основы и технологии. 2011.-896 с. 

10 

2 Сычев С.А. Строительное производство и технические инновации 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / С.А. Сычев, Е.Н. Хорошенькая. — 

Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский 

государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. 

— 428 c. — 978-5-9227-0627-8. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/69862.html 

IPRbooks 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Основин В.Н. Справочник по строительным материалам и изделиям. - 3-е 

изд. - Ростов н/Д: Феникс, 2006. - 443с.: ил. - (Строительство и дизайн). - 

ISBN 5-222-09530-4: 107.00. 

16 

2 Эффективные строительные конструкции на основе композитов 

специального назначения [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.М. 

Борисов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский 

государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. 

— 94 c. — 978-5-89040-517-3. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/55042.html 

IPRbooks 

3 Горбунов Г.И. Научные основы формирования структуры и свойств 

строительных материалов [Электронный ресурс] : монография / Г.И. 

Горбунов, А.Д. Жуков. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский 

государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 

2016. — 555 c. — 978-5-7264-1318-1. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/49870.html 

IPRbooks 

  



  17 

 

      
      

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Федеральная университетская компьютерная сеть России http://www.runnet.ru/¶¶3. Страница 

кафедры «Технологии строительных материалов,  изделий и конструкций» на сайте КГАСУ  

http://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/isties/ktsmik/¶ 

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

3. Страница кафедры «Технологии строительных материалов,  изделий и конструкций» на сайте 

КГАСУ  http://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/isties/ktsmik/¶ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

     Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Контрольная работа: Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные 

издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведе-ний, требующихся 

для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме.  
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     й Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 текстовый редактор Microsoft Word;¶ 

7  электронные таблицы Microsoft Excel; 

8  презентационный редактор Microsoft Power Point.¶ 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебные аудитории для 

проведения занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации, 

специализированные 

учебные лаборатории 

Специализированная 

учебная мебель, технические 

средства обучения: 

мультимедийный проектор, 

мобильный ПК (ноутбук), 

специализированное  

оборудование по профилям 

подготовки 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Современные полимерные строительные композиты 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Технология строительных материалов, изделий и конструкций 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Коллоквиум 0 час.    

      

Контрольная работа 0 час.    

      

Лабораторные 14 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Самостоятельная работа 69 час.    

      

Всего 108 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций  об основных видах 

современных полимерных композиционных материалах строительного назначения, исходя из  знаний о 

физико-химических основах композиционных материалов для решения научно-технических и технико-

экономических задач по профилю деятельности и  выработка навыков  организации внедрения 

результатов исследований и практических разработок. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные исследования 

в сфере строительного 

материаловедения 

ПК-1.1 

Знать: уровень развития физико-химии полимерных 

композиционных материалов (ПКМ)  в России и за 

рубежом для создания на их основе 

высокоэффективных полимерных композитов 

Формулирует цели, 

постановку задач 

исследования в сфере 

строительного 

материаловедения 

Уметь: совершенствовать технологические процессы 

производства ПКМ с учетом новых достижений в 

области современного оборудования и средств 

контроля 

Владеть: приемами постановки и проведения работ 

по технологии полимерных материалов, обработки и 

анализа полученной теоретической и практической 

информации по профилю дисциплины 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Современные полимерные строительные композиты" относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Наилучшие 

доступные технологии в производстве строительных материалов, изделий и конструкций", "3d 

технологии строительных композитов". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 16  14 69 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 81 8  4 69 

Тема 1.1. 2 2    

Тема 1.2. 30 2   24 

Тема 1.3. 29 2  4 21 

Тема 1.4. 32 2   24 

 Раздел 2. 18 8  10  

Тема 2.1. 2 2  4  

Тема 2.2. 2 2  6  

Тема 2.3.  2    

Тема 2.4.  2    

ВСЕГО: 108 16  14 69 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1.   

Содержание 

лекционного курса 

:  Введение, Задачи и содержание дисциплины. Определение композиционных 

материалов. Место полимерных композиционных материалов в строительном 

материаловедении. 

Л 

Тема 1.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Термины и основные понятия химии ВМС. Особенности свойств 

высокомолекулярных соединений.  Структура полимеров. Факторы, 

определяющие кинетическую гибкость цепи. Влияние структуры на свойства 

полимеров. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

контрольная С 

Тема 1.3.   

Содержание 

лекционного курса 

. Зависимость свойств от строения полимеров. ТМК высокомолекулярных 

соединений в зависимости от вида полимера и молекулярной массы. 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Определение температуры стеклования полимерных композитов Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

контрольная С 

Тема 1.4.   

Содержание 

лекционного курса 

Классификация композиционных материалов. Признаки классификации Виды 

компонентов композиционных материалов. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

коллоквиум С 

Раздел 2.   

Тема 2.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Материалы матриц и армирующих компонентов. Матричные материалы. 

Особенности полимерных матриц. 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Получние полимерных композитов с различными полимерными матрицами Лаб 

Тема 2.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Геометрия и расположение компонентов структурных составляющих. Влияние 

структуры на механизм образования композиционных  материалов. 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Получение полимерных композитов с раличными наполнителями Лаб 

Тема 2.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Способы создания ПКМ и свойства различных функциональных ПКМ Л 

Тема 2.4.   

Содержание 

лекционного курса 

Примеры и свойства ПКМ. Средние свойства. Производные свойства. 

Потребительские свойства ПКМ.  Области применения 

Л 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Абдрахманова Л.А., Фахрутдинова В.Х., Низамов Р.К. Учебно-методическое пособие по 

дисциплине «Полимерные композиционные материалы» по направлению подготовки 

08.04.01 «Строительство» КГАСУ, -2018, 43 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на лабораторных занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-1   
2 Тема 1.1.  Контрольная 10 

3 Тема 1.2.  Контрольная 10 

4 Тема 1.3.  Коллоквиум 20 

5 Тема 1.4.    

6 Раздел 2.  ПК-1   
7 Тема 2.1.    

8 Тема 2.2.    

9 Тема 2.3.    

10 Тема 2.4.    
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Вопросы к контрольной работе; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Основные понятия (полимер, мономер, макромолекула). Дать определение. 

2.  Основные понятия (структурное звено, степень полимеризации). Дать определение. 

3.  Особые механические свойства полимеров 

4.  Особенности растворов полимеров 

5.  Гибкость макромолекул. Мера гибкости. 

6.  Отличия полимеров от низкомолекулярных веществ. 

7.  Физическое состояние полимеров 

8.  Температура стеклования. Влияние химической структуры полимеров на температуру стеклования. 

9.  Стеклообразное состояние полимеров. Вынужденная эластичность. 

10. Аномалия вязкости полимеров. 

11. Полидисперсность полимеров. Причины полидисперсности. 

12. Молекулярная масса (среднечисловая, средневесовая) 

13. Молекулярно-массовое распределение. Коэффициент полидисперсности. 

14. Способы определения молекулярной массы. 

15. Классификация полимеров по химическому составу 

16. Сополимеры. Типы сополимеров. 

17. Топологические типы полимеров. 

18. Термопластичные и термореактивные полимеры. Примеры. 

19. Конфигурация макромолекул. Виды  изомерии полимеров. 

20. Изомерия положения. Примеры. 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического 

материала и выполнения заданий  в форме коллоквиумов и контрольной работы. Текущему контролю 

подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях. 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Задания к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры вопрсов к зачету: 

1.  Физико-химические основы производства новых видов изделий из смеси полимеров. Свойства 

изделий в зависимости от компонентного состава. 

2.   Параметры, характеризующие дисперсность наполнителей в ПКМ 

3.    Особенности механических свойств полимерных  композитов 
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4.   Учет особенностей технологических свойств полимеров, определяющих их эффективность в ПКМ 

5.  Полимерные композиционные материалы с непрерывными волокнами 

      

      

Критерии оценки: 
      

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов знать, 

уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций проводится по 2-х балльной шкале 

оценивания путем выборочного контроля во время зачета.                                               Оценка 

результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов знать, уметь, 

владеть заявленных дисциплинарных компетенций проводится по 2-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время зачета. 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные 

исследования в 

сфере 

строительного 

материаловедения 

ПК-1.1 

Формулирует цели, 

постановку задач 

исследования в сфере 

строительного 

материаловедения 

Знать: уровень развития 

физико-химии полимерных 

композиционных материалов 

(ПКМ)  в России и за рубежом 

для создания на их основе 

высокоэффективных 

полимерных композитов 

Определение и особеннтости полимерных 

композиционных материалов 

Уметь: совершенствовать 

технологические процессы 

производства ПКМ с учетом 

новых достижений в области 

современного оборудования и 

средств контроля 

Рассчитать критическую концентрацию 

волокнистого наполнителя в полимерном 

композите 

Владеть: приемами постановки 

и проведения работ по 

технологии полимерных 

материалов, обработки и 

анализа полученной 

теоретической и практической 

информации по профилю 

дисциплины 

Обоснование выбора переработки 

полимерной композиции в зависимости от 

компонентного состава и структуры 

наполнителей 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, 

неумение с помощью 

преподавателя 

сформулировать ответы на 

конкретные вопросы из 

числа предусмотренных 

рабочей программой 

дисциплины, неумение 

анализировать процессы 

модификации строительных 

материалов 

Обучающийся показал 

знания основных понятий и 

терминов по основным 

видам полимерных 

строительных материалов, 

изделий и конструкций с 

точки зрения их 

функционального 

назначения; умение 

анализировать и оценивать 

уровень развития 

полимерных строительных 

композитов, научно-

техничесого прогресса в 

создании полимерной 

строительной продукции, 

умениепрофессиональной 

компетенции, саморазвития; 

знание норм в сфере 

профессиональной 

деятельности;   
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Барсукова Л.Г. Физико-химия и технология полимеров, полимерных 

композитов [Электронный ресурс] : учебное пособие / Л.Г. Барсукова, Г.Ю. 

Вострикова, С.С. Глазков. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: 

Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, 

ЭБС АСВ, 2014. — 146 c. — 978-5-89040-500-5. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/30852.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 

2 Аскадский А.А. Структура и свойства полимерных строительных 

материалов [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.А. Аскадский, М.Н. 

Попова. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский 

государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013. — 203 c. — 

978-5-7264-0726-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20038.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 

3 Бруяко М.Г. Химия и технология полимеров [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / М.Г. Бруяко, Л.С. Григорьева, А.М. Орлова. — Электрон. 

текстовые данные. — М. : Московский государственный строительный 

университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2016. — 131 c. — 978-5-7264-

1224-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40956.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Бобрышев А.Н. Полимерные композиционные материалы [Текст] : учеб. 

пособие / Ерофеев В.Т., Козомалов В.Н. - М. : АСВ, 2013. - 480с 

28 

2 Основин В.Н. Справочник по строительным материалам и изделиям. - 3-е 

изд. - Ростов н/Д: Феникс, 2006. - 443с.: ил. - (Строительство и дизайн). - 

ISBN 5-222-09530-4: 107.00. 

8 

3 Михайлин Ю.А. Тепло-, термо- и огнестойкость полимерных материалов 

[Электронный ресурс] / Ю.А. Михайлин. — Электрон. текстовые данные. — 

СПб. : Научные основы и технологии, 2011. — 416 c. — 978-5-91703-021-0. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13232.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Федеральная университетская компьютерная сеть России http://www.runnet.ru/ 

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru 

3. Страница кафедры «Технологии строительных материалов,  изделий и конструкций» на сайте 

КГАСУ   http://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/isties/ktsmik/¶ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

       Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Контрольная работа и коллоквиум: Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая 

справочные издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведе-ний, 

требующихся для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме.  
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено 

7     Использование  электронной информационно-образовательной среды университета.  

8 Применение средств мультимедиа при проведении лекций и практических занятий для 

визуализации  изучаемой информации посредством использования презентаций, учебных видео-

фильмов 

9 Оформление индивидуальных заданий (рефератов, курсовых проектов) в формате Microsoft 

Word, Microsoft Power Point 

10     Автоматизация поиска информации посредством использования справочных систем.¶ 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Лабораторные Лаборатория - учебная 

аудитория для проведения 

занятий семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

лабораторное оборудование 

для испытания основных 

свойств полимерных 

строительных материалов и 

изделий:¶ 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: 3D технологии строительных композитов 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Технология строительных материалов, изделий и конструкций 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Контрольная работа 0 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 14 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 69 час.    

      

Всего 108 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

 . 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук В. Г. Хозин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  В. Г. Хозин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук Н. Н. Морозова 
      

  



  3 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование системных представлений о 3D-

технологиях,используемых в индустриальном строительстве в при получении современных 

строительных материалов. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные исследования 

в сфере строительного 

материаловедения 

ПК-1.1 
Знать: основные методы исследования и испытания 

строительных материалов 

Формулирует цели, 

постановку задач 

исследования в сфере 

строительного 

материаловедения 

Уметь: выбирать необходимый и достаточный 

перечень методов испытания материалов и 

анализировать результаты, вносить коррективы в 

перечень методов испытаний 

Владеть: методами исследования (испытания) и 

проведения эксперимента по определению 

требуемых свойств 

Способность 

проектировать составы 

строительных 

материалов для 

производства изделий 

и конструкций 

ПК-2.1 

Знать: виды материалов применяемые в 3D-

технологии индустриального строительства; физико-

химические основы процессов формирования 

качественного материала 

Составляет задания и 

контролирует 

результаты 

проектирования 

составов 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: анализировать научные данные и 

накопленный опыт по созданию материалов в 3D-

технологии индустриального строительства 

Владеть: навыками получения качественных 

структур связующих для строительных композитов, 

оформления экспериментальных данных их 

испытания 

Способность 

обосновывать выбор 

технических решений 

технологических 

линий производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-3.4 
Знать: виды рабочей документации в технологии 

производства строительных материалов и изделий 

Согласовывает и 

осуществляет 

контроль разработки 

рабочей 

документации 

Уметь: составлять технологическую документацию 

на производство строительных материалов и изделий 

Владеть: навыками совершенствования 

технологического процесса и правилами внесения 

дополнения в техническую документации и 

порядком ее согласования 

Способность 

организовывать и 

управлять 

технологическим 

процессом 

производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-4.2 

Знать: виды органоминеральных функциональных 

добавок для неорганических систем твердения 

применяемые в 3D-технологии индустриального 

строительства 

Разрабатывает 

мероприятия по 

корректировке 

параметров 

технологических 

Уметь:  анализировать научные данные и 

накопленный опыт по применению 

органоминеральных функциональных добавок в 3D-

технологии индустриального строительства 

Владеть: навыками получения органоминеральных 
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процессов и 

предупреждению 

возникновения брака 

функциональных добавок, оформления 

экспериментальных данных их испытания 

ПК-4.3 

Знать: возможности управления процессами 

структурообразования с целью снижения затрат на 

стоимость 

Формирует 

предложения по 

снижению 

себестоимости 

производства 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: анализировать научные данные и 

накопленный опыт по технологии получения 

материалов в 3D-технологии индустриального 

строительства 

Владеть: навыками получения строительных 

композитов, оформления экспериментальных данных 

их испытания 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "3D технологии строительных композитов" относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Преддипломная 

практика", "Научно-исследовательская работа". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 16 14  69 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 4 2 2   

Тема 1.1. 2 2 2   

 Раздел 2. 42 4 8  30 

Тема 2.1. 26 2 4  10 

Тема 2.2. 6 2 4  20 

 Раздел 3. 53 10 4  39 

Тема 3.1. 12 2 2  10 

Тема 3.2. 2 2   10 

Тема 3.3. 12 2   10 

Тема 3.4. 11 2   9 

Тема 3.5. 6 2 2   

ВСЕГО: 108 16 14  69 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Общие сведения о 3D-печати  

Тема 1.1. Общие сведения о 3D-печати  

Содержание 

лекционного курса 

История возникновения 3D-печати. Современное состояние отрасли. Сферы 

применения 3D-печати. Общие принципы 3D-печати 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Стадийность цифровой подготовки процесса для 3д- печати П 

Раздел 2. Технологии и материалы для 3D-печати  

Тема 2.1. Технологии 3D-печати  

Содержание 

лекционного курса 

Классификация,  основные принципы технологии 3D-печати. Программное 

обеспечение для трехмерного моделирования. Программы для вывода на 

печать созданных 3D-моделей. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Создание компьютерной модели объекта печати П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

реферат С 

Тема 2.2. Чернила для 3D-печати  

Содержание 

лекционного курса 

  Материалы для аддитивного строительного производства. Общие 

технические требования. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

 Адаптация компьютерной модели к особенностям ЗД- принтера П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

коллоквиум С 

Раздел 3. Виды и свойства материалов для 3D-печати  

Тема 3.1. Чернила на основе цемента  

Содержание 

лекционного курса 

 Чернила на основе цемента (материалы) и машины для 3d-печати из бетона. 

Особенности свойств материалов 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

реферат С 

Тема 3.2. Бетон для 3D-печати  

Содержание 

лекционного курса 

 Особенности технологии формования бетонов методом послойной экструзии 

(3d-печати) 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

реферат С 

Тема 3.3. Чернила на основе гипса  

Содержание 

лекционного курса 

 Гипсовые чернила  и особенности технологии печати. Методы печати (метод 

послойного склеивания гипсового порошка- технология ColorJetPrinting 

(CJP)). Особенности CJP печати, преимущества и недостатки 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

 реферат С 

Тема 3.4. Керамические материалы в технологии 3D-печати.  

Содержание 

лекционного курса 

 Особенности технологии 3d-печати из материалов на основе глины :Методы 

печати глиной. Терминология технология LDM, особенности, преимущества и 

недостатки. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

 реферат С 

Тема 3.5. Полимерные материалы в технологии 3D-печати  

Содержание 

лекционного курса 

 Особенности технологии 3d-печати из полимерных материалов: Полимерные 

и фотополимерная печать изделий: материалы, свойства, технологии, 

Л 
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оборудование. Преимущества, недостатки 

Содержание 

практического занятия 

 Формирование исполнительного кода для устройства строительной печати П 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Технологии и материалы 3D-печати [Электронный ресурс]:¶учеб. пособие / А.Е. Шкуро, 

П.С. Кривоногов. – Екатеринбург:¶Урал. гос. лесотехн. ун-т, 2017 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-2   
2 Тема 1.1.    

3 Раздел 2.  ПК-2,ПК-4   
4 Тема 2.1.  Реферат 5 

5 Тема 2.2.  Коллоквиум 12 

6 Раздел 3.  ПК-2,ПК-4   
7 Тема 3.1.  Реферат 5 

8 Тема 3.2.  Реферат 5 

9 Тема 3.3.  Реферат 5 

10 Тема 3.4.  Реферат 5 

11 Тема 3.5.    
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Роль и место аддитивных технологий в современном строительстве. 

2. Основные элементы (блоки) технологической схемы изготовления изделий и конструкций с 

помощью строительной печати. 

3. Назначение процедуры и параметры слайсинга модели. Связь толщины слоя, скорости печати, 

свойств формовочной смеси. 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Зачтено/Незачтено 

 

Описание представлено в разделе 6.3 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

Формат Теста: 

1. Какие методы 3Dпечати наиболее широко распространены? Выбрать ответ (одиночный): 

1 - Экструзионные 

2 - Струйные 

3 - Послойные порошковые 

4 - Путем прямого подведения энергии   (правильный №1) 

2. Объедините методы 3D-печати с соответствующей группой методов. (Ответ сопоставление) 

1 DOD       1. Фотополимеризация 

2 SLS       2. Струйная 3D-печать 

3 DLP       3. Прямое подведение энергии 

4 EBAM      4. Послойная  (правильные ответы 1-2, 2-4, 3-1,4-3) 

      

      

Критерии оценки: 
      

не менее 75% правльных ответов. 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень Код и наименование Планируемые результаты Формулировка типового контрольного 
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компетенций индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

обучения задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные 

исследования в 

сфере 

строительного 

материаловедения 

ПК-1.1 

Формулирует цели, 

постановку задач 

исследования в сфере 

строительного 

материаловедения 

Знать: основные методы 

исследования и испытания 

строительных материалов 

Методы количественного анализа 

фракционного состава наполнителей 

  

Уметь: выбирать необходимый 

и достаточный перечень 

методов испытания материалов 

и анализировать результаты, 

вносить коррективы в перечень 

методов испытаний 

Подбор приборов и реагентов для оценки 

пуццолановой активности минеральных 

наполнителей 

  

Владеть: методами 

исследования (испытания) и 

проведения эксперимента по 

определению требуемых 

свойств 

Составление рабочего плана эксперимента 

Способность 

проектировать 

составы 

строительных 

материалов для 

производства 

изделий и 

конструкций 

ПК-2.1 

Составляет задания и 

контролирует 

результаты 

проектирования 

составов строительных 

материалов и изделий 

Знать: виды материалов 

применяемые в 3D-технологии 

индустриального 

строительства; физико-

химические основы процессов 

формирования качественного 

материала 

Классификация пластиков 

  

Уметь: анализировать научные 

данные и накопленный опыт по 

созданию материалов в 3D-

технологии индустриального 

строительства 

Вид полимера для ударостойкого изделия 

  

Владеть: навыками получения 

качественных структур 

связующих для строительных 

композитов, оформления 

экспериментальных данных их 

испытания 

Построение графика зависимости прочности 

от вида полимерного материала 

Способность 

обосновывать 

выбор 

технических 

решений 

технологических 

линий 

производства 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-3.4 

Согласовывает и 

осуществляет 

контроль разработки 

рабочей документации 

Знать: виды рабочей 

документации в технологии 

производства строительных 

материалов и изделий 

Перечень документации в производстве 

многослойных стен ограждения, 

изготовленных по технологии 3Д печати 

  

Уметь: составлять 

технологическую 

документацию на производство 

строительных материалов и 

изделий 

Разработка технологической документации 

для внедрения "бетонных чернил" 

  

Владеть: навыками 

совершенствования 

технологического процесса и 

Разработка раздела контроля качества 

продукции  в технических  условиях, при 

внедрении технологии 3Д печати 
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правилами внесения 

дополнения в техническую 

документации и порядком ее 

согласования 

Способность 

организовывать и 

управлять 

технологическим 

процессом 

производства 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-4.2 

Разрабатывает 

мероприятия по 

корректировке 

параметров 

технологических 

процессов и 

предупреждению 

возникновения брака 

Знать: виды 

органоминеральных 

функциональных добавок для 

неорганических систем 

твердения применяемые в 3D-

технологии индустриального 

строительства 

Виды органоминеральных добавок для 

бетонов 

 

Уметь:  анализировать научные 

данные и накопленный опыт по 

применению 

органоминеральных 

функциональных добавок в 3D-

технологии индустриального 

строительства 

Стандартные и нестандартные контрольные 

образцы для испытания материалов в 

технологии 3Д печати 

 

Владеть: навыками получения 

органоминеральных 

функциональных добавок, 

оформления 

экспериментальных данных их 

испытания 

Построение графика зависимости 

эффективности добавок от концентрации 

ПК-4.3 

Формирует 

предложения по 

снижению 

себестоимости 

производства 

строительных 

материалов и изделий 

Знать: возможности 

управления процессами 

структурообразования с целью 

снижения затрат на стоимость 

Методы оценки адгезионной прочности 

слоев при 3Д печати минеральными 

материалами 

Уметь: анализировать научные 

данные и накопленный опыт по 

технологии получения 

материалов в 3D-технологии 

индустриального 

строительства 

Режимы печати объекта 

Владеть: навыками получения 

строительных композитов, 

оформления 

экспериментальных данных их 

испытания 

Построение кинетической зависимости 

прочности от условий твердения 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций . 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, 

неумение с помощью 

преподавателя 

сформулировать ответы на 

конкретные вопросы из 

числа предусмотренных 

рабочей программой 

дисциплины, неумение 

анализировать процессы 

создания 3д модели и 

качества материала 

Обучающийся показал 

знания основных понятий и 

терминов по основным 

видам полимерных 

строительных материалов, 

изделий и конструкций с 

точки зрения их 

функционального 

назначения; умение 

анализировать и оценивать 

уровень развития 

материалов для 3д 

технологии, научно-

техничесого прогресса в 

создании устойств для 

пространственного 

формирования строительной 

продукции, умение 

профессиональной 

компетенции, саморазвития; 

знание различных чернил 

для 3д печати ипроцесса 

формирования структуры;   

  



  16 

 

      

      

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Технологии и оборудование аддитивного производства : учебное пособие / 

А. И. Голоднов, С. Н. Злыгостев, И. Е. Фурман ; М-во науки и 

высш.¶образования РФ. — Екатеринбург : Изд-во Урал. ун-та, 2022. — 128 с 

 

2 Технологии и материалы 3D-печати [Электронный ресурс]:¶учеб. пособие / 

А.Е. Шкуро, П.С. Кривоногов. – Екатеринбург:¶Урал. гос. лесотехн. ун-т, 

2017 

 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. https://3dtoday.ru/ 

2. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

3. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

4. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

6. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 

7. Справочно-правовая система «Гарант» 

8. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

       Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 

7 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 

8 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.) 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: 
Ресурсосбережение и безотходные технологии в производстве строительных матери

алов и изделий 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Технология строительных материалов, изделий и конструкций 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Курсовой проект 0 час.    

      

Лабораторные 14 час.    

      

Лекции 30 час.    

      

Практика 30 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 115 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 216 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 6 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент ( канд,доц) И. В. Колесникова 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук В. Г. Хозин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  В. Г. Хозин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук И. В. Колесникова 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области 

ресурсосбережения при производстве и эффективном применении строительных материалов; 

рационального ресурсопользования при переработке природного сырья в строительные материалы, в 

том числе с применением безотходных технологий. 

 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные исследования 

в сфере строительного 

материаловедения 

ПК-1.4 

Знать: методологию поиска и базу научно-

технической информации для формирования 

аналитического обзора по ресурсосберегательным и 

безотходным технологиям 

Составляет 

аналитический обзор 

научно-технической 

информации в сфере 

строительного 

материаловедения 

Уметь: использовать любые инструменты 

(библиотека, интенет источники, методическая 

литература, др.) для подготовки аналитического 

обзора научно-технической информации 

Владеть: навыками аналитического мышления при 

выборе информации 

ПК-1.5 

Знать: методику проведения исследования, в первую 

очередь, экспериментального по 

ресурсосберегательным и безотходным технологиям 

Выполняет 

исследования в сфере 

строительного 

материаловедения 

Уметь: анализировать и применять алгоритм 

российской и зарубежной исследовательской работы 

к конкретному эксперименту 

Владеть: навыками работы с исследовательским 

оборудованием и обработкой результатов 

Способность 

проектировать составы 

строительных 

материалов для 

производства изделий 

и конструкций 

ПК-2.2 
Знать: алгоритм формирования технических условий 

по результатам эксперимента и выбранным составам 

Разрабатывает 

технические условия 

на строительные 

материалы и изделия 

Уметь: анализировать прототипные материалы по 

научно-технической документации 

Владеть: навыками отбора технологических и 

эксплуатационно-технических  показателей 

разработанных составов 

Способность 

организовать работы 

по испытаниям 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-5.1 

Знать: базу нормативно-технической документации 

по методикам испытаний разработанных материалов 

с учетом ресурсосберегательных технологий и 

безотходных производств 

Выбирает 

нормативно-

технические 

документы для 

испытаний 

строительных 

Уметь: планировать эксперимент 

Владеть: навыками работы на испытательном 

оборудовании и обработки результатов 
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материалов и изделий 

ПК-5.3 Знать: формат разрабатываемых инструкций 

Разрабатывает 

инструкции для 

проведения 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

в соответствии с 

нормативно-

техническими 

документами 

Уметь: обобщать информацию по прототипной 

научно-технической документации 

Владеть: навыками разработки инструкций с учетом 

используемого оборудования 

ПК-5.6 
Знать: показатели качества строительных материалов 

с учетом ресурсосберегательных технологий 

Готовит заключения о 

соответствии 

показателей качества 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

требованиям 

нормативно-

техническим 

документам 

Уметь: готовить заключение 

Владеть: навыками анализа для выбора показтелей 

качества 

Способность 

проводить экспертизу 

результатов 

проектирования и 

технологических 

решений по 

производству 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-6.1 
Знать: комплектность документов для 

разрабатываемого материала или технологии 

Оценивает 

комплектность 

документов об 

объекте экспертизы 

Уметь: определять последовательность сбора 

документов 

Владеть: навыками заполнения комплекта 

документов об объекте экспертизы 

ПК-6.2 

Знать: особенности проектирования и производства 

строительных материалов, изделий и конструкций с 

точки зрения ресурсосберегательных и безотходных 

технологий 

Выбирает 

нормативно-

технические 

документы, 

регламентирующие 

проектирование и 

производство 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Уметь: анализировать научно-технические, в том 

числе и прототипные, документы, 

регламентирующие проектирование и производство 

строительных материалов, изделий и конструкцийс 

учетом ресурсосберегательных и безотходных 

технологий 

Владеть: навыками работы с НТД применительно к 

проектируемым и производственным процессам 

ресурсосберегательных и безотходных технологий 

ПК-6.3 
Знать: инновационные технические решения  в 

ресурсосберегательных и безотходных технологиях 

Оценивает уровень 

инновационности 

принятых 

технических решений 

в проекте и 

производстве 

Уметь: аргументированно оценивать уровень 

инновационности принятых технических решений в 

проекте и производстве строительных материалов, 

изделий 

Владеть: навыками первичных расчетов в технико-

экономическом обосновании принятого 
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строительных 

материалов, изделий 

технического решения, рекомендованного для 

применения в качестве ресурсосберегательной или  

безотходной технологии 

ПК-6.4 

Знать: мировые ресурсосберегательные и 

безотходные технологии в области производства 

строительных материалов и строительства 

Проводит 

сравнительный анализ 

технического уровня 

достигнутого в 

проекте с мировым 

уровнем в отрасли 

производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Уметь: отбирать конкурентнопригодные критерии и 

проводить сравнительный анализ технического 

уровня достигнутого в проекте с мировым уровнем в 

отрасли производства строительных материалов, 

изделий и конструкций 

Владеть: навыками цифровой визуализации 

сравнительных характеристиу разрабатываемых 

продуктов в сравнении с мировыми и рыночными 

ПК-6.5 
Знать: основы формирования экспертного 

заключения 

Разрабатывает и 

оформляет экспертное 

заключение в 

соответствие с 

действующей 

нормативно-

технической 

документацией 

Уметь: провести анализ по конкурентноспособным 

показателям разработанных ресурсосберегательных 

или безотходных технологий для аргументации 

выбора перед аналоговыми показателями мирового 

уровня 

Владеть: навыками работы с действующей 

российской и зарубежной нормативно-технической 

документацией для оформления экспертного 

заключения по разрабатываемым материалам и 

технологиям 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Ресурсосбережение и безотходные технологии в производстве строительных 

материалов и изделий" относится к части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Подготовка к 

процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы", "Преддипломная практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  6 зачетных единицы,  216  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

216 30 30 14 115 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 81 16 16 4 45 

Тема 1.1. 30 6 4  15 

Тема 1.2. 30 6 4  15 

Тема 1.3. 36 4 8 4 15 

 Раздел 2. 108 14 14 10 70 

Тема 2.1. 23 4 4  15 

Тема 2.2. 23 4 4  15 

Тема 2.3. 58 6 6 10 40 

ВСЕГО: 216 30 30 14 115 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Ресурсосберегательные технологии в строительстве и производстве 

строительных материалов, изделий и конструкций. 

 

Тема 1.1. Направления современного ресурсосбережения в проектировании и 

строительстве. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Определение ресурсосбережения. Взаимосвязь в цепочке сырье-оборудование-

энергия. Классификация ресурсов. Эволюция терминологии. Основные 

направления современного ресурсосбережения в проектировании и 

строительстве. Современные ресурсо- и энергосберегающие строительные 

материалы и конструкции. Нормативно-правовое обеспечение ресурсо- и 

энергосбережения в строительстве. Федеральные законы о ресурсо- и 

энергосбережении в строительстве. Нормативно-правовые акты, 

регламентирующие ресурсо- и энергосбережение в строительстве. 

Технические регламенты, преписывающие 

ресурсо- и энергосбережение в строительстве. 

 

 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Ресурсо- и энергосбережение при организации жизненного цикла «Умный 

дом». Тепловой баланс здания и влияние на него  отдельных компонентов. 

Расчѐт теплового баланса здания. Правила расчѐта площадей здания. 

Теплотехнический расчѐт ограждающих  конструкций. Класс 

энергоэффективности зданий. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.2. Ресурсосберегательные строительные технологии.  

Содержание 

лекционного курса 

Ресурсосбережение: Водные ресурсы. Строительные материалы. Ресурс 

нетронутых природных территорий. Трудовые ресурс. Интеллектуальные 

ресурсы. Энергетические ресурсы. 

Современные ресурсосберегающие технологии  в строительстве в области 

стеновых строительных материалов. Ресурсосбережение при возведении 

монолитных зданий. Ресурсосбережение в строительстве на основе 

использования техногенных отходов в производстве стеновых строительных 

материалов. Ресурсосберегающие строительные системы  для малоэтажного 

строительства. 

 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Презентационные (по темам рефератов) обзоры направлений современного 

ресурсосбережения в проектировании и строительстве, нормативно-правового 

обеспечения ресурсо- и энергосбережения в строительстве с акцентом на 

строительные материалы и их производство. 

 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка презентационных заданий, доработка и оформление практических 

занятий. 

С 

Тема 1.3. Источники ресурсосбережения.  

Содержание 

лекционного курса 

Энергосберегающие системы (навесные вентилируемые фасады, система 

штукатурных фасадов, сэндвич системы). 

Инженерные методы обеспечения  для ресурсосбережения в производстве 

(рекуперация тепловой энергии, использование возобновляемых источников 

энергии). 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Презентации ресурсосберегающих технологий в производстве стеновых 

материалов с представлением  ТЭА (в соответствии с заданием КП), 

обсуждение и анализ ресурсосберегающих факторов. 

П 

Содержание 

лабораторной работы 

Использование отходов в производстве строительных материалов, выбор 

технологии совмещения (вид применяемых отходов может ежегодно 

актуализироваться в зависимости от приоритетной тематики НИР кафедры) 

Лаб 
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Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка презентационных заданий, доработка и оформление практических 

занятий. 

Выдача задания для курсового проекта по заданной тематике, касающейся 

любого материала с применением ресурсосберегательных и безотходных 

технологий, обсуждение особенностей. 

С 

Раздел 2. Безотходные технологии в строительстве и производстве строительных 

материалов, изделий и конструкций. 

 

Тема 2.1. Концепции безотходного производства.  

Содержание 

лекционного курса 

Основы безотходных технологий. История создания концепции безотходного 

производства. Устойчивое развитие общества. Условия существования 

общества устойчивого развития. Принципы обеспечения устойчивого 

развития. Теория безотходных технологических процессов.  Принципиальные 

задачи организации технологического процесса. Требования, предъявляемые  

к безотходным технологическим процессам и аппаратам. 

Природные ресурсы (классификация). Определения. Группы природных 

ресурсов. Классификация природных ресурсов по экологическому признаку их 

исчерпаемости. Доля природных ресурсов  в РФ и в мире. Классификации 

природных ресурсов по Степину В.В. и по Реймерсу Н.Ф. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Презентации по различным тематикам: 

Бетонные отходы (ежегодная актуализация в зависимости от приоритетной 

тематики НИР кафедры): Вторичное использование бетонного лома в качестве 

крупного заполнителя. Определение физико-механических свойств крупного 

заполнителя. Влияние вида крупного заполнителя на прочностные 

характеристики цементного бетона.¶Вторичное использование бетонного лома 

в качестве мелкого заполнителя. Определение модуля крупности 

песка.¶Вторичное использование прогидратированного цемента в качестве 

актив.¶Определение активности прогидратированного цементаной добавки в 

цементных бетонах.¶Использование отходов (шлаков, зол) в производстве 

строительных материалов.¶Получение теплоизоляционно-конструкционного 

арболита.¶Влияние вида заполнителя на прочностные характеристики 

цементного бетона. Анализ полученных данных.¶¶ 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях 

С 

Тема 2.2. Отходы техногенного происхождения.  

Содержание 

лекционного курса 

Промышленные отходы. Классификация отходов по признаку строения 

материалов. Влияние отраслей промышленности на ОС. Виды образующихся 

отходов и доля их использования  в РФ и мире. Виды отходов – 

классификация по общим признакам.      Классификация отходов по 

гигиеническому признаку и по классу опасности. ФЗ 89. Классификация в 

зависимости от концентрации радионуклидов. Терминология. 

Теоретические и экономические основы организации БТ. Экономическая 

оценка эффективности БТ. Материальный индекс производства. Показатель 

экологической характеристики технологий. Экономическая эффективность 

производства СМ из отходов. Расчет экономической целесообразности 

использования отходов производства. 

Способы обращения с отходами. Стоимость сжигания отходов и захоронения 

на полигонах в мире. Сравнение объемов, состава и способов утилизации ТБО 

в России и США. Причины низкого использования отходов.  Задачи для 

организации производства новых СМ из отходов. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Презентации по различным тематикам (ежегодная актуализация в зависимости 

от приоритетной тематики НИР кафедры): 

Использование отходов обогащения кварцевых песков в производстве 

гипсовых изделий. Использование кальцийсодержащего шлама сточных вод 

содового производства для получения гипсовых изделий.¶Использование 

отходов переработки асбеста в производстве изделий на кремнещелочном 

вяжущем.¶Использование шамота (керамического боя) в производстве 

керамики.¶Использование отходов металлургии (горелая земля) в 

производстве керамики.¶Использование доломитового концентрата (отход 

обогащения борной руды) в производстве керамики.¶Использование отходов 

энергетики (зол ТЭЦ) в производстве керамики.¶Использование отходов 

переработки асбеста в производстве изделий на фосфатном 

П 
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связующем.¶Использование отходов переработки диатомитов для снижения 

плотности керамического материала.¶Влияние полимерных отходов на 

свойства наполненных ПВХ - композитов.¶Влияние полимерных отходов на 

свойства эпоксидных композитов.¶Оценка характеристик полимерных 

отходов (морфологии частиц, дисперсности и плотности). 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение лекционного материала, выполнение домашних заданий. Подготовка 

презентационных заданий, доработка и оформление практических занятий. 

Выполнение курсового проекта по заданной тематике, касающейся любого 

материала с применением ресурсосберегательных и безотходных технологий. 

С 

Тема 2.3. Безотходные технологии в промышленности строительных материалов  

Содержание 

лекционного курса 

Взаимосвязь промышленного производства с окружающей природной средой. 

Схема каскада БТ. Схема «жизненного цикла» продукции. Схема 

незамкнутого производственного процесса.¶Схема незамкнутого 

производственного процесса с очисткой отходов до ПДК. Схема замкнутого 

производственного процесса с полной очисткой. 

Варианты использования техногенных отходов в производстве строительных 

материалов. Сравнение технологий переработки покрытий. Область 

применения материалов 

переработанных покрытий. 

 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Представление курсовых проектов с обсуждением. П 

Содержание 

лабораторной работы 

Использование отходов в производстве строительных материалов, выбор 

технологии совмещения (вид применяемых отходов может ежегодно 

актуализироваться в зависимости от приоритетной тематики НИР кафедры) 

Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение лекционного материала, выполнение домашних заданий. Подготовка 

презентационных заданий, доработка и оформление практических и 

лабораторных занятий. Выполнение курсового проекта по заданной тематике, 

касающейся любого материала с применением ресурсосберегательных и 

безотходных технологий. 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Колесникова И.В. Методические указания к курсовому проекту для студентов 

направления 08.04.01 Строительство, направленности (профиля) «Инновационные 

материалы, изделия и конструкции в строительстве» по дисциплине «Ресурсосбережение 

и безотходные технологии в производстве строительных материалов и изделий». – Казань: 

КГАСУ, 2023. – 16 с. 

2 Колесникова И.В. Учебно-методическое пособие для студентов направления 08.04.01 

Строительство, направленности (профиля) «Инновационные материалы, изделия и 

конструкции в строительстве» по дисциплине «Ресурсосбережение и безотходные 

технологии в производстве строительных материалов и изделий». – Казань: КГАСУ, 2023. 

– 48 с. 

3 Красиникова Н.М., Хозин В.Г., Морозов Н.М., Хохряков О.В. Методические указания к 

выполнению лабораторно-практических работ по дисциплине «Безотходные технологии в 

производстве строительных материалов изделий и конструкций» направления подготовки 

08.04.01 Строительство направленности (профиля) подготовки «Инновационные 

технологии высокопрочных и высокофункциональных бетонов». - Казань: КГАСУ, 2016. – 

36 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических, лабораторных занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме . 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1-2  ПК-1,ПК-2,ПК-5 Реферат 30 
2 Раздел 1-2  ПК-1,ПК-2,ПК-5,ПК-6 Экзамен 30 

3 Раздел 2  ПК-1,ПК-2,ПК-5,ПК-6 Курсовой проект 30 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Факторы, влияющие на ресурсосбережение. 

2.  Основные факторы ресурсосбережения в проектировании 

3.  Нормативно-правовое обеспечение ресурсо- и энергосбережения в строительстве. 

4.  Факторы ресурсосбережения, учитываемые при принятии инженерных решений 

5.  Пассивные способы ресурсосбережения 

6.  Активные способы ресурсосбережения 

7.  Ресурсосбережение при возведении ограждающих и перегородочных конструкций монолитных 

зданий. 

8.  Описать одну из энергосберегающих систем при производстве стенового материала. 

9.  Ресурсосбережение в строительстве на основе использования техногенных отходов в производстве 

строительных материалов. 

10. Технологии переработки изношенных шин и их применение в асфальтобетоне и 

гидроизоляционных материалов. 

11. Утилизация доменных шлаков в качестве заполнителей для литых и тяжелых бетонов. 

12. Ресурсосбережение в производстве керамического кирпича. 

13. Древесные отходы, как вторичное сырье. 

14. Применение зол ТЭЦ в качестве компонента тяжелых, легких и ячеистых бетонов. 

15. Нефтяные шламы. Способы утилизации в строительные материалы. 

 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Зачтено: 

Обучающийся показал знания основных положений дисциплины, владение нормативной и справочной 

документаций по ресурсосберегательным и безотходным технологиям, 

умение правильно выбрать ресурсоберегательный и безотходный, либо с использованием отходов 

других производств, метод производства с учетом функционального назначения и требований к ним. 

Незачтено: 

При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях основных положений 

дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной вопросов 

из числа предусмотренных рабочей программой дисциплины по основным принципам организации 

ресурсосбережения и безотходных технологий в производстве строительных материалов и изделий 

и конструкций. 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Тематика курсового проекта; 
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Примеры заданий: 
      

1. Использование зол ТЭЦ в производстве строительных материалов (выбор индивидуально)с 

элементами ресурсосбереждения в производстве. 

2. Использование отходов серосодежащей нефти в производстве строительных материалов (выбор 

индивидуально)с элементами ресурсосбереждения в производстве. 

3. Использование отходов от деревопереработки в производстве строительных материалов (выбор 

индивидуально)с элементами ресурсосбереждения в производстве. 

4. Использование отходов резинотехнических изделий в производстве строительных материалов 

(выбор индивидуально)с элементами ресурсосбереждения в производстве. 

5. Рециклинговая технология в производстве строительных материалов (выбор индивидуально)с 

элементами ресурсосбереждения в производстве. 

6. Использование отходов камнеобработки в производстве строительных материалов (выбор 

индивидуально)с элементами ресурсосбереждения в производстве. 

7. Использование отходов стекла в производстве строительных материалов (выбор индивидуально)с 

элементами ресурсосбереждения в производстве. 

8. Использование стеклопластиковых отходов в производстве строительных материалов (выбор 

индивидуально)с элементами ресурсосбереждения в производстве. 

      

      

Критерии оценки: 
      

Неудовлетворительно: 

Содержание работы в целом не соответствует заданию. Имеются более двух существенных отклонений 

от требований в оформлении работы. Большое количество существенных ошибок по сути работы, 

много грамматических и стилистических ошибок и др. Полученные в работе результаты не отвечают 

требованиям, изложенным в методических указаниях. При защите курсовой работы студент 

демонстрирует слабое понимание программного материала. Курсовая работа не представлена 

преподавателю. 

Удовлетворительно: 

Содержание работы частично не соответствует заданию. Результаты обзора литературных и иных 

источников представлены недостаточно полно. Есть нарушения в логике изложения материала. 

Аргументация выводов и предложений слабая или отсутствует. Имеются существенные ошибки в 

использовании терминов, небольшие неточности при указании ресурсосберегающих характеристик 

оборудования, технологических параметрах, рецептурах. Много грамматических и/или стилистических 

ошибок. При защите работы студент допускает грубые ошибки при ответах на вопросы 

преподавателя и /или не дал ответ более чем на 30% вопросов, демонстрирует слабое знание 

теоретического материала, в большинстве случаев не способен уверенно аргументировать 

собственные утверждения и выводы. 

Хорошо: 

Содержание работы полностью соответствует заданию. Представлены результаты обзора 

литературных и иных источников. Структура работы логически и методически выдержана. 

Обоснован выбор ресурсосберегающих факторов конкретной технологии. Оформление работы и 

полученные в работе результаты в целом отвечают требованиям, изложенным в методических 

указаниях. 

Имеются одна-две несущественные ошибки в использовании терминов, небольшие неточности при 

указании ресурсосберегающих  характеристик обо-рудования, технологических параметрах, 

рецептурах. 

При защите работы студент правильно и уверенно отвечает на большинство во-просов преподавателя, 

демонстрирует хорошее знание теоретического материала, но не всегда способен аргументировать 

собственные утверждения и выводы. При наводящих вопросах преподавателя исправляет ошибки в 

ответе. 

Отлично: 
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Содержание курсовой работы полностью соответствует заданию. Представлены результаты обзора 

литературных и иных источников. Структура работы логически и методически выдержана. 

Обоснован выбор конкретной технологии и ресурсосберегающих элементов для нее. Представлены 

конкретные области работы, способствующие ресурсосбережению.  Оформление работы и полученные 

в работе результаты отвечают требованиям, изложенным в методических указаниях. При защите 

работы студент правильно и уверенно отвечает на вопросы преподавателя, демонстрирует глубокое 

знание ресурсосберегающих факторов для конкретной технологии, способен аргументировать 

собственные утверждения и выводы. 
      
      
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Билет 

1. Активные и пассивные способы ресурсосбережения. 

2. Использование техногенных отходов в производстве строительных материалов 

3. На примере технологической схемы по производству любого строительного материала показать 

возможные «точки», где может быть задействовано ресурсосбережение 

с описанием ресурсосберегательного процесса каждой «точки». 

Билет 

1. Альтернативные источники энергии. Как их можно применять на предприятиях строительной 

индустрии. 

2. Дать определение термина "безотходные технологии" 

3. Как бы Вы расположили на генеральном плане в городе ..... (роза ветров прилагается ниже) 

производственный цех размером .... м, с учетом пассивного проектирования? 

Объясните, почему именно так. Какие факторы пассивного проектирования могут быть задействованы 

еще? 

Билет 

1. Различия между вторичной переработкой и безотходными технологиями. 

2. Элементы ресурсосбережение в архитектурных решениях на этапе проектирования. 

3. Ресурсосбережение в производстве клееного бруса (тех.схема с рекомендациями по использованию 

отходов производства). 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

Неудовлетворительно: 

При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части основного 

содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке основных понятий 

(неумение с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи 

из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины) 

Удовлетворительно: 

Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, при этом владеющий знаниями 

основных разделов дисциплины, необходимыми для дальнейшего обучения, 

умение получить с помощью преподавателя правильное решение конкретной практической задачи из 

числа предусмотренных рабочей программой, знакомство с рекомендованной справочной литературой 

Хорошо: 

Обучающийся показал прочные знания основных разделов программы дисциплины, умение 

самостоятельно решать конкретные практические задачи, но допускающему некритичные неточности в 

ответе. 

Отлично: 
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Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания в области 

ресурсосбережения и безотходных технологий при производстве строительных материалов, 

умение выделить основные ресурсосберегающие факторы и принципы безотоходности для конкретной 

технологии, как на стадии проектирования, так и на стадии принятия инженерных решений, 

свободно использовать справочную литературу, делать обоснованные выводы. 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные 

исследования в 

сфере 

строительного 

материаловедения 

ПК-1.4 

Составляет 

аналитический обзор 

научно-технической 

информации в сфере 

строительного 

материаловедения 

Знать: методологию поиска и 

базу научно-технической 

информации для 

формирования аналитического 

обзора по 

ресурсосберегательным и 

безотходным технологиям 

Нормативная документация, 

регламентирующая направления 

ресурсосбережения. 

  

Уметь: использовать любые 

инструменты (библиотека, 

интенет источники, 

методическая литература, др.) 

для подготовки аналитического 

обзора научно-технической 

информации 

Основные направления современного 

ресурсосбережения в проектировании и 

строительстве. 

  

Владеть: навыками 

аналитического мышления при 

выборе информации 

Привести пример технологии производства 

стено-вых материалов с учетом темы 

исследования и вычленить, либо применить 

ресурсосберегающие факторы 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные 

исследования в 

сфере 

строительного 

материаловедения 

ПК-1.5 

Выполняет 

исследования в сфере 

строительного 

материаловедения 

Знать: методику проведения 

исследования, в первую 

очередь, экспериментального 

по ресурсосберегательным и 

безотходным технологиям 

Взаимосвязь в цепочке сырье-оборудование-

энергия 

  

Уметь: анализировать и 

применять алгоритм 

российской и зарубежной 

исследовательской работы к 

конкретному эксперименту 

Виды направлений развития 

ресурсосбережения в строительстве и 

промышленности строительных материалов 

в России и мире. 

  

Владеть: навыками работы с 

исследовательским 

оборудованием и обработкой 

результатов 

Ресурсосбережение при производстве 

бетонных стеновых изделий. 

Способность 

проектировать 

составы 

строительных 

материалов для 

производства 

изделий и 

конструкций 

ПК-2.2 

Разрабатывает 

технические условия 

на строительные 

материалы и изделия 

Знать: алгоритм формирования 

технических условий по 

результатам эксперимента и 

выбранным составам 

Рассчитать показатель экологической 

характеристики технологий. 

  

Уметь: анализировать 

прототипные материалы по 

научно-технической 

Ресурсосбережение при производстве 

керамического кирпича (камня). 
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документации 

  

Владеть: навыками отбора 

технологических и 

эксплуатационно-технических  

показателей разработанных 

составов 

Методы оценки эффективности вторичного 

заполнителя в цементных бетонах 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-5.1 

Выбирает нормативно-

технические 

документы для 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Знать: базу нормативно-

технической документации по 

методикам испытаний 

разработанных материалов с 

учетом ресурсосберегательных 

технологий и безотходных 

производств 

Показатели ресурсосбережения по ГОСТ Р 

52106-2003. 

  
Уметь: планировать 

эксперимент 

Документирование деятельности по 

обращению с отходами. 

  

Владеть: навыками работы на 

испытательном оборудовании 

и обработки результатов 

Определить удельную поверхность 

материала после его переработки 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-5.3 

Разрабатывает 

инструкции для 

проведения испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

в соответствии с 

нормативно-

техническими 

документами 

Знать: формат 

разрабатываемых инструкций 

Ресурсосбережение. Обращение с отходами. 

Этапы технологического цикла отходов. 

  

Уметь: обобщать информацию 

по прототипной научно-

технической документации 

Назовите основные задачи 

ресурсосбережения исходя из ГОСТ Р 

52106-2003 -Ресурсосбережение. 

  

Владеть: навыками разработки 

инструкций с учетом 

используемого оборудования 

Методы безопасной  переработки отходов 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-5.6 

Готовит заключения о 

соответствии 

показателей качества 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

требованиям 

нормативно-

техническим 

документам 

Знать: показатели качества 

строительных материалов с 

учетом ресурсосберегательных 

технологий 

Ресурсосбережение при производстве 

фасадных стеновых панелей на основе ПВХ 

(от проектировния до эксплуатации). 

  Уметь: готовить заключение 

Понятия ресурсоиспользования, 

рационального использования ресурсов и 

экономного расходования ресурсов. 

  
Владеть: навыками анализа для 

выбора показтелей качества 

Показатели ресурсосбережения по ГОСТ Р 

52106-2003. 

Способность 

проводить 

экспертизу 

результатов 

проектирования и 

технологических 

решений по 

производству 

строительных 

материалов, 

изделий и 

ПК-6.1 

Оценивает 

комплектность 

документов об объекте 

экспертизы 

Знать: комплектность 

документов для 

разрабатываемого материала 

или технологии 

Научно-техническая документация об 

отходах производства. 

 

Уметь: определять 

последовательность сбора 

документов 

Условия хранения и учет отходов. 

 

Владеть: навыками заполнения 

комплекта документов об 

объекте экспертизы 

Требования к полигонам захоронения 

отходов 
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конструкций ПК-6.2 

Выбирает нормативно-

технические 

документы, 

регламентирующие 

проектирование и 

производство 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Знать: особенности 

проектирования и 

производства строительных 

материалов, изделий и 

конструкций с точки зрения 

ресурсосберегательных и 

безотходных технологий 

Критерий «возможности переработки» 

отходов 

 

Уметь: анализировать научно-

технические, в том числе и 

прототипные, документы, 

регламентирующие 

проектирование и 

производство строительных 

материалов, изделий и 

конструкцийс учетом 

ресурсосберегательных и 

безотходных технологий 

Основные направления промышленности 

для безотходной и малоотходной 

технологии 

 

Владеть: навыками работы с 

НТД применительно к 

проектируемым и 

производственным процессам 

ресурсосберегательных и 

безотходных технологий 

Пути решения проблемы отходов 

ПК-6.3 

Оценивает уровень 

инновационности 

принятых технических 

решений в проекте и 

производстве 

строительных 

материалов, изделий 

Знать: инновационные 

технические решения  в 

ресурсосберегательных и 

безотходных технологиях 

Анализ технологий производства 

строительного стекла и достоинства 

современных методов с точки зрения 

ресурсосберегающих факторов 

 

Уметь: аргументированно 

оценивать уровень 

инновационности принятых 

технических решений в 

проекте и производстве 

строительных материалов, 

изделий 

Применение отходов промышленности в 

строительстве 

 

Владеть: навыками первичных 

расчетов в технико-

экономическом обосновании 

принятого технического 

решения, рекомендованного 

для применения в качестве 

ресурсосберегательной или  

безотходной технологии 

Методика расчета экономической 

целесообразности использования отходов 

производства 

ПК-6.4 

Проводит 

сравнительный анализ 

технического уровня 

достигнутого в 

проекте с мировым 

уровнем в отрасли 

производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Знать: мировые 

ресурсосберегательные и 

безотходные технологии в 

области производства 

строительных материалов и 

строительства 

Современные ресурсо- и 

энергосберегающие строительные 

материалы и конструкции. 

 
Уметь: отбирать 

конкурентнопригодные 

Подобрать технологические параметры с 

учетом инженерных решений для 
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критерии и проводить 

сравнительный анализ 

технического уровня 

достигнутого в проекте с 

мировым уровнем в отрасли 

производства строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ресурсосбережения на стадии 

проектирования технологии производства 

клееного бруса 

 

Владеть: навыками цифровой 

визуализации сравнительных 

характеристиу 

разрабатываемых продуктов в 

сравнении с мировыми и 

рыночными 

Выстроить технологическую цепочку для 

производства энергосберегающего стекла 

ПК-6.5 

Разрабатывает и 

оформляет экспертное 

заключение в 

соответствие с 

действующей 

нормативно-

технической 

документацией 

Знать: основы формирования 

экспертного заключения 
Паспортизация отходов. 

Уметь: провести анализ по 

конкурентноспособным 

показателям разработанных 

ресурсосберегательных или 

безотходных технологий для 

аргументации выбора перед 

аналоговыми показателями 

мирового уровня 

Принцип выбора метода испытаний для 

определения прочности стеновых 

материалов с учетом ресурсосбережения 

при производстве материала, связанной с 

темой исследования 

Владеть: навыками работы с 

действующей российской и 

зарубежной нормативно-

технической документацией 

для оформления экспертного 

заключения по 

разрабатываемым материалам 

и технологиям 

Приемы ресурсосбережения при 

использовании оборудования в 

технологической линии 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания курсовой работы (проекта) 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно» 

или незачтено) 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно» или 

зачетно) 

повышенный уровень 

(«хорошо» или зачтено) 

высокий уровень 

(«отлично» или зачтено) 

Содержание работы в целом 

не соответствует заданию. 

Имеются более двух 

существенных отклонений 

от требований в оформлении 

работы. Большое количество 

существенных ошибок по 

сути работы, много 

грамматических и 

стилистических ошибок и 

др. Полученные в работе 

результаты не отвечают 

требованиям, изложенным в 

методических указаниях. 

При защите курсовой работы 

студент демонстрирует 

слабое понимание 

программного материала. 

Курсовая работа не 

представлена 

преподавателю. 

Содержание работы 

частично не соответствует 

заданию. Результаты обзора 

литературных и иных 

источников представлены 

недостаточно полно. Есть 

нарушения в логике 

изложения материала. 

Аргументация выводов и 

предложений слабая или 

отсутствует. Имеются 

существенные ошибки в 

использовании терминов, 

небольшие неточности при 

указании 

ресурсосберегающих 

характеристик 

оборудования, 

технологических 

параметрах, рецептурах. 

Много грамматических 

и/или стилистических 

ошибок. При защите работы 

студент допускает грубые 

ошибки при ответах на 

вопросы препо-давателя и 

/или не дал ответ более чем 

на 30% вопросов, 

демонстрирует слабое 

знание теоретического 

материала, в большинстве 

случаев не способен 

уверенно аргументировать 

собственные утверждения и 

выводы. 

Содержание работы 

полностью соответствует 

заданию. Представлены 

результаты обзора 

литературных и иных 

источников. Структура 

работы логически и 

методически выдержана. 

Обоснован выбор 

ресурсосберегающих 

факторов и степени 

безотоходности конкретной 

технологии. Оформление 

работы и полученные в 

работе результаты в целом 

отвечают требованиям, 

изложенным в методических 

указаниях. Имеются одна-

две несущественные ошибки 

в использовании терминов, 

небольшие неточности при 

указании 

ресурсосберегающих  

характеристик 

оборудования, 

технологических 

параметрах, рецептурах, в 

том числе и по 

безотходности. При защите 

работы студент правильно и 

уверенно отвечает на 

большинство вопросов 

преподавателя, 

демонстрирует хорошее 

знание теоретического 

материала, но не всегда 

способен аргументировать 

собственные утверждения и 

выводы. При наводящих 

вопросах преподавателя 

исправляет ошибки в ответе 

Содержание курсовой 

работы полностью 

соответствует заданию. 

Представлены результаты 

обзора литературных и 

иных источников. 

Структура работы 

логически и методически 

выдержана. Обоснован 

выбор конкретной 

технологии и 

ресурсосберегающих 

элементов для нее. 

Представлены конкретные 

области работы, 

способствующие 

ресурсосбережению и 

безотходности.  

Оформление работы и 

полученные в работе 

результаты отвечают 

требованиям, изложенным в 

методических указаниях. 

При защите работы студент 

правильно и уверенно 

отвечает на вопросы 

преподавателя, 

демонстрирует глубокое 

знание ресурсосберегающих 

факторов и принципов 

безотходности для 

конкретной технологии, 

способен аргументировать 

собственные утверждения и 

выводы. 
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      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

дисциплины, допускаются 

грубые ошибки в 

формулировке основных 

понятий  (неумение с 

помощью преподавателя 

получить правильное 

решение конкретной 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

рабочей программой 

учебной дисциплины) 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, при этом владеющий 

знаниями основных разделов 

дисциплины, необходимыми 

для дальнейшего обучения, 

умение получить с помо-

щью преподавателя 

правильное решение 

конкретной практической 

задачи из числа 

предусмотренных рабочей 

программой, знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

Обучающийся показал 

прочные знания основных 

разделов программы 

дисциплины, умение 

самостоятельно решать 

конкретные практические 

задачи, но допускающему 

некритичные неточности в 

ответе. 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания в области 

ресурсосбережения и 

безотходных технологий 

при производстве 

строительных материалов, 

умение выделить основные 

ресурсосберегающие 

факторы и принципы 

безотоходности для 

конкретной технологии, как 

на стадии проектирования, 

так и на стадии принятия 

инженерных решений, 

свободно использовать 

справочную литературу, 

делать обоснованные 

выводы. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Буравчук Н.И. Ресурсосбережение в технологии строительных материалов 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Н.И. Буравчук. — Электрон. 

текстовые данные. — Ростов-на-Дону: Южный федеральный университет, 

2009. — 224 c. — 978-5-9275-0681-1. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/47111.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Опарина Л.А.Основы ресурсо- и энергосбережения в строительстве  

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Л.А. Опарина. -Электрон. 

текстовые данные. - Иваново: Ивановский 

государственный¶Политехнический университет, 2014 - 256 с.  УДК 

699.8(075.8):001.76 

5 

3 Дворкин, Леонид Иосифович. Строительные материалы из отходов 

промышленности [Текст] : учеб.-справ.пособие / Дворкин, Леонид 

Иосифович, Дворкин, Олег Леонидович. - Ростов н/Д : Феникс, 2007. - 368с. - 

(Строительство). - ISBN 978-5-222-10629-7 : 192.24. 

9 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Шумаев В.А. Теория и практика ресурсосбережения [Электронный ресурс] : 

монография / В.А. Шумаев. — Электрон. текстовые данные. — М. : Русайнс, 

2016. — 234 c. — 978-5-4365-0879-5. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/61669.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Калюк А.В. Модернизация системы управления ресурсосбережением на 

промышленных предприятиях [Электронный ресурс] : монография / А.В. 

Калюк. — Электрон. текстовые данные. — М. : ИД «Экономическая газета», 

ИТКОР, 2012. — 140 c. — 978-5-905735-23-3. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/8387.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Белоновская И.Д. Инновационные задачи ресурсосбережения в теории и 

практике инженерной подготовки [Электронный ресурс] : монография / И.Д. 

Белоновская, О.С. Манакова, К.Е. Цветкова. — Электрон. текстовые данные. 

— Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2015. 

— 237 c. — 978-5-7410-1328-1. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/54113.html 

ЭБС  IPRbooks 

4 Хорошавин Л.Б. Основные технологии переработки промышленных и 

твердых коммунальных отходов [Электронный ресурс] : учебное пособие / 

Л.Б. Хорошавин, В.А. Беляков, Е.А. Свалов. — Электрон. текстовые данные. 

— Екатеринбург: Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 

220 c. — 978-5-7996-1747-9. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/66561.html 

ЭБС  IPRbooks 

5 Багдасаров А.С. Энерго- и ресурсосберегающие технологии производства 

строительных изделий на основе отходов промышленности [Электронный 

ресурс]: методические указания для самостоятельной работы 

обущающийсяов, обучающихся по направлению подготовки 27080.62 

Строительство. Профиль «Промышленное и гражданское строительство»/ 

ЭБС  IPRbooks 
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Багдасаров А.С.— Электрон. текстовые данные.— Черкесск: Северо-

Кавказская государственная гуманитарно-технологическая академия, 2013.— 

20 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/27248.html. 

6 Интеллектуальные здания и ресурсосбережение [Электронный ресурс] : 

методические рекомендации для выполнения лабораторных работ 

студентами строительных специальностей / . — Электрон. текстовые 

данные. — Астрахань: Астраханский инженерно-строительный институт, 

ЭБС АСВ, 2014. — 37 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/23962.html 

ЭБС  IPRbooks 

7 Вопросы и упражнения по дисциплине ВОУД «Минеральное сырье. 

Безотходная технология» [Электронный ресурс]: учебное пособие/ — 

Электрон. текстовые данные.— Алматы: Казахский национальный 

университет им. аль-Фараби, 2015.— 164 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/57431.html. 

ЭБС  IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. http://pravo.gov.ru – Официальный интернет-портал правовой информации 

2. http://www.consultant.ru  - Справочная правовая система «Консультант Плюс» 

3. http://www.garant.ru - Cправочно-правовая система по законодательству Российской Федерации 

4. http://www.iprbookshop.ru – Электронная библиотечная система 

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

6. Страница кафедры «ТСМИК» на сайте КГАСУ 

7. Научно-технический и учебно-методический журнал «Клеи. Герметики. Технологии»: 

http://www.nait.ru/ 

8. Информационный научно-технический журнал «Кровельные и изоляционные 

материалы»¶http://www.krovizomat.ru/¶ 

9. Журнал «Строительные материалы»: http://rifsm.ru/ 

10. Журнал «Строительные материалы, оборудование, технологии XXI века» http://www.stroymat21.ru/ 

11. Научный Интернет-журнал «Полимеры в строительстве»: https://polymer.kgasu.ru/ 

12. Научный вестник Воронежского государственного архитектурно-строительного университета. 

Серия Физико-химические проблемы и высокие технологии строительного материаловедения Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/62604.html 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

     Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные 

положения, выводы, формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, 

термины, делать зарисовки эскизы, схемы технологического процесса, параметров. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Подготовка к практическим занятиям включает в себя доработку конспекта лек-ции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, углубленное изучение прослушанного на лекциях материала, 

отработку основных вопросов, рекомендованных к рассмотрению на семинарском занятии, подготовку 

сообщения или доклада к презентации по индивидуальной теме, готовности сравнения представленной 

технологии с традиционными, уже существующими. Подготовка доклада включает выбор темы, 

составление плана, работу с текстом (учебной и научной литературой), выступление.  
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение статей по ресурсосбережению в 

производстве стеновых материалов, основной, научной литературы, ознакомление с дополнительной 

литературой.  
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Для выполнения реферата необходим поиск литературы и составление библиогра-фии, 

использование от 3 до 5 научных работ, изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному 

вопросу; изложение основных аспектов проблемы.  

Разработка реферата является одним из видов самостоятельной работы. Студенты разрабатывают 

рефераты по указанию преподавателя в целях более углубленной проработки определѐнных тем. Тему 

реферата студент выбирает самостоятельно из оставшегося перечня приведѐнных. Не исключается 

возможность изменения темы по согласованию с преподавателем, если это будет способствовать 

улучшению качества реферата. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент 

усвоил содержание темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно 

излагает свои суждения. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Для выполнения курсовой  работы необходимо изучить научную, учебную, техническую, 

нормативную литературу, статьи по теме КР. Инструкция по выполнению требований к оформлению 

курсовой работы находится в методических указаниях к курсовому проекту (работе). 

Подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной литературы, изучение 

конспекта лекций, практических занятий. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Платформа nanoCAD (включает: Платформу nanoCAD и модули «СПДС», «Механика», «3D», 

«Растр», «Топоплан») 

7 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 

8 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 

9 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 

10 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.) 

11 Renga - система автоматизированного проектирования зданий 

12 Autodesk AutoCAD 2022 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа 

Специализированная 

учебная мебель, технические 

средства обучения: 

мультимедийный проектор, 

мобильный ПК (ноутбук), 

экран,  набор 

демонстрационного 

оборудования и учебно-

наглядных пособий 

 

Лабораторные Лаборатория - учебная 

аудитория для проведения 

занятий семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

Лабораторное оборудование 

для испытания основных 

свойств строительных 

материалов и изделий:¶ 

пресс гидравлический типа 

200 тн – 1 шт.; 

¶универсальная 

испытательная машина 

мощностью 10 тн, модель 

ЦДМ 10/91– 1шт.; 

испытательная машина 

МИИ-100 – 1 шт.; ¶пресс 

гидравлический типа ПСУ – 

10 до 10 тн – 1 шт.; 

¶лабораторный  сушильный 

шкаф СНОЛ-3,5 – 1 шт.; 

¶комплект сит для песка 

КСИ – 1 шт.; гидравлическая 

ванна – 1 шт.; ¶прибор Вика 

– 3 шт.; ¶прибор Суттарда – 

3 шт.; ¶прибор Ле Шателье – 

3 шт.;¶термосная колба для 

определения гашения 

извести – 3 шт.;  ¶стеклянная 

бюретка для титрования – 2 

шт.; ¶пикнометры – 3шт.; 

¶сферические чаши – 3 шт.;¶ 

линейки металлические – 3 

шт.; ¶прибор для 

определения предела 

прочности при изгибе 

кирпича – 1 компл., 

¶электронные весы – 1 шт.; 

¶механические настольные 

весы  – 1 шт.; ¶разновесы – 2 

компл.; ¶технические 

средства обучения: 

¶ноутбук- 1 шт.; ¶проектор – 

1 шт.;¶ стационарный экран 

– 1 шт.;¶ доска аудиторная – 

1 шт.¶ вискозиметр¶ 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

Специализированная 

учебная мебель, технические 
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семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

ат-тестации 

средства обучения: 

мультимедийный проектор, 

мобильный ПК (ноутбук) 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятель-ной работы 

обучающихся 

(компьютерный класс 

библиотеки) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети "Интернет" и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Курсовой проект Учебная аудитория для 

проведения курсового 

проектирования 

Технические средства 

обучения: ПК, лицензи-

онное программное 

обеспечение 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Структура и свойства цементного бетона и его компонентов 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Технология строительных материалов, изделий и конструкций 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр 

      

Курсовая работа 0 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 30 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 107 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

 . 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук В. Г. Хозин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  В. Г. Хозин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук И. В. Боровских 
      

      

Заведующий кафедрой (докт, проф) , доктор технических наук В. Г. Хозин 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области анализа 

компонентного состава и структуры бетонов и его компонентов 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

организовывать и 

управлять 

технологическим 

процессом 

производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-4.1 
Знать: научные предпосылки для получения бетонов 

с заданной структурой 

Осуществляет 

операционный 

контроль 

технологических 

процессов 

производства 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: применять основные понятия о структуре 

компонентов бетона для контроля за структурой и 

свойствами в процессе технологического 

производства 

Владеть: достижениями науки и техники в 

осуществлении контроля технологии производства 

цементных бетонов 

ПК-4.2 
Знать: основные методы исследований бетона и его 

компонентов для ведения технологического процесса 

Разрабатывает 

мероприятия по 

корректировке 

параметров 

технологических 

процессов и 

предупреждению 

возникновения брака 

Уметь: проводить анализ компонентов бетона по их  

опасности при производстве 

Владеть: методами выбора наиболее подходящих 

способов проведения экспериментов для 

корректировки технологических режимов 

производства 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Структура и свойства цементного бетона и его компонентов" является дисциплиной 

по выбору части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Теория и практика 

армирования бетона", "3d технологии строительных композитов", "Защита от коррозии  строительных 

конструкций", "Научно-исследовательская работа", "Исполнительская практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

180 16 30  107 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 67 8 16  43 

Тема 1.1. 16 2 4  10 

Тема 1.2. 16 2 4  10 

Тема 1.3. 16 2 4  10 

Тема 1.4. 19 2 4  13 

 Раздел 2. 66 6 12  48 

Тема 2.1. 22 2 4  16 

Тема 2.2. 22 2 4  16 

Тема 2.3. 22 2 4  16 

 Раздел 3. 20 2 2  16 

Тема 3.1. 20 2 2  16 

ВСЕГО: 180 16 30  107 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Исходные понятия и термины  

Тема 1.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Компонентный состав бетона. Основные виды Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет состава  бетона и его экспериментальная проверка П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

бетоны. Классификация по функциональному назначению С 

Тема 1.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Цемент, структура и химический состав цементов Л 

Содержание 

практического занятия 

Сравнительная оценка структуры различных видов цементов П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Понятия о структурировании бетонной матрицы, оптимизация структуры как 

способ увеличения прочности 

С 

Тема 1.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Минеральные добавки, виды, структура и требования по фракционному 

составу 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Методы оценки свойств заполнителей и способы оптими-зации их 

гранулометрического состава 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Влияние мелкого заполнителя на пористость самоуплотняющихся и 

дисперсно-армированных бетонов. 

С 

Тема 1.4.   

Содержание 

лекционного курса 

Химические добавки. Приципы составления комплексных добавок с учетом их 

функционального назначения. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Влияние химических добавок на воздухововлечение самоуплотняющегося 

бетона 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Влияние химических  добавок на свойства дисперсно-армированного бетона С 

Раздел 2.   

Тема 2.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Этапы проектирования  бетона оптимального состава. Расчет состава  бетона с 

тонкодисперсными наполнителями 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Оценка свойств растворных смесей с микро-и нанодисперсными 

наполнителями 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Влияние реологических свойств компонентов бетона на конечные 

прочностные показатели 

С 

Тема 2.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Свойства и структура  различных видов фибры. Оптимизация 

гранулометрического состава бетона 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Оценка свойств растворных смесей с дисперсно-волокнистыми добавками П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Способы формования ЖБИ из дисперсно-армированных бетонов С 

Тема 2.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Структура дисперсно-армированных бетонов.Влияние структуры 

компонентного состава на прочностные свойства 

Л 

Содержание Сравнение прочности дисперсно-армиованного бетона с обычным П 
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практического занятия крупнозернистым бетоном 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Влияние дисперсного армирования на технологические свойства бетонной 

смеси 

С 

Раздел 3.   

Тема 3.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Способы повышения подвижности и  прочности цементных бетонов. 

Зависимость от структуры компонентов. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Оценка свойств растворных смесей с дисперсно-волокнистыми добавками П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Особенности структурного состава бетона из сухих строительных смесей С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 1.  Красиникова Н.М., Морозов Н.М., Хозин В.Г., Методические указания к выполнению 

лабораторно-практических работ по дисциплине «Самоуплотняющиеся и дисперсно-

армированные бетоны» направления подготовки 08.04.01 Строительство направленности 

(профиля) подготовки «Инновационные технологии высокопрочных и 

высокофункциональных бетонов». - Казань: КГАСУ, 2016. – 54 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме курсовой работы. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-4 Реферат 20 
2 Тема 1.1.    

3 Тема 1.2.    

4 Тема 1.3.    

5 Тема 1.4.    

6 Раздел 2.  ПК-4 Курсовая работа 20 
7 Тема 2.1.    

8 Тема 2.2.    

9 Тема 2.3.    

10 Раздел 3.  ПК-4 Курсовая работа 20 
11 Тема 3.1.    

      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

5.  Влияние дисперсного армирования на технологические свойства бетонной смеси. 

6.  Влияние способа введения дисперсного армирования на технологические и механи-ческие свойства 

бетонной смеси и бетона. 

7.  Влияние дисперсного армирования на эксплуатационные характеристики бетона. 

8.  Виды и свойства  песка для мелкозернистого самоуплотняющегося бетона. 

9.  Влияние химических  добавок на свойства дисперсно-армированного бетона. 

10. Способы повышения плотности самоуплотняющихся бетонов. 

11. Виды и свойства  заполнителей для дисперсно-армированного бетона. 

12. Влияние химических  добавок на свойства мелкозернистого самоуплотняющегося бетона. 

13. Технологические особенности дисперсно-армированных бетонов. 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Критерии оценки даны в Положении об оценочных средствах 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Примерный перечень вопросов к экзамену 

1.  Хронология развития самоуплотняющихся и дисперсно-армированных бетонов. 

2.  Отличительные признаки  самоуплотняющихся и дисперсно-армированных бетонов. 

3.  Классификация самоуплотняющихся и дисперсно-армированных бетонов. 

4.  Классификация и методы получения самоуплотняющихся бетонов. 

5.  Классификация и методы получения дисперсно-армированных бетонов. 

6.  Области применения самоуплотняющихся бетонов. 

7.  Области применения дисперсно-армированных бетонов. 

8.  Природные дисперсно-волокнистые материалы. 

9.  Техногенные отходы пригодные для получения дисперсно-армированных бетонов. 

10. Влияние способ введения дисперсных волокон в бетонные смеси. 

11. Эффективность применения дисперсных материалов  в бетонах и растворах. 

12. Методы изучения свойств самоуплотняющихся бетонов. 

13. Методы изучения свойств дисперсно-армированных бетонов. 

14. Пористые дисперсно-армированные бетоны.  Методы  получения  и  возможности  прак-тического 

использования. 

15. Методы изучения свойств дисперсно-армированных бетонов. Сканирующая туннельная 
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микроскопия. 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

Критерии оценки приведены в Положении об оценочных средствах 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

организовывать 

и управлять 

технологическим 

процессом 

производства 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-4.1 

Осуществляет 

операционный 

контроль 

технологических 

процессов 

производства 

строительных 

материалов и изделий 

Знать: научные предпосылки 

для получения бетонов с 

заданной структурой 

Основные способы получения 

самоуплотняющихся и дисперсно-

армированных бетонов 

 

Уметь: применять основные 

понятия о структуре 

компонентов бетона для 

контроля за структурой и 

свойствами в процессе 

технологического 

производства 

Использовать самоуплотняющихся и 

дисперсно-армированных бетонов, 

отвечающие требованиям нормативных 

документов 

 

Владеть: достижениями науки 

и техники в осуществлении 

контроля технологии 

производства цементных 

бетонов 

Анализом  действия дисперсно-армирующих 

и пластифицирующих добавок от их 

строения и способа получения на свойства 

строительных материалов 

ПК-4.2 

Разрабатывает 

мероприятия по 

корректировке 

параметров 

технологических 

процессов и 

предупреждению 

возникновения брака 

Знать: основные методы 

исследований бетона и его 

компонентов для ведения 

технологического процесса 

основные методы исследований 

самоуплотняющихся и дисперсно-

армированных бетонов. 

Уметь: проводить анализ 

компонентов бетона по их  

опасности при производстве 

Использовать методики применения 

самоуплотняющихся и дисперсно-

армированных бетонов, обеспечивающие 

безопасность труда 

Владеть: методами выбора 

наиболее подходящих 

способов проведения 

экспериментов для 

корректировки 

технологических режимов 

производства 

Методами обеспечения безопасности при 

производстве исследовательских работ с 

применением тонкодисперсных и 

волокнистых материалов 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

дисциплины, допускаются 

грубые ошибки в 

формулировке основных 

понятий, терминологии, 

методов оценки 

качественных показателей 

само-уплотняющихся и 

дисперсно-армированных 

бетонов, неумение с 

помощью преподавателя 

давать правильные ответы на 

конкретные вопросы из 

числа предусмотренных 

рабочей программой 

учебной дисциплины 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

последовательность в 

изложении программного 

материала, при этом 

владение знаниями 

основных раз-делов 

дисциплины, необходимыми 

для дальнейшего обучения и 

умение получить с помощью 

преподавателя обоснованные 

рекомендации  по  

конкретным вопросам 

технологии производства и 

применения са-

моуплотняющихся и 

дисперсно-армированных 

бетонов из числа 

предусмотренных рабочей 

программой, неполное 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

Обучающийся показал 

прочные знания основных 

разделов программы 

дисциплины, умение делать  

выводы из сравнительного 

анализа современных 

технологий, современного 

уровня функциональных и 

эксплуатационных свойств 

самоуплотняющихся и 

дисперсно-армированных 

бетонов, но допускающие 

неточности в ответе 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания программы 

дисциплины, умение 

уверенно применять их на 

практике при рассмотрении 

конкретных  технологий 

производства 

самоуплотняющихся и 

дисперсно-армированных 

бетонов, свободно 

использовать справочную 

литературу, делать 

обоснованные выводы из 

сравнительного анализа 

современных технологий, 

современного уровня 

функциональных и 

эксплуатационных свойств 

теплоизоляционных и аку-

стических материалов и 

изделий 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Пухаренко Ю.В. Проектирование технологий изготовления железобетонных 

изделий и конструкций на предприятиях стройиндустрии [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / Ю.В. Пухаренко, М.П. Воронцов. — Электрон. 

текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский государственный 

архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 136 c. — 978-

5-9227-0646-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66839.html 

ЭБС 

«IPRbooks» 

2 Шаленный В.Т. Сборно-монолитное домостроение [Электронный ресурс] : 

учебник / В.Т. Шаленный, О.Л. Балакчина. — Электрон. текстовые данные. 

— Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 176 c. — 978-5-4486-0118-7. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/72815.html 

ЭБС 

«IPRbooks» 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Юрчук С.Ю. Компьютерное моделирование нанотехнологий, наномате-

риалов и наноструктур. Моделирование наносистем методами молекуляр-

ной динамики [Электронный ресурс]: курс лекций/ Юрчук С.Ю.— Электрон. 

текстовые данные.— М.: Издательский Дом МИСиС, 2013.— 47 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/56067.html 

ЭБС 

«IPRbooks» 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. «Российское образование» федеральный портал http://www.edu.ru/¶ 

2. Федеральная университетская компьютерная сеть России http://www.runnet.ru/ 

3. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

4. Страница кафедры «Технологии строительных материалов,  изделий и конструкций» на сайте 

КГАСУ  http://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/isties/ktsmik/¶ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

     Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Курсовая работа: изучение учебной, нормативно-справочной и другой литературы. Отбор 

необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению 

поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по 

выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по 

дисциплине. 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 текстовый редактор Microsoft Word; 

7 электронные таблицы Microsoft Exce 

8 презентационный редактор Microsoft Power Point.¶ 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Высокопрочные мелкозернистые бетоны 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Технология строительных материалов, изделий и конструкций 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр 

      

Курсовая работа 0 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 30 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 107 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

 . 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук В. Г. Хозин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  В. В. Хован 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук И. В. Боровских 
      

      

Заведующий кафедрой (докт, проф) , доктор технических наук В. Г. Хозин 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области 

классификационных признаков, свойств высокопрочных мелкозернистых бетонов, основных 

закономерностей их получения 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

организовывать и 

управлять 

технологическим 

процессом 

производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-4.1 
Знать:основные методы исследований 

высокопрочных мелкозернистых бетонов 

Осуществляет 

операционный 

контроль 

технологических 

процессов 

производства 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: проводить испытания исходных материалов. 

Проводить анализ материалов по их  эффективности 

и влиянию на высокопрочные мелкозернистые 

бетоны 

Владеть: методами постановки и проведения 

экспериментов по заданным методикам 

ПК-4.2 

Знать: основные методы обработки и оценки 

технологии получения  высокопрочных 

мелкозернистых бетонов 

Разрабатывает 

мероприятия по 

корректировке 

параметров 

технологических 

процессов и 

предупреждению 

возникновения брака 

Уметь: . Проводить анализ материалов по их  

эффективности на свойства высокопрочных 

мелкозернистых бетонов 

Владеть: методами постановки и проведения 

экспериментов по заданным параметрам 

технологических процессов 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Высокопрочные мелкозернистые бетоны" является дисциплиной по выбору части, 

формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Технология 

модифицирования строительных материалов и изделий", "Специальные бетоны", "3d технологии 

строительных композитов", "Наилучшие доступные технологии в производстве строительных 

материалов, изделий и конструкций". 
  



  5 

 

      

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

180 16 30  107 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 65 8 14  43 

Тема 1.1. 14 2 2  10 

Тема 1.2. 16 2 4  10 

Тема 1.3. 16 2 4  10 

Тема 1.4. 16 2 4  13 

 Раздел 2. 66 6 12  48 

Тема 2.1. 6 2 4  16 

Тема 2.2. 6 2 4  16 

Тема 2.3. 6 2 4  16 

 Раздел 3. 22 2 4  16 

Тема 3.1. 6 2 4  16 

ВСЕГО: 180 16 30  107 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Введение в дисциплину. Основные принципы создания медкозернистых 

бетонов 

 

Тема 1.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Исходные понятия и термины. Способы повышения прочности цементных 

бетонов. Области применения мелкозернистых бетонов 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Методы оценки свойств песка и способы оптимизации его гра-

нулометрического состава 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Эффективные области применения мелкозернистых высокопрочных бетонов С 

Тема 1.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Требования к исходным материалам для мелкозернистых бетонов. 

Особенности применения химических добавок. Минеральные добавки 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет состава мелкозернистого бетона и его эксперименталь-ная проверка П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Виды и свойства  наполнителей для высокопрочного мелкозернистого бетона С 

Тема 1.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Свойства песков различного происхождения. Оптимизация 

гранулометрического состава песка. Способы фракционирования песков 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Способы повышения прочности мелкозернистых бетонов и оценка влияния 

вида суперпластификаторов на прочность бетона 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Виды и свойства  песка для мелкозернистого высокопрочного бетона С 

Тема 1.4.   

Содержание 

лекционного курса 

Особенности структуры мелкозернистых бетонов. Структурные уровни 

бетона. Макроструктура. Микроструктура и кинетика ее изменения. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Экспериментальная оценка зависимости прочности от воздухововлечения 

мелкозернистого бетона 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Влияние химических  добавок на свойства высокопрочного мелкозернистого 

бетона 

С 

Раздел 2.   

Тема 2.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Технологические свойства мелкозернистых бетонных. Зависимость 

воздухововлечения от свойств песка. Плотность бетонной смеси 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Влияние режима уплотнения на свойства мелкозернистых бе-тонов П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Технологические свойства бетонных смесей для высокопрочных 

мелкозернистых бетонов 

С 

Тема 2.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Сухие строительные смеси из мелкозернистого бетона. Область применения. 

Особенности состава 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Оценка свойств растворных смесей с воздухововлекающими добавками П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Требования к исходным компонентам сухих смесей для высокопрочных 

бетонов 

С 

Тема 2.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Деформационные характеристики мелкозернистых бетонов. Усадочные 

деформации высокопрочных мелкозернистых бетонов. Призменная прочность 

Л 
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и модуль упругости мелкозер-нистых бетонов 

Содержание 

практического занятия 

Сравнение прочности мелкозернистого бетона с обычным крупнозернистым 

бетоном 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Требования к исходным компонентам сухих смесей для высокопрочных 

бетонов 

С 

Раздел 3.   

Тема 3.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Этапы проектирования мелкозернистого бетона оптимального состава. Расчет 

состава мелкозернистого бетона с наполнителями 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Экспериментальная оценка  прочностимелкозернистого бетона оптимальных 

составов. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Микроструктура цементного бетона, кинетика набора прочности С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1     Красиникова Н.М., Морозов Н.М., Хозин В.Г. Методические указания к выполнению 

лабораторно-практических работ по дисциплине «Высокопрочные мелкозернистые 

бетоны» направления подготовки 08.04.01 Строительство направленности (профиля) 

подготовки «Инновационные технологии высокопрочных и высокофункциональных 

бетонов». - Казань: КГАСУ, 2016. – 56 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме курсовой работы. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-4 Реферат 25 
2 Тема 1.1.    

3 Тема 1.2.    

4 Тема 1.3.    

5 Тема 1.4.    

6 Раздел 2.  ПК-4 Курсовая работа 25 
7 Тема 2.1.    

8 Тема 2.2.    

9 Тема 2.3.    

10 Раздел 3.  ПК-4   
11 Тема 3.1.    

      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Особенности структуры мелкозернистых бетонов. 

2. Получение высокопрочных бетонов без применения крупного заполнителя. 

3. Понятия о структурировании бетонной матрицы, оптимизация структуры как способ увеличения 

прочности. 

4. Микроструктура цементного бетона, кинетика набора прочности. 

5. Способы влияния на кинетику твердения для оптимизации прочностных показателей бетона. 

6. Макроструктура цементных бетонов с применением крупного заполнителя. 

7. Макроструктура мелкозернистого высокопрочного бетона. 

8. Влияние реологических свойств компонентов бетона на конечные прочностные показатели. 

9. Технологические свойства бетонных смесей для высокопрочных бетонов. 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Критерии оценки 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Примерный перечень вопросов к экзамену 

1.  Хронология развития высокопрочных мелкозернистых бетонов. 

2.  Отличительные признаки  высокопрочных мелкозернистых бетонов. 

3.  Классификация высокопрочных мелкозернистых бетонов. 

4.  Классификация и методы получения высокопрочных мелкозернистых бетонов. 

5.  Области применения высокопрочных мелкозернистых бетонов. 

6.  Классификация заполнителей для высокопрочных мелкозернистых бетонов. 

7.  Классификация наполнителей для высокопрочных мелкозернистых бетонов. 

8.  Техногенные отходы пригодные для получения высокопрочных мелкозернистых бетонов. 

9.  Влияние порядка загрузки исходных компонентов бетонной смеси в производстве высокопроч-ных 

мелкозернистых бетонов. 

10. Эффективность применения дисперсных материалов высокопрочных мелкозернистых бетонах. 

11. Методы изучения свойств высокопрочных мелкозернистых бетонов. 

12. Методы изучения свойств бетонных смесей для высокопрочных мелкозернистых бетонов. 

13. Методы изучения свойств высокопрочных мелкозернистых бетонов. Сканирующая электронная 

микроскопия. 

14. Углеродные наноструктуры для высокопрочных мелкозернистых бетонов.  Фуллерен.  История  
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открытия,  структура,  возможности  модифицирования, области применения. 

15. Перспективы применения высокопрочных мелкозернистых бетонов в строительном 

материаловедении. 

16. Примеры  конструкционных материалов, изготовленных с использованием высокопрочных 

мелкозернистых бетонов. 

17. Высокопрочные мелкозернистые бетонные покрытия. 

18. Самоуплотняющиеся высокопрочные мелкозернистые бетоны. 

19. Принцип работы дисперсного армирования в структуре высокопрочных мелкозернистых бетонов. 

20. Способы получения оптимального зернового состава для высокопрочных мелкозернистых бетонов. 

21. Сухие смеси для изготовления высокопрочных мелкозернистых бетонов. 

22. Пористость высокопрочных мелкозернистых бетонов. 

23. Влияние качества песка на воздухововлечение мелкозернистых бетонов. 

24. Зонное нагнетание при изготовлении изделий из высокопрочных мелкозернистых бетонов. 

25. Вибропрессование мелкоштучных изделий из высокопрочных мелкозернистых бетонов 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

Критерии оценки 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

организовывать 

и управлять 

технологическим 

процессом 

производства 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-4.1 

Осуществляет 

операционный 

контроль 

технологических 

процессов 

производства 

строительных 

материалов и изделий 

Знать:основные методы 

исследований высокопрочных 

мелкозернистых бетонов 

Основные виды и типы высокопрочных 

мелкозерни-стых бетонов 

 

Уметь: проводить испытания 

исходных материалов. 

Проводить анализ материалов 

по их  эффективности и 

влиянию на высокопрочные 

мелкозернистые бетоны 

Определить распределение частиц по 

размеру на оптическом микроскопе, 

анализаторе частиц Horiba LA-950A. 

 

Владеть: методами постановки 

и проведения экспериментов 

по заданным методикам 

Методы оценки влияния на технико-

экономические ха-рактеристики химических 

и минеральных добавок  в цементных 

бетонах 

ПК-4.2 

Разрабатывает 

мероприятия по 

корректировке 

параметров 

технологических 

процессов и 

предупреждению 

возникновения брака 

Знать: основные методы 

обработки и оценки 

технологии получения  

высокопрочных 

мелкозернистых бетонов 

Основные способы получения 

высокопрочных мелкозернистых бетонов 

Уметь: . Проводить анализ 

материалов по их  

эффективности на свойства 

высокопрочных 

мелкозернистых бетонов 

Использовать высокопрочные 

мелкозернистые бетоны, отвечающие 

требованиям нормативных документов 
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Владеть: методами постановки 

и проведения экспериментов 

по заданным параметрам 

технологических процессов 

Анализ  действия высокопрочных 

мелкозернистых бетонов от их строения и 

способа получения 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

дисциплины, допускаются 

грубые ошибки в 

формулировке основных 

понятий, терминологии, 

методов оценки 

качественных показателей 

высокопрочных 

мелкозернистых бетонов, 

неумение с помощью 

преподавателя давать 

правильные ответы на 

конкретные вопросы из 

числа предусмотренных 

рабочей программой 

учебной дисциплины 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

последовательность в 

изложении программного 

материала, при этом 

владение знаниями 

основных раз-делов 

дисциплины, необходимыми 

для дальнейшего обучения и 

умение получить с помощью 

преподавателя обоснованные 

рекомендации  по  

конкретным вопросам 

технологии производства и 

применения высокопрочных 

мелкозернистых бетонов из 

числа предусмотренных 

рабочей программой, 

неполное знакомство с реко-

мендованной справочной 

литературой 

Обучающийся показал 

прочные знания основных 

разделов программы 

дисциплины, умение делать  

выводы из сравнительного 

анализа современных 

технологий, современного 

уровня функциональных и 

эксплуатационных свойств 

высокопрочных 

мелкозернистых бетонов, но 

допускающие неточности в 

ответе 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания программы 

дисциплины, умение 

уверенно применять их на 

практике при рассмотрении 

конкретных  технологий 

производства 

высокопрочных 

мелкозернистых бетонов, 

свободно использовать 

справочную литературу, 

делать обоснованные 

выводы из сравнительного 

анализа современных 

технологий, современного 

уровня функциональных и 

эксплуатационных свойств 

высокопрочных 

мелкозернистых бетонов 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Дерябин В.А. Физическая химия дисперсных систем [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / В.А. Дерябин, Е.П. Фарафонтова. — Электрон. текстовые 

данные. — Екатеринбург: Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 

2015. — 88 c. — 978-5-7996-1450-8. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/66609.html 

ЭБС «IPRbooks 

2 Попов, Кирилл Николаевич. Строительные материалы и изделия : Учебник / 

Каддо, Мария Борисовна. - М. : Высш.шк., 2002,2001. - 367с. : ил. - ISBN 5-

06-003799-1 : 78.00,85.02. 

16 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Баженов, Юрий Михайлович. Модифицированные высококачественные 

бетоны [Текст] / Баженов, Юрий Михайлович, Демьянова, Валентина 

Серафимовна, Калашников, Владимир Иванович. - М. : АСВ, 2006. - 368с. - 

ISBN 5-93093-422-3 : 375.00. 

4 

2 Горчаков, Григорий Иванович. Строительные материалы [Текст] : учебник 

для студ.строит.спец.вузов / Горчаков, Григорий Иванович, Баженов, Юрий 

Михайлович. - М. : Стройиздат, 1986. - 688с. : ил. - 1.70,9.66. 

221 

3 Баженов, Юрий Михайлович. Технология бетона [Текст] : учебник для 

студ.вузов, обуч.по строит.спец. / Баженов, Юрий Михайлович. - 4-е изд. - 

М. : АСВ, 2007. - 528с. : ил. - ISBN 5-93093-138-0 : 380.00. 

16 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. «Российское образование» федеральный портал http://www.edu.ru/ 

2. Федеральная университетская компьютерная сеть России http://www.runnet.ru 

3. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

4. Страница кафедры «Технологии строительных материалов,  изделий и конструкций» на сайте 

КГАСУ  http://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/isties/ktsmik/¶ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

     Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Курсовая работа: изучение учебной, нормативно-справочной и другой литературы. Отбор 

необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению 

поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по 

выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по 

дисциплине. 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 текстовый редактор Microsoft Word;¶ 

7 электронные таблицы Microsoft Excel; 

8  презентационный редактор Microsoft Power Point. 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: 
Долговечность и эксплуатационная надежность строительных материалов, изделий и

 конструкций 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Строительные материалы 

      

Курс: 1 

      

Второй семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Лекции 18 час.    

      

Практика 16 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 65 час.    

      

Всего 108 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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Разработчики программы:      

  

 А. М. Сулейманов 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: является формирование и углубление компетенций в области 

теоретических представлений  и практических  навыков у обучающихся в сфере долговечности  и 

эксплуатационной надежности строительных конструкций зданий и сооружений. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

организовать работы 

по испытаниям 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-5.1 

Знать: основные характеристики оборудования для 

исследования долговечности строительных 

материалов и конструкций, современные методики 

испытания материалов и конструкций 

Выбирает 

нормативно-

технические 

документы для 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: проводить испытания материалов и 

конструкция в соответствие с нормативными 

правилами по долговечности 

Владеть: методами теоретического и 

экспериментального исследования в механике и 

метрологии 

ПК-5.2 

Знать: теоретические основы долговечности 

строительных конструкций, параметры 

долговечности, роль долговечности в определение 

срока службы 

Определяет 

потребности в 

материально-

технических ресурсах 

для проведения 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: предвидеть последствия деградации 

строительных материалов и конструкций. 

Владеть: основными методами оценки технического 

состояния материалов и конструкций, методами 

проектирования и мониторинга зданий и 

сооружений, их конструктивных элементов, включая 

методы расчетного обоснования, в том числе с 

использованием универсальных и 

специализированных программно–вычислительных 

комплексов и автоматизированных систем 

ПК-5.3 
Знать: основы физического и компьютерного 

моделирования 

Разрабатывает 

инструкции для 

проведения 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

в соответствии с 

нормативно-

техническими 

документами 

Уметь: анализировать научно-исследовательский 

материал, используемый для построения моделей 

Владеть: методами планирования эксперимента с 

использованием современных информационных 

технологий 
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ПК-5.4 
Знать: проявления процессов деградации 

строительных материалов и конструкций 

Проводит контроль 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: использовать для расчетов компьютерную 

технику и математический аппарат 

Владеть: методами статистической обработки 

результатов испытания 

ПК-5.6 
Знать: Основные эксплуатационные факторы 

влияюшие на процесс деградации свойст материалов 

Готовит заключения о 

соответствии 

показателей качества 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

требованиям 

нормативно-

техническим 

документам 

Уметь: Определять основные эксплуатационные 

фактроры влияющие на процессы деградации 

материалов 

Владеть: методами трансформации 

эксплуатационных факторов в ускоренные 

лабораторные воздействия 

Способность 

проводить экспертизу 

результатов 

проектирования и 

технологических 

решений по 

производству 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-6.3 

Знать:  основные направления развития в области 

исследовании долговечности технически сложных 

систем 

Оценивает уровень 

инновационности 

принятых 

технических решений 

в проекте и 

производстве 

строительных 

материалов, изделий 

Уметь: оценивать соответствие существующих 

методик ускоренных климатических испытаний для 

конретного примера работы технически сложных 

систем 

Владеть: приемами разработки методик 

исследования технически сложных систем 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Долговечность и эксплуатационная надежность строительных материалов, изделий и 

конструкций" является дисциплиной по выбору части, формируемой участниками образовательных 

отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Современные 

полимерные строительные композиты", "Защита от коррозии  строительных конструкций". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 18 16  65 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 13 2 2  9 

Тема 1.1. 13 2 2  9 

 Раздел 2. 31 6 4  21 

Тема 2.1. 9 2   7 

Тема 2.2. 11 2 2  7 

Тема 2.3. 11 2 2  7 

 Раздел 3. 22 4 4  14 

Тема 3.1. 11 2 2  7 

Тема 3.2. 11 2 2  7 

 Раздел 4. 33 6 6  21 

Тема 4.1. 11 2 2  7 

Тема 4.2. 11 2 2  7 

Тема 4.3. 11 2 2  7 

ВСЕГО: 108 18 16  65 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Основные понятия. Надежность. Нормативная база надежности. Термины и 

определения. Основные понятия теории и практики надежности с позиции 

вероятностных методов 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Изучение понятий долговечности и надѐжности строительных материалов, 

изделий и конструкций 

П 

Раздел 2.   

Тема 2.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Прочность. Прочность материалов. Теории прочности. Вклад отечественных и 

зарубежных ученых в теорию прочности. Влияние теплового движения атомов 

на прочность 

Л 

Тема 2.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Современные методы испытания материалов и конструкций. Основные схемы 

испытания материалов на кратковременную, длительную и усталостную 

прочность. Интерпретация результатов испытаний 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Определение относительной стойкости строительных материалов под 

действием агрессивных химических сред 

П 

Тема 2.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Современные методы испытания материалов и конструкций. Основные схемы 

испытания материалов на кратковременную, длительную и усталостную 

прочность. Интерпретация результатов испытаний 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Методы определения параметров долговечности по формуле Журкова П 

Раздел 3.   

Тема 3.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Среды, состав и характеристики. Классификация сред по виду, составу и 

степени агрессивности. Жидкие, твердые и газообразные среды. 

Биологическая среда 

Л 

Содержание 

практического занятия 

 Оценка водостойкости строительных материалов по критерию водостойкости. П 

Тема 3.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Среды, методы защиты от коррозии. Разрушение строительных материалов 

при воздействии сред.¶Коррозия бетонов и металлов. Коррозия древесины и 

полимеров. Конструктивные методы защиты. Химические методы защиты от 

коррозии. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет остаточного срока службы конструкций с заранее определенной 

степенью надежности 

П 

Раздел 4.   

Тема 4.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Теория долговечности бетона и железобетона. Природа вероятностного 

характера поведения строительных материалов и конструкций в эксплуатации. 

Роль фактора времени в оценке поведения конструкции. Долговечность бетона 

и железобетона 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет остаточного срока службы конструкций с заранее определенной 

степенью надежности 

П 

Тема 4.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Теория долговечности металлических материалов и конструкций. Коррозия 

металлов, термодинамика коррозии. Оценочные критерии. Конструктивные 

методы защиты. Химические методы защиты от коррозии. Прогнозирование 

долговечности 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Определение степени и вида коррозии металлических конструкций. Расчет 

остаточного срока службы 

П 

Тема 4.3.   
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Содержание 

лекционного курса 

Теория долговечности деревянных и полимерных материалов и конструкций. 

Разрушение органических материалов. Оценочные критерии. Методы защиты 

деревянных и полимерных материалов. Прогнозирование долговечности 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Долговечность древесины. Биологические поражения древесины. Способы 

повышения долговечности древесины 

П 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Рахимов Р.З.,Алтыкис М.Г.Долговечность строительных материалов. Учебное пособие. 

Казань: КГАСУ,  2005. -118 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-5 Зачет 3 
2 Тема 1.1.  ПК-5 Реферат 2 

3 Раздел 2.  ПК-5 Зачет 4 
4 Тема 2.1.  ПК-5 Реферат 2 

5 Тема 2.2.  ПК-5 Реферат 2 

6 Тема 2.3.  ПК-5 Реферат 2 

7 Раздел 3.  ПК-5 Зачет 4 
8 Тема 3.1.  ПК-5 Реферат 2 

9 Тема 3.2.  ПК-5 Реферат 2 

10 Раздел 4.  ПК-6 Зачет 4 
11 Тема 4.1.  ПК-6 Реферат 2 

12 Тема 4.2.  ПК-6 Реферат 2 

13 Тема 4.3.  ПК-6 Реферат 2 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1.Природа вероятностного характера поведения строительных материалов и конструкций в 

эксплуатации. 

2.Роль фактора времени в оценке поведения конструкции. 

3.Основы теории  прогнозирования сроков службы железобетонных конструкций. 4.Особенности 

вероятностных расчетов сроков службы несущих конструкций. 

5.Основное уравнение для расчета срока службы конструкций при случайных воздействиях. 
      

      

Критерии оценки:  
      

Оценка за реферат выставляется по 4-х бальной системе: 

"отлично"- выполнены все требования к написанию. Обозначена проблема, обоснована ее 

актуальность, сделан краткий анализ состояния вопроса, сформулированы выводы, тема полностью 

раскрыта, выдержан объем, соблюдены требования по оформлению; 

"хорошо"- основные требования к реферату и его защите выполнены, но при этом допущены недочеты. 

Не выдержан объем реферата, имеются упущения в оформлении; 

"удовлетворительно"- имеются существенные отступления от требований: тема освещена частично, 

допущены фактические ошибки в содержании реферата; 

"неудовлетворительно"- реферат не предоставлен, тема реферата не раскрыта. 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Термины и определения: надежность строительного объекта, коэффициенты надежности,  

долговечность,  срок службы,  расчетный срок службы, отказ, предельное состояние строительного 

объекта,  воздействия, нагрузки,  агрессивная среда, деградация свойств материалов во времени  (по 

ГОСТ 27751-2014) 

2. Параметры определяющие долговечность и надежность строительных конструкций  (Воздействия и 

влияния окружающей среды. Свойства материалов. Геометрические показатели строительных изделий 

и конструкций).    

3. Теория хрупкого разрушения А. Гриффитса. 

4. Термофлуктуационная природа прочности твердых тел. Теория С.Н. Журкова. 

5. Ползучесть и релаксация напряжений в строительных материалов 

      

      

Критерии оценки: 
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Оценка за зачет выставляется по 2-х бальной системе: 

"зачтено"- обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания программы 

дисциплины, умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободно 

использовать справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или 

экспериментов 

"незачтено"- при ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части 

основного содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке основных понятий  

решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя получить правильное 

решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной 

дисциплины) 

 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-5.1 

Выбирает нормативно-

технические 

документы для 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Знать: основные 

характеристики оборудования 

для исследования 

долговечности строительных 

материалов и конструкций, 

современные методики 

испытания материалов и 

конструкций 

Провести испытания теплоизоляционных 

материалов. Определить и 

теплопроводность. Минвата, пеностекло. 

  

Уметь: проводить испытания 

материалов и конструкция в 

соответствие с нормативными 

правилами по долговечности 

Определить долговечность теплоизоляции 

используя принцип потери 

теплопроводности 

  

Владеть: методами 

теоретического и 

экспериментального 

исследования в механике и 

метрологии 

Представить результаты испытаний.¶В виде 

зависимостей в различных системах 

координат 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-5.2 

Определяет 

потребности в 

материально-

технических ресурсах 

для проведения 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Знать: теоретические основы 

долговечности строительных 

конструкций, параметры 

долговечности, роль 

долговечности в определение 

срока службы 

Рассчитать несущую способность ¶ж/б 

балки пролетом 10 м нагруженной 

равномерно распределенной нагрузкой 1900 

кг/м. Сечение балки 0.8х1 м Армирование - 

каркас d диаметром арматуры 15 мм. 

Расстояние между стержнями 20 см 

  

Уметь: предвидеть последствия 

деградации строительных 

материалов и конструкций. 

Дать прогноз будущего состояния 

конструкции. 

  

Владеть: основными методами 

оценки технического состояния 

материалов и конструкций, 

методами проектирования и 

мониторинга зданий и 

сооружений, их 

конструктивных элементов, 

включая методы расчетного 

обоснования, в том числе с 

использованием 

универсальных и 

Составить отчет о использовании методов 

мониторинга для оценки состояния объекта, 

в том числе с использованием 

универсальных и специализированных 

программно-вычислительных комплексов и 

автоматизированных систем 
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специализированных 

программно–вычислительных 

комплексов и 

автоматизированных систем 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-5.3 

Разрабатывает 

инструкции для 

проведения испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

в соответствии с 

нормативно-

техническими 

документами 

Знать: основы физического и 

компьютерного моделирования 

Разработать физическую модель процесса 

потери  прочности элемента конструкции 

при действии факторов эксплуатации 

  

Уметь: анализировать научно-

исследовательский материал, 

используемый для построения 

моделей 

Используя модель установить долговечность   

элемента конструкции при действии 

факторов эксплуатации 

  

Владеть: методами 

планирования эксперимента с 

использованием современных 

информационных технологий 

Составить отчет о проделанной работе с 

использованием современных 

информационных технологий. 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-5.4 

Проводит контроль 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Знать: проявления процессов 

деградации строительных 

материалов и конструкций 

Определить степень разрушения 

строительного объекта  прошлого века, 

используя методы мониторинга. 

  

Уметь: использовать для 

расчетов компьютерную 

технику и математический 

аппарат 

Рассчитать эквивалентную температуру 

воздуха для района г.Казани 

  

Владеть: методами 

статистической обработки 

результатов испытания 

Представить результаты испытаний.¶В виде 

зависимостей в различных системах 

координат. 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-5.6 

Готовит заключения о 

соответствии 

показателей качества 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

требованиям 

нормативно-

техническим 

документам 

Знать: основные 

эксплуатационные факторы 

влияюшие на процесс 

деградации свойст материалов 

Определить кратковременную и длительную 

прочность полимерного композита 

  

Уметь: определять основные 

эксплуатационные фактроры 

влияющие на процессы 

деградации материалов 

Определить основные эксплуатационные 

факторы уплотнительной прокладки 

железобетонного тюбинга 

  

Владеть: методами 

трансформации 

эксплуатационных факторов в 

ускоренные лабораторные 

воздействия 

Трансформировать  основные 

эксплуатационные факторы уплотнительной 

прокладки железобетонного тюбинга в 

лабораторные факторы испытания 

Способность 

проводить 

экспертизу 

результатов 

проектирования 

ПК-6.3 

Оценивает уровень 

инновационности 

принятых технических 

решений в проекте и 

Знать:  основные направления 

развития в области 

исследовании долговечности 

технически сложных систем 

Определить корректную методику 

климатических испытаний 

стеклопластикового композита в условиях 

кислых сред 

Уметь: оценивать соответствие Рассчитать эквивалентную температуру 
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и 

технологических 

решений по 

производству 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

производстве 

строительных 

материалов, изделий 

существующих методик 

ускоренных климатических 

испытаний для конретного 

примера работы технически 

сложных систем 

испытания и концентрацию агрессивной 

среды 

Владеть: приемами разработки 

методик исследования 

технически сложных систем 

Составить режим ускоренных 

климатических испытаний 

стеклопластикового композита в условиях 

кислых сред 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
при ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

дисциплины, допускаются 

грубые ошибки в 

формулировке основных 

понятий  решении типовых 

практических задач 

(неумение с помощью 

преподавателя получить 

правильное решение 

конкретной практической 

задачи из числа 

предусмотренных рабочей 

программой учебной 

дисциплины) 

 

обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания программы 

дисциплины, умение 

уверенно применять их на 

практике при решении 

конкретных задач, свободно 

использовать справочную 

литературу, делать 

обоснованные выводы из 

результатов расчетов или 

экспериментов 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Долговечность железобетона в агрессивных средах /С.Н. Алексеев, Ф. М. 

Иванов, С. Модры, П. Шиссль. - М.: Стройиздат, 1990.-320 с. 

12 

2 Обследование и испытание зданий и сооружений : Учебник. - М. :Выс.школа 

2007. - 655с. : ил. - ISBN 978-5-06-004885-8 : 725.00. 

22 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Малафее С.И.Надежность технических систем. Примеры и задачи  учеб. 

пособие / Малафеев, Сергей Иванович, Копейкин, Анатолий Иванович. - 

СПб. : Лань, 2012. - 320с. : ил. -- ISBN 978-5-8114-1268-6 : 712.95.¶ 

17 

2 Герхард Шпете. Надежность несущих строительных конструкций. М.: - 

1994.- 120 с. 

1 

3 СНиП 23-01-99*. Строительная климатология / Госстрой России. - Изд.офиц. 

- М. :¶ ГУП ЦПП, 2003,2004,2005. - 70с. - ISBN 5-88111-201-6 : 228.00.. 

3 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 

6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

       Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 

7 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 

8 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: 
Методы прогнозирования долговечности строительных материалов, изделий и конст

рукций 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Строительные материалы 

      

Курс: 1 

      

Второй семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Лекции 18 час.    

      

Практика 16 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 65 час.    

      

Всего 108 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
  



  2 

 

     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

 А. М. Сулейманов 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук А. М. Сулейманов 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  Л. А. Абдрахманова 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

  А. М. Сулейманов 
      

      

  Р. Р. Сагдиев 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: является формирование и углубление компетенций в области 

теоретических представлений  и практических  навыков у обучающихся в сфере долговечности  и 

эксплуатационной надежности строительных конструкций зданий и сооружений. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

организовать работы 

по испытаниям 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-5.1 

Знать:теоретические основы долговечности 

строительных конструкций, параметры 

долговечности, роль долговечности в определение 

срока службы 

Выбирает 

нормативно-

технические 

документы для 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: использовать для расчетов  компьютерную 

технику и математический аппарат 

Владеть:  методами теоретического и 

экспериментального исследования в механике и 

метрологии 

ПК-5.2 

Знать: основные характеристики оборудования для 

исследования долговечности строительных 

материалов и конструкций, современные методики 

испытания материалов и конструкций 

Определяет 

потребности в 

материально-

технических ресурсах 

для проведения 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: проводить испытания материалов и  

конструкция в соответствие с нормативными 

правилами по долговечности. 

Владеть: методами статистической обработки 

результатов испытания 

ПК-5.3 
Знать: основы физического и компьютерного 

моделирования 

Разрабатывает 

инструкции для 

проведения 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

в соответствии с 

нормативно-

техническими 

документами 

Уметь: анализировать научно-исследовательский 

материал, используемый для построения моделей 

Владеть: методами планирования эксперимента с 

использованием современных информационных 

технологий 

ПК-5.4 
Знать: методику испытаний строительных 

материалов и изделий 
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Проводит контроль 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: проводить лабораторные испытания 

Владеть: методами неразрушающего контроля 

ПК-5.6 
Знать: требования нормативно-технических 

документов к качеству применяемых материалов 

Готовит заключения о 

соответствии 

показателей качества 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

требованиям 

нормативно-

техническим 

документам 

Уметь: проводить обработку результатов испытаний 

и составлять заключение о соответствии 

применяемых материалов требованиям нормативно-

техническим документам 

Владеть: методами расчета и обработки результатов 

испытаний 

Способность 

проводить экспертизу 

результатов 

проектирования и 

технологических 

решений по 

производству 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-6.3 
Знать:  способы защиты и коммерциализации 

интеллектуальной собственности 

Оценивает уровень 

инновационности 

принятых 

технических решений 

в проекте и 

производстве 

строительных 

материалов, изделий 

Уметь: пользоваться информационно справочной 

системой 

Владеть: информацией о современном состоянии 

научно-исследовательской деятельности в области 

разработки строительных материалов 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Методы прогнозирования долговечности строительных материалов, изделий и 

конструкций" является дисциплиной по выбору части, формируемой участниками образовательных 

отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Современные 

полимерные строительные композиты", "Ресурсосбережение и безотходные технологии в производстве 

строительных материалов и изделий". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 18 16  65 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 4 2 2   

Тема 1.1. 2 2 2   

 Раздел 2. 12 6 6   

Тема 2.1. 2 2 2   

Тема 2.2. 2 2 2   

Тема 2.3. 2 2 2   

 Раздел 3. 8 4 4   

Тема 3.1. 2 2 2   

Тема 3.2. 2 2 2   

 Раздел 4. 75 6 4  65 

Тема 4.1. 2 2 2   

Тема 4.2. 4 2 2  56 

Тема 4.3. 11 2   9 

ВСЕГО: 108 18 16  65 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1. Надежность. Нормативная база надежности. Термины и определения. 

Основные понятия теории и практики надежности с позиции вероятностных 

методов. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Надежность. Нормативная база надежности. Термины и определения. 

Основные понятия теории и практики надежности с позиции вероятностных 

методов. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Определение прочности материалов. Среды и защита от коррозии П 

Раздел 2.   

Тема 2.1. Прочность материалов. Теории прочности. Вклад отечественных и 

зарубежных ученых в теорию прочности. Влияние теплового движения атомов 

на прочность. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Прочность материалов. Теории прочности. Вклад отечественных и 

зарубежных ученых в теорию прочности. Влияние теплового движения атомов 

на прочность. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Определение относительной стойкости строительных материалов под 

действием агрессивных химических сред 

П 

Тема 2.2. Отказ. Предельное состояние объекта. Виды продельных состояний. Критерии 

разрушения. Кинетическая концепция прочности. Теория С.Н. Журкова. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Отказ. Предельное состояние объекта. Виды продельных состояний. Критерии 

разрушения. Кинетическая концепция прочности. Теория С.Н. Журкова. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Методы определение долговечности материалов под нагрузкойй П 

Тема 2.3. Методы определение долговечности материалов под нагрузкой при различных 

температурах 

 

Содержание 

лекционного курса 

Методы определение долговечности материалов под нагрузкой при различных 

температурах 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Методы определение долговечности материалов под нагрузкой при облучении 

ультрафиолетом 

П 

Раздел 3.   

Тема 3.1. Классификация сред по виду, составу и степени агрессивности. Жидкие, 

твердые и газообразные среды. Биологическая среда. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Классификация сред по виду, составу и степени агрессивности. Жидкие, 

твердые и газообразные среды. Биологическая среда. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Оценка срока службы защитного слоя бетона фундаментов под воздействием 

фильтрации воды в соответствие с уровнем надежности и статистической 

изменчивости показателей 

П 

Тема 3.2. Разрушение строительных материалов при воздействии сред. Коррозия 

бетонов и  металлов. Коррозия древесины и полимеров. Конструктивные 

методы защиты. Химические методы защиты от коррозии 

 

Содержание 

лекционного курса 

Разрушение строительных материалов при воздействии сред. Коррозия 

бетонов и  металлов. Коррозия древесины и полимеров. Конструктивные 

методы защиты. Химические методы защиты от коррозии 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Оценка срока службы защитного слоя бетона надземных конструкций под 

воздействием углекислого газа (карбонизация бетона) в соответствие с 

уровнем надежности и статистической изменчивости показателей 

П 

Раздел 4.   

Тема 4.1. Природа вероятностного характера поведения строительных материалов и 

конструкций в эксплуатации. Роль фактора времени в оценке поведения 

конструкции. Долговечность бетона и железобетона 

 

Содержание 

лекционного курса 

Природа вероятностного характера поведения строительных материалов и 

конструкций в эксплуатации. Роль фактора времени в оценке поведения 

конструкции. Долговечность бетона и железобетона 

Л 
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Содержание 

практического занятия 

Определение остаточной несущей способности конструкций с учетом 

коррозии арматуры и процента потери несущей способности за срок 

эксплуатации в соответствие с уровнем надежности и статистической 

изменчивости показателей 

П 

Тема 4.2. Коррозия металлов, термодинамика коррозии. Оценочные критерии. 

Конструктивные методы защиты. Химические методы защиты от коррозии. 

Прогнозирование долговечности 

 

Содержание 

лекционного курса 

Коррозия металлов, термодинамика коррозии. Оценочные критерии. 

Конструктивные методы защиты. Химические методы защиты от коррозии. 

Прогнозирование долговечности 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Определение степени и вида коррозии металлических конструкций. Расчет 

остаточного срока службы 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Классификация коррозии металлов С 

Тема 4.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Долговечность древесины. Биологические поражения древесины. Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка и сдача зачета. С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Рахимов Р.З.,Алтыкис М.Г.Долговечность строительных материалов. Учебное пособие. 

Казань: КГАСУ,  2005. -118 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 все разделы  ПК-5,ПК-6 Зачет 43 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Термины и определения: надежность строительного объекта, коэффициенты надежности,  

долговечность,  срок службы,  расчетный срок службы, отказ, предельное состояние строительного 

объекта,  воздействия, нагрузки,  агрессивная среда, деградация свойств материалов во времени  (по 

ГОСТ 27751-2014) 

2. Параметры определяющие долговечность и надежность строительных конструкций  (Воздействия и 

влияния окружающей среды. Свойства материалов. Геометрические показатели строительных изделий 

и конструкций).    

3. Теория хрупкого разрушения А. Гриффитса. 

4. Термофлуктуационная природа прочности твердых тел. Теория С.Н. Журкова. 

5. Ползучесть и релаксация напряжений в строительных материалов 

      

      

Критерии оценки: 
      

Оценка за зачет выставляется по 2-х бальной системе: 

"зачтено"- обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания программы 

дисциплины, умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободно 

использовать справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или 

экспериментов 

"незачтено"- при ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части 

основного содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке основных понятий  

решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя получить правильное 

решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной 

дисциплины) 

 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

ПК-5.1 

Выбирает нормативно-

технические 

документы для 

испытаний 

строительных 

Знать:теоретические основы 

долговечности строительных 

конструкций, параметры 

долговечности, роль 

долговечности в определение 

срока службы 

Рассчитать несущую способность  ж/б балки 

пролетом 10 м нагруженной равномерно 

распределенной нагрузкой 1900 кг/м. 

Сечение балки 0.8х1 м Армирование - 

каркас d диаметром арматуры 15 мм. 

Расстояние между стержнями 20 см 
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изделий и 

конструкций 

материалов и изделий 

  

Уметь: использовать для 

расчетов  компьютерную 

технику и математический 

аппарат 

Рассчитать эквивалентную температуру 

воздуха для района г.Казани. 

  

Владеть:  методами 

теоретического и 

экспериментального 

исследования в механике и 

метрологии 

Использовать для расчета современные 

статистические методы, например, 

планирования эксперимента. 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-5.2 

Определяет 

потребности в 

материально-

технических ресурсах 

для проведения 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Знать: основные 

характеристики оборудования 

для исследования 

долговечности строительных 

материалов и конструкций, 

современные методики 

испытания материалов и 

конструкций 

Провести испытания теплоизоляционных 

материалов. Определить и 

теплопроводность. Минвата, пеностекло. 

  

Уметь: проводить испытания 

материалов и  конструкция в 

соответствие с нормативными 

правилами по долговечности. 

Определить долговечность теплоизоляции 

используя принцип потери 

теплопроводности 

  

Владеть: методами 

статистической обработки 

результатов испытания 

Определить долговечность теплоизоляции 

используя принцип потери 

теплопроводности 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-5.3 

Разрабатывает 

инструкции для 

проведения испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

в соответствии с 

нормативно-

техническими 

документами 

Знать: основы физического и 

компьютерного моделирования 

Разработать физическую модель процесса 

потери  прочности элемента конструкции 

при действии факторов эксплуатации. 

  

Уметь: анализировать научно-

исследовательский материал, 

используемый для построения 

моделей 

Используя модель установить долговечность   

элемента конструкции при действии 

факторов эксплуатации. 

  

Владеть: методами 

планирования эксперимента с 

использованием современных 

информационных технологий 

Составить отчет о проделанной работе с 

использованием современных 

информационных технологий. 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-5.4 

Проводит контроль 

испытаний 

строительных 

материалов и изделий 

Знать: методику испытаний 

строительных материалов и 

изделий 

Опишите метод определения 

морозостойкости бетона 

  
Уметь: проводить 

лабораторные испытания 

Образцы балочек размерами 40х40х160 мм 

испытаны в 28-дневном возрасте на изгиб и 

их половинки на сжатие. При испытании на 

изгиб были получены следующие 

результаты: 46,8; 51,0; 52,0 кг/см2 или 4,68; 

5,1; 5,2 МПа. Разрушающая нагрузка при 

испытании на сжатие оказалась равной: 800, 

788, 820, 810, 800 и 790 Н. Установить марку 

цемента. 
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Владеть: методами 

неразрушающего контроля 

Опишите принцип работы прибора 

ультразвукового контроля прочности 

"Пульсар" 

Способность 

организовать 

работы по 

испытаниям 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-5.6 

Готовит заключения о 

соответствии 

показателей качества 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

требованиям 

нормативно-

техническим 

документам 

Знать: требования нормативно-

технических документов к 

качеству применяемых 

материалов 

Опишите характеристики керамического 

кирпича 

  

Уметь: проводить обработку 

результатов испытаний и 

составлять заключение о 

соответствии применяемых 

материалов требованиям 

нормативно-техническим 

документам 

Образец камня в сухом состоянии весит 77 г, 

а после насыщения водой-79 г. Вычислить 

среднюю плотность и пористость, если его 

плотность - 2,67 г/см3 , а объемное 

водопоглощоние - 4,28%. 

  

Владеть: методами расчета и 

обработки результатов 

испытаний 

На кирпичный столб сечением 50х50 см 

приложена вертикальная нагрузка в 36 т. 

Прочность кирпича в сухом состоянии на 

сжатие (марка) 15 МПа (150 кгс/см2 ), а 

предельно допустимая нагрузка на каждый 

см2 сечения столба не должна превышать 

10% прочности кирпича. Определить, 

выдержит ли, на- ходясь в воде, столб 

указанную нагрузку, если коэффициент 

размягчения кирпича равен 0,85 

Способность 

проводить 

экспертизу 

результатов 

проектирования 

и 

технологических 

решений по 

производству 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-6.3 

Оценивает уровень 

инновационности 

принятых технических 

решений в проекте и 

производстве 

строительных 

материалов, изделий 

Знать:  способы защиты и 

коммерциализации 

интеллектуальной 

собственности 

В чем разница между патентом на 

изобретение и патентом на полезную 

модель? 

Уметь: пользоваться 

информационно справочной 

системой 

Используя информационно-справочную 

систему, определите УДК для 

пластифицирующей добавки, 

предназначенной для бетонных или 

цементных систем 

Владеть: информацией о 

современном состоянии 

научно-исследовательской 

деятельности в области 

разработки строительных 

материалов 

Какие современные исследователи 

занимаются разработками в области 

объемного армирования бетона? 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
при ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

дисциплины, допускаются 

грубые ошибки в 

формулировке основных 

понятий  решении типовых 

практических задач 

(неумение с помощью 

преподавателя получить 

правильное решение 

конкретной практической 

задачи из числа 

предусмотренных рабочей 

программой учебной 

дисциплины) 

 

обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания программы 

дисциплины, умение 

уверенно применять их на 

практике при решении 

конкретных задач, свободно 

использовать справочную 

литературу, делать 

обоснованные выводы из 

результатов расчетов или 

экспериментов 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Долговечность железобетона в агрессивных средах /С.Н. Алексеев, Ф. М. 

Иванов, С. Модры, П. Шиссль. - М.: Стройиздат, 1990.-320 с. 

12 

2 Обследование и испытание зданий и сооружений : Учебник. - М. :Выс.школа 

2007. - 655с. : ил. - ISBN 978-5-06-004885-8 : 725.00. 

22 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Малафее С.И.Надежность технических систем. Примеры и задачи  учеб. 

пособие / Малафеев, Сергей Иванович, Копейкин, Анатолий Иванович. - 

СПб. : Лань, 2012. - 320с. : ил. -- ISBN 978-5-8114-1268-6 : 712.95.¶ 

17 

2 Герхард Шпете. Надежность несущих строительных конструкций. М.: - 

1994.- 120 с. 

1 

3 СНиП 23-01-99*. Строительная климатология / Госстрой России. - Изд.офиц. 

- М. :¶ ГУП ЦПП, 2003,2004,2005. - 70с. - ISBN 5-88111-201-6 : 228.00.. 

3 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 

6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

       Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 

7 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 

8 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Строительные материалы на основе нефтяных битумов 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Технология строительных материалов, изделий и конструкций 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Курсовая работа 0 час.    

      

Лабораторные 16 час.    

      

Лекции 30 час.    

      

Практика 30 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 77 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент ( канд,доц) Д. А. Аюпов 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук В. Г. Хозин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  В. Г. Хозин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук Д. А. Аюпов 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Цель освоения дисциплины - формирование компетенций в сфере 

производства битумных материалов. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

обосновывать выбор 

технических решений 

технологических 

линий производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-3.1 Знать: способы получения битумных материалов 

Составляет задания на 

проектирование 

технологических 

линий по 

производству 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Уметь: составлять техническое задание на 

проектирование технолгических линий 

Владеть: перечнем требований к проектированию 

технологических линий 

ПК-3.2 Знать: технологии получения битумных материалов 

Обосновывает цикл 

работы 

технологических 

линий 

Уметь: обосновать необходимость всех 

технологических переделов 

Владеть: теоретическими основами процессов, 

протекающих на всех технологических переделах 

ПК-3.3 Знать: принципы проектирования плана цеха 

Разрабатывает и 

обосновывает выбор 

вариантов 

принципиальной 

технологической 

схемы и 

компоновочного 

решения размещения 

технологического 

оборудования 

производства 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: располагать технологическое оборудование 

оптимальным образом 

Владеть: методикой компоновки оборудования в 

цеху 

ПК-3.4 Знать: состав рабочей документации 

Согласовывает и 

осуществляет 

контроль разработки 

рабочей 

документации 

Уметь: анализировать рабочую документацию 

Владеть: методикой подготовки рабочей 

документации 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Строительные материалы на основе нефтяных битумов" является дисциплиной по 

выбору части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Преддипломная 

практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

180 30 30 16 77 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 32 6 6 4 16 

Тема 1.1. 10 2 2 2 6 

Тема 1.2. 10 2 2 2 6 

Тема 1.3. 4 2 2  4 

 Раздел 2. 32 6 6 4 16 

Тема 2.1. 10 2 2 2 6 

Тема 2.2. 10 2 2 2 6 

Тема 2.3. 4 2 2  4 

 Раздел 3. 32 6 6 4 16 

Тема 3.1. 10 2 2 2 6 

Тема 3.2. 10 2 2 2 6 

Тема 3.3. 4 2 2  4 

 Раздел 4. 29 6 6 2 15 

Тема 4.1. 10 2 2 2 6 

Тема 4.2. 8 2 2  5 

Тема 4.3. 4 2 2  4 

 Раздел 5. 28 6 6 2 14 

Тема 5.1. 10 2 2 2 6 

Тема 5.2. 4 2 2  4 

Тема 5.3. 4 2 2  4 

ВСЕГО: 180 30 30 16 77 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Асфальтобетоны  

Тема 1.1. Асфальтобетоны  

Содержание 

лекционного курса 

Асфальтобетоны Л 

Содержание 

практического занятия 

Подбор состава асфальтобетона П 

Содержание 

лабораторной работы 

Определение прочности асфальтобетонов на сжатие Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Асфальтобетоны С 

Тема 1.2. ЩМА  

Содержание 

лекционного курса 

ШМА Л 

Содержание 

практического занятия 

Подбор состава ЩМА П 

Содержание 

лабораторной работы 

Определение прочности ЩМА на сжатие Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

ЩМА С 

Тема 1.3. Литые и песчаные асфальтобетоны  

Содержание 

лекционного курса 

Литые и песчаные асфальтобетоны Л 

Содержание 

практического занятия 

Подбор состава песчаного асфальтобетона П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Литые и песчаные асфальтобетоны С 

Раздел 2. Рулонные материалы  

Тема 2.1. Рубероиды  

Содержание 

лекционного курса 

Рубероиды Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчѐт пропиточной ванны П 

Содержание 

лабораторной работы 

Определение разрывных характеристик рубероидов Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Рубероиды С 

Тема 2.2. Материалы на стеклянной основе  

Содержание 

лекционного курса 

Материалы на стеклянной основе Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчѐт битумохранилища П 

Содержание 

лабораторной работы 

Определение разрывных характеристик материалов на стеклянной основе Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Материалы на стеклянной основе С 

Тема 2.3. Материалы на полиэфирной основе  

Содержание 

лекционного курса 

Материалы на полиэфирной основе Л 

Содержание Мат.баланс технологической линии П 
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практического занятия 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Материалы на полиэфирной основе С 

Раздел 3. Мастики  

Тема 3.1. Горячие мастики  

Содержание 

лекционного курса 

Горячие мастики Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчѐт смесителя П 

Содержание 

лабораторной работы 

Определение свойств горячих мастик Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Горячие мастики С 

Тема 3.2. Холодные мастики  

Содержание 

лекционного курса 

Холодные мастики Л 

Содержание 

практического занятия 

Теповой баланс технологической линии П 

Содержание 

лабораторной работы 

Определение свойств горячих мастик Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Холодные мастики С 

Тема 3.3. Битумполимерные мастики  

Содержание 

лекционного курса 

Битумполимерные мастики Л 

Содержание 

практического занятия 

Старение битумполимерных мастик П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Битумполимерные мастики С 

Раздел 4. Эмульсии  

Тема 4.1. Анионактивные битумные эмульсии  

Содержание 

лекционного курса 

Анионактивные битумные эмульсии Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчѐт гомогенизатора П 

Содержание 

лабораторной работы 

Определение свойств эмульсии Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Анионактивные битумные эмульсии С 

Тема 4.2. Катионактивные битумные эмульсии  

Содержание 

лекционного курса 

Катионактивные битумные эмульсии Л 

Содержание 

практического занятия 

Определение оптимальной концентрации эмульгатора П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Катионактивные битумные эмульсии С 

Тема 4.3. Неионогенные битумные эмульсии  

Содержание 

лекционного курса 

Неионогенные битумные эмульсии Л 

Содержание 

практического занятия 

Матбаланс технологической линии П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Неионогенные битумные эмульсии С 

Раздел 5. Пасты  
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Тема 5.1. Суспензии для битумных паст  

Содержание 

лекционного курса 

Суспензии для битумных паст Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчѐт количества эмульгатора П 

Содержание 

лабораторной работы 

Определение свойств суспензий Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Суспензии для битумных паст С 

Тема 5.2. Битумные пасты  

Содержание 

лекционного курса 

Битумные пасты Л 

Содержание 

практического занятия 

Матбаланс технологической линии П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Битумные пасты С 

Тема 5.3. Битмполимерные пасты  

Содержание 

лекционного курса 

Битмполимерные пасты Л 

Содержание 

практического занятия 

Тепловой баланс технологической линии П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Битмполимерные пасты С 

  



  10 

 

      
      
      

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Гуреев, А.А. Технология органических вяжущих материалов / А.А. Гуреев, Л.М. Гохман, 

Л.П. Гилязетдинов. – М.: МИНХ и ГП, 1986. – 112 с. 

2 Кисина, А.М. Полимер-битумные кровельные и изоляционные материалы [Текст] / А.М. 

Кисина, В.И. Куценко. - Л.: Стройиздат, 1983. - 80с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на  занятиях, выполнении индивидуальных заданий. 

Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена, курсовой работы. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-3 Коллоквиум 35 

2 Раздел 2.  ПК-3 Коллоквиум 35 

3 Раздел 3.  ПК-3 Коллоквиум 35 

4 Раздел 4.  ПК-3 Курсовая работа 35 

5 Раздел 5.  ПК-3 Курсовая работа 35 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

Теории строения битумов. 

Модификация битумов. 
      

      

Критерии оценки:  
      

Зачтено: 

Обучающийся показал знания основных положений дисциплины, владение нормативной и справочной 

документаций. 

Незачтено: 

При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях основных положений 

дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной вопросов 

из числа предусмотренных рабочей программой дисциплины. 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Тематика курсовой работы; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Производство напыляемой гидроизоляции. 

2. Производство битумполимерных герметиков. 

      

      

Критерии оценки: 
      

Неудовлетворительно: 

Содержание работы в целом не соответствует заданию. Имеются более двух существенных отклонений 

от требований в оформлении работы. Большое количество существенных ошибок по сути работы, 

много грамматических и стилистических ошибок и др. Полученные в работе результаты не отвечают 

требованиям, изложенным в методических указаниях. При защите курсовой работы студент 

демонстрирует слабое понимание программного материала. Курсовая работа не представлена 

преподавателю. 

Удовлетворительно: 

Содержание работы частично не соответствует заданию. Результаты обзора литературных и иных 

источников представлены недостаточно полно. Есть нарушения в логике изложения материала. 

Аргументация выводов и предложений слабая или отсутствует. Имеются существенные ошибки в 

использовании терминов, небольшие неточности при указании ресурсосберегающих характеристик 

оборудования, технологических параметрах, рецептурах. Много грамматических и/или стилистических 

ошибок. При защите работы студент допускает грубые ошибки при ответах на вопросы 
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преподавателя и /или не дал ответ более чем на 30% вопросов, демонстрирует слабое знание 

теоретического материала, в большинстве случаев не способен уверенно аргументировать 

собственные утверждения и выводы. 

Хорошо: 

Содержание работы полностью соответствует заданию. Представлены результаты обзора 

литературных и иных источников. Структура работы логически и методически выдержана. 

Обоснован выбор ресурсосберегающих факторов конкретной технологии. Оформление работы и 

полученные в работе результаты в целом отвечают требованиям, изложенным в методических 

указаниях. 

Имеются одна-две несущественные ошибки в использовании терминов, небольшие неточности при 

указании характеристик оборудования, технологических параметрах, рецептурах. 

При защите работы студент правильно и уверенно отвечает на большинство вопросов преподавателя, 

демонстрирует хорошее знание теоретического материала, но не всегда способен аргументировать 

собственные утверждения и выводы. При наводящих вопросах преподавателя исправляет ошибки в 

ответе. 

Отлично: 

Содержание курсовой работы полностью соответствует заданию. Представлены результаты обзора 

литературных и иных источников. Структура работы логически и методически выдержана. 

Обоснован выбор конкретной технологии и элементов для нее. Представлены конкретные области 

работы.  Оформление работы и полученные 

в работе результаты отвечают требованиям, изложенным в методических указаниях. При защите 

работы студент правильно и уверенно отвечает на вопросы преподавателя, демонстрирует глубокое 

знание факторов для конкретной технологии, способен аргументировать собственные утверждения и 

выводы. 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

обосновывать 

выбор 

технических 

решений 

технологических 

линий 

производства 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-3.1 

Составляет задания на 

проектирование 

технологических 

линий по 

производству 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Знать: технологию 

производства битумных 

материалов 

Спроектировать технологическую линию 

производства рулонного кровельного 

материала 

 

Уметь: составлять задания на 

проектирование 

технологических линий по 

производству строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Спроектировать технологическую линию 

производства рулонного кровельного 

материала 

 

Владеть: навыком 

проектирования 

технологических линий 

Спроектировать технологическую линию 

производства рулонного кровельного 

материала 

ПК-3.2 

Обосновывает цикл 

работы 

технологических 

линий 

Знать: принципы расчѐта 

времени работы 

технологической линии 

Спроектировать технологическую линию 

производства рулонного кровельного 

материала 

 Уметь: рассчитывать Спроектировать технологическую линию 
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матбаланс технологической 

линии 

производства рулонного кровельного 

материала 

 
Владеть: навыком определения 

временного цикла линии 

Спроектировать технологическую линию 

производства рулонного кровельного 

материала 

ПК-3.3 

Разрабатывает и 

обосновывает выбор 

вариантов 

принципиальной 

технологической 

схемы и 

компоновочного 

решения размещения 

технологического 

оборудования 

производства 

строительных 

материалов и изделий 

Знать: основы компоновки 

оборудования 

Спроектировать технологическую линию 

производства рулонного кровельного 

материала 

 
Уметь: проектировать 

технологические линии 

Спроектировать технологическую линию 

производства рулонного кровельного 

материала 

 
Владеть: проектированием 

генпланов 

Спроектировать технологическую линию 

производства рулонного кровельного 

материала 

ПК-3.4 

Согласовывает и 

осуществляет 

контроль разработки 

рабочей документации 

Знать: состав проектной 

документации 

Спроектировать технологическую линию 

производства рулонного кровельного 

материала 

Уметь: осуществлять контроль 

за разработкой проектной 

документации 

Спроектировать технологическую линию 

производства рулонного кровельного 

материала 

Владеть: навыками 

проектирования 

Спроектировать технологическую линию 

производства рулонного кровельного 

материала 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Гуреев, А.А. Технология органических вяжущих материалов / А.А. Гуреев, 

Л.М. Гохман, Л.П. Гилязетдинов. – М.: МИНХ и ГП, 1986. – 112 с. 

 

2 Кисина, А.М. Полимер-битумные кровельные и изоляционные материалы 

[Текст] / А.М. Кисина, В.И. Куценко. - Л.: Стройиздат, 1983. - 80с. 

 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 6.  Поконова, Ю.В. Химия высокомолекулярных соединений нефти / Ю.В. 

Поконова. – Л.: Изд-во ЛГУ, 1980. – 179 с. 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. https://bitumtech.ru/spravochnik/ 
  



  18 

 

      
      

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

       Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Курсовая работа: изучение учебной, нормативно-справочной и другой литературы. Отбор 

необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению 

поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по 

выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по 

дисциплине. 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Autodesk AutoCAD 2022 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

word 

Лабораторные Лаборатория - учебная 

аудитория для проведения 

занятий семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

лабораторное оборудование 

для испытания основных 

свойств строительных 

материалов и изделий: 

пресс гидравлический типа 

200 тн – 1 шт.; 

универсальная 

испытательная машина 

мощностью 10 тн, модель 

ЦДМ 10/91– 1шт.; 

испытательная машина 

МИИ-100 – 1 шт.; 

пресс гидравлический типа 

ПСУ – 10 до 10 тн – 1 шт.; 

лабораторный  сушильный 

шкаф СНОЛ-3,5 – 1 шт.; 

комплект сит для песка КСИ 

– 1 шт.; гидравлическая 

ванна – 1 шт.; 

прибор Вика – 3 шт.; 

прибор Суттарда – 3 шт.; 

прибор Ле Шателье – 3 шт.; 

термосная колба для 

определения гашения 

извести – 3 шт.; 

стеклянная бюретка для 

титрования – 2 шт.; 

пикнометры – 3шт.; 

сферические чаши – 3 шт.; 

линейки металлические – 3 

шт.; 

прибор для определения 

предела прочности при 

изгибе кирпича – 1 компл., 

электронные весы – 1 шт.; 

механические настольные 

весы  – 1 шт.; 

разновесы – 2 компл.; 

технические средства 

обучения: 

ноутбук- 1 шт.; 

проектор – 1 шт.; 

стационарный экран – 1 шт.; 
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доска аудиторная – 1 шт. 

вискозиметр 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 
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Квалификация: магистр 
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Кафедра: Технология строительных материалов, изделий и конструкций 

      

Курс: 2 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области принципов 

совместной работы армирующих элементов и бетона под различными нагрузками и воздействиями в 

заданных интервалах эксплуатации. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

обосновывать выбор 

технических решений 

технологических 

линий производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-3.1 

Знать: современные требования и принципы проек-

тирования армированных бетонов с заданными 

структурой и свойствами; 

Составляет задания на 

проектирование 

технологических 

линий по 

производству 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Уметь: проводить испытания исходных материалов; 

Владеть: знаниями научно-технической литературы, 

навыками систематизации данных при производстве 

строительных изделий и конструкций. 

ПК-3.2 
Знать: технологии производства строительных 

изделий и конструкций; 

Обосновывает цикл 

работы 

технологических 

линий 

Уметь: проводить анализ материалов по их  

эффективности и влиянию на армированные бетоны; 

Владеть: знаниями свойств современных материалов  

и их областей применения. 

ПК-3.3 
Знать: принципы подбора и расчета армирования и 

бетона под различные технические требования; 

Разрабатывает и 

обосновывает выбор 

вариантов 

принципиальной 

технологической 

схемы и 

компоновочного 

решения размещения 

технологического 

оборудования 

производства 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: использовать полученные знания при 

проектировании строительных изделий и 

конструкций требуемого качества; 

Владеть: набором навыков, необходимых для 

решения технологических задач производства 

армированных бетонов. 

ПК-3.4 

Знать: основные положения расчета конструкций 

армированных бетонов, совместная работа бетона с 

арматурой 

Согласовывает и 

осуществляет 

Уметь: теоретические основы физико-механических 

испытаний бетона с армированием, порядок расчета 
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контроль разработки 

рабочей 

документации 

армированных бетонов 

Владеть: методами постановки и проведения 

экспериментов по заданным методикам. 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Теория и практика армирования бетона" относится к обязательной части учебного 

плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Преддипломная 

практика", "Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

180 30 30 16 77 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 52 10 8 12 22 

Тема 1.1. 13 2  4 2 

Тема 1.2. 15 2 4 2 6 

Тема 1.3. 20 2  2 3 

Тема 1.4. 4 2  2 6 

Тема 1.5. 8 2 4 2 5 

 Раздел 2. 59 10 12 4 33 

Тема 2.1. 17 2 4 4 7 

Тема 2.2. 17 2 4  7 

Тема 2.3. 22 2 4  6 

Тема 2.4. 2 2   5 

Тема 2.5. 2 2   8 

 Раздел 3. 42 10 10  22 

Тема 3.1. 13 2 4  6 

Тема 3.2. 13 2 4  5 

Тема 3.3. 20 2 2  4 

Тема 3.4. 2 2   3 

Тема 3.5. 6 2   4 

ВСЕГО: 180 30 30 16 77 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
  



  8 

 

      
               

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Исходные понятия и термины. Сущность и определение железобетона. Виды и 

классификация бетона, прочностные свойства. 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Тема 1: Ознакомление с арматурой железобетонных конструкций Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к коллоквиуму №1. С 

Тема 1.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Арматура для железобетонных конструкций, назначение и виды арматуры. 

Классификация. Механические свойства арматурных сталей. Сцепление 

арматуры с бетоном. Анкеровка арматуры в бетоне. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

ПЗ 1 Определение площади сечения ненапрягаемой арма-туры в изгибаемых 

армированных элементах прямоугольного сечения из условия прочности 

нормальных сечений. 

П 

Содержание 

лабораторной работы 

Тема 2: Испытание арматурной стали на растяжение. Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к коллоквиуму №1; 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий; 

Самостоятельное изучение основ-ной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях; 

Изучение лекционного материала. 

С 

Тема 1.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Дисперсное армирование бетона. Структура и особенности фибробе-тона. 

Особенности армирования бетона фиброй. 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Тема 3: Определение способности арматурной стали к изгибу в холодном 

состоянии. 

Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к коллоквиуму №1; 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. 

С 

Тема 1.4.   

Содержание 

лекционного курса 

Композитная арматура. Определение, классификация, область применения. 

Проектирование. Достоинства и недостатки. 

Л 

Содержание 

лабораторной работы 

Тема 4: Определение прочности контактно-стыкового сварного соединения. Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к коллоквиуму №1; 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий; 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях; 

Изучение лекционного материала. 

С 

Тема 1.5.   

Содержание 

лекционного курса 

Исследование сопротивления железобетона. Три стадии напряженно-

деформированного состояния ж/б элементов. Развитие методов расчета 

сечений. Классификация нагрузок. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

ПЗ 2 Проверка прочности нормальных сечений изгибаемых железобетонных 

элементов прямоугольного сечения с одиночной ненапрягаемой арматурой. 

П 

Содержание 

лабораторной работы 

Тема 5: Ознакомление с образцами типов сварных соединений арматуры 

железобетонных конструкций. 

Лаб 

Содержание Подготовка к коллоквиуму №1; С 
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самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий; 

Изучение лекционного материала. 

Раздел 2.   

Тема 2.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Трещиностойкость и деформации в ж/б элементах. Процесс развития трещин в 

растянутых зонах бетона. Предварительно напряженный ж/б и способы 

создания предварительного напряжения. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

ПЗ 3 Расчет армированных элементов по трещиностойкости П 

Содержание 

лабораторной работы 

Тема 6: Испытание композитной арматуры. Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к коллоквиуму №2; 

Подготовка реферата; 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий; 

Самостоятельное изучение основ-ной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях; 

Изучение лекционного материала. 

С 

Тема 2.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Общие сведения об изгибаемых ж/б элементах. Принципы армирования. 

Расчет прочности по нормальным сечениям изгибаемых элементов с 

одиночной арматурой. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

ПЗ 5 Расчет изгибаемых элементов по нормальному сече-нию. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к коллоквиуму №2; 

Подготовка реферата; 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий; 

Изучение лекционного материала; 

Повторение и закрепление изученного материала. 

С 

Тема 2.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Особенности предельного состояния наклонного сечения изгибаемых 

элементов. Расчет прочности по наклонным сечения на действие попе-речной 

силы и изгибающего момента. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

ПЗ 6 Расчет изгибаемых элементов по наклонному сечению. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к коллоквиуму №2; 

Подготовка реферата; 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий; 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях; 

Повторение и закрепление изучен-ного материала. 

С 

Тема 2.4.   

Содержание 

лекционного курса 

Расчет наклонным сечения при армировании поперечными стержнями. 

Особенности конструирования изгибаемых элементов, обеспечивающие 

прочность наклонных сечений на действие изгибающих моментов. По-

строение эпюры материалов. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к коллоквиуму №2; 

Подготовка реферата; 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий; 

Повторение и закрепление изученного материала. 

С 

Тема 2.5.   

Содержание 

лекционного курса 

Сжатые элементы. Общие понятия. Понятие случайного эксцен-триситета. 

Конструирование сжатых элементов. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к коллоквиуму №2; 

Подготовка реферата; 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

С 
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содержанием лекционных занятий; 

Самостоятельное изучение основ-ной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях; 

Изучение лекционного материала; 

Повторение и закрепление изучен-ного материала. 

Раздел 3.   

Тема 3.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Расчет элементов любого симметричного сечения, внецентренно-сжатых в 

плоскости симметрии. Расчет нормальных сечений по предельным усилиям. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

ПЗ 3 Основные положения расчета по предельным состояниям. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка реферата; 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий; 

Самостоятельное изучение основ-ной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях; 

Изучение лекционного материала; 

Повторение и закрепление изученного материала. 

С 

Тема 3.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Кривизна и жесткость изгибаемых элементов. Общие положения расчета. 

Жесткость внецентренно сжатых элементов с учетом трещин в растянутых 

зонах. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

ПЗ 7 Расчет жесткости армированных элементов. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка реферата; 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий; 

Изучение лекционного материала; 

Повторение и закрепление изученного материала. 

С 

Тема 3.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Расчет предварительно напряженных железобетонный элементов по 

раскрытию трещин. Общие положения. Определение момента образова-нию 

трещин, нормальных к продольной оси элемента. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

ПЗ 4 Величина предварительного напряжения арматуры, определение потерь 

преднапряжения. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка реферата; 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий; 

Изучение лекционного материала; 

Повторение и закрепление изученного материала. 

С 

Тема 3.4.   

Содержание 

лекционного курса 

Конструкции плоских перекрытий. Классификация плоских перекрытий. 

Балочные сборные перекрытия. Проектирование плит перекрытий. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка реферата; 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий; 

Изучение лекционного материала; 

Повторение и закрепление изученного материала. 

С 

Тема 3.5.   

Содержание 

лекционного курса 

Основы расчета статически неопределимых железобетонных кон-струкций с 

учетом перераспределения усилий вследствие не упругих деформаций. 

Перераспределение усилий. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка реферата; 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий; 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях; 

Повторение и закрепление изученного материала. 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Варламова Т.В. Проектирование элементов железобетонных конструкций [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / Т.В. Варламова. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: 

Саратовский государственный технический университет имени Ю.А. Гагарина, ЭБС АСВ, 

2017. — 88 c. — 978-5-7433-3116-1. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/76504.html 

2 Расчѐт сборных железобетонных конструкций многоэтажного производственного здания. 

Часть 2. Примеры расчѐта : методические указания / составители А. В. Нифонтов, В. В. 

Малышев, О. О. Иваев. — Нижний Новгород : Нижегородский государственный 

архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2010. — 82 c. — Текст : электронный 

// Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/16056.html (дата обращения: 01.11.2023). — Режим доступа: 

для авторизир. пользователей 

3 Малахова, А. Н. Железобетонные конструкции крупнопанельных зданий : учебно-

методическое пособие / А. Н. Малахова. — Москва : МИСИ-МГСУ, ЭБС АСВ, 2020. — 49 

c. — ISBN 978-5-7264-2157-5. — Текст : электронный // Цифровой образовательный 

ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/101790.html (дата 

обращения: 01.11.2023). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

4 Левченко, В. Н. Эффективные проектные решения железобетонных конструкций зданий и 

сооружений и экономические аспекты их эксплуатации : учебное пособие / В. Н. 

Левченко, И. С. Вода, Е. В. Шелихова. — Макеевка : Донбасская национальная академия 

строительства и архитектуры, ЭБС АСВ, 2019. — 215 c. — Текст : электронный // 

Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/92359.html (дата обращения: 01.11.2023). — Режим доступа: 

для авторизир. пользователей 

5 Польской, П. П. Применение композитных материалов при проектировании усиления 

железобетонных конструкций : учебное пособие / П. П. Польской, Д. Р. Маилян. — 

Ростов-на-Дону : Ростовский государственный строительный университет, 2015. — 134 c. 

— Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/117829.html (дата обращения: 01.11.2023). — Режим доступа: 

для авторизир. пользователей. - DOI: https://doi.org/10.23682/117829 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических, лабораторных занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-3 Коллоквиум  
2 Тема 1.1.  ПК-3   

3 Тема 1.2.  ПК-3 Реферат  

4 Тема 1.3.  ПК-3 Коллоквиум 25 комплектов заданий 

5 Тема 1.4.  ПК-3 Реферат  

6 Тема 1.5.  ПК-3 Реферат  

7 Раздел 2.  ПК-3 Коллоквиум  
8 Тема 2.1.  ПК-3 Коллоквиум 25 комплектов заданий 

9 Тема 2.2.  ПК-3 Реферат  

10 Тема 2.3.  ПК-3 Реферат  

11 Тема 2.4.  ПК-3 Реферат  

12 Тема 2.5.  ПК-3 Реферат  

13 Раздел 3.  ПК-3 Экзамен  
14 Тема 3.1.  ПК-3 Реферат  

15 Тема 3.2.  ПК-3 Реферат  

16 Тема 3.3.  ПК-3 Реферат  

17 Тема 3.4.  ПК-3 Реферат  

18 Тема 3.5. 

 ПК-3 Экзамен 

Комплект 

экзаменационных 

билетов (25 билетов) 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

Примерный перечень вопросов к коллоквиуму №1 

1. Цели, задачи и назначение армирования бетона. 

2. Виды стальной стержневой арматуры, классификация арматурной стали. 

3. Виды полимеркомпозитной арматуры, классификация. 

4. Виды дисперсного армирования бетонных изделий, классификация фибрового армирования. 

5. Области применения и назначение стальной стержневой арматуры в железобетонных конст-рукциях. 

6. Области применения и назначение полимеркомпозитной стержневой арматуры в бетонных 

конструкциях со стержневым армированием. 

7. Области применения и назначение фибрового армирования в железобетонных и бетонных 

конструкциях. 

8. Классификация железобетонных и бетонных конструкций по воспринимаемым нагрузкам. 

9. Расположение стержневого армирования по сечению конструкции в зависимости от воспри-

нимаемых нагрузок. 

10. Типы и сочетания нагрузок и воздействий на различные железобетонные и бетонные конструкции. 

11. Требования к армированным бетонным изделиям по несущей способности в зависимости от 

прикладываемых нагрузок. 

12. Требования к бетону конструкций в зависимости от типа армирования. 

13. Требования к полимеркомпозитной арматуре в зависимости от нагрузок и воздействий, 

прикладываемых к конструкции. 

14. Требования к фибре в зависимости от нагрузок и воздействий, прикладываемых к конструкции. 

15. Возможности использования смешанного армирования в зависимости от требований к 

изготавливаемой конструкции. 
      

      

Критерии оценки:  
      

Оценка результатов обучения по дисциплине «Теория и практика армирования бетона» в форме уровня 

сформированности компонентов знать, уметь, владеть заявленных дисциплинар-ных компетенций 

проводится по 4-х балльной шкале оценивания путем выборочного контроля во время коллоквиума. 

«отлично» - высокий уровень: Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие 

знания программы дисциплины, умение уверенно применять их на практике при рассмотрении 

конкретных  технологий производства армированных бетонов, свободно использовать справочную 

литературу, делать обоснованные выводы из сравнительного анализа современных технологий, 

современного уровня функциональных и эксплуатационных свойств армированных бетонов и 

конструкций из них. 

«хорошо» - повышенный уровень: Обучающийся показал прочные знания основных разделов 

программы дисциплины, умение делать  выводы из сравни-тельного анализа современных технологий, 

современного уровня функциональных и эксплуатационных свойств армированных бетонов, но 

допускающие неточности в ответе. 

«удовлетворительно» - пороговый уровень: Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный 

характер знаний, недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую 
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последовательность в изложении программного материала, при этом владение знаниями основных 

разделов дисциплины, необходимыми для дальнейшего обучения и умение получить с помощью 

преподавателя обоснованные рекомендации  по  конкретным вопросам технологии производства и 

применения армированных бетонов из числа предусмотренных рабочей программой, неполное 

знакомство с рекомендованной справочной литературой. 

«неудовлетворительно» - минимальный уровень не достигнут: При ответе обучающегося выявились 

существенные пробелы в знаниях большей части основного содержания дисциплины, допускаются 

грубые ошибки в формулировке основных понятий, терминологии, методов оценки качественных 

показателей армированных бетонов, неумение с помощью преподавателя давать правильные ответы на 

конкретные вопросы из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины. 
      
      
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

Примерный перечень вопросов к коллоквиуму №2 

1. Особенности расчета изгибаемых конструкций со стержневым армированием стальной арма-турой. 

2. Особенности расчета изгибаемых конструкций со стержневым армированием полимеркомпозитной 

арматурой. 

3. Особенности расчета изгибаемых конструкций с  дисперсным армированием. 

4. Защитные слои и требования к конструктивному армированию конструкций со стержневым 

армированием стальной арматурой. 

5. Защитные слои и требования к конструктивному армированию конструкций со стержневым 

армированием полимеркомпозитной арматурой. 

6. Защитные слои и требования к конструктивному армированию конструкций с дисперсным 

армированием. 

7. Особенности расчета конструкций по методу предельных состояний с применением ком-плексного 

армирования. 

8. Особенности расчета конструкций по методу предельных состояний с применением 

полимекомпозитной арматуры. 

9. Особенности расчета конструкций по методу предельных состояний с применением дисперсного 

армирования. 

10. Сущность расчета конструкций по 1 группе предельных состояний. 

11. Особенности расчета конструкций по 1 группе предельных состояний с применением 

полимеркомпозитной арматуры. 

12. Особенности расчета конструкций по 1 группе предельных состояний с применением дис-персного 

армирования. 

13. Особенности расчета преднапряженных конструкций с применением полимеркомпозитной 

арматуры. 

14. Особенности расчета преднапряженных конструкций с применением дисперсного армиро-вания. 

15. Особенности комплексного смешанного армирования преднапряженных конструкций. 
      

      

Критерии оценки:  
      

Оценка результатов обучения по дисциплине «Теория и практика армирования бетона» в форме уровня 

сформированности компонентов знать, уметь, владеть заявленных дисциплинар-ных компетенций 

проводится по 4-х балльной шкале оценивания путем выборочного контроля во время коллоквиума. 

«отлично» - высокий уровень: Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие 

знания программы дисциплины, умение уверенно применять их на практике при рассмотрении 

конкретных  технологий производства армированных бетонов, свободно использовать справочную 

литературу, делать обоснованные выводы из сравнительного анализа современных технологий, 
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современного уровня функциональных и эксплуатационных свойств армированных бетонов и 

конструкций из них. 

«хорошо» - повышенный уровень: Обучающийся показал прочные знания основных разделов 

программы дисциплины, умение делать  выводы из сравни-тельного анализа современных технологий, 

современного уровня функциональных и эксплуатационных свойств армированных бетонов, но 

допускающие неточности в ответе. 

«удовлетворительно» - пороговый уровень: Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный 

характер знаний, недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую 

последовательность в изложении программного материала, при этом владение знаниями основных 

разделов дисциплины, необходимыми для дальнейшего обучения и умение получить с помощью 

преподавателя обоснованные рекомендации  по  конкретным вопросам технологии производства и 

применения армированных бетонов из числа предусмотренных рабочей программой, неполное 

знакомство с рекомендованной справочной литературой. 

«неудовлетворительно» - минимальный уровень не достигнут: При ответе обучающегося выявились 

существенные пробелы в знаниях большей части основного содержания дисциплины, допускаются 

грубые ошибки в формулировке основных понятий, терминологии, методов оценки качественных 

показателей армированных бетонов, неумение с помощью преподавателя давать правильные ответы на 

конкретные вопросы из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины. 
      
      
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

Примерный перечень вопросов для подготовки рефератов 

Тематика работ согласно индивидуального задания касается теории и практики армирования бетона. 

1. Достоинства и недостатки строительных конструкций и области их рационального применения 

2. Основные принципы расчета строительных конструкций 

3. Группы предельных состояний 

4. Расчетные и нормативные нагрузки. Постоянные, длительные и кратковременные 

5. Сочетания нагрузок. Коэффициенты сочетания нагрузок. 

6. Экспериментальные основы теории сопротивления армированных бетонов. 

7. Прочность армированных бетонных элементов. 

8. Работа армированного бетона под нагрузкой. 

9. Коррозия бетона и арматуры, меры защиты от нее. 

10. Назначение и минимальные толщины защитного слоя. 

11. Усадка бетона в железобетонных конструкциях и влияние ее на напряженное состояние. 

12. Три стадии напряженно-деформированного состояния нормальных сечений армированных 

элементов. 

13. Случаи исчерпания прочности изгибаемого элемента. 

14. Требования к конструированию изгибаемых армированных элементов (плит, балок). Применение 

композитной арматуры в качестве продольной и поперечной. 

15. Основные случаи разрушения железобетонной балки по нормальному к ее оси сечению. Условия, 

определяющие разрушение элемента по сжатой и растянутой зонам. 

16. Расчет прямоугольных сечений изгибаемых элементов с двухуровневым армированием. 
      

      

Критерии оценки:  
      

Оценка результатов выполнения рефераторв проводится по 4-х балльной шкале оценивания путем 

выборочного контроля во защиты реферата. 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
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     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Экзамен по дисциплине проводится по вопросам. 

Примерный перечень вопросов к экзамену 

1. Основные положения расчета конструкций по предельным состояниям 

2. Сущность расчета по методу предельных состояний. Две группы предельных состояний. 

3. Классификация нагрузок. Нормативные и расчетные значения нагрузок. Коэффициенты надежности 

по назначению зданий и сооружений. 

4. Сочетания нагрузок. Сбор нагрузок. 

5. Нормативные и расчетные сопротивления материалов. Коэффициенты надежности по материалам, 

коэффициенты условий работы. 

6. Сущность армирования бетона, общие свойства и структура. 

7. Работа армированного бетона под нагрузкой. Три стадии напряженно- деформированного состояния 

нормальных сечений элементов. 

8. Физико-механические свойства бетона, арматурных материалов и армированного бетона 

9. Виды арматуры, классификация. Назначение арматуры, физико-механические свойства. 

10. Арматурные изделия. Соединения арматуры, способы упрочнения арматуры. Применение 

арматуры в конструкциях. 

11. Расчет несущей способности изгибаемых элементов 

12. Прочность, деформативность армированного бетона. Толщина защитного слоя бетона. 

13. Сцепление арматуры с бетоном. Анкеровка арматуры в бетоне. Усадка и ползучесть армированного 

бетона. 

14. Достоинства и недостатки железобетона. Способы изготовления сборных ж/б конструкций. 

15. Особенности проектирования предварительно напряженных конструкций 

16. Сущность предварительного напряжения железобетонных конструкций. Способы создания 

предварительного напряжения. 

17. Анкеровка арматуры в конструкциях. Назначение величины предварительного напряжения. 

18. Потери предварительного напряжения. Напряжения в бетоне при обжатии. 

19. Изгибаемые армобетонные элементы. Конструктивные особенности. Принципы размещения 

арматуры. 

20. Бетонные конструкции, работающие на изгиб. Случаи исчерпания прочности изгибаемого 

элемента. 

21. Расчет прочности по нормальным сечениям армобетонных элементов прямоугольного сечения с 

одиночной арматурой. 

22. Расчет прочности по нормальным сечениям армобетонных элементов прямоугольного сечения с 

двойной арматурой. 

23. Особенности расчета нормальных сечений бетонных элементов таврового, профиля. 

24. Расчет прочности изгибаемых армированных бетонных элементов по наклонным сечениям. Подбор 

поперечной арматуры. 

25. Понятие о расчете армированных бетонных конструкций по методу предельного равновесия. 

26. Сжатые армобетонные элементы. Конструктивные особенности. 

27. Принцип армирования сжатых элементов. Оптимальные классы бетона и проценты армирования 

сжатых элементов. 

28. Учет гибкости сжатых армобетонных элементов. 

29. Растянутые армированные бетонные элементы. Конструктивные особенности. 

30. Трещиностойкость армированных бетонных элементов. Непродолжительное и продолжительное 

раскрытие трещин. 
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Критерии оценки: 
      

Оценка результатов обучения по дисциплине «Теория и практика армирования бетона» в форме уровня 

сформированности компонентов знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций 

проводится по 4-х балльной шкале оценивания путем выборочного контроля во время экзамена. 

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выбороч-ного контроля 

при экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в би-лете дисциплинарной 

компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисцип-линарных компетенций, 

формируемых в рамках данной дисциплины. 

«отлично» - высокий уровень: Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие 

знания программы дисциплины, умение уверенно применять их на практике при рассмотрении 

конкретных  технологий производства армированных бетонов, свободно использовать справочную 

литературу, делать обоснованные выводы из сравнительного анализа современных технологий, 

современного уровня функциональных и эксплуатационных свойств армированных бетонов и 

конструкций из них. 

«хорошо» - повышенный уровень: Обучающийся показал прочные знания основных разделов 

программы дисциплины, умение делать  выводы из сравни-тельного анализа современных технологий, 

современного уровня функциональных и эксплуатационных свойств армированных бетонов, но 

допускающие неточности в ответе. 

«удовлетворительно» - пороговый уровень: Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный 

характер знаний, недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую 

последовательность в изложении программного материала, при этом владение знаниями основных 

разделов дисциплины, необходимыми для дальнейшего обучения и умение получить с помощью 

преподавателя обоснованные рекомендации  по  конкретным вопросам технологии производства и 

применения армированных бетонов из числа предусмотренных рабочей программой, неполное 

знакомство с рекомендованной справочной литературой. 

«неудовлетворительно» - минимальный уровень не достигнут: При ответе обучающегося выявились 

существенные пробелы в знаниях большей части основного содержания дисциплины, допускаются 

грубые ошибки в формулировке основных понятий, терминологии, методов оценки качественных 

показателей армированных бетонов, неумение с помощью преподавателя давать правильные ответы на 

конкретные вопросы из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины. 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

обосновывать 

выбор 

технических 

решений 

технологических 

линий 

производства 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-3.1 

Составляет задания на 

проектирование 

технологических 

линий по 

производству 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Знать: современные требования 

и принципы проек-тирования 

армированных бетонов с 

заданными структурой и 

свойствами; 

Основные положения расчета конструкций 

по пре-дельным состояниям. 

 
Уметь: проводить испытания 

исходных материалов; 

Расчет несущей способности изгибаемых 

элементов. 

 

Владеть: знаниями научно-

технической литературы, 

навыками систематизации 

данных при производстве 

Бетонные конструкции, работающие на 

изгиб. Случаи исчерпания прочности 

изгибаемого элемента. 
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строительных изделий и 

конструкций. 

ПК-3.2 

Обосновывает цикл 

работы 

технологических 

линий 

Знать: технологии 

производства строительных 

изделий и конструкций; 

Анкеровка арматуры в конструкциях. 

Назначение величины предварительного 

напряжения 

 

Уметь: проводить анализ 

материалов по их  

эффективности и влиянию на 

армированные бетоны; 

Виды арматуры, классификация. Назначение 

арматуры, физико-механические свойства 

 

Владеть: знаниями свойств 

современных материалов  и их 

областей применения. 

Физико-механические свойства бетона, 

арматурных материалов и армированного 

бетона 

ПК-3.3 

Разрабатывает и 

обосновывает выбор 

вариантов 

принципиальной 

технологической 

схемы и 

компоновочного 

решения размещения 

технологического 

оборудования 

производства 

строительных 

материалов и изделий 

Знать: принципы подбора и 

расчета армирования и бетона 

под различные технические 

требования; 

Сущность расчета по методу предельных 

состояний. Две группы предельных 

состояний. Сочетания нагрузок. Сбор 

нагрузок 

 

Уметь: использовать 

полученные знания при 

проектировании строительных 

изделий и конструкций 

требуемого качества; 

Экспериментальные основы теории 

сопротивления армированных бетонов. 

 

Владеть: набором навыков, 

необходимых для решения 

технологических задач 

производства армированных 

бетонов. 

Сцепление арматуры с бетоном. Анкеровка 

арматуры в бетоне. Усадка и ползучесть 

армированного ¶бетона.¶ 

ПК-3.4 

Согласовывает и 

осуществляет 

контроль разработки 

рабочей документации 

Знать: основные положения 

расчета конструкций 

армированных бетонов, 

совместная работа бетона с 

арматурой 

Расчет прочности по нормальным сечениям 

армобетонных элементов прямоугольного 

сечения с одиночной и двойной арматурой 

Уметь: теоретические основы 

физико-механических 

испытаний бетона с 

армированием, порядок 

расчета армированных бетонов 

Особенности расчета нормальных сечений 

бетонных элементов таврового, профиля 

Владеть: методами постановки 

и проведения экспериментов 

по заданным методикам. 

Особенности расчета нормальных сечений 

бетонных элементов таврового, профиля. 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

дисциплины, допускаются 

грубые ошибки в 

формулировке основных 

понятий, терминологии, 

методов оценки 

качественных показателей 

армированных бетонов, 

неумение с помощью 

преподавателя давать 

правильные ответы на 

конкретные вопросы из 

числа предусмотренных 

рабочей программой 

учебной дисциплины. 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

последовательность в 

изложении программного 

материала, при этом 

владение знаниями 

основных разделов 

дисциплины, необходимыми 

для дальнейшего обучения и 

умение получить с помощью 

преподавателя обоснованные 

рекомендации  по  

конкретным вопросам 

технологии производства и 

применения армированных 

бетонов из числа 

предусмотренных рабочей 

программой, неполное 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой. 

Обучающийся показал 

прочные знания основных 

разделов программы 

дисциплины, умение делать  

выводы из сравнительного 

анализа современных 

технологий, современного 

уровня функциональных и 

эксплуатационных свойств 

армированных бетонов, но 

допускающие неточности в 

ответе. 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания программы 

дисциплины, умение 

уверенно применять их на 

практике при рассмотрении 

конкретных  технологий 

производства армированных 

бетонов, свободно 

использовать справочную 

литературу, делать 

обоснованные выводы из 

сравнительного анализа 

современных технологий, 

современного уровня 

функциональных и 

эксплуатационных свойств 

армированных бетонов и 

конструкций из них. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Лукашенко В.И. Курс лекций по дисциплине «Вероятностные методы строи-

тельной механики и теория надежности строительных конструкций» 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / В.И. Лукашенко. — Электрон. 

текстовые данные. — Казань: Казанский государственный архитектурно-

строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 220 c. — 978-5-7829-0541-5. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/73303.html 

ЭБС 

«IPRbooks» 

2 Рабинович, Феликс Нисонович. Композиты на основе дисперсно-

армированных бетонов. Вопросы теории и проектирования, технология, кон-

струкции [Текст] : монография. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : АСВ, 2004. - 

560с. - ISBN 5-93093-306-5 : 595.00. 

 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Добромыслов, Андрей Николаевич. Оценка надежности зданий и со-

оружений по внешним признакам [Текст] : справ. пособие / Добромыслов, 

Андрей Николаевич. - 2-е изд., испр. и доп. - М. : АСВ, 2008. - 72с. - ISBN 

978-5-93093-297-3 : 184.86. 

53 экземпляра 

2 Рабинович, Феликс Нисонович. Композиты на основе дисперсно 

армированных бетонов. Вопросы теории и проектирования, технология, 

конструкции [Текст] : монография / Рабинович, Феликс Нисонович. - 4-е изд. 

- М. : АСВ, 2011. - 642с. - ISBN 978-5-93093-854-8 : 910.00. 

7 экземпляров 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 

6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

     Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные 

положения, выводы, формулировки, обобщения,  помечать важные мысли, выделять ключевые слова, 

термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с 

выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает 

трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Уделить внимание 

следующим понятиям: армирование бетона, виды армирования, методы расчета и др. Если 

самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать 

преподавателю на консультации, на практическом занятии. Подготовиться к выборочному опросу со 

стороны лектора по тематике прочитанных лекций. 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и за-дачам, структуре и 

содержанию дисциплины. Конспектирование источников. Просмотр рекомендуемой литературы, 

работа с текстом (Железобетонные и каменные конструкции: учебник для студ.вузов, обуч. по напр. 

"Стр-во". спец. "Пром.и гражд. стр-во" / под ред. В.М.Бондаренко. - 4-е изд., доп. - М. : Высш.шк., 

2007. - 887с. : ил. - ISBN 5-06-003162-4 : 685.54.). Просмотр видеозаписей по заданной теме. Решение 

конкретных расчетных задач. 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     При подготовке к коллоквиуму рекомендуется работа с конспектом лекций, подготовка ответов по 

предлагаемым контрольным вопросам.   

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Требования к выполнению реферата. 

Поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, изложение 

мнения авторов и своего суждения по вы-бранному вопросу; изложение основных аспектов проблемы 

выбора сырья для производства армированных бетонов, а также о качестве изделий на их основе. 

Ознакомиться со структурой и оформлением реферата. Обучающиеся очного обучения разрабатывают 

рефераты по указанию преподавателя. Тему реферата обучающийся выбирает самостоятельно из 

перечня приведѐнных тем для самостоятельного изучения дисциплины. Реферат должен 

свидетельствовать о том, насколько глубоко обучающийся усвоил содержание темы  и грамотно 

излагает свои суждения. 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной литературы, изучение 

конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 

7 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Лабораторные Лаборатория - учебная 

аудитория для проведения 

занятий семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

лабораторное оборудование 

для испытания основных 

свойств строительных 

материалов и изделий: 

пресс гидравлический типа 

200 тн – 1 шт.; 

универсальная 

испытательная машина 

мощностью 10 тн, модель 

ЦДМ 10/91– 1шт.; 

испытательная машина 

МИИ-100 – 1 шт.; 

пресс гидравлический типа 

ПСУ – 10 до 10 тн – 1 шт.; 

лабораторный  сушильный 

шкаф СНОЛ-3,5 – 1 шт.; 

комплект сит для песка КСИ 

– 1 шт.; гидравлическая 

ванна – 1 шт.; 

прибор Вика – 3 шт.; 

прибор Суттарда – 3 шт.; 

прибор Ле Шателье – 3 шт.; 

термосная колба для 

определения гашения 

извести – 3 шт.; 

стеклянная бюретка для 

титрования – 2 шт.; 

пикнометры – 3шт.; 

сферические чаши – 3 шт.; 

линейки металлические – 3 

шт.; 

прибор для определения 

предела прочности при 

изгибе кирпича – 1 компл., 

электронные весы – 1 шт.; 

механические настольные 

весы  – 1 шт.; 

разновесы – 2 компл.; 

технические средства 

обучения: 

ноутбук- 1 шт.; 

проектор – 1 шт.; 

стационарный экран – 1 шт.; 
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доска аудиторная – 1 шт. 

вискозиметр 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Технологии  гипсовых материалов и изделий 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Технология строительных материалов, изделий и конструкций 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Курсовая работа 0 час.    

      

Лабораторные 16 час.    

      

Лекции 30 час.    

      

Практика 30 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 77 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

 . 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук В. Г. Хозин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  В. Г. Хозин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Стажер преподаватель Г. В. Кузнецова 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области  свойств 

гипсового вяжущего разных температур получения и видов, а также принципов  его применения в 

технологии производства изделий и материалов 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

обосновывать выбор 

технических решений 

технологических 

линий производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-3.1 
Знать: правила проектирования предприятий 

строительных материалов изделий и конструкций 

Составляет задания на 

проектирование 

технологических 

линий по 

производству 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Уметь: составить задание на пректирование 

Владеть: способами производства строительных 

материалов 

ПК-3.2 Знать: работу технологической линии 

Обосновывает цикл 

работы 

технологических 

линий 

Уметь: произвести расчет цикла работы 

технологической линии 

Владеть: циклом работы технологической линии 

ПК-3.3 
Знать: технологические схемы производства и 

компоновки оборудования 

Разрабатывает и 

обосновывает выбор 

вариантов 

принципиальной 

технологической 

схемы и 

компоновочного 

решения размещения 

технологического 

оборудования 

производства 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: разработать схему производства 

Владеть:   владеть компоновкой  оборудования  

технологической линии 

ПК-3.4 Знать: порядок разработки рабочей документации 

Согласовывает и 

осуществляет 

контроль разработки 

рабочей 

документации 

Уметь: согласовать контроль разработки 

документации 

Владеть: навыками осуществления контроля 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Технологии  гипсовых материалов и изделий" является дисциплиной по выбору части, 

формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Специальные 

бетоны", "Принципы инновационных технологий в производстве строительных материалов, изделий и 

конструкций", "Методы прогнозирования долговечности строительных материалов, изделий и 

конструкций", "Наилучшие доступные технологии в производстве строительных материалов, изделий 

и конструкций", "Технология модифицирования строительных материалов и изделий", 

"Ресурсосбережение и безотходные технологии в производстве строительных материалов и изделий". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

180 30 30 16 77 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 18 4 4 4 6 

Тема 1.1. 4 2 2  6 

Тема 1.2. 8 2 2 4  

 Раздел 2. 24 4 4 4 12 

Тема 2.1. 4 2 2  6 

Тема 2.2. 8 2 2 4 6 

 Раздел 3. 61 12 12 8 29 

Тема 3.1. 14 2 2 4  

Тема 3.2. 10 2 2  6 

Тема 3.3. 4 2 2  6 

Тема 3.4. 10 2 2  5 

Тема 3.5. 8 2 2 4 6 

Тема 3.6. 4 2 2  6 

 Раздел 4. 20 4 4  12 

Тема 4.1. 4 2 2  6 

Тема 4.2. 4 2 2  6 

 Раздел 5. 20 4 4  12 

Тема 5.1. 4 2 2  6 

Тема 5.2. 4 2 2  6 

 Раздел 6. 10 2 2  6 

Тема 6.1. 4 2 2  6 

ВСЕГО: 180 30 30 16 77 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
  



  7 

 

      
               

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Положение в отрасли. Температурные режимы и виды  гипсового вяжущего. Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет производительности  гипсового производства П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение вопроса по журнальным источникам и информационным С 

Тема 1.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Классификация гипсовых вяжущих.Свойства гипсовых 

вяжущих.Классификация гипсобетонов и растворов. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет производительности листового материала П 

Содержание 

лабораторной работы 

Исследование свойств влияния добавок на реологию ГВ Лаб 

Раздел 2.   

Тема 2.1.   

Содержание 

лекционного курса 

    Способы производства изделий на основе гипсового вяжущего. 

Технологические процессы производства изделий из гипса  

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет мощности производства  изделий и производства 

гипсобетона,гипсового вяжущего 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельные расчеты по заданию С 

Тема 2.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Исследование этапов сушки обработки гипсовых изделий .  Комплектация, 

упаковка и складирование готовой продукции 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет потребности на 1м3 и на изделие П 

Содержание 

лабораторной работы 

Исследование влияние добавок на производство архитектурных изделий  

сцелью снижения В/Г 

Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Расчет  состава сырьевых компонентов на изделие по заданию С 

Раздел 3.   

Тема 3.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Архитектурные изделия, декоративные3D панели, плитка. Сырьевые 

компоненты.Исследование технологииа производства 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет сырья с учетом потерь и увеличения объема П 

Содержание 

лабораторной работы 

Исследование технологии производства изделий из гипсобетона. Лаб 

Тема 3.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Плиты гипсовые пазогребневые. Виды. Применение. Свойства . Технология  

изготовления.Способы испытания 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет материального баланса П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение материало по видео информационным ресурсам и технической 

литературе 

С 

Тема 3.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Ячеистые изделия на основе гипсового вяжущего. Пеногипсовые изделия. 

Газогипсовые изделия. Технология изготовления 

Л 
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Содержание 

практического занятия 

Расчет производительности  технологического оборудования П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение материала лекции по технической литературе и интернет С 

Тема 3.4.   

Содержание 

лекционного курса 

Камни стеновые гипсовые и гипсобетонные. Свойства.  Производство 

гипсобетонных панелей Технология  изготовления 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет дробилок П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Расчет технологическогооборудования по заданию С 

Тема 3.5.   

Содержание 

лекционного курса 

Производство гипсоволокнистых плит. Исследование этпаов производства. 

Особенности сырья.Спец добавки.  Технология   изготовления 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет конвейеров П 

Содержание 

лабораторной работы 

Исследование свойств изделий из гипсобетона . Влияние добавок на 

физикомеханические свойства. 

Лаб 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение лекциооного материала по информационным ресурсам С 

Тема 3.6.   

Содержание 

лекционного курса 

Производство гипсокартона. Добавки спец назначения. Подготовка добавок. 

Исследование этапов технологии изготовления 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет производительности смесителя. и дозировочного оборудования П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение лекциооного материала по информационным ресурсам С 

Раздел 4.   

Тема 4.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Гипсоцементно-пуццолановое вяжущее. Состав. Способы производства. 

Добавки. 

 

 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет производительности и мощности производства сухих смесей П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение лекциооного материала по информационным ресурсам С 

Тема 4.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Вентиляционные блоки  и каналы. Объѐмные сантехнические кабины. Этапы 

технологии производства.Доводка. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет производительности и материального баланса для изделий  изГЦПВ П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение лекциооного материала по информационным ресурсам С 

Раздел 5.   

Тема 5.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Гипс содержащие отходы.Технологическая схема производства фосфогипса. 

Исследование возможности применения. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет оборудования для производства изделий из ГЦПВ П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение лекциооного материала по информационным ресурсам С 

Тема 5.2.   

Содержание     Сухие смеси на основе гипсового вяжущего.Виды. Виды  используемого Л 
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лекционного курса гипсового вяжущего.  Оборудование для производства сухих смесей. 

Технологическая схема производства сухих смесей 

Содержание 

практического занятия 

Расчет материального баланса сухих смесей П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение лекциооного материала по информационным ресурсам С 

Раздел 6.   

Тема 6.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Утилизация отходов производства гипсовых изделий. оборудование. Способы 

переработки.Применение. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет технологического оборудования и упаковочного оборудования для 

сухих смесей 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение лекциооного материала по информационным ресурсам С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1     Майсурадзе Н.В., Кузнецова Г.В., Солдатов Д.А. Методические указания к лаборатор-

ным занятиям по дисциплине «Технология природных строительных материалов и 

изделий на их основе» направления подготовки 08.03.01 «Строительство, профиль 

«Производство и при-менение строительных материалов, изделий и конструкций», 

КГАСУ, 2017. 15 с. 

2 Физико-химические методы анализа строительных материалов [Электронный ресурс] : 

методические указания к практическим занятиям и самостоятельной работе для 

обучающихся бакалавриата всех форм обучения по направлению подготовки 08.03.01 

«Строительство» / . — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2017. — 36 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/72626.html¶ 

3  Кузнецова Г.В., . Методические указания к лаборатор-ным занятиям по дисциплине 

«Технология гипсовых строительных материалов и изделий на их основе.Исследование 

свойств» направления подготовки 08.03.01 «Строительство, профиль «Производство и 

при-менение строительных материалов, изделий и конструкций», КГАСУ, 2015. 15 с. 

4  Кузнецова Г.В., . Методические указания к лаборатор-ным занятиям по дисциплине 

«Технология гипсовых строительных материалов и изделий на их основе.Гипсобетонные 

изделия» направления подготовки 08.03.01 «Строительство, профиль «Производство и 

при-менение строительных материалов, изделий и конструкций», КГАСУ, 2015. 15 с. 

5  
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на  занятиях, выполнении индивидуальных заданий. 

Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме . 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-3 Контрольная 20 

2 Раздел 2.  ПК-3 Реферат 20 

3 Раздел 3.  ПК-3 Реферат 20 

4 Раздел 4.  ПК-3 Реферат 20 

5 Раздел 5.  ПК-3 Реферат 20 

6 Раздел 6.  ПК-3 Экзамен 25 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Вопросы к контрольной работе; 
      

Примеры заданий: 
      

Билет 1 

1.Гипсосодержащие отходы. 

2.На сколько уменьшится прочность гипсового блока при насыщении 

его водой, если в сухом состоянии его предел прочности при сжатии составляет 14 МПа, 

а водостойкость (коэффициент размягчения) – Кр =0,68. 

Билет 2 

1.Свойста  гипсовых перегородок 

2.Рассчитать часовую производительность смесителя. Мощность завода по производству 

гипсокартона 300тыс м2. Размер1 листа 1200×3000×12. 

Количество дней работы в году 300, смен 2. Продолжительность смены 12час. 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

«хорошо»Обучающийся показал 

прочные знания основных разделов программы дисциплины 

«удовлетворительно" Обучающийся показал фрагментарный, 

разрозненный характер знаний, недостаточно точные формулировки базовых понятий 

«неудовлетворительно»  При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях 

большей части основного содержания дисциплины 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Сравнительные свойства модификаций обезвоженного полугидрата и растворимого ангидрита. 

2.  Твердение гипсовых вяжущих (теория А. Ле Шателье). 

3.  Периоды твердения гипсовых вяжущих (теория А.А.Байкова). 

4.  Виды и характеристики водостойких гипсовых вяжущих. 

5.  Нормативно-технические документы на сухие смеси. 

6.  Основы  производства звукоизоляционных изделий  из ГВ. 

7.  Основы получения ГЦПВ.Изделия из ГЦПВ 

 

      

      

Критерии оценки: 
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"Зачтено" Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глу-бокие знания программы 

дисциплины, 

умение уверенно применять их на практике при рассмотрении конкретных  технологий изделий на 

основе ГВ. 

"Не зачтено"  У обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части основного 

содержания 

дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке основных понятий, терминологии, методов 

оценки 

качественных показателей 
      
      
      

— ; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 

      

      

Критерии оценки: 
      

Критерии оценки 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

обосновывать 

выбор 

технических 

решений 

технологических 

линий 

производства 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-3.1 

Составляет задания на 

проектирование 

технологических 

линий по 

производству 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Знать: правила проектирования 

предприятий строительных 

материалов изделий и 

конструкций 

знать технологию производства изделия  на 

основе гипсового вяжущего 

 
Уметь: составить задание на 

пректирование 

задать требуемые параметры для 

проектирования 

 

Владеть: способами 

производства строительных 

материалов 

владеть способом формования изделия 

ПК-3.2 

Обосновывает цикл 

работы 

технологических 

линий 

Знать: работу технологической 

линии 

иметь опыт посещения работающего 

производства 

 

Уметь: произвести расчет 

цикла работы технологической 

линии 

расчитать  требуемое производственное 

оборудование 

 
Владеть: циклом работы 

технологической линии 

уметь посчитать ритм работы 

технологической линии 

ПК-3.3 

Разрабатывает и 

обосновывает выбор 

вариантов 

принципиальной 

Знать: технологические схемы 

производства и компоновки 

оборудования 

представлять очередность операций 

производства изделия 
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технологической 

схемы и 

компоновочного 

решения размещения 

технологического 

оборудования 

производства 

строительных 

материалов и изделий 

 
Уметь: разработать схему 

производства 
составить схему производства изделия 

 

Владеть:   владеть 

компоновкой  оборудования  

технологической линии 

расставить технологическое оборудованиев 

правильной последовательности 

ПК-3.4 

Согласовывает и 

осуществляет 

контроль разработки 

рабочей документации 

Знать: порядок разработки 

рабочей документации 

разработать технологическую 

документациюна процесс производства 

Уметь: согласовать контроль 

разработки документации 
представлять очередность согласования 

Владеть: навыками 

осуществления контроля 
составить карту контроля 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

последовательность в 

изложении программного 

материала, при этом 

владеющий знаниями 

основных разделов 

дисциплины, необходимыми 

для дальнейшего обучения, 

умение получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

рабочей программой, 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

последовательность в 

изложении про-граммного 

материала, при этом 

владение знаниями 

основных раз-делов 

дисциплины, необходимыми 

для дальнейшего обучения и 

умение получить с помощью 

преподавателя обоснованные 

реко-мендации  по  

конкретным вопросам 

технологии производства и 

применения гипсовых 

строительных материалов и 

изделий на их основе из 

числа предусмотренных 

рабочей программой, 

неполное знакомство с 

рекомендованной 

справочной литера-турой 

Обучающийся показал 

прочные знания основных 

разделов про-граммы 

дисциплины, умение делать  

выводы из сравнительного 

анализа современных 

технологий, современного 

уровня функцио-нальных и 

эксплуатационных свойств 

гипсовых строительных 

материалов и изделий на их 

основе, но допускающий 

неточности в ответе. 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, глу-

бокие знания программы 

дисциплины, умение 

уверенно приме-нять их на 

практике при рассмотрении 

конкретных  технологий 

природных строительных 

материалов и изделий на их 

основе, свободно 

использовать справочную 

литературу, делать обосно-

ванные выводы из 

сравнительного анализа 

современных техноло-гий, 

современного уровня 

функциональных и 

эксплуатационных свойств 

гипсовых строительных 

материалов и изделий на их 

основе 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Гипсовые материалы и изделия (производство и применение) : Спра-вочник / 

Под ред. А.В.Ферронской. - М. : АСВ, 2004. - 488с. : ил. - ISBN 5-93093-272-

3 : 520.00. 

19 

2 Наназашвили И.Х. Строительные материалы, изделия и конструкции: 

справоч-ник. - М.: Высш.шк., 1990. - 495с.: ил. - ISBN 5-06-00482-1: 

2.00,3550р.,28.97. 

22 

3 Наназашвили, И.Х.¶Строительные материалы и изделия / И. Ф. Бунькин, В. 

И. Наназашвили. - М. : Аделант, 2005,2006. - 480с. - ISBN 5-93642-041-8 : 

131.80,135.00,140.00.¶. 

34 

4 Строительные материалы и изделия из фосфогипса Волховского 

алюминиевого завода : Автореферат дис...канд.техн.наук:Спец.05.23.05- 

Строительные материалы и изделия. - СПб., 2004. - 21с. - б/ц. 

1 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Физико-химические методы анализа строительных материалов [Элек-тронный ресурс] : 

методические указания к практическим занятиям и са-мостоятельной работе для обучающихся 

бакалавриата всех форм обуче-ния по направлению подготовки 08.03.01 «Строительство» / . — Элек-

трон. текстовые данные. — М. : Московский государственный строитель-ный университет, ЭБС АСВ, 

2017. — 36 c. — 2227-8397. — Режим досту-па: http://www.iprbookshop.ru/72626.html 

2. Семенов В.С. Неорганические вяжущие вещества [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.С. 

Семенов, Н.А. Сканави, Б.А. Ефимов. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский 

государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2016. — 110 c. — 978-5-

7264-1244-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/46048.html 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

       Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекци 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических материалов 

и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 «Российское образование» федеральный портал http://www.edu.ru/ 

7 . Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

8 Страница кафедры «Технологии строительных материалов,  изделий и конструкций» на сайте 

КГАСУ  http://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/isties/ktsmik/¶¶ 

9 Autodesk AutoCAD 2022 

10 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.) 

11 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 

12 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.) 

13 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 

14 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 

15 электронные таблицы Microsoft Excel; 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Лабораторные Лаборатория - учебная 

аудитория для проведения 

занятий семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

лабораторное оборудование 

для испытания основных 

свойств строительных 

материалов и изделий: 

пресс гидравлический типа 

200 тн – 1 шт.; 

универсальная 

испытательная машина 

мощностью 10 тн, модель 

ЦДМ 10/91– 1шт.; 

испытательная машина 

МИИ-100 – 1 шт.; 

пресс гидравлический типа 

ПСУ – 10 до 10 тн – 1 шт.; 

лабораторный  сушильный 

шкаф СНОЛ-3,5 – 1 шт.; 

комплект сит для песка КСИ 

– 1 шт.; гидравлическая 

ванна – 1 шт.; 

прибор Вика – 3 шт.; 

прибор Суттарда – 3 шт.; 

прибор Ле Шателье – 3 шт.; 

термосная колба для 

определения гашения 

извести – 3 шт.; 

стеклянная бюретка для 

титрования – 2 шт.; 

пикнометры – 3шт.; 

сферические чаши – 3 шт.; 

линейки металлические – 3 

шт.; 

прибор для определения 

предела прочности при 

изгибе кирпича – 1 компл., 

электронные весы – 1 шт.; 

механические настольные 

весы  – 1 шт.; 

разновесы – 2 компл.; 

технические средства 

обучения: 

ноутбук- 1 шт.; 

проектор – 1 шт.; 

стационарный экран – 1 шт.; 
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доска аудиторная – 1 шт. 

вискозиметр 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: 
Принципы инновационных технологий в производстве строительных материалов, из

делий и конструкций 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Технология строительных материалов, изделий и конструкций 

      

Курс: 1 

      

Второй семестр 

      

Зачет 0 час.    

      

Лекции 18 час.    

      

Самостоятельная работа 18 час.    

      

Всего 36 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 1 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций  об основных видах 

инновационных технологий по производству строительных материалов, изделий и конструкций 

различного функционального назначения для решения научно-технических и технико-экономических 

задач по профилю деятельности и  выработка навыков  организации внедрения современных 

технологий в производство 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

обосновывать выбор 

технических решений 

технологических 

линий производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-3.3 

Знать: новые технологические процессы 

производства эффективных стеновых, отделочных и 

изоляционных материалов, изделий и конструкций 

Разрабатывает и 

обосновывает выбор 

вариантов 

принципиальной 

технологической 

схемы и 

компоновочного 

решения размещения 

технологического 

оборудования 

производства 

строительных 

материалов и изделий 

Уметь: совершенствовать технологические процессы 

производства строительной продукции с учетом 

новых достижений в области современного 

оборудования и средств контроля. 

Владеть:навыками совершенствования производства 

современных видов строительных материалов, 

изделий и конструкций с учетом новых достижений 

в области разработки инновационных технологий. 

Способность 

проводить экспертизу 

результатов 

проектирования и 

технологических 

решений по 

производству 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

ПК-6.3 

Знать: приемы экспертизы принятых технических 

решений в производстве строительных материалов и 

изделий 

Оценивает уровень 

инновационности 

принятых 

технических решений 

в проекте и 

производстве 

строительных 

материалов, изделий 

Уметь: проводить критическую оценку достижений в 

области производства строительных материалов, 

изделий и конструкций 

Владеть: методами рецензирования и экспертизы 

проектных решений 

ПК-6.4 
Знать: современный уровень технических инноваций 

в строительном материаловедении 

Проводит 

сравнительный анализ 

технического уровня 

достигнутого в 

проекте с мировым 

уровнем в отрасли 

Уметь:  работать с технической документацией и 

научными достижениями в области современных 

строительных материалов, изделий и конструкций 

Владеть: навыками освоения новых технологических 

процессов производственного процесса 

строительных материалов, изделий и конструкций 



  4 

 

производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Принципы инновационных технологий в производстве строительных материалов, 

изделий и конструкций" относится к факультативным дисциплинам. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Преддипломная 

практика", "Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  1 зачетных единицы,  36  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

36 18   18  
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 15 6   9 

Тема 1.1.  2    

Тема 1.2.  2    

Тема 1.3. 11 2   9 

 Раздел 2. 21 12   9 

Тема 2.1. 2 2    

Тема 2.2.  2    

Тема 2.3.  2    

Тема 2.4.  2    

Тема 2.5.  2    

Тема 2.6. 11 2   9 

ВСЕГО: 36 18   18 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1.   

Содержание 

лекционного курса 

 Введение, Задачи и содержание дисциплины. Определение инноваций в 

технологии 

Л 

Тема 1.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Содержание «Банка инновационных технологий в строительной отрасли». 

Критерии инновационности новых технологий. 

Л 

Тема 1.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Основные направления развития инновационных строительных технологий, 

разработка и применение новых строительных материалов 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Современные проблемы и составляющие строительной науки, обзоры научных 

основ современных технологий 

С 

Раздел 2.   

Тема 2.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Новые типы инженерно-модифицированных разновидностей материалов со 

специфическими свойствами (прочность, долговечность и экологичность). 

Л 

Тема 2.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Новые виды высококпрочных бетонов Л 

Тема 2.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Применение искусственного интеллекта в строительном материаловедении Л 

Тема 2.4.   

Содержание 

лекционного курса 

Новые виды композиционных строительных материалов Л 

Тема 2.5.   

Содержание 

лекционного курса 

Ограждающие конструкции и кровли, аккумулирующие энергию солнца Л 

Тема 2.6.   

Содержание 

лекционного курса 

Основа современного «умного дома» нового поколения с учетом современных 

требований экологии, экономики и инновационных технологий 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Основные инновационные составляющие «умного» дома. Принцип 

использования нанотехнологий в строительном материаловедении 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Красиникова Н.М., Морозов Н.М., Хозин В.Г. Методические указания к выполнению 

лабораторно-практических работ по дисциплине «Теоретические основы получения 

строительных материалов с заданным комплексом технических свойств» направления 

подготовки 08.04.01 Строительство направленности (профиля) подготовки « 

Инновационные технологии высокопрочных и высокофункциональных бетонов». - 

Казань: КГАСУ, 2016. – 36 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на  занятиях, выполнении индивидуальных заданий. 

Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-3 Зачет 10 
2 Тема 1.1.    

3 Тема 1.2.    

4 Тема 1.3.    

5 Раздел 2.  ПК-3,ПК-6 Зачет 10 
6 Тема 2.1.    

7 Тема 2.2.    

8 Тема 2.3.    

9 Тема 2.4.    

10 Тема 2.5.    

11 Тема 2.6.    
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

Примерный перечень тем вопросов к зачету: 

1.  Понятия об инновациях в строительном материаловедении, критерии инновационности 

строительных технологий. 

2.  Знакомство с основными инновационными технологиями производства строительных материалов и 

изделий (стеновых, изоляционных и отделочных). 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

Критерии оценки 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

обосновывать 

выбор 

технических 

решений 

технологических 

линий 

производства 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-3.3 

Разрабатывает и 

обосновывает выбор 

вариантов 

принципиальной 

технологической 

схемы и 

компоновочного 

решения размещения 

технологического 

оборудования 

производства 

строительных 

материалов и изделий 

Знать: новые технологические 

процессы производства 

эффективных стеновых, 

отделочных и изоляционных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Основные критерии оценки инновационных 

технологий при производстве строительных 

материалов и изделий 

  

Уметь: совершенствовать 

технологические процессы 

производства строительной 

продукции с учетом новых 

достижений в области 

современного оборудования и 

средств контроля. 

Выбрать оборудование для 3D-печати при 

использовании различного вида сырьевых 

материалов для производства различных 

уровней строительства дома 

  
Владеть:навыками 

совершенствования 

Какие новые инновационные технологии 

разработаны для производства тех или иных 



  12 

 

производства современных 

видов строительных 

материалов, изделий и 

конструкций с учетом новых 

достижений в области 

разработки инновационных 

технологий. 

видов современных строительных 

материалов 

Способность 

проводить 

экспертизу 

результатов 

проектирования 

и 

технологических 

решений по 

производству 

строительных 

материалов, 

изделий и 

конструкций 

ПК-6.3 

Оценивает уровень 

инновационности 

принятых технических 

решений в проекте и 

производстве 

строительных 

материалов, изделий 

Знать: приемы экспертизы 

принятых технических 

решений в производстве 

строительных материалов и 

изделий 

Производство новых видов строительных 

материалов в конструкциях эко-домов 

 

Уметь: проводить критическую 

оценку достижений в области 

производства строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Оценить преимущества технологии создания 

стеклянной черепицы для крыши по 

сравнению с традиционной 

 

Владеть: методами 

рецензирования и экспертизы 

проектных решений 

навыками оценки несущей способности 

конструкций из новых видов стеновых 

материалов 

ПК-6.4 

Проводит 

сравнительный анализ 

технического уровня 

достигнутого в 

проекте с мировым 

уровнем в отрасли 

производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

Знать: современный уровень 

технических инноваций в 

строительном 

материаловедении 

Разновидности технологий для создания 

огнестойких домов из соломы 

Уметь:  работать с технической 

документацией и научными 

достижениями в области 

современных строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

составить проект технических условий на 

энергоэффективного кирпича 

Владеть: навыками освоения 

новых технологических 

процессов производственного 

процесса строительных 

материалов, изделий и 

конструкций 

освоение технологии эластичного бетона 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций . 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, 

неумение с помощью 

преподавателя получить 

правильное решение 

конкретной практической 

задачи из числа 

предусмотренных рабочей 

программой дисциплины 

Обучающийся показал 

знания основных положений 

дисциплины, умение 

выполнять конкретные 

практические задачи и 

задачи, владение 

современной системой 

знаний по инновационным 

технологиям производства 

строительных материалов, 

изделий и конструкций   
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Каллистер У.Д., Ретвич Д.Дж. Материаловедение: От технологии к 

применению. СПб.- Научные основы и технологии. 2011.-896 с. 

5 

2 Сычев С.А. Строительное производство и технические инновации 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / С.А. Сычев, Е.Н. Хорошенькая. — 

Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский 

государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. 

— 428 c. — 978-5-9227-0627-8. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/69862.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Эффективные строительные конструкции на основе композитов 

специального назначения [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.М. 

Борисов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский 

государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. 

— 94 c. — 978-5-89040-517-3. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/55042.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Федеральная университетская компьютерная сеть России http://www.runnet.ru/ 

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

3. Страница кафедры «Технологии строительных материалов,  изделий и конструкций» на сайте 

КГАСУ  http://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/isties/ktsmik/¶ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

     Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 текстовый редактор Microsoft Word 

7 электронные таблицы Microsoft Exce 

8 презентационный редактор Microsoft Power Point¶ 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Приоритетные направления строительного материаловедения 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Технология строительных материалов, изделий и конструкций 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Зачет 0 час.    

      

Практика 16 час.    

      

Самостоятельная работа 20 час.    

      

Всего 36 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 1 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

 . 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук В. Г. Хозин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  В. Г. Хозин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Профессор (докт,проф) , доктор технических наук Л. А. Абдрахманова 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: В процессе обучения обучающиеся осваивают подходы к разработке и 

получению материалов с заданным комплексом свойств, моделирование и оптимизацию 

технологических процессов получения изделий методами 3D-печати, методы исследования и 

диагностики материалов и изделий, подходы к современному цифровому производству 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

выполнять и 

организовывать 

научные исследования 

в сфере строительного 

материаловедения 

ПК-1.1 
Знать: основные цели и задачи в развитии 

строительного материаловедения 

Формулирует цели, 

постановку задач 

исследования в сфере 

строительного 

материаловедения 

Уметь: организовать исследования в  сфере 

строительного материаловедения 

Владеть: методами постановки исследований в 

области строительного материаловедения 

ПК-1.3 
Знать:основной необходимый перечень материалов и 

оборудования для проведения исследований 

Определяет перечни 

ресурсов, 

необходимых для 

проведения 

исследования 

Уметь: организовать постановку экспериментальных 

работ по приоритетеным направлениям производства 

строительных материалов 

Владеть: средствами анализа для постановки 

экспериментальных исследований в сфере 

строительного материаловедения 

ПК-1.4 
Знать: уровень приоритетных направлений, 

определенных для развития строительной отрасли 

Составляет 

аналитический обзор 

научно-технической 

информации в сфере 

строительного 

материаловедения 

Уметь: составлять аналитический обзор по уровню и 

состоянию современных направлений в 

строительном материаловедении 

Владеть: методами сбора, обработки и анализа 

информации в сфере строительного 

материаловедения 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Приоритетные направления строительного материаловедения" относится к 

факультативным дисциплинам. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Преддипломная 

практика", "Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы", 

"Исполнительская практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  1 зачетных единицы,  36  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

36  16  20  
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоѐмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 22  12  10 

Тема 1.1.   4   

Тема 1.2.   4   

Тема 1.3. 14  4  10 

 Раздел 2. 14  4  10 

Тема 2.1. 14  4  10 

ВСЕГО: 36  16  20 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1.   

Содержание 

практического занятия 

Материалы аддитивных производств П 

Тема 1.2.   

Содержание 

практического занятия 

Моделирование и оптимизация материалов и технологических процессов П 

Тема 1.3.   

Содержание 

практического занятия 

Методы испытаний материалов П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

• Бетоны нового поколения С 

Раздел 2.   

Тема 2.1.   

Содержание 

практического занятия 

Методология выбора материалов и технологий П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

применение методов математического¶моделирования для получения новых 

знаний о структурообразовании строительных материалов 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Е.В.Королев  Перспективы развития строительного материаловедения - 2020 г. - 

НАУЧНЫЙ ЖУРНАЛ «АКАДЕМИЯ АРХИТЕКТУРЫ И СТРОИТЕЛЬСТВА» - DOI: 

10.22337/2077-9038-2020-3-143-159. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-1 Реферат 10 
2 Тема 1.1.    

3 Тема 1.2.    

4 Тема 1.3.    

5 Раздел 2.  ПК-1 Реферат 10 
6 Тема 2.1.    

      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1.Преимущества цифровизации строительной индустрии 

2.  Преимущества строительной 3d-печати 

3.   Принципы «Зеленого строительства» 

4.  Строительные композиты нового поколения: принципы 

модифицирования структуры и управления свойствами 

5.   Техногенное сырье как альтернатива традиционному при 

производстве строительных изделий 
      

      

Критерии оценки:  
      

Критерии оценки 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Задания к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

1.   Ретроспектива 

инноваций в развитии строительных 

материалов. 

2.   Примеры эффективной реализации 

научных исследований для 

строительных материалов и изделий 

3.  Концепции «нано» в 

современной технологической 

платформе получения композитов. 

4.  Анализ и требования к структуре 

современных высокотехнологичных 

бетонов. 

5.  Современное состояние и достижения в 

материаловедении и технологии 

строительных композитов. 

      

      

Критерии оценки: 
      

Критерии оценки 
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6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и 

наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, навыков и (или опыта) 

деятельности 

Способность 

выполнять и 

организовыват

ь научные 

исследования 

в сфере 

строительного 

материаловеде

ния 

ПК-1.1 

Формулирует 

цели, 

постановку 

задач 

исследования 

в сфере 

строительного 

материаловеде

ния 

Знать: основные 

цели и задачи в 

развитии 

строительного 

материаловеден

ия 

Обзор по современному¶состоянию,¶тенденциям 

и¶перспективы¶технологического и¶технического 

развития¶строительной отрасли 

 

Уметь: 

организовать 

исследования в  

сфере 

строительного 

материаловеден

ия 

выявить основные¶направления 

и¶технологии,¶возможности¶применения¶инновационных¶строительн

ых¶материалов в¶производственной¶деятельности¶предприятия 

 

Владеть: 

методами 

постановки 

исследований в 

области 

строительного 

материаловеден

ия 

оценить¶производственные требования к параметрам¶технологии и 

качеству строительных¶материалов 

ПК-1.3 

Определяет 

перечни 

ресурсов, 

необходимых 

для 

проведения 

исследования 

Знать:основной 

необходимый 

перечень 

материалов и 

оборудования 

для проведения 

исследований 

основные новые виды сырьевых ресурсов для производства 

приоритетных строительных материалов 

 

Уметь: 

организовать 

постановку 

эксперименталь

ных работ по 

приоритетеным 

направлениям 

производства 

строительных 

материалов 

выбрать основные высокоинформативные методы исследований 

 

Владеть: 

средствами 

анализа для 

постановки 

эксперименталь

ных 

исследований в 

сфере 

строительного 

материаловеден

владеть методами получения поолимерных строительных материалов 

по 3D-технологии 
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ия 

ПК-1.4 

Составляет 

аналитический 

обзор научно-

технической 

информации в 

сфере 

строительного 

материаловеде

ния 

Знать: уровень 

приоритетных 

направлений, 

определенных 

для развития 

строительной 

отрасли 

перечислить необходимые составляющие для организации "зеленого 

строительства" 

Уметь: 

составлять 

аналитический 

обзор по 

уровню и 

состоянию 

современных 

направлений в 

строительном 

материаловеден

ии 

сформулировать основные концепции применения инновационных 

строительных¶материалов и технологий 

Владеть: 

методами сбора, 

обработки и 

анализа 

информации в 

сфере 

строительного 

материаловеден

ия 

сранительный анализ критериев 

эффективности¶наномодифицирования систем¶твердения 

строительных композитов 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, 

неумение с помощью 

преподавателя получить 

правильное решение 

конкретной практической 

задачи из числа 

предусмотренных рабочей 

программой дисциплины 

Обучающийся показал 

знания основных положений 

дисциплины, умение 

выполнять конкретные 

практические задачи и 

задачи, владение 

современной системой 

знаний по приоритетным 

направлениям технологиям 

производства строительных 

материалов, изделий и 

конструкций   
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Уськов В. В. Инновации в строительстве: организация и¶управление. – М.: 

Изд-во: Инфра-Инженерия, 2008. -213 с. 

 

2 Каллистер У.Д., Ретвич Д.Дж. Материаловедение: От технологии к 

применению. СПб.- Научные основы и технологии. 2011.-896 с. 

 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Липатова И.М. Современные проблемы модификации природных и 

синтетических волокнистых и других полимерных материалов. Теория и 

практика [Электронный ресурс] : монография / И.М. Липатова, Л.Н. 

Никитин. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Научные основы и 

технологии, 2012. — 446 c. — 978-5-91703-026-5. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/13228.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 

2 Эффективные строительные конструкции на основе композитов 

специального назначения [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.М. 

Борисов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский 

государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. 

— 94 c. — 978-5-89040-517-3. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/55042.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Справочная Правовая Система КонсультантПлюс¶ 

2. Компьютерная программа «Стройконсультант 

3. Электронно-библиотечная система «IPRbook 

4. Электронно-библиотечная система «Elibrary» 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
      

  



  17 

 

      
      

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 текстовый редактор Microsoft Word; 

7  электронные таблицы Microsoft Excel; 

8 презентационный редактор Microsoft Power Point. 
      

     Всѐ программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 


