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Вариант  1 

1. Вычислить определенный интеграл

.
1

9

0
 

dx
x

x  

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями     .,2 2 xyxy 

3. Найти длину дуги кривой


2

1
0,cosln1  xxy   .

4. Вычислить двойной интеграл          
D

dxdyyxy 42     по области D,     

    ограниченной линиями      0,0,1553  yxyx . 

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

  .,
3

0

4

2

1

dyyxfdx
y

x
 





 

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

  .3,,2,1:, 2222 xyxyyxyxDdxdyyx
D

  

7. Найти объемы тел, на которые поверхность параболоида делит шар

 .14,4 22222 zyxzyx   

8. Найти площадь части поверхности конуса   222 zyx  , расположенной

    между плоскостями     .1,0,0,0  zzyx  

9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам

    ,24 
c

dyydxy

      где С – кривая         20,cos12,sin2  ttyttx .  

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги      dsyx
C
  ,  

      где C – отрезок прямой ОБ: О(0,0), Б(4,3).  
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Вариант  2 

1. Вычислить определенный интеграл

.
4

0

4



dxxtg  

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

.
2

3

4
,

4
2

2


x

y
x

xy  

3. Найти длину дуги кривой     22 2,2 ttyttx     между точками ее
пересечения с осями координат.

4. Вычислить двойной интеграл      
D

dxdyxyx 345     по области D,  

ограниченной линиями     0,0,4,1232  yxxyx .

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

  .,
3

1

2

3

2

dyyxfdx
x

x
 



 

6. Вычислить двукратный интеграл, перейдя к полярным координатам,
сделать чертеж.

  .1

22

0

22

0




xaa

dyyxdx

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.0,0,1232,22  zxyxzy  

8. Найти площадь части поверхности конуса  222 yxz  , расположенной
     внутри цилиндра  .222 xyx   

9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам     ,2 
C

dyydxyx  

      где С – контур треугольника с вершинами А(0,2), Б(1,2), С(3,0).  

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги ds
yx

z

C
  22

2

,  

где C – кривая  .20,7,sin7,cos7  ttztytx
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Вариант  3 

1. Вычислить определенный интеграл

.
1

1

0
  xe

dx  

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

.
2

1
3,

4

1 22 xxyxy   

3. Найти длину дуги кривой

 
2

1
0,1ln 2  xxy   .

4. Вычислить двойной интеграл      
D

dxdyxyx 132 2     по области D,  

    ограниченной линиями   0,6,62  yxyyx . 

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

  .,
1

0

2

dyyxfdx
x

x
 



 

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

.0,:,1 2222  yxyxDdxdyyx
D

 

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

 .0,0,0,0,1
34

,92  yzyx
yx

zy  

8. Найти площадь части поверхности   42  zyx , расположенной между
плоскостями  .0,0,0  zyx

9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам   , 
C

dyxdxy

      где С – окружность 20,sin2,cos2  ttytx .  

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги    dsxy
C
 ,

      где C – четырехугольник с вершинами  А(0,0), Б(0,3), С(3,7), Д(1,2).  
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Вариант  4 

1. Вычислить определенный интеграл

.
23

2

1

0
2

3

 
dx

xx

x  

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями .
3

,4
x

yxy 

3. Найти длину дуги кривой  32 2
9

4
xy  ,      отсеченной прямой  1x .

4. Вычислить двойной интеграл      
D

dxdyxy 23 2      по области D,  

    ограниченной линиями   33, yxxy  . 

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
   интегрирования 

  .,
1

0

2 2

dyyxfdx
x

x
 



 

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

.0,2:, 22  yaxyxDdxdyx
D

 

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.0,12, 22222  zzyxyxz  

8. Найти площадь части поверхности    yz 42  ,    расположенной  между
поверхностями      .1,42  yyx

9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам

    ,2 2 
C

dyyxdxyx

      где С  –  ломаная  ОБА    О (0,0),  Б (2,0),  А (2,2).  

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги    dsz
C
 2 ,    

где C  –    кривая   .0,4,2cos,2sin  ttztytx
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Вариант  5 

1. Вычислить определенный интеграл

.
1

4

0
 

dx
x

x  

2. Найти площадь тех частей круга   222  yx ,    на которые его делит
парабола    .2xy 

3. Найти длину дуги кривой
2

0,sin,cos 33 
 ttaytax . 

4. Вычислить двойной интеграл       
D

dxdyyx 543 2       по области D,  

    ограниченной линиями       3,2 xyxy  . 

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

    .,,
2

1

2

0

1

0 0

dyyxfdxdyyxfdx
xx

  


  

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

.0,:,
1

22

22



 xyyxD

yx

dxdy

D

 

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.0,623,222  zyxzyyx  

8. Найти площадь части поверхности   4 zyx , расположенной между
плоскостями   .2,2,0,0  yxyx

9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам   ,2 
C

dyxdxy

    где С  –  квадрат    .9 yx   

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги     dszyx
C
  222 ,  

где C  –  кривая     .20,,sin,cos  tbtztaytax
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Вариант  6 

1. Вычислить определенный интеграл

  .ln1
1
 
e

dxx  

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

.0,65 2  yxxy  
3. Найти длину дуги кривой

  xxy  3
3

1

    между точками ее пересечения с осями координат. 

4. Вычислить двойной интеграл      
D

dxdyxyx 237 2       по области D,  

    ограниченной линиями      4,2  xyx . 

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

  .,
1

0

dyyxfdx

x

x

e

e
 



 

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

.0,:, 22  yxyxDdxdyxy
D

 

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.0,10,422  zzyxyx  

8. Найти площадь части поверхности параболоида     222 yxaz  ,

    расположенной внутри сферы     .3 2222 azyx   

9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам     ,2 
C

dyxzdxzx  

      где С – ломаная  АБСД:  А (0,1,0),  Б (1,0,1),  С (-1,2,0),  Д (0,0,4). 

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги    dsy
C
 4 ,  

      где C – кривая  
2

0,sin2,cos2


 ttytx . 
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Вариант  7 

1. Вычислить определенный интеграл

.
13

124

15
 

dx
x

 

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

.2,,1  xxyxy  
3. Найти длину дуги кривой

2
0,sin,cos


 ttaytax   . 

4. Вычислить двойной интеграл      
D

dxdyyx 23     по области D,

    ограниченной линиями   0,0,632  yxyx . 

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

 
 

.,
1

0

1

1
2

1

2

2

dyyxfdx
x

x

 




 

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

.0,2:, 22  yxyxDdxdyy
D

 

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.,2 222222 yxzzyxz   

8. Найти площадь части поверхности цилиндра  422  zx , расположенной

между плоскостями  .2,3 xyxy 

9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам     ,6 
C

dyxdxy  

где С  –  кривая        20,cos13,sin3  ttyttx .

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги    dsy
C
 2 ,  

где C  –  дуга  АБ  параболы  ,2xy    А (1,1),  Б (3,9).
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Вариант  8 

1. Вычислить определенный интеграл

  .32
0

1



 dxex x  

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

.02,2  yxxy  

3. Найти длину дуги петли кривой 32

3

1
, ttytx  .

4. Вычислить двойной интеграл       
D

dxdyyx 23 2      по области D,      

ограниченной линиями     
2, xyxy  .

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

  .,
2

3

0

3

2 2

dxyxfdy
y

y
 



 

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

  .,2:, 22 xyRyyxDdxdyyx
D

  

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.0,0,0,1
2

1

3

1
,322  zyxyxzx

8. Найти площадь части поверхности     xyz 2 ,   расположенной между
плоскостями  .3,3,0,0  yxyx

9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам

   
  ,

22 


C yx

dyyxdxyx

      где С – окружность  ,sin3,cos3 tytx     проходимая в положительном     
      направлении.  

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги     dsxyx
C
  22 ,  

      где C – треугольник с вершинами А(0,1), Б(1,4), С(3,3). 
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Вариант  9 

1. Вычислить определенный интеграл

  .1ln
1

0

2  dxxx

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

.,4 2 xyxxy   
3. Найти длину дуги кривой

3
0,cosln


 yyx   . 

4. Вычислить двойной интеграл       
D

dxdyyx 234 2       по области D,  

    ограниченной линиями    0,1,1  xxyxy . 

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

  .,
3

0

6

2

dyyxfdx
x

x
 



 

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

.0,,:,
1 22

222



 yxyaxyxDdxdy

yxaD

 

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

 .0,0,0,0,24,4 2  xzyxxyxz . 

8. Найти площадь части поверхности конуса  2522  zx ,  расположенной

внутри цилиндра  .2522  yx

9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам ,22 
C

dyxdxy  

      где С – часть эллипса 0,sin5,cos3  ytytx .  

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги    
 

C yx

ds

122
,  

      где C – отрезок АБ, А (0,1),  Б (2,0).  
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Вариант  10 

1. Вычислить определенный интеграл

.cos
0

5


dxx  

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

.6,0,2  yxyxy  

3. Найти длину дуги кривой
10,12  xearctgy x   . 

4. Вычислить двойной интеграл      
D

dxdyxyx 43      по области D,  

    ограниченной линиями     0,0,623  yxyx . 

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

  .,
1

0

3

2

dyyxfdx
x

x
 



 

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

  .0,0,4:, 22  xyyxyxDdxdy
D

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.2,1,0,0,0,22  yxxyzyxz  

8. Найти площадь части поверхности   xyz 3 , расположенной внутри
цилиндра  .922  yx

9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам

    ,22 22 
C

dyyxydxxyx

    где С  –  кривая   81,3  xxy .  

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги     C zyx

ds
222

,  

где C – кривая    .20,2,sin,cos  ttztytx .
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Вариант 11 
 
1. Вычислить определенный интеграл 
 

 
.

1

4

0
3

 x

dx  

 
2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями     .2,82 xyxy   
 
3. Найти длину дуги кривой  04,42  xyx . 
 
4. Вычислить двойной интеграл        

D

dxdyxyx 79      по области D,   

 
    ограниченной линиями       0,0,12  yxxy . 
     
5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области            
    интегрирования 
    

  .,
0

2

0

42

dxyxfdy
y

 
 

 

 
6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам 
 

.0,0,1:,
1

22

22



 yxyxD

yx

dxdy

D

 

 
7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями           
 

.2,,5,0 xyxyxzz   
 
8. Найти площадь части поверхности сферы      2222 Rzyx  ,  
    расположенной в первом октанте.   
 
9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам     

C

dyxydxy 2 , 

      где С – дуга параболы ,2 2xxy   расположенная над осью ОХ.  
 
10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги     dsyxz

C
  222 ,  

      где C – первый виток винтовой линии   .0,,sin,cos  aatztaytax .  
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Вариант 12 

 
1. Вычислить определенный интеграл 

.
2

2

1
2


dx
x

x  

 
2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями   
 

.3,39 2 xxyxy   
 

3. Найти длину дуги кривой  
2

0,cos,sin


 tteytex tt  . 

 
4. Вычислить двойной интеграл     

D

dxdyyx 48 2     по области D, 

     
    ограниченной  линиями        0,5,1,82  yxxyx . 
     
5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области            
    интегрирования 

  .,
3

0

18

3

2

dxyxfdy
y

y
 



 

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам 
 

.0,0,:,1 22222  yyayxDdxdyyx
D

 

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями           
 

.2,1,2,4 22  xxzyzy  
 
8. Найти площадь части поверхности   xz 42  , расположенной между       
    поверхностями  .1,42  xxy  
 
9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам ,22 

C

dyyRzdxyz  

      где С – кривая 


20,
2

1
,sin,cos  ttztRytRx .  

 
10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги      

C

dsyx ,  

      где C – окружность  ,08 22  yxx  проходимая против хода часовой    
      стрелки (уравнение окружности записать в параметрической форме). 
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Вариант  13 
 
1. Вычислить определенный интеграл 

.
cos

sin4

0
3



dx
x

xx  

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями  
                                          

.3,0,9  yxyxy  
 

3. Найти длину дуги кривой     
2

2x
y  ,   отсекаемой прямой    

2

3
 yx . 

 
4. Вычислить двойной интеграл        

D

dxdyyx 173 2   

    по области D, ограниченной линиями       1,2  xyx . 
   
5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области            
    интегрирования 

    .,,

2

2 0

2

2

0 0

22

dyyxfdxdyyxfdx
a

a

xa

a

x

  


  

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам 
 

.0,0,:, 22  yyyxyxDdxdy
D

 

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями           
 

.,,44, 22222 xyxyyxzyxz   
 
8. Найти площадь части поверхности   xyz  , расположенной внутри       
    цилиндра  .1622  yx  
 
9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам     

 
  ,2 

C

dzxzdyydxx  

      где С – отрезок прямой        31,
0

1

1

2

1

1











y
zyx .  

 
10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги    dsy

C
 ,  
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      где C – кривая   .20,cos1,sin  ttyttx   
 

Вариант 14 
 
1. Вычислить определенный интеграл 

  .1ln
3

1

2  dxx  

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями   
 

.03,12  xxy  
 

3. Найти длину дуги кривой  31,
3

,
2

32

 t
t

y
t

x . 

 
4. Вычислить двойной интеграл      

D

dxdyyxyx 3     по области D,           

 
   ограниченной линиями      0,2,1,4  yxxxy . 
     
5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области            
    интегрирования 

  .,
1

0

2

3

2

dyyxfdx

x

x
 



 

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам 
 

  .0,2:, 2222  xyyxDdxdyyx
D

 

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями           
 

  .0,24,2,4, 2222  xxyxyyxzyxz  
 
8. Найти площадь части поверхности сферы     16222  zyx ,  
     
    расположенной внутри  цилиндра     .422 xyx   
 
9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам   ,2 2 

C

dyxdxxy  

      где С – а) парабола 2xy  ,  б) парабола  2yx    
   
 (интегрировать вдоль дуг, лежащих между точками пересечения парабол). 
 
10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги      dsyx

C
 

622 ,  



18 
 

      где C – кривая      .0,20,sin,cos  attaytax  .  
 

Вариант   15 
 
1. Вычислить определенный интеграл 

 

  ..2ln
3

1
  dxxx  

 
2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями 
    

.12,4 2  xyxy  
 

3. Найти длину дуги кривой  2

3

3

2
yx    от  0y  до 3y . 

 
4. Вычислить двойной интеграл      

D

dxdyyx 3      по области D,     

 
    ограниченной линиями    0,0,22  yxyx . 
     
5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области             
    интегрирования 

  dxyxfdy
y

y

 
3

1

4

1

2

2

, . 

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам 
 

.0,2:, 22  yaxyxDdxdyy
D

 

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями  (параболоидом  и      
    конусом) 

 .0,,6 22222  zyxzyxz  
 
8. Найти площадь части плоскости  842  zyx , расположенной в первом      
    октанте.   
     
9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам   dyxdxxy

C
  22 , 

     где  С – дуга параболы 
4

2x
y  , соединяющей точки О (0,0) и А (2,1).  

 
10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги     dsyx

C
  22 ,  
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      где C – кривая  .20,cossin,sincos  ttttytttx   

Вариант   16 

1. Вычислить определенный интеграл

.
12

4

1
  xx

dx  

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

.0,2,4 2  yxyyx  

3. Найти длину дуги кривой  32 xy  , отсеченной прямой .2x

4. Вычислить двойной интеграл      
D

dxdyyx3      по области D,   

    ограниченной линиями    0,0,22  yxxy . 

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

  dyyxfdx
x

x
 

1

0

2 2

, . 

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

.0,0,:, 222  yxRyxDdxdy
x

y
arctg

D

 

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.0,1,, 222  zyxyyxz  

8. Найти площадь части поверхности конуса     0,222  zyxz ,

     расположенной  внутри цилиндра    .422  yx  

9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам     dyxdxyx
C
  , 

      где  С  –  эллипс  .sin,cos tbytax   
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10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги ,
422

C yx

ds

где C – отрезок прямой, соединяющий точки  О (0,0) и А (1,2).

Вариант   17 

1. Вычислить определенный интеграл

.
2

5

1
2  xx

dx  

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

    .0,1,1 22  yxyxy  

3. Найти длину дуги кривой     32 1 yx ,    отсеченной прямой   .2y

4. Вычислить двойной интеграл      
D

dxdyyx 32     по области D,   

ограниченной линиями  0,0,2  yxyx .

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования и вычислить

.
3

1

2

3

0

1

0 0

2

  





x

x

dydxdydxJ  

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

.0,
2

,2:, 22  x
R

yRyyxDdxdyx
D

 

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.0,0,23,423,2  zyyxyxzyx  

8. Найти площадь поверхности    xyz 22  ,   расположенной между

    плоскостями     .0,0,,  yxayax  

9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам

  dzxydyydxzx
C
  22 , 

     где С  –  прямая, соединяющая точки  А (-1,3,-2)  и   Б (1,4,-3).  
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10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги     dszx
C
  ,  

      где C – кривая   .10,,
2

3
, 32  ttztytx .

Вариант   18 

1. Вычислить определенный интеграл

.
cos10

 



x

dx  

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

.
2

,22 x
yxxy   

3. Найти длину дуги кривой  yyx ln
2

1

4

1 2    от  1y  до ey  . 

4. Вычислить двойной интеграл      
D

dxdyxy 2     по области D,  

    ограниченной линиями      0,0,33  yxyx . 

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

 dyyxfdx
x

x

 




3

0

25

9

2

2

, . 

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

.4:, 22 xyxDdxdy
D

  

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.0,0,
2

5
,1

94

22

 zyxy
zx  

8. Найти площадь части поверхности цилиндра 922  zx , расположенной

внутри другого цилиндра  .922  yx

9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам

dyyxydxxyx
C
  )2()2( 22 , 



22 

    где С – дуга параболы 2xy  , соединяющей точки  А (1,1) и Б (2,4).  

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги    C zyx

ds
222

,  

      где C – кривая  .20,3,sin2,cos2  ttztytx   

Вариант  19 

1. Вычислить определенный интеграл

.
1

0

3 dxarctgxx  

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

.
4

,52 x
yxy 

3. Найти длину дуги кривой 1
2

2


x

y   между точками ее пересечения

с осью ОХ.

4. Вычислить двойной интеграл        
D

dxdyxy 3      по области D,   

    ограниченной линиями     0,0,632  yxyx . 

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

  .,
2

0

22

2

dxyxfdy
y

y
 



 

6. Вычислить двойной интеграл dxdy
D
 , перейдя к полярным координатам,     

     где D  –  часть круга   ,422 yyx     находящаяся вне круга    .422  yx  

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.,2,422 xzxzxyx   

8. Найти площадь части поверхности параболоида   zyx 222  ,

     расположенной внутри цилиндра  .322  yx  

9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам     dyxdxy
C
 2 , 
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      где C – кривая  .20,cos1,sin  ttyttx  

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги     dsyx
C
  22 ,  

где C – окружность  .22 axyx 

Вариант  20 

1. Вычислить определенный интеграл

.
1

10

3

 


dx

x

x  

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

.,2 2 xyxy   
3. Найти длину дуги кривой

20,,sin,cos  tamtztaytax   . 

4. Вычислить двойной интеграл      
D

dxdyxy2      по области D,   

ограниченной линиями    0,0,623  yxxy

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области

  .,
4

0

2

3
4

2

1
1

dxyxfdy

y

y

 




 

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

.,,1:,1 2222 xyxyyxDdxdyyx
D

  

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.34,,1,1 22 xyxyzz   

8. Найти площадь части поверхности   22 xz  , расположенной между

плоскостями    .22,2,2  xxyyx

9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам

   
  ,

22 


C yx

dyyxdxyx
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      где С – кривая    ,sin2,cos2 tytx      проходимая в положительном     
      направлении.  
10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги    dsxy

C
 ,  

где C – квадрат   .0,  aayx

Вариант  21 

1. Вычислить определенный интеграл

.
2

1
3  xx

dx
 

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

.1,3 2  xyyx  

3. Найти длину дуги кривой   cos2a ,   расположенную внутри кривой

.
33

,
  a  

4. Вычислить двойной интеграл        
D

dxdyxy3      по области D,  

    ограниченной линиями     0,0,55  yxyx . 

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

  .,
4

0

2
8

2
2

2

dyyxfdx

x

x
 





 

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

.2,4:, 22  yyyxDdxdy
D

 

7. Найти объем тела,  ограниченного поверхностями  (внутреннего по
отношению к цилиндру)

.0,1, 22222  zzyxxyx  

8. Найти площадь поверхности полусферы  222 yxRz  .

9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам dyxdxxy
C
  22 , 
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      где С –  а) дуга параболы   20,  xxy ,   б) прямая    20,  xxy .  

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги    dsxy
C
 ,

      где C – часть окружности tytx sin,cos  , лежащая в первом октанте.   

Вариант  22 

1. Вычислить определенный интеграл

.
54

423

2
2 


dx

xx

x
 

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

.0,2,2  yxyxy  

3. Найти длину дуги кривой
4

0,cosln1


 yyx . 

4. Вычислить двойной интеграл       
D

dxdyxy .23     по области D,  

    ограниченной линиями     0,0,623  yxyx . 

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

  .,
4

0

25

0

2

dyyxfdx
x

 


 

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

.1,4:, 22  xyxDdxdy
D

 

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.3,2,1,0,0,0 22  yxzyxzyx  

8. Найти площадь части плоскости   azyx 2 , расположенной в первом
октанте  и ограниченной поверхностью цилиндра  .222 ayx 

9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам ,22 
C

dyxdxy  
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      где С  –  эллипс   ,sin3,cos2 tytx      проходимый в положительном     
      направлении.  

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги     C yx

ds

1
,  

      где C – отрезок прямой, соединяющий точки  О (0,0) и  А (2,1).  

Вариант  23 

1. Вычислить определенный интеграл

.
ln

1
2

e

dx
x

x

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

.1,1,12  xxyxy  

3. Найти длину дуги кривой     
4

4,
6

46 t
y

t
x     между точками  

пересечения ее  с осями координат.

4. Вычислить двойной интеграл       
D

dxdyyx 32    по области D,   

    ограниченной линиями    0,0,1234  xyyx . 

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

  .,
4

0

2

4

1 2

dyyxfdx
x

x

   

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

.3,,:, 222 xyxyRyxDdxdy
D

  

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.1,0,0,0,3212 22  yxzyxyxz  

8. Найти площадь части поверхности   xyz  , расположенной внутри
цилиндра  .422  yx

9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам

      
C

dzyxdyxzdxzy
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      где C – кривая   20,2,sin5,cos5  ttztytx .  

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги     dsyx
C
  ,

      где C – четверть окружности  ,922  yx  лежащая в первом октанте. 

Вариант  24 

1. Вычислить определенный интеграл

.
3

6

1
 

dx
x

x
 

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

.0,56 2  yxxy  

3. Найти длину дуги кривой  3
3

, 22  t
t

ytx     между точками  

пересечения ее с осями координат.

4. Вычислить двойной интеграл      
D

dxdyxy 32    по области D,  

ограниченной линиями    0,0,22  xyyx .

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

  .,
1

0

4

21

2

dxyxfdy
y

y
 





 

6. Вычислить тройной интеграл, перейдя к цилиндрическим координатам

.0,0,2:, 2222 azyxyxVdxdydzyxz
V

  

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.0,0,6,1
64

,63  zyzyx
yx

yx  

8. Найти площадь части поверхности сферы  9222  zyx , расположенной

    внутри цилиндра   .422  yx  
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9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам ,22 
C

dyxydxy  

      где С – дуга окружности  ttaytax 0,sin,cos . 

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги      dsyx
C
 12 ,  

      где C – квадрат  .4 yx   

Вариант  25 

1. Вычислить определенный интеграл

.
ln2

1
5 dx

x

x

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

.0,cos,sin  xxyxy  

3. Найти длину дуги кривой ,1
2

2


x

y   расположенной ниже оси ОХ.

4. Вычислить двойной интеграл       
D

dxdyxy 2      по области D,  

     ограниченной линиями    0,0,33  yxyx . 

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

    .,,
4

0

4

0

6

3

3

2
2

0
  








x

x

dyyxfdxdyyxfdx  

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

.0,,:, 222  xxyayxDdxdyxy
D

 

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.0,0,0,12,43 22  zyxyxyxz  

8. Найти площадь части поверхности конуса  222 yxz  , расположенной
внутри цилиндра  .222 axyx 
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9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам   ,sincos 
C

dyxdxy

      где С  –  отрезок прямой    
2

0,


 xxy .  

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги     C zyx

ds
222

,  

где C – первый виток винтовой линии  .,sin,cos btztaytax 

Вариант  26 

1. Вычислить определенный интеграл

.
1

5

2
 

dx
x

x
 

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями    .2,22  xxy

3. Найти длину дуги кривой

     tttttyttttx 0,sin2cos2,cos2sin2 22 .

4. Вычислить двойной интеграл      
D

dxdyyx 23     по области D,    

    ограниченной линиями    1,2  yxy . 

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

    .,,
2

0

2

0

1

0 0

22

dyyxfdxdyyxfdx
xx

  


  

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

  .4:,3 22  yxDdxdyyx
D

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.1,6,2,0,22  yyxxyzyxz  

8. Найти площадь той части поверхности цилиндра  222 azx  ,  которая

лежит в первом октанте и расположена внутри цилиндра  .222 ayx 
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9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам     ,22 
C

dxyx

      где С  –  кривая     40,2  yxy . 

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги    dsxy
C
 ,  

      где C  –  четверть эллипса    .0,0,1
49

22

 yx
yx   

Вариант  27 

1. Вычислить определенный интеграл

.
1

1

0
4 

dx
x

x  

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

.0,sin,cos  xxyxy  

3. Найти длину дуги кривой
04,42  xyx . 

4. Вычислить двойной интеграл      
D

dxdyxy 2    по области D,  

    ограниченной линиями 0,0,33  yxyx . 

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

   
 

.,,
4

0

4

0

0

3

3

2
2

0

2

1

dyyxfdxdyyxfdx
x

x

  






  

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

.0,,:, 222  xxyayxDdxdyxy
D

 

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.0,0,0,12,43 22  zyxyxyxz  

8. Найти площадь части поверхности конуса  222 yxz  , расположенной

    внутри цилиндра  .222 axyx   
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9. Вычислить криволинейный интеграл по координатам   ,sincos 
C

dyxdxy

     где С – отрезок прямой 
2

0,0


 xyx .  

10. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги     C yxz

ds
222

,  

      где C – кривая   .20,,sin,cos  tbtztaytax   

Вариант   28 

1. Вычислить определенный интеграл




0

23 cossin dxxx . 

2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями

0,,2 3  yxyyx . 

3. Найти длину дуги кривой  xy ln   от  8x  до 15x .

4. Вычислить двойной интеграл      
D

dxdyyx 2     по области D,  

    ограниченной линиями 0,0,22  yxyx . 

5. Переменить порядок интегрирования, сделать чертеж области
интегрирования

  dyyxfdx
x

x
 


2

1

2

2

, . 

6. Вычислить двойной интеграл, перейдя к полярным координатам

  rxyxDdxdyyxr
D

 22222 :, . 

7. Найти объем тела, ограниченного поверхностями

.2,1232,0,0,0 2yzyxzyx   

8. Найти площадь части плоскости  4 zyx , вырезанной

    плоскостями   .2,2,0,0  yxyx  
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9. Вычислить криволинейный интеграл по длине дуги    dsy
C
 2 ,  

      где C – первая   арка  циклоиды     .cos13,sin3 tyttx  . 

10. Вычислить криволинейный интеграл по координатам dyxdxxy
C
  22 , 

       где С – отрезок прямой, соединяющий точки О (0,0) и А (2,1).  

ОСНОВНЫЕ ФОРМУЛЫ 

1. Определенный интеграл :

а) формула Ньютона-Лейбница :           ., / 
b

a

xfxFaFbFdxxf , 

б) формула замены переменной :            




 badtttfdxxf
b

a

,,/ , 

    в) формула интегрирования по частям :    

            dxxvxvdxxvdvdxxuduxuuvduuvudv
b

a

b

a

b
a

/// ,,,, . 

2. Площадь плоской фигуры :

     а)          bxaxyxdxxxS
b

a

  ,, 2112  , 

     б)          dycyxydyyyS
d

c

  ,, 2112  . 

3. Длина дуги кривой :

     а)       
b

a

dxxfLbxaxfy
2/1,, ,  

     б)           
2

1

2/2/
21 ,,,

t

t

dttytxLttttxxtyy , 

     в)                
2

1

2/2/2/
21 ,,,,

t

t

dttztytxLttttzztyytxx . 

     г)         
2

1

22/
21 ,,





 dL  . 
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4. Двойной интеграл :

   
 

 

    bxaxyxDdyyxfdxdxdyyxf
b

a

x

xD

   ,:,,, 21

2

1






. 

5. Изменение порядка интегрирования :

     а)    
 

 

    bxaxyxDdyyxfdxdxdyyxf
b

a

x

xD

   ,:,,, 21

2

1






, 

     б)    
 

 

    dycyxyDdxyxfdydxdyyxf
d

c

y

yD

   ,:,,, 21

2

1






. 

6. Двойной интеграл в полярных координатах :

   
 

 

    








   aDdfddxdyyxf
D

,:,sin,cos, 21

2

1

. 

7. Объем тела, тройной интеграл :

      а)               DyxyxfzyxfdxdyyxfyxfV
D

  ,,,,,,, 2112 ,      

      б)    
   

 

 

 

 

        .,,,,:

,,,,,

2121

,

,

2

1

2

1

bxaxyxyxzyxV

dzzyxfdydxdxdydzzyxf
b

a

x

x

yx

yxV



   










8. Площадь поверхности :

          DyxyxfzdxdyyxfyxfS
D

yx   ,,,,,,1
2/2/ .    

9. Криволинейный интеграл по координатам :

       а)   
            

  bxaxyC

dxxxxQxxPdyyxQdxyxP
b

aC



 
,:

,,,,, /




, 

        б)  
                  

    .,,:

,,,,,

21

//
2

1

ttttyytxxC

dttytytxQtxtytxPdyyxQdxyxP
t

tC
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10. Криволинейный интеграл по длине дуги :

а)             bxaxyCdxxxxfdsyxf
b

aC

  ,:,1,,
2/  ,  

       б)                    21

2/2/ ,,:,,,
2

1

ttttyytxxCdttytxtytxfdsyxf
t

tC

  . 




