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Цель работы – ознакомление с методами определения 

прочности бетона разрушающими методами

Задачи:

- ознакомление с нормативными требованиями;

- ознакомление со способами изготовления опытных 

образцов или отбора проб бетона;

- проведение обработки результатов испытаний образцов по 

индивидуальным данным;

- ответы на контрольные вопросы по тематике работы.



Ознакомление с нормативными требованиями

1. Следует изучить положения ГОСТ10180-90 [1]



Ознакомление со способами изготовления опытных 

образцов или отбора проб бетона

Правила изготовления опытных образцов – см. п. 2 

ГОСТ10180-90 (файл в папке ЛР-1).

Бетонные кубы с размерами 
100х100х100 мм

Бетонные цилиндры (керны)



Ознакомление со способами отбора и испытания проб 

бетона

Горизонтальное бурение….
Вертикальное бурение….

Испытание образца в гидравлическом 
прессе



Проведение обработки результатов испытаний образцов по 

индивидуальным данным

Индивидуальный 

номер варианта по 

списку группы

Форма, размеры образцов
Величины разрушающих нагрузок, 

кН

1 Кубы 100х100х100 мм 150, 126, 173, 142, 164

2 Цилиндры 80 мм, h=120 мм 125, 142, 170, 153, 134

3 Кубы 150х150х150 мм 240, 205, 218, 251, 220

4 Кубы 200х200х200 мм 726, 800, 740, 755, 785

5 Цилиндры 120 мм, h=150 мм 180, 200, 175, 158, 195

6 Кубы 100х100х100 мм 130, 126, 193, 142, 164

7 Цилиндры 80 мм, h=120 мм 145, 142, 170, 153, 134

8 Кубы 150х150х150 мм 260, 205, 218, 251, 220

9 Кубы 200х200х200 мм 736, 800, 740, 755, 785

10 Цилиндры 120 мм, h=150 мм 170, 200, 175, 158, 195

11 Кубы 100х100х100 мм 140, 126, 173, 142, 164

12 Цилиндры 80 мм, h=120 мм 155, 142, 170, 153, 134

13 Кубы 150х150х150 мм 270, 205, 218, 251, 220

14 Кубы 200х200х200 мм 716, 800, 740, 755, 785

15 Цилиндры 120 мм, h=150 мм 160, 200, 175, 158, 195

16 Кубы 100х100х100 мм 150, 146, 173, 142, 164

17 Цилиндры 80 мм, h=120 мм 125, 172, 170, 153, 134

18 Кубы 150х150х150 мм 240, 255, 218, 251, 220

19 Кубы 200х200х200 мм 726, 810, 740, 755, 785

20 Цилиндры 120 мм, h=150 мм 180, 210, 175, 158, 195

21 Кубы 100х100х100 мм 150, 126, 173, 142, 164

22 Цилиндры 80 мм, h=120 мм 125, 142, 170, 153, 134

23 Кубы 150х150х150 мм 240, 205, 218, 251, 220

24 Кубы 200х200х200 мм 726, 800, 740, 755, 785

25 Цилиндры120 мм, h=150 мм 180, 200, 175, 158, 195



Справочные материалы по тематике [2]



Цель работы – ознакомление с методами определения 

прочности бетона неразрушающими методами

Задачи:

- ознакомление с нормативными требованиями;

- ознакомление с существующими способами и приборами 

неразрушающего контроля;

- проведение обработки результатов определения прочности 

по индивидуальным данным;

- ответы на контрольные вопросы по тематике работы.



Ознакомление с нормативными требованиями

1. Следует изучить положения ГОСТ22690-88 [1]



Ознакомление с существующими способами и приборами 

неразрушающего контроля

Склерометр «Молоток Шмидта»

Склерометр

Механические склерометры реализуют принцип упругого отскока.

На проградуированной шкале отображается значение кубиковой прочности 

– МПа, которое необходимо уточнять коэффициентами в зависимости от  

вида бетона, направления удара – горизонтально, вертикально вверх или 

вниз.



Характеристики 
прибора см.  в 
файле «ОНИКС-2.5» 
в папке ЛР-2

Ознакомление с существующими способами и приборами 

неразрушающего контроля

Характеристики 
прибора см.  в файле 
«ОНИКС-ОС» в папке 
ЛР-2



Проведение обработки результатов определения прочности 

по индивидуальным данным

Индивидуальный номер 

варианта по списку группы
Отсчеты, фиксируемые прибором, МПа

1 15,0, 12,6, 17,3, 14,2, 16,4

2 12,5, 14,2, 17,0, 15,3, 13,4

3 24,0, 20,5, 21,8, 25,1, 22,0

4 72,6, 80,0, 74,0, 75,5, 78,5

5 18,0, 20,0, 17,5, 15,8, 19,5

6 13,0, 12,6, 19,3, 14,2, 16,4

7 14,5, 14,2, 17,0, 15,3, 13,4

8 26,0, 20,5, 21,8, 25,1, 22,0

9 73,6, 80,0, 74,0, 75,5, 78,5

10 17,0, 20,0, 17,5, 15,8, 19,5

11 14,0, 12,6, 17,3, 14,2, 16,4

12 15,5, 14,2, 17,0, 15,3, 13,4

13 27,0, 20,5, 21,8, 25,1, 22,0

14 71,6, 80,0, 74,0, 75,5, 78,5

15 16,0, 20,0, 17,5, 15,8, 19,5

16 15,0, 14,6, 17,3, 14,2, 16,4

17 12,5, 17,2, 17,0, 15,3, 13,4

18 24,0, 25,5, 21,8, 25,1, 22,0

19 72,6, 81,0, 74,0, 75,5, 78,5

20 18,0, 21,0, 17,5, 15,8, 19,5

21 15,0, 12,6, 17,3, 14,2, 16,4

22 12,5, 14,2, 17,0, 15,3, 13,4

23 24,0, 20,5, 21,8, 25,1, 22,0

24 72,6, 80,0, 74,0, 75,5, 78,5

25 18,0, 20,0, 17,5, 15,8, 19,5

Следует произвести 

обработку результатов 

контроля прочности в 

соответствии с 

требованиями 

ГОСТ22690-88 [1] (файл в 

папке ЛР-2).



Цель работы – ознакомление с методами определения 

класса арматуры по результатам испытаний образцов на 

растяжение

Задачи:

- ознакомление с нормативными требованиями;

- проведение обработки результатов определения прочности 

по индивидуальным данным;

- определение класса и характеристик арматурной стали;

- ответы на контрольные вопросы по тематике работы.



Ознакомление с нормативными требованиями

1. Следует изучить положения ГОСТ12004-81 [1] и ТУ 

ГОСТ5781-82 [2]



Ознакомление с существующими методами испытаний

Склерометр

Испытания образцов арматурной стали производятся на разрывных 

машинах.
Машина 1960-70 г.г.                                                          ….. современная с возможностями

автоматизированной записи 

результатов, построения диаграмм и т.п.….



Ознакомление с существующими методами испытаний

Захватное приспособление. 
Концы образцов удерживаются в 
рифленых губках захватов с 
самоанкеровкой по мере роста 
растягивающего усилия, 
создаваемого гидравликой 
машины

Испытанные 
образцы



Проведение обработки результатов определения прочности 

по индивидуальным данным

Следует произвести обработку 

результатов испытаний в 

соответствии с требованиями 

ГОСТ12004-81 [1]

(файл в папке ЛР-3).

Необходимо определить класс 

арматурной стали.

Индивидуальный 

номер варианта по 

списку группы

Характер поверхности/рифления 

арматуры, диаметр, разрушающее 

усилие Nu, кН

1 Гладкая, 16, 77

2 Рифленая, 18, 155

3 Рифленая, 12, 70

4 Рифленая, 25, 310

5 Рифленая, 14, 98

6 Гладкая, 16, 140

7 Рифленая, 18, 124

8 Рифленая, 12, 62

9 Рифленая, 25, 230

10 Рифленая, 14, 78

11 Гладкая, 16, 73

12 Рифленая, 18, 350

13 Рифленая, 12, 210

14 Рифленая, 25, 520

15 Рифленая, 14, 300

16 Гладкая, 16, 84

17 Рифленая, 18, 198

18 Рифленая, 12, 180

19 Рифленая, 25, 240

20 Рифленая, 14, 200

21 Гладкая, 14, 95

22 Рифленая, 18, 300

23 Рифленая, 12, 120

24 Рифленая, 25, 220

25 Рифленая, 14, 148



Цель работы – ознакомление с методами и обработки 

результатов испытаний конструкций

Задачи:

- ознакомление с нормативными требованиями;

- ознакомление результатами испытаний балок с 

композитной арматурой;

- обработка результатов измерений;

-ответы на контрольные вопросы по тематике работы.



Определение несущей способности изгибаемых элементов бетонных конструкций, 

армированных ПКА



Программа экспериментальных исследований
Кратковременные испытания:

Длительные испытания:

№ 

серии

Размеры 

балки, мм

Класс 

бетона

Диаметр 

стержней Ø, 

мм

1к-1
Сечение 

120х220, 

длина 1810

В25

2 Ø14 А-400

1к-2 2 Ø12 А-400

1к-3 2 Ø10 А-400

1к-4 2 Ø8 А-400

№ 

серии

Размеры 

балки, мм

Класс 

бетона

Диаметр 

стержней Ø, 

мм

2.1к-1 Сечение 

120х220, 

длина 1810

В25

2 Ø10 АСП

2.1к-2 2 Ø8 АСП

2.1к-3 2 Ø6 АСП

№ 

серии

Размеры 

балки, мм

Класс 

бетона

Диаметр 

стержней Ø, 

мм

2.2к-1 Сечение 

120х220, 

длина 1810

В25

2 Ø8 АБП

2.2к-2 2 Ø6 АБП

2.2к-3 2 Ø4 АБП

№ 

серии

Размеры балки, 

мм

Диаметр 

стержней Ø,

мм

Класс 

бетона

3к-1 Сечение 

120х220, длина 

1810

2 Ø10 АСП

В15

3к-2 В25

3к-3 В30

№ 

серии
Размеры балки, мм

Класс 

бетона

Диаметр 

стержней Ø, мм

2.1д-1 Сечение 120х220, 

длина 1810
В25

2 Ø8 АСП

2.1д-2 2 Ø6 АСП

№ 

серии
Размеры балки, мм

Класс 

бетона

Диаметр 

стержней Ø, мм

2.2д-1 Сечение 120х220, 

длина 1810
В25

2 Ø8 АБП

2.2д-2 2 Ø6 АБП

Условные обозначения:

- Варьируемые         

параметры

L

L/3 L/3

1810

12
0

2
2

0

Базовый образец

Аs (А-400)

Аs (АСП)
Серия 1к

Серия 2.1к

Серия 3к В

Аs (АБП)

Серия 2.2к

Кратковременное приложение нагрузок

Аs (АСП)

Серия 2.1д

Аs (АБП)

Серия 2.2д

Длительное приложение нагрузок



Результаты испытаний балок с композитной арматурой

Подготовленная к испытанию балка с армированием из 2-х стержней 6 

стеклопластиковой арматуры



Результаты испытаний балок с композитной арматурой

Нагрузка 24 кН – ширина раскрытия трещин достигает 2,2 мм 



Результаты испытаний балок с композитной арматурой

Нагрузка 33 кН – ширина раскрытия трещин достигает 2,8мм 



Результаты испытаний балок с композитной арматурой

Нагрузка 38 кН – разрушение от разрыва арматуры



Результаты испытаний балок с композитной арматурой

Прогиб балки достигает 50 мм

Разрыв арматуры


