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Код и название дисциплины

Блок 1 Дисциплины (модули)
Б1.О Обязательная часть
Б1.О.01 Психология. Социальные коммуникации
Б1.О.02 Деловой иностранный язык
Б1.О.03 Прикладная математика
Б1.О.04 Основы научных исследований
Б1.О.05 Организация проектно-изыскательской деятельности

Б1.О.06 Организация и управление производственной
деятельностью

Б1.В Часть формируемая участниками образовательных
отношений

Б1.В.01 Проектирование оснований, фундаментов и подземных
сооружений

Б1.В.02 Теория и практика расчета строительных конструкций

Б1.В.03 Современные методы расчета железобетонных
конструкций

Б1.В.04 Специальные вопросы проектирования оснований и
фундаментов

Б1.В.05 Надежность и долговечность зданий и сооружений.
Методы расчета и прогнозирования

Б1.В.06 Современные методы расчета металлических
конструкций

Б1.В.07 Информационные технологии в геотехнике
Б1.В.08 Специальные вопросы механики грунтов

Б1.В.09 Фундаменты, подпорные стены и ограждения
котлованов

Б1.В.ДВ Дисциплины по выбору

Б1.В.ДВ.01.01 Современные методы инженерно-геологических
изысканий

Б1.В.ДВ.01.02 Геотехнические изыскания
Б1.В.ДВ.01.03 Реологические параметры грунтов и расчеты оснований

Б1.В.ДВ.02.01 Геотехнический мониторинг оснований и фундаментов
зданий и сооружений

Б1.В.ДВ.02.02 Проектирование систем геотехнического мониторинга

Б1.В.ДВ.02.03 Особенности геотехнического мониторинга
уникальных и реконструируемых зданий

Б1.В.ДВ.03.01 Проектирование глубоких фундаментов

Б1.В.ДВ.03.02 Новые технологии выполнения работ при возведении
подземных частей зданий

Б1.В.ДВ.03.03 Геомеханика
ФТД Факультативы
ФТД.01 Проектирование подземных частей высотных зданий
ФТД.02 Основы нормативного регулирования в строительстве
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

Дисциплина: Психология. Социальные коммуникации

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)

Квалификация: магистр

Уровень магистр

Форма
обучения: очная

Институт: институт строительства

Кафедра: Профессиональное обучение, педагогика и социология

Курс: 1

Второй семестр

Коллоквиум 0 час.

Лекции 18 час.

Практика 16 час.

Реферат 0 час.

Самостоятельная работа 83 час.

Экзамен 27 час.

Всего 144 час.

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 4
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Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).

Разработчики программы:

Доцент ( канд,доц) Т. В. Сучкова

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры.

Заведующий кафедрой, доктор педагогических наук Р. С. Сафин

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института.

Руководитель ООП И. Т. Мирсаяпов

Преподаватели, ведущие дисциплину:

Доцент ( канд,доц) , кандидат психологических наук Т. В. Сучкова
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: формирование компетенций, отражающих системное представление о
психологических механизмах налаживания и поддержания эффективных социальных коммуникаций в
условиях межкультурного взаимодействия, развитие способности к конструктивному использованию
психологических знаний, умений и навыков в процессе командного взаимодействия, а также
компетенций, способствующих саморазвитию личности и совершенствованию собственной
деятельности.

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
организовывать и
руководить работой
команды, вырабатывая
командную стратегию
для достижения
поставленной цели

УК-3.1

Знать: этапы и принципы формирования и
организации работы команды, особенности
функциональных ролей в команде, особенности
целеполагания при разработке командной стратегии,
способы налаживания взаимодействия и
взаимопонимания внутри команды

Формирует состав
команды в
соответствии с
целями проекта

Уметь: подбирать участников команды и
организовывать их эффективную совместную работу,
с  учетом личностных особенностей партнеров и
особенностей культуры, к которой они принадлежат
Владеть: навыками формирования и организации
работы команды, навыками установления контактов с
партнерами по общению, с учетом их личностных
особенностей и культурной идентификации, на
основе моральных норм, принятых в обществе

УК-3.2

Знать: основные функции, виды и средства
социальных коммуникаций; правила эффективных
коммуникаций в условиях межкультурного
взаимодействия; теории и характеристики стилей
лидерства и руководства; виды, теории и способы
мотивации

Определяет стиль
управления и способы
мотивации членов
команды в
соответствии с их
личностными
особенностями,
ситуацией и
организационными
возможностями

Уметь: применять современные средства
коммуникации; определять эффективный стиль
управления и способы мотивации с учетом
личностных особенностей членов команды,
ситуацией и организационными возможностями
Владеть: навыками эффективных коммуникаций в
условиях межкультурного взаимодействия в
профессиональной сфере; различными
современными средствами коммуникации,  навыками
эффективного стиля управления в соответствии с
ситуацией и личностными особенностями членов
команды; основными приемами и способами
стимулирования членов команды

Способен УК-5.1 Знать: типологию и уровни проявления культуры,
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анализировать и
учитывать
разнообразие культур
в процессе
межкультурного
взаимодействия

основы этики и культуры делового общения в
условиях межкультурного взаимодействия, способы
интеграции работников, принадлежащих к разным
культурам, в профессиональную среду

Демонстрирует
способность
анализировать
разнообразие культур
в процессе
межкультурного
взаимодействия

Уметь: налаживать эффективное взаимодействие и
взаимопонимание в процессе общения,  с  учетом
личностных особенностей партнеров и культурной
идентификации на основе принятых в обществе
моральных норм, анализировать причины
возникновения и находить способы урегулирования
конфликтов
Владеть: навыками установления контактов с
партнерами по общению, с учетом их личностных
особенностей и культурной идентификации, на
основе моральных норм, принятых в обществе;
различными стратегиями поведения в
поликультурном коллективе при возникновении
конфликтной ситуации

УК-5.2
Знать: основные стратегии поведения в конфликтной
ситуации, способы разрешения и предотвращения
конфликтов внутри поликультурного коллектива

Выбирает стратегии
поведения при
конфликтной
ситуации в
поликультурном
коллективе

Уметь: анализировать причины возникновения и
находить способы урегулирования конфликтов в
поликультурном коллективе в зависимости от
ситуации
Владеть: различными стратегиями поведения в
конфликтной ситуации в поликультурном коллективе

Способен определять
и реализовывать
приоритеты
собственной
деятельности и
способы ее
совершенствования на
основе самооценки

УК-6.1
Знать: основные психологические теории личности,
методы и средства анализа собственных
индивидуально-психологических особенностей

Определяет
приоритеты и мотивы
собственной
профессиональной
деятельности и
личностного роста на
основе самооценки

Уметь: пользоваться научной терминологией,
анализировать собственные  индивидуально-
психологические характеристики личности с
помощью различных методов и средств, составлять
план саморазвития и совершенствования
деятельности
Владеть: основными психологическими понятиями,
навыками критической оценки собственных
индивидуально-психологических характеристик
личности и средствами совершенствования
деятельности

УК-6.2 Знать: этапы и способы саморазвития личности и
совершенствования деятельности

Разрабатывает
траекторию
профессионального и
личностного
развития, способы ее
совершенствования

Уметь: составлять план саморазвития и
совершенствования собственной деятельности
Владеть: методиками планирования и управления
временем, технологиями целеполагания и
целедостижения
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Психология. Социальные коммуникации" относится к обязательной части учебного
плана.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Исполнительская
практика", "Преддипломная практика".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетных единицы,  144  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

144 18 16 83 27
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 31 4 4 23
Тема 1.1. 15 2 2 11
Тема 1.2. 16 2 2 12
Раздел 2. 54 10 8 36
Тема 2.1. 20 4 4 12
Тема 2.2. 18 4 2 12
Тема 2.3. 16 2 2 12
Раздел 3. 32 4 4 24
Тема 3.1. 16 2 2 12
Тема 3.2. 16 2 2 12
ВСЕГО: 144 18 16 83

Промежуточная аттестация – Экзамен  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1. Психологические основы саморазвития личности
Тема 1.1. Введение в психологию личности
Содержание
лекционного курса

Подходы к определению структуры личности в отечественной и зарубежной
психологии. Основные социально-психологические характеристики личности.
Самооценка и уровень притязаний личности как основа для выбора
приоритетов собственной деятельности.

Л

Содержание
практического занятия

1. Подходы к пониманию структуры личности в отечественной и зарубежной
психологии 2. Основные характеристики личности 3.Самооценка, уровень
притязаний как основа для выбора приоритетов собственной деятельности 4.
Диагностика социально-психологических характеристик личности.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы,
подготовка ответов на вопросы практического занятия.

С

Тема 1.2. Психологические основы саморазвития личности
Содержание
лекционного курса

Основные характеристики, этапы и барьеры саморазвития личности.
Целеполагание и целедостижение. Планирование и управление временем.
Профессиональное саморазвитие и построение карьеры с учетом требований
рынка труда и возможностями образовательных услуг

Л

Содержание
практического занятия

1.Характеристика, этапы и барьеры саморазвития личности 2. Целеполагание и
целедостижение 3. Принципы планирования и техники управления временем
4. Техники самоорганизации и самоконтроля для реализации собственной
деятельности.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы,
подготовка ответов на вопросы практического занятия.

С

Раздел 2. Социальные коммуникации в профессиональной деятельности в
условиях межкультурного взаимодействия

Тема 2.1. Общение как социально-психологическая и коммуникационная категория в
условиях межкультурного взаимодействия

Содержание
лекционного курса

Культура и ее типы. Проявления культуры: поведенческий уровень, ценностно-
символический уровень, мировоззренческий уровеньПонятие, виды и функции
социальных коммуникаций.Современные средства
коммуникации.Эффективность социальных коммуникаций в условиях
межкультурного взаимодействия. Понятие и виды общения. Деловое общение,
его особенности и формы. Этический кодекс делового общения в условиях
межкультурного взаимодействия.

Л

Содержание
практического занятия

1. Социальные коммуникации, их функции и средства 2. Проявления культуры:
поведенческий уровень, ценностно-символический уровень,
мировоззренческий уровень 3.Деловое общение, его особенности и формы. 4.
Этический кодекс делового общения в условиях межкультурного
взаимодействия. 5. Основные принципы построения эффективных социальных
коммуникаций в условиях межкультурного взаимодействия 6.
Психологическая характеристика, диагностика типа темперамента и его
влияние на процесс социального взаимодействия.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы,
подготовка ответов на вопросы практического занятия.

С

Тема 2.2. Структура процесса общенияв условиях межкультурного взаимодействия
Содержание
лекционного курса

Коммуникативная, интерактивная, перцептивная стороны общения.
Особенности вербальной и невербальной коммуникации в условиях
межкультурного взаимодействия. Барьеры общения и способы их преодоления
в условиях межкультурного взаимодействия. Механизмы социальной
перцепции, воздействия и взаимопонимания в процессе социальных
коммуникаций в условиях межкультурного взаимодействия.

Л

Содержание 1.Коммуникативная, интерактивная, перцептивная стороны общения. 2. П



9

практического занятия Системы невербальной коммуникации и их применение в условиях
межкультурного взаимодействия. 3. Механизмы социальной перцепции,
воздействия и взаимопонимания в процессе социальных коммуникаций в
условиях межкультурного взаимодействия.

Содержание
самостоятельной
работы

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы,
подготовка ответов на вопросы практического занятия.

С

Тема 2.3. Конфликт как форма социальной коммуникации
Содержание
лекционного курса

Социально-психологическое содержание понятия конфликт. Классификации
конфликтов.Стратегии поведения в поликультурном коллективе при
конфликтной ситуации. Профилактика и разрешение конфликтных ситуаций в
поликультурном коллективе.

Л

Содержание
практического занятия

1. Понятие и классификации конфликтов.  2.Диагностика особенностей
поведения в конфликте (методика К. Томаса) 3.Стратегии поведения в
поликультурном коллективе при возникновении конфликтной ситуации. 4.
Способы профилактики и разрешения конфликтных ситуаций в
поликультурном коллективе.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы,
подготовка ответов на вопросы практического занятия.

С

Раздел 3. Психология командного взаимодействия в условиях поликультурной
профессиональной среды

Тема 3.1. Организационное поведение и организационная культура в условиях
поликультурной профессиональной среды

Содержание
лекционного курса

Функции, модели, компоненты организационной культуры. Факторы,
формирующие организационное поведение. Психологические характеристики
поликультурного трудового коллектива. Способы интеграции работников,
принадлежащих к разным культурам, в профессиональную среду.

Л

Содержание
практического занятия

1. Функции и компоненты организационной культуры. 2. Факторы,
формирующие организационное поведение 3. Психологические
характеристики трудового коллектива и их диагностика. 4. Способы
интеграции работников, принадлежащих к разным культурам, в
профессиональную среду.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы,
подготовка ответов на вопросы практического занятия.

С

Тема 3.2. Психологические основы командного взаимодействия в условиях
поликультурной профессиональной среды.

Содержание
лекционного курса

Формирование команды и ее характеристики. Функциональные роли в
команде. Стили лидерства и управление работой команды в условиях
поликультурной профессиональной среды. Мотивация членов команды с
учетом организационных возможностей и личностных особенностей членов
команды, в т.ч. лиц с ограниченными возможностями.

Л

Содержание
практического занятия

1. Формирование и организация работы команды в условиях межкультурного
взаимодействия. 2. Типы ролей в команде. 3. Диагностика с помощью теста
«Командные роли» М.Белбина. 4. Стили лидерства и управление работой
команды в условиях межкультурного взаимодействия.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы,
подготовка ответов на вопросы практического занятия.

С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Сучкова Т.В. Психология. Социальные коммуникации: учебное пособие. – Казань: Изд-во

КГАСУ, 2021. – 106 с.
2 Сучкова Т.В., Сайдашева Г.Т., Шигапова Д.К. Психология социального взаимодействия:

практикум. – Казань: КГАСУ, 2015. – 119 с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме экзамена.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1, 3 УК-3,УК-6 Реферат 30 тем рефератов
2 Раздел 2. УК-5 Коллоквиум 25 вопросов
3 Все разделы УК-3,УК-5,УК-6 Экзамен 25 билетов

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика рефератов;

Примеры заданий:

1. Основные подходы к пониманию структуры личности в отечественной психологии.
2.  Основные подходы к пониманию структуры личности в зарубежной психологии
3.  Основные индивидуально-психологические характеристики личности
4.  Самооценка и уровень притязаний как основа для выбора приоритетов собственной деятельности
5.  Технологии целеполагания и целедостижения.
6.  Техники самоорганизации и самоконтроля для реализации собственной деятельности
7.  Планирование и управление временем как основа саморазвития личности
8.  Характеристика, психологические механизмы и этапы саморазвития личности.
9.  Барьеры саморазвития личности и способы их преодоления.
10. Виды мотивации и механизмы ее формирования
11. Характеристика темперамента, его свойства и структура
12. Социальные коммуникации, их виды и функции.
13. Современные средства социальных коммуникаций в условиях межкультурного взаимодействия
14. Характеристика, формы и принципы делового общения.
15. Этический кодекс делового общения в условиях межкультурного взаимодействия.
16. Эффективность социальных коммуникаций в условиях межкультурного взаимодействия
17. Системы невербальной коммуникации и их применение в условиях межкультурного
взаимодействия.
18. Коммуникативные барьеры общения и способы их преодоления в условиях межкультурного
взаимодействия.
19. Психологические механизмы, лежащие в основе социальной перцепции.
20. Психологические способы оказания влияния и противодействия влиянию в процессе социальной
коммуникации.
21. Теория трансактного анализа Э.Берна как основа бесконфликтного общения
22. Понятие и классификации конфликтов.
23. Стратегии поведения и способы разрешения конфликтных ситуаций в поликультурном коллективе.
24. Психологические характеристики поликультурного трудового коллектива
25. Организационное поведение и его основные модели.
26. Функции, компоненты и модели организационной культуры.
27. Формирование и организация работы команды в условиях межкультурного взаимодействия при
решении профессиональных задач.
28. Классификация и характеристики стилей лидерства и руководства.
29. Конформизм как социально-психологическое явление, его особенности и причины.
30. Проблема психологической совместимости в трудовом коллективе в условиях межкультурного
взаимодействия.

Критерии оценки:

Оценка "зачтено" выставляется при условии, что реферат оформлен в соответствии стребованиями,
раскрыта актуальность темы, сформулированы цель и задачи реферата, текст изложен последовательно
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и логичсно в соответствии с поставленной целью и задачами, проанализированы современные
источники литературы, содержатся выводы и заключение по теме, список литературы оформлен в
соответствиии с требованиями.

Оценка "незачтено" выставляется в случае, если реферат не соответствует требованиям.

— Вопросы к коллоквиуму;

Примеры заданий:

Примеры заданий
Вопросы для подготовки к коллоквиуму
1. Основные подходы к определению структуры личности в отечественной психологии
2. Основные подходы к определению структуры личности в зарубежной психологии
3. Основные индивидуально-психологические характеристики личности
4. Самооценка личности, ее виды и особенности формирования
5. Виды мотивации и механизмы ее формирования
6. Психологическая характеристика типов темперамента и его влияние на процесс социального
взаимодействия
7. Характеристика и этапы саморазвития личности
8. Барьеры саморазвития личности
9. Способы, закономерности и результаты самопознания личности
10. Особенности профессионального саморазвития личности

Пример заданий для тестирования (коллоквиума в письменной форме)
1. Какие компоненты входят в структуру личности в теории З.Фрейда?
А) коллективное бессознательное, личное бессознательное, Я
Б) Оно, Я, Сверх-Я
В) направленность, интересы, мотивы
Г)  коллективное бессознательное, личное бессознательное, Оно, Я, Сверх-Я.
2. Оценка личностью самой себя, своих возможностей, качеств и места среди других людей называется
А) уровень притязаний    Б) самосознание     В) самооценка    Г) самоощущение
3. Переживаемое человеком состояние нужды в чем-либо и побуждающее его к активным действиям
называется
А) мотив   Б) желание   В) потребность   Г) интерес
4.  Образ, которым руководствуется человек при выборе типа поведения и который определяет то, к
чему он стремится, называется
А) интерес   Б) идеал   В) направленность   Г) мировоззрение
5. Какая функция общения представляет собой процесс восприятия и познания друг друга партнерами
по общению и установления на этой основе взаимопонимания.
А) коммуникативная      Б) интерактивная       В) перцептивная
6. Стремление личности выбрать более легкие для себя цели, гарантирующие ей успех в различных
ситуациях, называется
А) мотив достижения успеха    Б) мотив власти   В) мотив избегания неудач  Г) мотив аффилиации
7. Передача информации без помощи речи, посредством других знаковых систем – это
А) вербальная коммуникация   Б) невербальная коммуникация   В) трансляция   Г) движение
8.Человек, который в процессе общения принимает речевое сообщение, слушает собеседника,
называется
А) коммуникатор     Б) слушатель     В) реципиент      Г) партнер по общению
9. Какой вид общения направлен на извлечение выгоды от собеседника, используя различные приемы
(лесть, угрозы и т.д.) в зависимости от особенностей его личности?
А) деловое       Б) духовное     В) манипулятивное       Г) светское
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10. Какая из систем невербальной коммуникации включает в себя нормы пространственной и
временной организации общения?
А) оптико-кинетическая
Б) паралингвистика и экстралингвистика
В) визуальное общение
Г) проксемика

Критерии оценки:

Критерии оценки
При проведении коллоквиума в письменной форме (тестирование), положительная оценка
выставляется при условии 60% правильных ответов от общего числа вопросов.
При проведении коллоквиума в устной форме, положительная оценка выставляется при условии
развернутого ответа на 1 вопрос из перечня вопросов для подготовки к коллоквиуму.

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— билеты экзамена;

Примеры заданий:

Экзаменационный билет  № 1

1. Понятие, виды и функции социальных коммуникаций
2. Мотивация членов команды с учетом их личностных и организационных возможностей

Экзаменационный билет №2

1. Профилактика конфликтных ситуаций в поликультурном коллективе
2. Модели организационного поведения и организационной культуры

Критерии оценки:

Оценка "отлично"- При ответе студент излагает материал последовательно, четко, логично, владеет
психологическими понятиями и правильно их использует, приводит практические примеры, способен
аргументировать свои утверждения и выводы, использует материал разнообразных литературных
источников
Оценка "хорошо" - Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и
последовательно. При этом могут быть допущены одна-две неточности или несущественные ошибки.
Студент использует некоторые психологические понятия при аргументации своего ответа, способен
привести некоторые примеры.
Оценка "удовлетворительно" - При ответе на  вопросы студентом допущены одна-две существенные
ошибки, которые студент исправил при наводящих вопросах преподавателя. Студент допускает
нарушение логики изложения материала, путается в терминах, демонстрирует слабую способность
аргументировать свой ответ,  привести практические примеры.
Оценка "неудовлетворительно" - При ответе обнаружено непонимание студентом основного
содержания учебного материала, психологических понятий, допущены существенные ошибки, которые
студент не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя
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6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала,

необходимого для оценки знаний, умений,
навыков и (или опыта) деятельности

Способен
организовывать и
руководить
работой команды,
вырабатывая
командную
стратегию для
достижения
поставленной цели

УК-3.1
Формирует состав
команды в
соответствии с целями
проекта

Знать: : этапы и принципы
формирования и организации
работы команды, особенности
функциональных ролей в
команде,особенности
целеполагания при разработке
командной стратегии, способы
налаживания взаимодействия
и взаимопонимания внутри
команды

Перечислите основные характеристики
команды и этапы ее формирования

Уметь: подбирать участников
команды и организовывать их
эффективную совместную
работу,  с  учетом личностных
особенностей партнеров и
особенностей культуры, к
которой они принадлежат

Какие существуют принципы
формирования команды? охарактеризуйте
их преимущества и недостатки

Владеть: навыками
формирования и организации
работы команды, навыками
установления контактов с
партнерами по общению, с
учетом их личностных
особенностей и культурной
идентификации, на основе
моральных норм, принятых в
обществе

Проанализируйте ситуацию и ответьте на
поставленный вопрос: Во время делового
взаимодействия с вами ваш сотрудник
«вышел из себя», не принимая ваших
замечаний по поводу очередного
рекламного проекта. Вы не можете
позволить подчиненному так себя вести.
Ведь это подрывает ваш авторитет. Что вы
предпримите для преодоления барьеров
общения и эффективного взаимодействия с
сотрудником?

Способен
организовывать и
руководить
работой команды,
вырабатывая
командную
стратегию для
достижения
поставленной цели

УК-3.2
Определяет стиль
управления и способы
мотивации членов
команды в
соответствии с их
личностными
особенностями,
ситуацией и
организационными
возможностями

Знать: основные функции,
виды и средства социальных
коммуникаций; правила
эффективных коммуникаций в
условиях межкультурного
взаимодействия; теории и
характеристики стилей
лидерства и руководства;
виды, теории и способы
мотивации

Перечислите основные виды социальных
коммуникаций

Уметь: применять
современные средства
коммуникации; определять
эффективный стиль
управления и способы
мотивации с учетом
личностных особенностей
членов команды, ситуацией и
организационными
возможностями

Охарактеризуйте основные способы
мотивации членов команды с учетом их
личностных и организационных
возможностей

Владеть: навыками
эффективных коммуникаций в
условиях межкультурного
взаимодействия в
профессиональной сфере;

Подчиненный вам сотрудник, талантливый
специалист творческого типа, в возрасте,
обладает статусом и личностными
достижениями, пользуется большой
популярностью у деловых партнеров,



16

различными современными
средствами коммуникации,
навыками эффективного стиля
управления в соответствии с
ситуацией и личностными
особенностями членов
команды; основными
приемами и способами
стимулирования членов
команды исходя из их
личностных особенностей и
организационных
возможностей

решает любые проблемы и великолепно
взаимодействует. Вместе с тем, у вас не
сложились отношения с этим сотрудником.
Он не воспринимает вас как руководителя,
ведет себя достаточно самоуверенно и
амбициозно. В его работе вы нашли
некоторые недочеты и решили высказать
ему критические замечания, однако ваш
предыдущий опыт свидетельствует об его
негативной реакции на критику: он
становится раздражительным и
настороженным. 1) Сформулируйте текст
речи, обозначьте невербальные средства
коммуникации, которые будут
способствовать налаживанию
взаимодействия с  данным сотрудником.
Приведите пример, каких вербальных и
невербальных средств лучше избегать в
данной ситуации.

Способен
анализировать и
учитывать
разнообразие
культур в процессе
межкультурного
взаимодействия

УК-5.1
Демонстрирует
способность
анализировать
разнообразие культур
в процессе
межкультурного
взаимодействия

Знать: типологию и уровни
проявления культуры, основы
этики и культуры делового
общения в условиях
межкультурного
взаимодействия, способы
интеграции работников,
принадлежащих к разным
культурам, в
профессиональную среду

Проявления культуры: поведенческий
уровень, ценностно-символический
уровень, мировоззренческий уровень

Уметь: налаживать
эффективное взаимодействие
и взаимопонимание в
процессе общения,  с  учетом
личностных особенностей
партнеров и культурной
идентификации на основе
принятых в обществе
моральных норм,
анализировать причины
возникновения и находить
способы урегулирования
конфликтов

Охарактеризуйте способы профилактики
конфликтных ситуаций в поликультурном
коллективе

Владеть: навыками
установления контактов с
партнерами по общению, с
учетом их личностных
особенностей и культурной
идентификации, на основе
моральных норм, принятых в
обществе; различными
стратегиями поведения в
поликультурном коллективе
при возникновении
конфликтной ситуации

Перечислите основные принципы делового
общения

Способен
анализировать и
учитывать
разнообразие
культур в процессе
межкультурного
взаимодействия

УК-5.2
Выбирает стратегии
поведения при
конфликтной ситуации
в поликультурном
коллективе

Знать: основные стратегии
поведения в конфликтной
ситуации, способы
разрешения и предотвращения
конфликтов внутри
поликультурного коллектива

Стратегии поведения и способы
разрешения конфликтных ситуаций в
поликультурном коллективе

Уметь: анализировать
причины возникновения и

Охарактеризуйте наиболее
распространенные причины
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находить способы
урегулирования конфликтов в
поликультурном коллективе в
зависимости от ситуации

возникновения организационных
конфликтов

Владеть: различными
стратегиями поведения в
конфликтной ситуации в
поликультурном коллективе

Перечислите преимущества и недостатки
различных стратегий поведения в
конфликтной ситуации

Способен
определять и
реализовывать
приоритеты
собственной
деятельности и
способы ее
совершенствования
на основе
самооценки

УК-6.1
Определяет
приоритеты и мотивы
собственной
профессиональной
деятельности и
личностного роста на
основе самооценки

Знать: основные
психологические теории
личности, методы и средства
анализа собственных
индивидуально-
психологических
особенностей,

Охарактеризуйте основные принципы
гуманистической психологии

Уметь: пользоваться научной
терминологией, анализировать
собственные  индивидуально-
психологические
характеристики личности с
помощью различных методов
и средств, составлять план
саморазвития и
совершенствования
деятельности

Определите уровень собственной
самооценки с помощью методики А.
Будасси. Дайте интерпретацию
полученным результатам диагностики.

Владеть: основными
психологическими понятиями,
навыками критической оценки
собственных индивидуально-
психологических
характеристик личности и
средствами
совершенствования
деятельности

Охарактеризуйте каким образом влияет
уровень самооценки личности на ее
поведение

УК-6.2
Разрабатывает
траекторию
профессионального и
личностного развития,
способы ее
совершенствования

Знать: этапы и способы
саморазвития личности и
совершенствования
деятельности

Дайте характеристику основным этапам
саморазвития личности

Уметь: составлять план
саморазвития и
совершенствования
собственной деятельности

Охарактеризуйте основные технологии
целеполагания и целедостижения

Владеть: методиками
планирования и управления
временем, технологиями
целеполагания и
целедостижения

Перечислите основные принципы
планирования времени
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания
путем выборочного контроля во время экзамена.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания экзамена

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»)

пороговый уровень
(«удовлетворительно»)

повышенный уровень
(«хорошо»)

высокий уровень
(«отлично»)

Обучающийся показал
фрагментарный,
разрозненный характер
знаний, недостаточно точные
формулировки базовых
понятий, нарушающий
логическую
последовательность в
изложении программного
материала, при этом
владеющий знаниями
основных разделов
дисциплины, необходимыми
для дальнейшего обучения,
умение получить с помощью
преподавателя правильное
решение конкретной
практической задачи из
числа предусмотренных
рабочей программой,
знакомство с
рекомендованной
справочной литературой

При ответе на  вопросы
студентом допущены одна-
две существенные ошибки,
которые студент исправил
при наводящих вопросах
преподавателя. Студент
допускает нарушение логики
изложения материала,
путается в терминах,
демонстрирует слабую
способность
аргументировать свой ответ,
привести практические
примеры.

Ответы на поставленные
вопросы излагаются
систематизировано и
последовательно. При этом
могут быть допущены одна-
две неточности или
несущественные ошибки.
Студент использует
некоторые психологические
понятия при аргументации
своего ответа, способен
привести некоторые
примеры.

При ответе студент излагает
материал последовательно,
четко, логично, владеет
психологическими
понятиями и правильно их
использует, приводит
практические примеры,
способен аргументировать
свои утверждения и выводы,
использует материал
разнообразных
литературных источников.
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Андреева, Г. М. Социальная психология : учебник для высших учебных

заведений / Г. М. Андреева. — 5-е изд. — Москва : Аспект Пресс, 2018. —
360 c. — ISBN 978-5-7567-0827-1. — Текст : электронный // Цифровой
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/80711.html

ЭБС  IPRbooks

2 Психология и этика делового общения : учебник для студентов вузов / В. Ю.
Дорошенко, Л. И. Зотова, В. Н. Лавриненко [и др.] ; под редакцией В. Н.
Лавриненко. — 5-е изд. — Москва : ЮНИТИ-ДАНА, 2017. — 419 c. — ISBN
978-5-238-01050-2. — Текст : электронный // Цифровой образовательный
ресурс IPR SMART  : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/81834.html

ЭБС  IPRbooks

3 Дорофеева, Л. И. Организационное поведение : учебник / Л. И. Дорофеева.
— Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 529 c. — ISBN 978-5-4497-1330-8. —
Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART :
[сайт]. - URL: https://www.iprbookshop.ru/110572.html

ЭБС  IPRbooks

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Тайм-менеджмент. Полный курс : учебное пособие / Г. А. Архангельский, М.

А. Лукашенко, Тайм-менеджмент. Полный курс : учебное пособие / Г. А.
Архангельский, М. А. Лукашенко, Т. В. Телегина, С. В. Бехтерев ; под
редакцией Г. А. Архангельского, П. Суворовой. — Москва : Альпина
Паблишер, 2020. — 311 c. — ISBN 978-5-9614-1881-1. — Текст :
электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. —
URL: http://www.iprbookshop.ru/93046.html

ЭБС  IPRbooks

2 Социальные коммуникации. Психология : учебное пособие для магистрантов
по всем УГСН, реализуемым НИУ МГСУ / Е. Г. Хрипко, З. И. Иванова, Е. В.
Романова, С. А. Мудрак. — Москва : МИСИ-МГСУ, ЭБС АСВ, 2020. — 60 c.
— ISBN 978-5-7264-2305-0. — Текст : электронный // Цифровой
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/126053.html

ЭБС  IPRbooks

3 Милорадова, Н. Г. Психология саморазвития и самоорганизации в условиях
учебно-профессиональной деятельности : учебное пособие для студентов
магистратуры, обучающихся по направлению подготовки 38.04.02
Менеджмент / Н. Г. Милорадова, А. Д. Ишков. — Москва : Московский
государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ,
2016. — 109 c. — ISBN 978-5-7264-1340-2. — Текст : электронный //
Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/54678.html

ЭБС  IPRbooks

4 Валеева, Е. О. Организационное поведение : учебное пособие / Е. О. Валеева.
— Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2015. — 176 c. — ISBN 978-5-905916-88-5. —
Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART :
[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/31936.html

ЭБС  IPRbooks

5 Чегринцова, С. В. Лидерство и командообразование в организации : учебное ЭБС  IPRbooks
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пособие / С. В. Чегринцова. — Тверь : Тверской государственный
университет, 2020. — 115 c. — Текст : электронный // Цифровой
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/111565.html

6 Доброштан, В. М. Мировые культуры и межкультурные коммуникации.
Взаимосвязь культуры, искусства и мировоззрения : учебное пособие / В. М.
Доброштан, Т. П. Доброштан. — Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский
государственный университет промышленных технологий и дизайна, 2019.
— 136 c. — ISBN 978-5-7937-1738-0. — Текст : электронный // Электронно-
библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL:
http://www.iprbookshop.ru/102445.html

ЭБС  IPRbooks

7 Милорадова Н.Г. Поведение людей в организации [Электронный ресурс] :
учебное пособие / Н.Г. Милорадова. — Электрон. текстовые данные. — М. :
Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013. —
168 c. — 978-5-7264-0770-8. — Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/20023.html

ЭБС  IPRbooks

8 Основы саморазвития личности: учебно-методическое пособие. Для всех
направлений подготовки. / Л. Г. Бортникова, А. А. Ефимова, Н. А.
Мишанкина, М. А. Плюснина. — Сургут :Сургутский государственный
педагогический университет, 2016. — 164 c. — ISBN 2227-8397. — Текст:
электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. —
URL: http://www.iprbookshop.ru/87015.html

ЭБС  IPRbooks

9 Журавлев А.Л. Психология управленческого взаимодействия (теоретические
и прикладные проблемы) [Электронный ресурс] / А.Л. Журавлев. —
Электрон. текстовые данные. — М. : Институт психологии РАН, 2004. — 476
c. — 5-92700-033-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/15300.html

ЭБС  IPRbooks

10 Шаповалова, Н. Г. Основы теории коммуникации: начальный курс : учебно-
методическое пособие / Н. Г. Шаповалова, Е. В. Старостина. — Саратов:
Вузовское образование, 2018. — 81 c. — ISBN 978-5-4487-0210-5. — Текст :
электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. —
URL: http://www.iprbookshop.ru/74286.html

ЭБС  IPRbooks

11 Логунова, И. В. Социальные коммуникации : учебно-методическое пособие /
И. В. Логунова. — Воронеж : Воронежский государственный технический
университет, ЭБС АСВ, 2019. — 170 c. — ISBN 978-5-7731-0757-6. — Текст :
электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. —
URL: http://www.iprbookshop.ru/93293.html

ЭБС  IPRbooks

12 Шилова, Т. А. Социальная психология личности в организации: учебное
пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по
специальности «Психология» / Т. А. Шилова. — Москва : Московский
городской педагогический университет, 2010. — 124 c. — ISBN 2227-8397.
— Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS :
[сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/26614.html

ЭБС  IPRbooks

13 Дзялошинский, И. М. Социальные институты и социальная коммуникация.
Введение в теорию коммуникационных матриц: учебное пособие / И. М.
Дзялошинский. — Саратов: Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 905 c. — ISBN 978-5-
4497-0419-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система
IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://

ЭБС  IPRbooks
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp
3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp
4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/
5. Страница кафедры  на сайте КГАСУ
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ,
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения.

Подготовка к коллоквиуму: предполагает изучение конспекта лекций, чтение основной и
дополнительной литературы в соответствии с перечнем вопросов для подготовки к коллоквиуму.

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Практические Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: углубление уровня освоения у обучающихся компетенции в области
иноязычной профессиональной коммуникации

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен применять
современные
коммуникативные
технологии, в том
числе на
иностранном(ых)
языке(ах), для
академического и
профессионального
взаимодействия

УК-4.1 Знать :основные приемы аннотирования,
реферирования и перевода литературы по профилю

Применяет
современные средства
коммуникации в
процессе
академического и
профессионального
взаимодействия, в том
числе на иностранном
языке

читать и понимать со словарем специальную
литературу по профилю; читать без словаря
литературу по профилю с целью поиска информации;
участвовать в обсуждении тем, связанных с
направлением подготовки (задавать вопросы и
отвечать на вопросы)
Владеть: лексической базой ключевых слов, которые
содержат основу делового общения, способами и
приемами извлечения необходимой информации из
научно-технической литературы и документации

УК-4.2
Знать: базовую лексику, представляющую
нейтральный научный стиль, а также основную
терминологию своего профиля

Представляет
результаты
академической и
профессиональной
деятельности на
публичных
мероприятиях, в том
числе на
иностранном языке

Уметь:ясно выражать свое профессиональное мнение
Владеть:способами и приемами деловых
коммуникаций в профессиональной сфере;
основными навыками письма для ведения
профессиональной переписки, навыками
профессиональной речи, в т.ч. наиболее
употребительной (базовой) грамматикой и
основными грамматическими явлениями,
характерными для общепрофессиональной устной и
письменной речи
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Деловой иностранный язык" относится к обязательной части учебного плана.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Научно-
исследовательская работа", "Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной
работы".



5

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108 академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Зачет  (9 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

108 16 83 9
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 69 10 59
Тема 1.1. 10 2 9
Тема 1.2. 8 2 9
Тема 1.3. 15 2 25
Тема 1.4. 8 2 8
Тема 1.5. 8 2 8
Раздел 2. 30 6 24
Тема 2.1. 12 2 8
Тема 2.2. 12 2 8
Тема 2.3. 17 2 8
ВСЕГО: 108 16 83

Промежуточная аттестация – Зачет  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1. Управление компанией в сфере строительства
Тема 1.1. Общие аспекты предпринимательства
Содержание
практического занятия

Вопросы. Грамматика: Основные способы перевода страдательного залога. П

Содержание
самостоятельной
работы

Выполнение грамматических упражнений С

Тема 1.2. Конкуренция. Товары и услуги
Содержание
практического занятия

Грамматика: Формы инфинитива и их значение. Функции инфинитива в
предложении. Инфинитивные обороты.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Обсуждение вопросов по теме. С

Тема 1.3. Организация компании. Корпоративный имидж.
Содержание
практического занятия

Грамматика: Формы причастия и их значение. П

Содержание
самостоятельной
работы

Реферирование. С

Тема 1.4. Предпринимательство. Работа с кадрами.
Содержание
практического занятия

Грамматика: Функции причастия в предложении. П

Содержание
самостоятельной
работы

Составление диалогов С

Тема 1.5. Написание деловых писем и ведение документации. Ведение деловой
переписки.

Содержание
практического занятия

Грамматика: Герундий, его формы. Функции герундия в предложении. П

Содержание
самостоятельной
работы

Написание делового письма С

Раздел 2. Планирование бизнеса
Тема 2.1. Управленческие функции. Основные аспекты управления.
Содержание
практического занятия

Грамматика: Герундиальные обороты. Обсуждение вопросов по теме. П

Содержание
самостоятельной
работы

Составление диалогов С

Тема 2.2. Финансы. Бухгалтерия.
Содержание
практического занятия

Употребление и перевод глагола should. Употребление и перевод глагола would. П

Содержание
самостоятельной
работы

Выполнение грамматических уражнений С

Тема 2.3. Трудоустройство. Заработная плата.
Содержание
практического занятия

Грамматика: Употребление и перевод глаголов may, might, could. П

Содержание
самостоятельной
работы

Чтение и перевод оригинальных статей. Реферирование. С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Кисельников А.С., Гайнанова Д.Р. Construction for masters. Учебное пособие / А.С.

Кисельников, Д.Р. Гайнанова. - Казань: Изд-во Казанск. гос. архитект.-строит. ун-та, 2019. -
80 с.

2 Биктемирова Э.И. Business English. Учебное пособие. / Э.И. Биктемирова. – Казань.
КГАСУ, 2015. – 105с.



9

6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме зачета.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1. УК-4 Реферат 10
2 Все разделы УК-4 Зачет 17

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика рефератов;

Примеры заданий:

1. Sustainable construction.
2.  Building materials to create modern construction forms.
3.  Construction and environment.
4.  Green buildings.
5.  How to organize your company: choosing the type of organization.

Критерии оценки:

а) Содержание (соблюдение объема работы, соответствие теме, отражены ли все указанные в задании
аспекты, стилевое оформление речи соответствует типу задания, аргументация на соответствующем
уровне, соблюдение норм вежливости).
При неудовлетворительной оценке за содержание остальные критерии не оцениваются и работа
получает неудовлетворительную оценку;
б) Организация работы (логичность высказывания, использование средств логической связи на
соответствующем уровне, соблюдение формата высказывания и деление текста на абзацы);
в) Лексика (словарный запас соответствует поставленной задаче и требованиям данного года обучения
языку);
г) Грамматика (использование разнообразных грамматических конструкций в соответствии с
поставленной задачей и требованиям данного года обучения языку);
д) Орфография и пунктуация (отсутствие орфографических ошибок, соблюдение главных правил
пунктуации: предложения начинаются с заглавной буквы, в конце предложения стоит точка,
вопросительный или восклицательный знак, а также соблюдение основных правил расстановки
запятых).

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— Задания к зачету;

Примеры заданий:

Зачет по дисциплине проводится по вопросам.

Примерный перечень вопросов к зачету

Диалогическая и монологическая речь по основным коммуникативным ситуациям:

1.  Business Organization.
2.  Goods and services.
3.  Entrepreneurship.
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4.  Managerial functions. Core aspects of management.
5.  Employment.

Критерии оценки:

«зачтено»   Обучающийся показал знания основных положений дисциплины, а также базовой лексики,
применение изученного лексического и грамматического материала для осуществления устной и
письменной коммуникации на иностранном языке, умение решать конкретные задачи межличностного
и межкультурного взаимодействия
«не зачтено»    При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях основных
положений дисциплины, а также базовой лексики, неумение применять изученный лексический и
грамматический материал для осуществления устной и письменной коммуникации на иностранном
языке, неумение решать конкретные задачи межличностного и межкультурного взаимодействия

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала,

необходимого для оценки знаний, умений,
навыков и (или опыта) деятельности

Способен
применять
современные
коммуникативные
технологии, в том
числе на
иностранном(ых)
языке(ах), для
академического и
профессионального
взаимодействия

УК-4.1
Применяет
современные средства
коммуникации в
процессе
академического и
профессионального
взаимодействия, в том
числе на иностранном
языке

Знать: основные приемы
аннотирования,
реферирования и перевода
литературы по профилю

Прочитайте и переведите текст  с
иностранного языка на русский язык.
¶Construction companies manage building
projects for commercial and residential
facilities, ranging from single-family homes
to sprawling industrial complexes. While
construction is generally a cyclical industry,
meaning it gains strength during economic
upswings, small construction businesses are
ready to take advantage of counter-cyclical
opportunities that arise in times of economic
weakness. ¶A strengthening economy has the
general effect of raising individual incomes
and encouraging  small-businesses. Even
people and businesses less affected by
economic downturns than others can be
reluctant to invest in new construction
projects during these times, preferring to
delay capital investment until macroeconomic
trends shift upward. ¶Although new-building
construction generally suffersduring an
economic downturn, counter-cyclical demand
patterns in real estate can create new
opportunities for intelligent builders. when
construction companies lose opportunities to
build new single-family homes, they may find
new opportunities to build apartment
complexes or government-funded multi-
family residences. As another example, when
a struggling economy slows production of
new office buildings, intelligent contractors
can find opportunities to renovate and repair
older facilities. ¶Small construction
companies have the advantage of being lean
and agile enough to proactively respond to
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macroeconomic changes by shifting their
services towards projects in high demand.

Уметь: читать и понимать со
словарем специальную
литературу по профилю;
читать без словаря литературу
по профилю с целью поиска
информации; участвовать в
обсуждении тем, связанных с
направлением подготовки
(задавать вопросы и отвечать
на вопросы)

Беседа по основным коммуникативным
ситуациям.¶    1. Pros and Cons of my
profession. ¶    2. Accounting in Russia.¶    3.
How to organize your company: choosing the
type of organization.    4. Construction and
Economics.   5. Job interview.

Владеть: лексической базой
ключевых слов, которые
содержат основу делового
общения, способами и
приемами извлечения
необходимой информации из
научно-технической
литературы и документации
лексической базой ключевых
слов, которые содержат основу
делового общения, способами
и приемами извлечения
необходимой информации из
научно-технической
литературы и документации

Диалогическая и монологическая речь по
коммуникативной ситуации.¶    1.
Entrepreneurship.   2. Human resources
Development.

УК-4.2
Представляет
результаты
академической и
профессиональной
деятельности на
публичных
мероприятиях, в том
числе на  иностранном
языке

Знать: базовую лексику,
представляющую
нейтральный научный стиль, а
также основную
терминологию своего профиля

Письменный перевод делового письма с
иностранного языка на русский язык.¶Dear
Sirs,
¶Thank you for your letter enquiring about
our range of construction equipment. Our
catalogue and export price-list are
enclosed.¶Our terms are payment by the last
day of the month in which the goods are
delivered; we allow a 5% discount if payment
is made 15 days after the date of the invoice.
We allow a 15% discount for orders of 1,000
Pounds or more and 30% off orders of 5,000
Pounds or more.All the prices are quoted
f/o/b/ Liverpool.¶1 would like to draw your
attention to the fact that all the items are
available now.¶We shall be glad to send you
samples of any specific items which interest
you.¶We look forward to hearing from you
and we will be pleased to give you any further
information you may require. Yours faithfully,

Уметь: ясно выражать свое
профессиональное мнение

Передача содержания текста на
иностранном языке. ¶Frome in Somerset
and Blandford Forum in ¶Dorset¶Frome, in
Somerset, is primarily a limestone town, its
houses built of square ashlar blocks or
coursed rubble rendered with lime. Its golden
age was in the 17th and 18th centuries, when
it flourished as a market and coaching town
and a centre for the wool industry. The old
weavers' quarter, called the Trinity, dates from
the late 17th century and incorporates
charming and pioneering industrial housing. It
was almost swept away in the 1970s but, at
the 11th hour, enough was saved to remind us
of what had been, and give extra character to
this most rewarding town.¶As with all the
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best towns, the pleasure of a walk through
Frome is far more than the sum of its parts.
The spaces, the sustained streets, the sinuous
forms, the vistas framed and enclosed, the
surprise as corners are turned and amazing
buildings or compositions emerge, offer great
aesthetic thrills. There is Cheap Street – lined
with early buildings, steep, paved and with a
central gutter or "canal", once a common
feature in our towns and cities – the steep and
cobbled Catherine Hill, Stony Street and
Gentle Street with their generous Georgian
houses, and the astonishing temple-like early
18th-century Rook Street Chapel.¶    For
urban brick at its best, explore Blandford
Forum in Dorset. Here the town centre,
destroyed by fire in 1731, was soon rebuilt in
a splendid English baroque manner by equally
splendidly named local builders the Bastard
brothers. The bricks are of superb quality and
colour, and the way they are laid and detailed
displays superlative craftsmanship and deep
sensibility. Add to this the Bastards' eye for
baroque styling, particularly fashionable in
the West Country: facades articulated with
pilasters and dressed with details inspired by
the work of Borromini in Rome.

Владеть: способами и
приемами деловых
коммуникаций в
профессиональной сфере

Диалогическая и монологическая речь по
коммуникативной ситуации.    1. Human
resources Development.   2. Corporate
identity.
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания зачета

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«незачтено)

пороговый уровень
достигнут
(зачетно)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях основных
положений дисциплины, а
также базовой лексики,
неумение применять
изученный лексический и
грамматический материал
для осуществления устной и
письменной коммуникации
на иностранном языке,
неумение решать конкретные
задачи межличностного и
межкультурного
взаимодействия

Обучающийся показал
знания основных положений
дисциплины, а также
базовой лексики,
применение изученного
лексического и
грамматического материала
для осуществления устной и
письменной коммуникации
на иностранном языке,
умение решать конкретные
задачи межличностного и
межкультурного
взаимодействия
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 English for Masters [Электронный ресурс] / Л.П. Маркушевская [и др.]. —

Электрон. текстовые данные. — СПб. : Университет ИТМО, 2010. — 206 c.
— 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/65737.html

ЭБС¶IPRbooks¶

2 Лукина Л.В. Курс английского языка для магистрантов. English Masters
Course [Электронный ресурс] : учебное пособие для магистрантов по
развитию и совершенствованию общих и предметных (деловой английский
язык) компетенций / Л.В. Лукина. — Электрон. текстовые данные. —
Воронеж: Воронежский государственный архитектурно-строительный
университет, ЭБС АСВ, 2014. — 136 c. — 978-5-89040-515-9. — Режим
доступа: http://www.iprbookshop.ru/55003.html

ЭБС¶IPRbooks¶

3 Бочкарева Т.С. Professional English for economists [Электронный ресурс]:
учебное пособие / Т.С. Бочкарева, Е.И. Герасименко. – Электрон. текстовые
данные. – Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ,
2016. – 110 c. – 978-5-7410-1544-5. – Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/69884.html

ЭБС¶IPRbooks¶

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Деловой английский. Деловая переписка. Business English. Business

Correspondence [Электронный ресурс] : учебное пособие / . — Электрон.
текстовые данные. — Омск: Омский государственный университет им. Ф.М.
Достоевского, 2012. — 228 c. — 978-5-7779-1518-4. — Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/24882.html

ЭБС¶IPRbooks¶

2 Бедрицкая Л.В. Деловой английский язык = English for Business Studies
[Электронный ресурс] : учебное пособие / Л.В. Бедрицкая, Л.И. Василевская,
Д.Л. Борисенко. — Электрон. текстовые данные. — Минск: ТетраСистемс,
Тетралит, 2014. — 320 c. — 978-985-7081-34-9. — Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/28071.html

ЭБС¶IPRbooks¶

3 Гуслякова А.В. Business English in the New Millennium [Электронный ресурс]
: учебное пособие / А.В. Гуслякова. — Электрон. текстовые данные. — М. :
Московский педагогический государственный университет, 2016. — 180 c. —
978-5-4263-0358-4. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/70106.html

ЭБС¶IPRbooks¶
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. https://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/ieus/kiyaz/ – страница кафедры «Иностранные
языки» на сайте КГАСУ
2. http://www.lingvo.ru – Электронный словарь
3. http://www.multitran.ru – Электронный словарь
4. http://www.britannica.com/ – Британская энциклопедия
5. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/
6. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp
7. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp
8. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и задачам, структуре и содержанию
дисциплины. Конспектирование источников. Подготовка ответов к контрольным вопросам, просмотр
рекомендуемой литературы, работа с текстом. Прослушивание аудио- и видеозаписей по заданной теме
и др.

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Средство контроля усвоения учебного материала темы, раздела или разделов дисциплины,
организованное как учебное занятие в виде письменной работы или собеседования преподавателя с
обучающимися. Работа аккуратно и разборчиво пишется от руки. Обязательны поля. Листы должны
быть сброшюрованы и пронумерованы. В тексте недопустимо сокращение слов, терминологических
оборотов, наименований организаций, если такие сокращения не являются общепринятыми в
литературе. Если работа не зачтена, она с учетом сделанных замечаний в отзыве преподавателя должна
быть переработана и вместе с первым отзывом представлена на повторное рецензирование. Получив
проверенную контрольную работу и отзыв, студенту следует ознакомиться с содержанием отзыва,
подумать над критическими замечаниями, еще раз отработать вопросы, которые вызвали замечания
рецензента. При невыполнении контрольной работы студент не допускается к сдаче зачета и экзамена.
Реферат .
Поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, изложение
мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов проблемы.
Ознакомиться со структурой и оформлением реферата.
Разработка реферата является одним из видов самостоятельной работы и рекомендуется для студентов
очного обучения. Студенты очного обучения разрабатывают рефераты по указанию преподавателя либо
по собственной инициативе в случаях допущенных ими необоснованных пропусков занятий или в
целях более углубленной проработки определённых тем, вызывающих научно-исследовательский
интерес обучающегося. Тему реферата студент выбирает самостоятельно из перечня приведённых. Не
исключается возможность частичного изменения темы по согласованию с преподавателем, если это
будет способствовать улучшению качества реферата. Реферат должен свидетельствовать о том,
насколько глубоко студент усвоил содержание темы, в какой степени удачно он анализирует учебный
материал и грамотно излагает свои суждения.

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной литературы.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета

Практические занятия Учебная аудитория для
проведения занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации

Специализированная
учебная мебель, технические
средства обучения:
телевизор, мобильный ПК
(ноутбук)



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Прикладная математика 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт строительства 

      

Кафедра: Высшая математика 

      

Курс: 1 

      

Второй семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 18 час.    

      

Расчетно-графическая 

работа 0 час.    

      

Самостоятельная работа 65 час.    

      

Всего 108 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области 

количественного и качественного анализа задач математической физики. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен решать 

задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе использования 

теоретических и 

практических основ, 

математического 

аппарата 

фундаментальных 

наук 

ОПК-1.1 
Знать: основные математические понятия, 

описываемая изучаемый процесс 

Выбирает 

фундаментальные 

законы, описывающие 

изучаемый процесс 

или явление 

Уметь:  использовать методы решения задач, 

описывающих изучаемый процесс 

Владеть: применять математический аппарат для 

решения практических задач 

ОПК-1.2 

Знать: формулировать физико-математическую 

постановку задачи исследования; строить 

математические модели явлений и объектов, 

относящихся к профилю деятельности 

Составляет  

математическую 

модель, 

описывающую 

изучаемый процесс 

или явление, выбор и 

обоснование 

граничных и 

начальных условий 

Уметь: строить математические модели явлений и 

объектов, относящихся к профилю деятельности 

Владеть: навыками решения научных и практических 

задач профессиональной деятельности, 

использующих аппарат данной дисциплины 

ОПК-1.3 
Знать: методы решения и постановку задач 

математического моделирования 

Оценивает  

адекватность  

результатов 

моделирования, 

формулирует 

предложения по 

использованию 

математической 

модели для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

Уметь: оценивать адекватно результаты 

моделирования 

Владеть: математическим аппаратом моделирования 

и оценки полученных результатов 

ОПК-1.4 
Знать: основные понятия теории оптимизации, 

применительно к профессиональной деятельности 

Применяет  типовые 

задачи теории 

Уметь: составлять математическую модель для 

оптимизации процесса, относящегося к 
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оптимизации в 

профессиональной 

деятельности 

профессиональной сфере 

Владеть: математическим аппаратом оптимизации 

Способен 

анализировать, 

критически 

осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять поиск 

научно-технической 

информации, 

приобретать новые 

знания, в том числе с 

помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.2 
Знать: основные принципы сбора, обработки и 

анализа научно-технической информации 

Оценивает  

достоверность  

научно-технической 

информации 

Уметь: пользоваться математическим аппаратом для 

сбора, обработки и анализа получаемой в результате 

исследования информации 

Владеть: статистическими методами работы с 

данными 

ОПК-2.3 
Знать: основные принципы работы с базами данных, 

их обработкой и анализом 

Использует  

информационно-

коммуникационные 

технологии  для 

оформления 

документации и 

представления 

информации 

Уметь: оформлять полученные результаты 

исследования в соответствии с методологией 

научного исследования 

Владеть: основными средствами сбора, обработки 

данных и представления результатом исследования 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.1 
Знать: основные принципы методологии 

исследования 

Формулирует  цели,  

осуществляет 

постановку задачи 

исследований, 

выбирает способы и 

методики выполнения 

исследований, 

определяет 

потребности в 

ресурсах 

Уметь:  формулировать цели и задачи исследования 

Владеть: математическим аппаратом, лежащим в 

основе обработки данных исследования 

ОПК-6.2 
Знать: основные математические законы, лежащие в 

основе исследования 

Выполняет и 

контролирует 

исследования 

объектов.  

Осуществляет 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

Уметь: применять математические законы в 

исследования профессиональной сферы 

Владеть: математическим аппаратом для проведелия 

исследований профессиональной сферы 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Прикладная математика" относится к обязательной части учебного плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Преддипломная 

практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 16 18  65 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 44 8 8  28 

Тема 1.1. 4 2 2  7 

Тема 1.2. 4 2 2  7 

Тема 1.3. 4 2 2  7 

Тема 1.4. 4 2 2  7 

 Раздел 2. 55 8 10  37 

Тема 2.1. 4 2 2  10 

Тема 2.2. 26 2 4  20 

Тема 2.3. 8 4 4  7 

ВСЕГО: 108 16 18  65 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Краевые задачи для дифференциальных уравнений  

Тема 1.1. Приближенные методы  

Содержание 

лекционного курса 

Метод конечных разностей Л 

Содержание 

практического занятия 

Реализация метода конечных разностей П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решение задач с помощью метода конечных разностей С 

Тема 1.2. Неявные разностные схемы  

Содержание 

лекционного курса 

Реализация метода неявных разностных схем Л 

Содержание 

практического занятия 

Реализация неявной схемы на примере модельного уравнения. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решение задач с помощью неявной схемы С 

Тема 1.3. Метод контрольных объемов  

Содержание 

лекционного курса 

Реализация метода контрольных объемов Л 

Содержание 

практического занятия 

Реализация явной схемы на примере модельного уравнения. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решение задач с помощью метода контрольных объемов С 

Тема 1.4. Моделирование теплообменных процессов с помощью пакета ANSYS Fluent.  

Содержание 

лекционного курса 

Моделирование теплообменных процессов с помощью пакета ANSYS Fluent. Л 

Содержание 

практического занятия 

Построение сеток с использованием препроцессора. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решение задачи с помощью решателя ANSYS Fluent С 

Раздел 2. Математическое моделирование процессов конвективного  теплообмена  

Тема 2.1. Моделирование конвективного теплообмена  

Содержание 

лекционного курса 

Моделирование конвективного теплообмена Л 

Содержание 

практического занятия 

Настройка граничных условий. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решатели ANSYS Fluent. Настройка решателя (Solver).¶Параметры и опции 

решателя.¶ 

С 

Тема 2.2. Математическое моделирование лучистого  теплообмена в энергетических 

установках. Метод дискретных ординат. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Математическое моделирование лучистого  теплообмена в энергетических 

установках. Метод дискретных ординат. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет стационарного  двумерного температурного поля при течении в трубе П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решение задач теплообмена в трубе С 

Тема 2.3. Моделирование теплообмена  

Содержание 

лекционного курса 

Моделирование лучистого теплообмена в прямоугольной области Л 
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Содержание 

практического занятия 

Моделирование лучистого теплообмена в прямоугольной области  методом 

дискретных ординат. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решение задач теплообмена С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Дифференциальные уравнения математической физики: Учебно-методическое пособие / 

С.Н. Тимергалиев. – Казань: КГАСУ, 2016. – 55 с. 

2 Числовые и функциональные ряды. Уравнения математической физики / Сост И.П. Се-

менов, П.Л. Шабалин. – Казань: КГАСУ, 2010.-14 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 
1 Все разделы  ОПК-1,ОПК-2,ОПК-6 Зачет 30 

2 Раздел 2  ОПК-1,ОПК-2 РГР 30 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика расчетно-графических работ; 
      

Примеры заданий: 
      

 

 
Рисунок 1 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Последовательность, полнота и оптимальность решения, обоснованное и корректное применение 
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методов решения. 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

1) Краевые задачи для дифференциальных уравнений. 

2) Классификация краевых задач. 

3) Основы метода конечных разностей. 

4) Явные разностные схемы. 

5) Сходимость и устойчивость разностных схем. 

6) Неявные разностные схемы. 

7) Метод контрольных объемов (одномерный и двумерный случаи). 

8) Преимущества метода контрольных объемов. 

9) Метод дискретных ординат. 

      

      

Критерии оценки: 
      

Обучающийся показал знания основных положений дисциплины, умение решать конкретные 

практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной 

справочной литературе, умение  правильно оценить полученные результаты расчетов или эксперимента 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

решать задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе 

использования 

теоретических и 

практических 

основ, 

математического 

аппарата 

фундаментальных 

наук 

ОПК-1.1 

Выбирает 

фундаментальные 

законы, описывающие 

изучаемый процесс 

или явление 

Знать: основные 

математические понятия, 

описываемая изучаемый 

процесс 

Классификацию и постановку краевых 

задач 

  

Уметь:  использовать методы 

решения задач, описывающих 

изучаемый процесс 

составить схему метода конечных разностей 

  

Владеть: применять 

математический аппарат для 

решения практических задач 

решить краевую задачу разностным 

методом 

Способен 

решать задачи 

профессиональной 

деятельности на 

ОПК-1.2 

Составляет  

математическую 

модель, описывающую 

Знать: формулировать физико-

математическую постановку 

задачи исследования; строить 

математические модели 

Основы метода конечных разностей 
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основе 

использования 

теоретических и 

практических 

основ, 

математического 

аппарата 

фундаментальных 

наук 

изучаемый процесс 

или явление, выбор и 

обоснование 

граничных и 

начальных условий 

явлений и объектов, 

относящихся к профилю 

деятельности 

  

Уметь: строить 

математические модели 

явлений и объектов, 

относящихся к профилю 

деятельности 

решить краевую задачу разностным 

методом 

  

Владеть: навыками решения 

научных и практических задач 

профессиональной 

деятельности, использующих 

аппарат данной дисциплины 

реализовать на компьютере метод прогонки 

Способен 

решать задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе 

использования 

теоретических и 

практических 

основ, 

математического 

аппарата 

фундаментальных 

наук 

ОПК-1.3 

Оценивает  

адекватность  

результатов 

моделирования, 

формулирует 

предложения по 

использованию 

математической 

модели для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

Знать: методы решения и 

постановку задач 

математического 

моделирования 

записать метод прогонки для решения 

системы с трехдиагональной матрицей 

  
Уметь: оценивать адекватно 

результаты моделирования 
реализовать на компьютере метод прогонки 

  

Владеть: математическим 

аппаратом моделирования и 

оценки полученных 

результатов 

запишите модели конвективного 

теплообмена 

Способен 

решать задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе 

использования 

теоретических и 

практических 

основ, 

математического 

аппарата 

фундаментальных 

наук 

ОПК-1.4 

Применяет  типовые 

задачи теории 

оптимизации в 

профессиональной 

деятельности 

Знать: основные понятия 

теории оптимизации, 

применительно к 

профессиональной 

деятельности 

оценить параметры, полученные в 

результате решения задачи теплообмена 

  

Уметь: составлять 

математическую модель для 

оптимизации процесса, 

относящегося к 

профессиональной сфере 

смоделируйте теплообмен в пакете ANSYS 

Fluent 

  
Владеть: математическим 

аппаратом оптимизации 

Принцип построения сеток для 

приближенного решения задачи 

теплообмена 

Способен 

анализировать, 

критически 

ОПК-2.2 

Оценивает  

достоверность  

Знать: основные принципы 

сбора, обработки и анализа 

научно-технической 

настройте решатель ANSYS Fluent под 

предложенную задачу 
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осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять 

поиск научно-

технической 

информации, 

приобретать 

новые знания, в 

том числе с 

помощью 

информационных 

технологий 

научно-технической 

информации 

информации 

  

Уметь: пользоваться 

математическим аппаратом для 

сбора, обработки и анализа 

получаемой в результате 

исследования информации 

установите настройки граничных условий 

  
Владеть: статистическими 

методами работы с данными 
Напишите принцип работы постпроцессора 

Способен 

анализировать, 

критически 

осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять 

поиск научно-

технической 

информации, 

приобретать 

новые знания, в 

том числе с 

помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.3 

Использует  

информационно-

коммуникационные 

технологии  для 

оформления 

документации и 

представления 

информации 

Знать: основные принципы 

работы с базами данных, их 

обработкой и анализом 

установите параметры и опции решателя. 

  

Уметь: оформлять полученные 

результаты исследования в 

соответствии с методологией 

научного исследования 

работать с постпроцессором для анализа и 

визуализации расчетов 

  

Владеть: основными 

средствами сбора, обработки 

данных и представления 

результатом исследования 

Рассчитайте стационарный  двумерного 

температурного поля при течении в трубе 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и 

процессов в 

области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.1 

Формулирует  цели,  

осуществляет 

постановку задачи 

исследований, 

выбирает способы и 

методики выполнения 

исследований, 

определяет 

потребности в 

ресурсах 

Знать: основные принципы 

методологии исследования 

Сформулируйте вычислительную схему 

решения краевой задачи 

 
Уметь:  формулировать цели и 

задачи исследования 

Сформулируйте постановку задачи 

исследования по входным данным 

 

Владеть: математическим 

аппаратом, лежащим в основе 

обработки данных 

исследования 

реализуйте вычислительную схему 

приближенного метода для предложенной 

задачи 

ОПК-6.2 Знать: основные Установите тип краевых условий и 
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Выполняет и 

контролирует 

исследования 

объектов.  

Осуществляет 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

математические законы, 

лежащие в основе 

исследования 

запишите формулировку краевой задачи 

Уметь: применять 

математические законы в 

исследования 

профессиональной сферы 

составьте расчет стационарного двумерного 

температурного поля в круглой трубе 

Владеть: математическим 

аппаратом для проведения 

исследований 

профессиональной сферы 

сравните полученные результаты с 

известными результатами, проверьте 

адекватность модели 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двухбалльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, 

неумение с помощью 

преподавателя получить 

правильное решение 

конкретной практической 

задачи из числа 

предусмотренных рабочей 

программой дисциплины 

Обучающийся показал 

знания основных положений 

дисциплины, умение решать 

конкретные практические 

задачи, предусмотренные 

рабочей программой, 

ориентироваться в 

рекомендованной 

справочной литературе, 

умение  правильно оценить 

полученные результаты 

расчетов или эксперимента   

  



  18 

 

      

      

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Салимов Р.Б. Математика для студентов строительных и технических 

специальностей: Учебное пособие. – СПб.: Издательство «Лань», 2018 – 

364с. 

ЭБС  IPRbooks 

2 Высшая математика. Том 6. Специальные функции. Основные задачи 

математической физики. ¶Основы линейного программирования 

[Электронный ресурс] : учеб-ник /Господариков А.П. [и др.].¶ — Электрон. 

текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский гор-ный университет, 

2015. — 122 c. — 978-5-94211-720-7. — Режим дос-тупа: 

http://www.iprbookshop.ru/71692.html¶ 

ЭБС  IPRbooks 

3 Алашеева Е.А. Уравнения математической физики [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Е.А. Алашеева.  — Электрон. текстовые данные. — 

Самара: Поволжский государственный университет теле-коммуникаций и 

информатики,   2016. — 162 c. — 2227-8397. — Ре-жим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/71896.html 

ЭБС  IPRbooks 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Пичугин Б.Ю. Уравнения математической физики [Электронный ресурс] : 

курс лекций / Б.Ю. Пичугин, А.Н. Пичугина.¶ — Электрон. текстовые 

данные. — Омск: Омский государственный университет им. Ф.М. 

Достоевского,  2016. — 180 c. — 978-5-7779-1976-2. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/59669.html¶ 

ЭБС  IPRbooks 

2 Типовой расчет по теме «Уравнения математической физики» по на-

правлению 010800 [Электронный ресурс]  / . — Электрон. текстовые данные. 

— Липецк: Липецкий государственный технический университет, ЭБС АСВ,  

2012. — 33 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/17691.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Алашеева Е.А. Уравнения математической физики [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Е.А. Алашеева.  — Электрон. текстовые данные. — 

Самара: Поволжский государственный университет теле-коммуникаций и 

информатики,   2016. — 162 c. — 2227-8397. — Ре-жим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/71896.html 

ЭБС  IPRbooks 

4 Ахмадиев Ф.Г. Математическое моделирование и методы оптимизации. 

Учебное пособие / Ф.Г. Ахмадиев, Р.М. Гильфанов. Казань: Изд-во КГАСУ. 

2017. – 178 с. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/73309. html 

ЭБС  IPRbooks 

5 

ANSYS Help 

интернет 

ресурс 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 

6. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 

литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 

заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Специальные ПО для изучения дисциплины не требуются 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения практических 

занятий 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 
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Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Целью освоения дисциплины является формирование и углубление 

уровня освоения у обучающихся компетенций в сфере проведения научных исследований для 

строительной отрасли 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

анализировать, 

критически 

осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять поиск 

научно-технической 

информации, 

приобретать новые 

знания, в том числе с 

помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.1 

Знать: современные информационные технологии 

(включая облачные), методы получения, обработки и 

хранения научной информации; эффективные 

способы поиска нужной информации в сети 

Интернет 

Осуществляет поиск,  

сбор, анализ научно-

технической 

информации, в т.ч. с 

использованием 

информационных 

технологий 

Уметь: вести сбор, анализ и систематизацию 

информации по теме исследованияУметь: вести сбор, 

анализ и систематизацию информации по теме 

исследования 

Владеть: самостоятельно приобретать с помощью 

информационных технологий и использовать в 

практической деятельности новые знания и умения 

ОПК-2.2 Знать: законы диалектики, в том числе и логики 

Оценивает  

достоверность  

научно-технической 

информации 

Уметь: выбирать архитектурно-строительные и 

конструктивные решения для разработки проектной 

документации 

Владеть: навыками верификации информации 

ОПК-2.3 

Знать: современные информационные технологии 

(включая облачные), методы получения, обработки и 

хранения научной информации; эффективные 

способы поиска нужной информации в сети Интерне 

Использует  

информационно-

коммуникационные 

технологии  для 

оформления 

документации и 

представления 

информации 

Уметь: готовить научно-технические отчеты, обзоры 

публикаций по теме исследования 

Владеть: навыками оформления документации и 

результатов исследований 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

ОПК-6.1 
Знать: принципы формирования цели и задач 

исследований 

Формулирует  цели,  

осуществляет 

постановку задачи 

исследований, 

выбирает способы и 

методики выполнения 

Уметь: осознать основные проблемы своей 

предметной области, при решении которых 

возникает необходимость в сложных задачах выбора, 

требующих использования количественных и 

качественных методов 

Владеть: основами применения существующих 
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хозяйства исследований, 

определяет 

потребности в 

ресурсах 

методик исследований 

ОПК-6.2 Знать: основы методологии исследования объектов 

Выполняет и 

контролирует 

исследования 

объектов.  

Осуществляет 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

Уметь: производить контроль параметров, 

исследуемых объектов 

Владеть: оформлять результаты исследований 

ОПК-6.3 Знать: методики обработки результатов 

Осуществляет 

обработку 

результатов, 

формулирует выводы 

по результатам 

исследований, 

документирование 

результатов 

исследований, 

оформляет отчетную 

документацию, 

представляет и 

защищает результаты 

проведенных 

исследований 

Уметь: формулировать выводы по результатам 

исследований 

Владеть: навыками документирования результатов 

Способен 

осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций 

на основе системного 

подхода, 

вырабатывать 

стратегию действий 

УК-1.1 
Знать: основные проблемы своей предметной 

области 

Выявляет 

проблемную 

ситуацию, на основе 

системного подхода 

осуществляет анализ 

и диагностику 

Уметь: выполнять анализ на основе системного 

подхода и диагностику 

Владеть: основами многовариантного анализа 

проблемной ситуации, возникающей на практике 

УК-1.2 
Знать: эффективные способы поиска нужной 

информации в сети Интернет 

Разрабатывает 

варианты решения 

проблемной ситуации 

на основе 

критического анализа 

доступных 

источников 

информации 

Уметь: разрабатывать методики, планы и программы 

проведения научных исследований и разработок, 

готовить задания для исполнителей, организовывать 

проведение экспериментов и испытаний, 

анализировать и обобщать их результаты 

Владеть: навыками критического мышления и 

разработки вариантов решений 

УК-1.3 Знать: принципы формирования стратегий 
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Вырабатывает 

стратегию действий 

для решения 

проблемной ситуации 

Уметь: формировать стратегии действий 

Владеть: навыками реализации стратегий 

Способен применять 

современные 

коммуникативные 

технологии, в том 

числе на 

иностранном(ых) 

языке(ах), для 

академического и 

профессионального 

взаимодействия 

УК-4.2 

Знать: основы оформления и представаления 

результатов академической и профессиональной 

деятельности 

Представляет 

результаты 

академической и 

профессиональной 

деятельности на 

публичных 

мероприятиях, в том 

числе на  

иностранном языке 

Уметь: оформлять результаты академической и 

профессиональной деятельности 

Владеть: навыками оформления и представаления 

результатов академической и профессиональной 

деятельности 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Основы научных исследований" относится к обязательной части учебного плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  . 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 14 16  69 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 99 14 16  69 

Тема 1.1. 4 2 2  10 

Тема 1.2. 4 2 2  10 

Тема 1.3. 4 2 2  10 

Тема 1.4. 4 2 2  10 

Тема 1.5. 4 2 2  10 

Тема 1.6. 4 2 2  10 

Тема 1.7. 6 2 4  9 

ВСЕГО: 108 14 16  69 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Методология. Общие понятия. Л 

Содержание 

практического занятия 

Методология П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Эра информационного взрыва. Закон времени. Значение и роль методологии Л 

Содержание 

практического занятия 

Закон времени П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Метрологическая состоятельность науки. Типы 

мировоззрения/миропонимания 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Типы мировоззрения П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.4.   

Содержание 

лекционного курса 

Первичные различения/предельные обобщения. Начало координат при 

развёртывании мозаики мировоззрения/миропонимания 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Варианты обобщений П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.5.   

Содержание 

лекционного курса 

Психологические основы научной деятельности Л 

Содержание 

практического занятия 

Основы научной деятельности П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.6.   

Содержание 

лекционного курса 

Наука и персоналии. Свобода в исследованиях. Концептуальная 

обусловленность науки. Личностная культура познания и творчества. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Виды научной деятельности П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.7.   

Содержание 

лекционного курса 

Освоение метода диалектического познания и тандемный принцип 

деятельности. Система образования. Подготовка кадров. Достаточно общая 

теория управления (ДОТУ) 

Л 

Содержание Достаточно общая теория управления (ДОТУ) П 
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практического занятия 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Новиков А.М., Новиков Д.А. Методология. – М.: Синтег, 2010. – 668 с. – Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/8490 

2 Перегудов Ф.И., Тарасенко Ф.П. Основы системного анализа. – Томск: АО «Издательство 

НТЛ», 2007. – 396 с. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40459  ЭБС «IPRbooks» 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на  занятиях, выполнении индивидуальных заданий. 

Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме . 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ОПК-2,ОПК-6,УК-

1,УК-4 Зачет 20 
2 Тема 1.1.    

3 Тема 1.2.    

4 Тема 1.3.    

5 Тема 1.4.    

6 Тема 1.5.    

7 Тема 1.6.    

8 Тема 1.7.    
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
      

  



  13 

 

      

6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— ; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Что такое методология (своими словами)? 

2. Зачем это нужно вообще и мне лично? 

3. Что на Ваш взгляд является самым важным в курсе Методология научной деятельности? Назовите 

по крайней мере три позиции и опишите их кратко. 

4. Какие навыки и умения Вы бы желали у себя развить, чтобы овладеть описательным способом 

получения нового знания на уровне безошибочного его применения на практике? 
      

      

Критерии оценки:  
      

Критерии оценки 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 

навыков и (или опыта) деятельности 

Способен 

анализировать, 

критически 

осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять 

поиск научно-

технической 

информации, 

приобретать новые 

знания, в том числе 

с помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.1 

Осуществляет поиск,  

сбор, анализ научно-

технической 

информации, в т.ч. с 

использованием 

информационных 

технологий 

Знать: современные 

информационные технологии 

(включая облачные), методы 

получения, обработки и 

хранения научной 

информации; эффективные 

способы поиска нужной 

информации в сети Интернет 

Перечислить современные 

информационные технологии (включая 

облачные), методы получения, обработки и 

хранения научной информации 

  

Уметь: вести сбор, анализ и 

систематизацию информации 

по теме исследования 

Привести алгоритм сбора, анализа и 

систематизации информации по теме 

исследования 

  

Владеть: самостоятельно 

приобретать с помощью 

информационных технологий 

и использовать в практической 

деятельности новые знания и 

Привести алгоритм трансляции знаний из 

научной в практическую область 



  14 

 

умения 

Способен 

анализировать, 

критически 

осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять 

поиск научно-

технической 

информации, 

приобретать новые 

знания, в том числе 

с помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.2 

Оценивает  

достоверность  

научно-технической 

информации 

Знать: законы диалектики, в 

том числе и логики 

Привести законы диалектики и примеры 

реализации 

  
Уметь: анализировать данные 

из разных источников 

Привести алгоритм анализа данных из 

разных источников 

  
Владеть: навыками 

верификации информации 
Способы верификации информации 

Способен 

анализировать, 

критически 

осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять 

поиск научно-

технической 

информации, 

приобретать новые 

знания, в том числе 

с помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.3 

Использует  

информационно-

коммуникационные 

технологии  для 

оформления 

документации и 

представления 

информации 

Знать: современные 

информационные технологии 

(включая облачные), методы 

получения, обработки и 

хранения научной 

информации; эффективные 

способы поиска нужной 

информации в сети Интерне 

Перечислить способы поиска информации 

в сети Интернет 

  

Уметь: готовить научно-

технические отчеты, обзоры 

публикаций по теме 

исследования 

Принципы формирования научно-

технических отчетов и обзоров 

  

Владеть: навыками 

оформления документации и 

результатов исследований 

Основные способы оформления 

результатов исследований. Структура 

документов 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и 

процессов в 

области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.1 

Формулирует  цели,  

осуществляет 

постановку задачи 

исследований, 

выбирает способы и 

методики выполнения 

исследований, 

определяет 

потребности в 

ресурсах 

Знать: принципы 

формирования цели и задач 

исследований 

Привести алгоритм формирования цели и 

задач исследования 

  

Уметь: осознать основные 

проблемы своей предметной 

области, при решении которых 

возникает необходимость в 

сложных задачах выбора, 

требующих использования 

количественных и 

качественных методов 

Что такое проблема с точки зрения НИД? 

  Владеть: основами Перечень методик исследования в своей 



  15 

 

применения существующих 

методик исследований 

предметной области. Характеристики 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и 

процессов в 

области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.2 

Выполняет и 

контролирует 

исследования 

объектов.  

Осуществляет 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

Знать: основы методологии 

исследования объектов 

Привести перечень объектов исследования 

в своей предметной области. 

Характеристики 

  

Уметь: производить контроль 

параметров, исследуемых 

объектов 

Привести перечень объектов исследования 

в своей предметной области. Исследуемые 

параметры и их диапазоны 

  
Владеть: оформлять 

результаты исследований 

Привести алгоритм оформления 

результатов исследований. Виды и 

структура документов 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и 

процессов в 

области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.3 

Осуществляет 

обработку 

результатов, 

формулирует выводы 

по результатам 

исследований, 

документирование 

результатов 

исследований, 

оформляет отчетную 

документацию, 

представляет и 

защищает результаты 

проведенных 

исследований 

Знать: методики обработки 

результатов 

Привести перечень методик обработки 

результатов в своей предметной области 

  
Уметь: формулировать выводы 

по результатам исследований 

Принципы формирования выводов научной 

работы 

  
Владеть: навыками 

документирования результатов 
Структура отчетной документации 

Способен 

осуществлять 

критический 

анализ проблемных 

ситуаций на основе 

системного 

подхода, 

вырабатывать 

стратегию 

действий 

УК-1.1 

Выявляет проблемную 

ситуацию, на основе 

системного подхода 

осуществляет анализ и 

диагностику 

Знать: основные проблемы 

своей предметной области 

Перечислить проблемы своей предметной 

области 

  

Уметь: выполнять анализ на 

основе системного подхода и 

диагностику 

Структура анализа проблем 

  

Владеть: основами 

многовариантного анализа 

проблемной ситуации, 

возникающей на практике 

Привести пример многовариантного 

анализа проблемы 

Способен 

осуществлять 

критический 

анализ проблемных 

УК-1.2 

Разрабатывает 

варианты решения 

проблемной ситуации 

Знать: эффективные способы 

поиска нужной информации в 

сети Интернет 

Алгоритм организации поиска информации 

в сети Интернет 
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ситуаций на основе 

системного 

подхода, 

вырабатывать 

стратегию 

действий 

на основе 

критического анализа 

доступных источников 

информации 

  

Уметь: разрабатывать 

методики, планы и программы 

проведения научных 

исследований и разработок, 

готовить задания для 

исполнителей, организовывать 

проведение экспериментов и 

испытаний, анализировать и 

обобщать их результаты 

Привести алгоритм работы научно-

исследовательского коллектива 

  

Владеть: навыками 

критического мышления и 

разработки вариантов решений 

Принципы и особенности критического 

мышления 

Способен 

осуществлять 

критический 

анализ проблемных 

ситуаций на основе 

системного 

подхода, 

вырабатывать 

стратегию 

действий 

УК-1.3 

Вырабатывает 

стратегию действий 

для решения 

проблемной ситуации 

Знать: принципы 

формирования стратегий 
Принципы формирования стратегий 

  
Уметь: формировать стратегии 

действий 

Привести алгоритм формирования 

стратегии 

  
Владеть: навыками реализации 

стратегий 

Привести алгоритм стратегии в решении 

научной проблемы в своей предметной 

области 

Способен 

применять 

современные 

коммуникативные 

технологии, в том 

числе на 

иностранном(ых) 

языке(ах), для 

академического и 

профессионального 

взаимодействия 

УК-4.2 

Представляет 

результаты 

академической и 

профессиональной 

деятельности на 

публичных 

мероприятиях, в том 

числе на  иностранном 

языке 

Знать: основы оформления и 

представаления результатов 

академической и 

профессиональной 

деятельности 

Способы и виды оформления научной 

информации 

 

Уметь: оформлять результаты 

академической и 

профессиональной 

деятельности 

Структура документов, оформляемых по 

результатам исследований 

 

Владеть: навыками 

оформления и представаления 

результатов академической и 

профессиональной 

деятельности 

Структура научного сообщества 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

дисциплины, допускаются 

грубые ошибки при решении 

типовых практических задач 

по расчету железобетонных 

конструкций (неумение с 

помощью преподавателя 

получить правильное 

решение конкретной 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

рабочей программой 

учебной дисциплины). 

Обучающийся показал 

знания основных положений 

дисциплины, 

предусмотренные рабочей 

программой, 

ориентироваться в 

рекомендованной 

справочной литературе, 

умение правильно оценить 

полученные результаты. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Новиков А.М., Новиков Д.А. Методология. – М.: Синтег, 2010. – 668 с. – 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8490 

ЭБС IPRbooks 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Перегудов Ф.И., Тарасенко Ф.П. Основы системного анализа. – Томск: АО 

«Издательство НТЛ», 2007. – 396 с. – Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/40459  ЭБС «IPRbooks» 

ЭБС IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. «Российское образование» федеральный портал http://www.edu.ru/ 

2. Федеральная университетская компьютерная сеть России http://www.runnet.ru/ 

3. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

4. http://pravo.gov.ru – Официальный интернет-портал правовой информации 

5. http://www.consultant.ru  - Справочная правовая система «Консультант Плюс» 

6. http://www.garant.ru - Cправочно-правовая система по законодательству Российской Федерации 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 

7 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 

8 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 

9 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.) 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: формирование у обучающихся компетенций в области основ
нормативного регулирования строительства, умение использовать
приемы объемно-планировочных решений и функциональных основ проектирования, овладение
навыками и опытом построения
информационной параметрической модели объектов строительства и разработки проектной
документации

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен ставить и
решать научно-
технические задачи в
области строительства,
строительной
индустрии и
жилищно-
коммунального
хозяйства на основе
знания проблем
отрасли и опыта их
решения

ОПК-3.2

Знать: информацию об опыте решения научно-
технических задачи в области строительства,
строительной индустрии и жилищно-коммунального
хозяйства

Осуществляет сбор и
систематизацию
информации об опыте
решения научно-
технических задач в
сфере
профессиональной
деятельности

Уметь: выполнять сбор и системацию информации
об опыте решения научно-технических задачи в
области строительства, строительной индустрии и
жилищно-коммунального хозяйства
Владеть: способами решения научно-технических
задачи в области строительства, строительной
индустрии и жилищно-коммунального хозяйства

ОПК-3.3
Знать: методы решения научно-технических задач на
основе нормативно-технической документации и
знания проблем отрасли и опыта их решения

Выбирает методы
решения научно-
технических задач на
основе нормативно-
технической
документации и
знания проблем
отрасли и опыта их
решения

Уметь: пользоваться методами решения научно-
технических задач на основе нормативно-
технической документации и знания проблем
отрасли и опыта их решения
Владеть: навыком решения научно-технических
задач на основе нормативно-технической
документации и знания проблем отрасли и опыта их
решения

Способен
использовать и
разрабатывать
проектную,
распорядительную
документацию, а
также участвовать в
разработке
нормативных
правовых актов в
области строительной

ОПК-4.1

Знать:  правила выполнения и оформления
технической документации, требования нормативных
правовых актов, нормативно-технических и
нормативнометодических документов по
проектированию и строительству

Выбирает и
использует
нормативно-правовую
документацию,
регламентирующую
профессиональную

Уметь: применять требования нормативных
правовых актов, нормативнотехнических и
нормативно-методических документов по
проектированию и строительству для анализа
имеющейся информации по проектируемому объекту
Владеть: навыком определения объема необходимых
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отрасли и жилищно-
коммунального
хозяйства

деятельность исходных данных для проектирования объекта
капитального строительства, включая объем
необходимых изысканий и обследований

ОПК-4.2

Знать: требования нормативных правовых актов,
нормативно-технических и нормативно-
методических документов попроектированию и
строительству

Разрабатывает и
оформляет проектную
документацию в
области строительной
отрасли и жилищно-
коммунального
хозяйства в
соответствии с
действующими
нормами

Уметь:  осуществлять сбор, обработку и анализ
актуальной справочной и нормативной документации
по проектированию объекта капитального
строительства (строительство, реконструкция,
капитальный ремонт)
Владеть: навыком подготовки исходных данных для
проектирования объекта капитального строительства
(строительство, реконструкция, капитальный ремонт)

Способен вести и
организовывать
проектно-
изыскательские
работы в области
строительства и
жилищно-
коммунального
хозяйства,
осуществлять
техническую
экспертизу проектов и
авторский надзор за их
соблюдением

ОПК-5.1
Знать: методы определения потребности в
материальных ресурсах и сроках проведения
проектно-изыскательских работ

Определяет
потребности в
ресурсах и сроках
проведения проектно-
изыскательских работ

Уметь:  определять сроки выполнения проектно-
изыскательских работ, требования к квалификации
исполнителей, требуемые материально-технические
ресурсы.
Владеть: навыками прогнозирования потребности в
материальных ресурсах и сроках проведения
проектно-изыскательских работ

ОПК-5.2

Знать: назначение и роль технического задания на
разработку проекта; подходы к формированию
требований технического задания; способы
коммуникации между заказчиком и разра-ботчиками,
закладываемым в техническое задание

Осуществляет
подготовку заданий
для разработки
проектной
документации

Уметь: формировать требования в соответствии с
потребностями  заказчика, составлять части
технического задания на разработку, составлять
календарный план исполнения ра-бот по проекту,
включенный в техническое задание
Владеть: решать задачи по формированию
технического задания на разработку программных
продуктов или систем, календарного плана и
диаграммы Ганта к нему

ОПК-5.3 Знать: сущность экспертизы проектов и авторского
надзора в строительстве

Осуществляет
техническую
экспертизу проекта и
авторский контроль за
их соблюдением

Уметь: осуществлять проверку соответствия
проектной и рабочей документации требованиям
нормативнотехнических документов; контролировать
соблюдение проектных решений в процессе
авторского надзор
Владеть: технологией проведения и осуществления
экспертизы и авторского надзора в строительстве

Способен
осуществлять ОПК-6.1 Знать:  способы и методики выполнения

исследований
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исследования объектов
и процессов в области
строительства и
жилищно-
коммунального
хозяйства

Формулирует  цели,
осуществляет
постановку задачи
исследований,
выбирает способы и
методики выполнения
исследований,
определяет
потребности в
ресурсах

Уметь: формулировать  цели,  ставить задачи
исследований, выбирать способы и методики
выполнения исследований, определять потребности в
ресурсах
Владеть: навыками ведения исследовательской
работы

ОПК-6.3
Знать: методы обработки результатов эмпирических
исследований с помощью методов математической
статистики и теории вероятностей

Осуществляет
обработку
результатов,
формулирует выводы
по результатам
исследований,
документирование
результатов
исследований,
оформляет отчетную
документацию,
представляет и
защищает результаты
проведенных
исследований

Уметь: документировать результаты исследований,
оформлять отчётную документацию
Владеть: навыками документирования результатов
исследований, оформления отчётной документации
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Организация проектно-изыскательской деятельности" относится к обязательной части
учебного плана.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Исполнительская
практика", "Преддипломная практика".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

108 16 14 69 9
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 4 4
Тема 1.1. 11 2
Тема 1.2. 11 2
Раздел 2. 80 8 12 60
Тема 2.1. 25 2 4 20
Тема 2.2. 25 2 4 20
Тема 2.3. 13 2 2 10
Тема 2.4. 13 2 2 10
Раздел 3. 15 4 2 9
Тема 3.1. 11 2
Тема 3.2. 4 2 2 9
ВСЕГО: 108 16 14 69

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1. Основы проектно-изыскательской деятельности
Тема 1.1. Базовые принципы и задачи проектной и изыскательской деятельностей
Содержание
лекционного курса

Базовые принципы и задачи проектной и изыскательской деятельностей Л

Тема 1.2. Развитие проектно-изыскательской деятельности
Содержание
лекционного курса

Развитие проектно-изыскательской деятельности Л

Раздел 2. Нормативно-правовая современного регулирования проектно-
изыскательской деятельности

Тема 2.1. Градостроительный кодекс Российской Федерации
Содержание
лекционного курса

Градостроительный кодекс Российской Федерации Л

Содержание
практического занятия

Нормативно-правовые основы работ по организации подготовки проектной
документации

П

Содержание
самостоятельной
работы

Изучение положений Градостроительного кодекса РФ в части, касающейся
полномочий органов государственной и муниципальной власти при
согласовании разрешительной документации на строительство, реконструкцию
объектов капитального строительства

С

Тема 2.2. Нормативные требования к обеспечению безопасности зданий и сооружений в
рамках проектирования

Содержание
лекционного курса

Нормативные требования к обеспечению безопасности зданий и сооружений в
рамках проектирования

Л

Содержание
практического занятия

Требования к выполнению проектных работ, влияющих на безопасность
строительства

П

Содержание
самостоятельной
работы

Изучение нормативных требований к обеспечению безопасности зданий и
сооружений в рамках проектирования

С

Тема 2.3. Нормативные требования к архитектурной деятельности в Российской
Федерации

Содержание
лекционного курса

Нормативные требования к архитектурной деятельности в Российской
Федерации

Л

Содержание
практического занятия

Формирование Технического задания и Договора на проектирование П

Содержание
самостоятельной
работы

Изучение Технического задания и типовых договоров на проектирование
объектов капитального строительства

С

Тема 2.4. Организация и проведения государственной экспертизы проектной
документации и результатов инженерных изысканий

Содержание
лекционного курса

Организация и проведения государственной экспертизы проектной
документации и результатов инженерных изысканий

Л

Содержание
практического занятия

Работы по обеспечению качества проектных решений П

Содержание
самостоятельной
работы

Изучение нормативных требований к организации и проведению
государственной экспертизы проектной документации и результатов
инженерных изысканий

С

Раздел 3. Архитектурно-строительное проектирование
Тема 3.1. Правовые и нормативные документы по проектированию
Содержание
лекционного курса

Правовые и нормативные документы по проектированию Л

Тема 3.2. Информационное моделирование в проектно-изыскательской деятельности
Содержание
лекционного курса

Информационное моделирование в проектно-изыскательской деятельности Л

Содержание
практического занятия

Особенности информационного моделирования зданий П



10

Содержание
самостоятельной
работы

Изучение государственного регулирования в сфере применения
информационных технологий

С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Разработка проекта организации строительства жилого микрорайона. Метод, указания для

проведения практических занятий по дисциплине «Организация, планирование и
управление строительства» для студентов спец. 2903/ Каз. гос. арх.- строит, академия.
Сост.ЛА. Коклюгина - Казань: 2004 — 24 с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме зачета.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1. ОПК-3,ОПК-4,ОПК-
5,ОПК-6 Реферат 11

2 Тема 1.1.
3 Тема 1.2.
4 Раздел 2. ОПК-3,ОПК-4,ОПК-

5,ОПК-6 Контрольная 19
5 Тема 2.1.
6 Тема 2.2.
7 Тема 2.3.
8 Тема 2.4.
9 Раздел 3. ОПК-3,ОПК-4,ОПК-

5,ОПК-6 Реферат 11
10 Тема 3.1.
11 Тема 3.2.
12 Все разделы ОПК-3,ОПК-4,ОПК-

5,ОПК-6 Зачет

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Вопросы к контрольной работе;

Примеры заданий:

Раздел 1.
1. Сущность и особенности проектной и изыскательской деятельности.
2. Образование и профессия архитектора, инженера-проектировщика.
3. Комплекс профессиональных знаний инженера-проектировщика.
4. Теоретическая подготовка инженера-проектировщика.
Раздел 2.
1. Общие положения Градостроительного кодекса Российской Федерации.
2. Ценообразование и сметное нормирование в области градостроительной деятельности, федеральный
реестр сметных нормативов.
3. Нормативы градостроительного проектирования.
4. Градостроительное зонирование.
5. Планировка территории.
6. Комплексное развитие территории.
7. Градостроительный план земельного участка.
Раздел 3.
1. Состав разделов проектной документации на объекты капитального строительства
производственного и непроизводственного назначения и требования к содержанию этих разделов.
2. Состав разделов проектной документации на линейные объекты капитального строительства и
требования к содержанию этих разделов.
3. Инженерные изыскания для подготовки проектной документации,строительства, реконструкции
объектов капитального строительства
4. Государственное регулирование в сфере применения информационных технологий.
5. Требования к управлению проектом.
6. Правила разработки планов проектов, реализуемых с применением технологии информационного
моделирования.
7. Правила формирования информационной модели объектов на различных стадиях жизненного цикла.
8. Правила обмена между информационными моделями объектов и моделями, используемыми в
программных комплексах.

Критерии оценки:

«сдано»: студент показал развернутый ответ, представляющий собой связное, логическое,
последовательное раскрытие поставленного вопроса, широкое знание литературы. Студент обнаружил
понимание материала, обоснованность суждений, способность применить полученные знания на
практике. Допускаются некоторые неточности в ответе, которые студент исправляет самостоятельно.
«не сдано»: студент обнаруживает незнание большей части проблем, связанных с изучением вопроса,
допускает ошибки в ответе, искажает смысл текста, беспорядочно и неуверенно излагает материал.
Данная оценка характеризует недостатки в подготовке студента, которые являются серьезным
препятствием к успешной профессиональной и научной деятельности.
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— Тематика рефератов;

Примеры заданий:

1. Обзор законодательной и нормативной базы по проектированию:
2. Организация взаимодействия застройщика с органами государственного и муниципального
управления при получении разрешения на строительство.
3. Законодательное и нормативное регулирование архитектурностроительного проектирования.
4. Функции застройщика (заказчика) при разработке проектной документации.
5. Состав проектной документации.
6. Экспертиза проектной документации.
7. Типовое и индивидуальное проектирование.
8. Расчет базовой цены проектных работ.
9. Существенные условия договора на проведение проектных работ.
10. Порядок и условия изменения и расторжения договора на разработку проектной документации.
11. Авторские права на разработанную проектную документацию.

Критерии оценки:

"зачтено": студент выполняет реферат в полном объёме с соблюдением необходимой
последовательности проведения измерений, правильно самостоятельно определяет цель работы;
самостоятельно, рационально выбирает необходимые источники для получения наиболее точных
результатов проводимой работы. Грамотно и логично описывает ход работы, правильно формулирует
выводы, точно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и
т.п., умеет обобщать фактический материал. Допускается два/три недочёта или одна негрубая ошибка и
один недочёт. Работа соответствует требованиям и выполнена в срок.
"не зачтено": студент выполнил работу не полностью, объём работы не позволяет сделать правильные
выводы; не определяет самостоятельно цель работы; в ходе работы допускает одну и более грубые
ошибки, которые не может исправить, или неверно производит наблюдения, измерения, вычисления и
т.п.; не умеет обобщать фактический материал. Реферат не написан.

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— вопросы к зачету;

Примеры заданий:

1. Задачи государственных органов управления и органов местного самоуправления при оформлении и
согласовании разрешительной документации на строительство и реконструкцию объектов
капитального строительства.
2. Организация взаимодействия застройщика с государственными органами управления и органами
местного самоуправления при получении разрешительной документации на строительство и
реконструкцию объектов капитального строительства.
3. Градостроительный план земельного участка: форма, состав, содержание, порядок оформления и
выдачи.
4. Законодательное и нормативное регулирование архитектурно-строительного проектирования.
5. Функции застройщика (заказчика) при разработке проектной документации.
6. Документы, необходимые для начала проектирование. Задание на проектирование
7. Новые требования к составу разделов и оформлению проектной документации на строительство и
реконструкцию объектов капитального строительства.
8. Организация взаимодействия застройщика (заказчика) с уполномоченными органами при получении
Разрешений на строительство и ввод объектов в эксплуатацию.
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9. Обязательства застройщика (заказчика) по передаче документации в Информационную систему
обеспечения градостроительной деятельности (ИСОГД).
10. Новая структура органов исполнительной власти в области экспертизы (распределение полномочий
между органами федеральной власти и органами субъектов федерации).
11. Основы единой экспертизы проектной документации. Законодательная база (Градостроительный
кодекс, постановление Правительства № 145), новый порядок и сроки рассмотрения документов.
12. Состав проектной документации, представляемой на экспертизу.
13. Передача документации на специализированные виды экспертиз. Экологическая экспертиза.
14. Типовое, модифицированно-типовое, индивидуальное проектирование.
15. Состав проекта.
16. Правовые обязанности, ответственность проектной организации за качество проектной
документации.
17. Прохождение экспертиз.
18. Изменение проектной документации в процессе строительства. Постановление правительства РФ
от 26 декабря 2014 г. N 1521.
19. Переход на государственные стоимостные нормативы. Расчет базовой цены проектных работ.
20. Стоимость экспертизы проектных работ и авторского надзора за строительством. Используемые
ценовые документы и методические рекомендации по их применению, утвержденные Минрегионом
РФ 29 декабря 2009г. №620.
21. Место договора на разработку проектной документации в системе гражданско-правовых договоров.
22. Существенные условия договора подряда на разработку проектной документации.
23. Последствия отсутствия существенных условий договора, способы их преодоления.
24. Права и обязанности сторон по договору. Ответственность сторон по договору.
25. Правовые аспекты прохождения экспертизы проектных работ.
26. Порядок приема-передачи выполненных проектных работ. Анализ наиболее сложных аспектов
приема-передачи выполненных работ.
27. Авторские права на разработанную техническую документацию в соответствии с договором
подряда на разработку проектной документации. Содержание и защита.
28. Порядок и условия изменения и расторжения договора подряда на разработку проектной
документации.
29. Государственное регулирование в сфере применения информационных технологий.
30. Правила разработки планов проектов, реализуемых с применением технологии информационного
моделирования.

Критерии оценки:

«зачтено»: студент показал развернутый ответ, представляющий собой связное, логическое,
последовательное раскрытие поставленного вопроса, широкое знание литературы. Студент обнаружил
понимание материала, обоснованность суждений, способность применить полученные знания на
практике. Допускаются некоторые неточности в ответе, которые студент исправляет самостоятельно.
«не зачтено»: студент обнаруживает незнание большей части проблем, связанных с изучением вопроса,
допускает ошибки в ответе, искажает смысл текста, беспорядочно и неуверенно излагает материал.
Данная оценка характеризует недостатки в подготовке студента, которые являются серьезным
препятствием к успешной профессиональной и научной деятельности.

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала,

необходимого для оценки знаний, умений,
навыков и (или опыта) деятельности
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компетенции
Способен
ставить и решать
научно-
технические
задачи в области
строительства,
строительной
индустрии и
жилищно-
коммунального
хозяйства на
основе знания
проблем отрасли и
опыта их решения

ОПК-3.2
Осуществляет сбор и
систематизацию
информации об опыте
решения научно-
технических задач в
сфере
профессиональной
деятельности

Знать: информацию об опыте
решения научно-технических
задачи в области
строительства, строительной
индустрии и жилищно-
коммунального хозяйства

Охарактеризовать методы сбора
информации о строительном обекте

Уметь: выполнять сбор и
системацию информации об
опыте решения научно-
технических задачи в области
строительства, строительной
индустрии и жилищно-
коммунального хозяйства

Оформление проектной документации

Владеть: способами решения
научно-технических задачи в
области строительства,
строительной индустрии и
жилищно-коммунального
хозяйства

Оформление проектной документации

Способен
ставить и решать
научно-
технические
задачи в области
строительства,
строительной
индустрии и
жилищно-
коммунального
хозяйства на
основе знания
проблем отрасли и
опыта их решения

ОПК-3.3
Выбирает методы
решения научно-
технических задач на
основе нормативно-
технической
документации и
знания проблем
отрасли и опыта их
решения

Знать: методы решения
научно-технических задач на
основе нормативно-
технической документации и
знания проблем отрасли и
опыта их решения

Ликвидация проектной (изыскательской)
организации.

Уметь: пользоваться методами
решения научно-технических
задач на основе нормативно-
технической документации и
знания проблем отрасли и
опыта их решения

Ликвидация проектной (изыскательской)
организации.

Владеть: навыком решения
научно-технических задач на
основе нормативно-
технической документации и
знания проблем отрасли и
опыта их решения

Ликвидация проектной (изыскательской)
организации.

Способен
использовать и
разрабатывать
проектную,
распорядительную
документацию, а
также участвовать
в разработке
нормативных

ОПК-4.1
Выбирает и
использует
нормативно-правовую
документацию,
регламентирующую
профессиональную
деятельность

Знать:  правила выполнения и
оформления технической
документации, требования
нормативных правовых актов,
нормативно-технических и
нормативнометодических
документов по
проектированию и
строительству

Прибыль проектной (изыскательской)
организации
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правовых актов в
области
строительной
отрасли и
жилищно-
коммунального
хозяйства

Уметь: применять требования
нормативных правовых актов,
нормативнотехнических и
нормативно-методических
документов по
проектированию и
строительству для анализа
имеющейся информации по
проектируемому объекту

Прибыль проектной (изыскательской)
организации

Владеть: навыком определения
объема необходимых исходных
данных для проектирования
объекта капитального
строительства, включая объем
необходимых изысканий и
обследований

Прибыль проектной (изыскательской)
организации

Способен
использовать и
разрабатывать
проектную,
распорядительную
документацию, а
также участвовать
в разработке
нормативных
правовых актов в
области
строительной
отрасли и
жилищно-
коммунального
хозяйства

ОПК-4.2
Разрабатывает и
оформляет проектную
документацию в
области строительной
отрасли и жилищно-
коммунального
хозяйства в
соответствии с
действующими
нормами

Знать: требования
нормативных правовых актов,
нормативно-технических и
нормативно-методических
документов попроектированию
и строительству

Права проектной (изыскательской )
организации

Уметь:  осуществлять сбор,
обработку и анализ актуальной
справочной и нормативной
документации по
проектированию объекта
капитального строительства
(строительство,
реконструкция, капитальный
ремонт)

Права проектной (изыскательской )
организации

Владеть: навыком подготовки
исходных данных для
проектирования объекта
капитального строительства
(строительство,
реконструкция, капитальный
ремонт)

Права проектной (изыскательской )
организации

Способен
вести и
организовывать
проектно-
изыскательские
работы в области
строительства и
жилищно-

ОПК-5.1
Определяет
потребности в
ресурсах и сроках
проведения проектно-
изыскательских работ

Знать: методы определения
потребности в материальных
ресурсах и сроках проведения
проектно-изыскательских
работ

Состав разделов проектной документации
на объекте капитального строительства
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коммунального
хозяйства,
осуществлять
техническую
экспертизу
проектов и
авторский надзор
за их
соблюдением

Уметь:  определять сроки
выполнения проектно-
изыскательских работ,
требования к квалификации
исполнителей, требуемые
материально-технические
ресурсы.

Состав разделов проектной документации
на объекте капитального строительства

Владеть: навыками
прогнозирования потребности
в материальных ресурсах и
сроках проведения проектно-
изыскательских работ

Состав разделов проектной документации
на объекте капитального строительства

Способен
вести и
организовывать
проектно-
изыскательские
работы в области
строительства и
жилищно-
коммунального
хозяйства,
осуществлять
техническую
экспертизу
проектов и
авторский надзор
за их
соблюдением

ОПК-5.2
Осуществляет
подготовку заданий
для разработки
проектной
документации

Знать: назначение и роль
технического задания на
разработку проекта; подходы к
формированию требований
технического задания; способы
коммуникации между
заказчиком и разра-ботчиками,
закладываемым в техническое
задание

Проведение государственной экспертизы.

Уметь: формировать
требования в соответствии с
потребностями  заказчика,
составлять части технического
задания на разработку,
составлять календарный план
исполнения ра-бот по проекту,
включенный в техническое
задание

Проведение государственной экспертизы.

Владеть: решать задачи по
формированию технического
задания на разработку
программных продуктов или
систем, календарного плана и
диаграммы Ганта к нему

Проведение государственной экспертизы.

Способен
вести и
организовывать
проектно-
изыскательские
работы в области
строительства и
жилищно-
коммунального
хозяйства,

ОПК-5.3
Осуществляет
техническую
экспертизу проекта и
авторский контроль за
их соблюдением

Знать: сущность экспертизы
проектов и авторского надзора
в строительстве

Устранение замечаний государственной
экспертизы
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осуществлять
техническую
экспертизу
проектов и
авторский надзор
за их
соблюдением

Уметь: осуществлять проверку
соответствия проектной и
рабочей документации
требованиям
нормативнотехнических
документов; контролировать
соблюдение проектных
решений в процессе авторского
надзор

Устранение замечаний государственной
экспертизы

Владеть: технологией
проведения и осуществления
экспертизы и авторского
надзора в строительстве

Устранение замечаний государственной
экспертизы

Способен
осуществлять
исследования
объектов и
процессов в
области
строительства и
жилищно-
коммунального
хозяйства

ОПК-6.1
Формулирует  цели,
осуществляет
постановку задачи
исследований,
выбирает способы и
методики выполнения
исследований,
определяет
потребности в
ресурсах

Знать:  способы и методики
выполнения исследований Заключение договоров

Уметь: формулировать  цели,
ставить задачи исследований,
выбирать способы и методики
выполнения исследований,
определять потребности в
ресурсах

Заключение договоров

Владеть: навыками ведения
исследовательской работы Заключение договоров

ОПК-6.3
Осуществляет
обработку результатов,
формулирует выводы
по результатам
исследований,
документирование
результатов
исследований,
оформляет отчетную
документацию,
представляет и
защищает результаты
проведенных
исследований

Знать: методы обработки
результатов эмпирических
исследований с помощью
методов математической
статистики и теории
вероятностей

Согласование и приемка работ

Уметь: документировать
результаты исследований,
оформлять отчётную
документацию

Согласование и приемка работ

Владеть: навыками
документирования результатов
исследований, оформления
отчётной документации

Согласование и приемка работ



20

6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания зачета

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«незачтено)

пороговый уровень
достигнут
(зачетно)

Студент обнаруживает
незнание большей части
проблем, связанных с
изучением вопроса,
допускает ошибки в ответе,
искажает смысл текста,
беспорядочно и неуверенно
излагает материал. Данная
оценка характеризует
недостатки в подготовке
студента, которые являются
серьезным препятствием к
успешной
профессиональной и
научной деятельности.

Студент показал
развернутый ответ,
представляющий собой
связное, логическое,
последовательное раскрытие
поставленного вопроса,
широкое знание литературы.
Студент обнаружил
понимание материала,
обоснованность суждений,
способность применить
полученные знания на
практике. Допускаются
некоторые неточности в
ответе, которые студент
исправляет самостоятельно.
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Книга, Е. В. Проблемы гражданско-правового регулирования проектной и

изыскательской деятельности: монография / под ред. С. Т.Максименко -
Москва: Юстицинформ, 2019. - 232 с.

2 Волкова Л.В. Организация проектных работ в строительстве, управление ими
и их планирование: учебное пособие / Волкова Л.В., Волков26¶С.В., Шведов
В.Н.. — Санкт-Петербург: Санкт-Петербургский государственный
архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 119 c.

3 Павлищева Н.А. Основы проектирования и технической эксплуатации
зданий и сооружений: учебное пособие / Павлищева Н.А.. — Москва: Ай Пи
Ар Медиа, 2020. — 390 c.

4 Гаврилов, Д. А. Проектно-сметное дело: учебное пособие / Д.А. Гаврилов. —
Москва: ИНФРА-М, 2021. — 352 с.

5 Романенкова, Е. Н. Справочник по строительству: нормативы, правила,
документы / Составитель Е. Н. Романенкова. - 2-е изд - Москва:¶Проспект,
2014. - 1232 с.

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Территориальное планирование, градостроительное зонирование и

планировка территории: учебное пособие / С. Д. Митягин. - Санкт-
Петербург: Лань, 2019. - 198 с.

2 Методы оценки проектных решений в строительстве / Л. Э. Ванд;
Центральный научно-исследовательский и проектно-экспериментальный
институт автоматизированных систем в строительстве (ЦНИПИАСС). - М:
Стройиздат, 1975. – 168 с.

3 Михайлов, А. Ю. Организация строительства. Календарное и27 сетевое
планирование: учебное пособие / А. Ю. Михайлов. - 2-е изд. - Москва;
Вологда: Инфра-Инженерия, 2020. - 300 с.

4 Талапов, В. В. Основы BIM: введение в информационное моделирование
зданий / Талапов В. В. - Москва: ДМК Пресс, 2011. - 392 с.
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Сайт инженеров-проектировщиков https://dwgformat.ru/ppr_books/
2. Сайт проектировщиков, инженеров, конструкторов https://dwg.ru/
3. Национальное объединение строителей https://nostroy.ru/
4. Totalarch/Библиотека: книги по архитектуре и строительству http://books.totalarch.com/
5. Профессиональная справочная система «Техэксперт» https://docs.cntd.ru/
6. Профессиональная справочная система «Кодекс» https://kodeks.ru/
7. Строительный портал МАИСТРО https://maistro.ru/
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Контрольная работа: Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные
издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведе-ний, требующихся
для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме.
Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ,
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения.

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
7 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета

Практические занятия Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран
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Уровень магистр
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Курс: 1
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Зачет 9 час.
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Реферат 0 час.

Самостоятельная работа 69 час.

Всего 108 час.
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Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального
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Преподаватели, ведущие дисциплину:

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук А. Р. Мавлюбердинов
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Освоить вопросы организации и управления производственной
деятельностью предприятий строительной отрасли

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен ставить и
решать научно-
технические задачи в
области строительства,
строительной
индустрии и
жилищно-
коммунального
хозяйства на основе
знания проблем
отрасли и опыта их
решения

ОПК-3.1 Знать: Проблемы строительной отрасли
Формулирует научно-
технические задачи в
сфере
профессиональной
деятельности на
основе знания
проблем отрасли и
опыта их решения

Уметь:Формировать научно-техничекие задачи в
области строительства
Владеть:навыками формулировния задач

ОПК-3.3 Знать:Методы решения научно-технических задач
Выбирает методы
решения научно-
технических задач на
основе нормативно-
технической
документации и
знания проблем
отрасли и опыта их
решения

Уметь: Применять нормативно-техническую
литературу на производстве
Владеть: Навками решения научнр-технических задч

Способен управлять
организацией,
осуществляющей
деятельность в
строительной отрасли
и сфере жилищно-
коммунального
хозяйства,
организовывать и
оптимизировать ее
производственную
деятельность

ОПК-7.1 Знать: Структуру строительных организаций
Осуществляет выбор
состава и иерархии
структурных
подразделений
управления
строительной
организации, их
полномочий и
ответственности,
исполнителей,
механизмов
взаимодействия

Уметь: Осуществлять выбор и иерархию
строительных организаций
Владеть: Навками организации работы структурного
подразделения

ОПК-7.2 Знать: Принципы составления плана деятельности
строительного подразделения

Составляет планы
деятельности
строительной
организации и
контролирует процесс

Уметь:Составлять планы деятельности строительных
организаций
Владеть: Навыками оценки степени выполнения
работ
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выполнения
подразделениями
установленных
целевых показателей,
оценка степени
выполнения и
определение состава
координирующих
воздействий по
результатам
выполнения принятых
управленческих
решений

ОПК-7.3 Знать:Принципы оптимизации
деятельнстистроительной организации

Оценивает
возможность
применения
организационно-
управленческих и
технологических
решений для
оптимизации и
оценки
эффективности
производственной
деятельности
организации

Уметь:Оценивать эффективность работы
строительной организации
Владеть: Навками оценки возможности применения
орагнизационно-управлеческих и технологических
решений

Способен управлять
проектом на всех
этапах его жизненного
цикла

УК-2.1 Знать: Цели и задачи проекта
Формулирует цель,
задачи, значимость и
ожидаемые
результаты проекта

Уметь: Формулировать цели и задачи проекта
Владеть: Навыками Оценки результатов проекта

УК-2.2 Знать: Принципы планирования основных ресурсов
Разрабатывает план
реализации проекта,
планирует
необходимые ресурсы

Уметь: Разрабатывать план реализации проекта
Владеть: Навыками планирования результатов
проекта

УК-2.3 Знать: Принципы реализации мониторинга проекта
Осуществляет
мониторинг хода
реализации проекта,
корректирует
отклонения, вносит
изменения в план
реализации проекта

Уметь: Осуществлять мониторинг проекта
Владеть: Навыками внесения изменений в проект
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Организация и управление производственной деятельностью" относится к
обязательной части учебного плана.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Новые технологии
выполнения работ при возведении подземных частей зданий", "Проектирование оснований,
фундаментов и подземных сооружений".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Зачет  (9 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

108 14 16 69 9
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 14 2 2 10
Тема 1.1. 4 2 2 10
Раздел 2. 28 4 4 20
Тема 2.1. 4 2 2 10
Тема 2.2. 4 2 2 10
Раздел 3. 14 2 2 10
Тема 3.1. 4 2 2 10
Раздел 4. 43 6 8 29
Тема 4.1. 4 2 2 10
Тема 4.2. 4 2 2 10
Тема 4.3. 13 2 4 9
ВСЕГО: 108 14 16 69

Промежуточная аттестация – Зачет  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1.
Тема 1.1. Вводно-олзнакомительная часть
Содержание
лекционного курса

Основные термины и определения организации и управления строительной
деятельностью

Л

Содержание
практического занятия

Изучение основной нормативно-технической базы ведения производственной
строительной деятельности¶

П

Содержание
самостоятельной
работы

Изучение нормативно-технической литературы С

Раздел 2.
Тема 2.1. Планирование производственной деятельности
Содержание
лекционного курса

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПЛАНИРОВАНИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО
¶ПРОИЗВОДСТВА

Л

Содержание
практического занятия

Изучение основ организации производственной строительной деятельности П

Содержание
самостоятельной
работы

Ознакомление с т ехнической литературой по теме занятия С

Тема 2.2. Управление произваодственной деятельностью
Содержание
лекционного курса

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ОРГАНИЗАЦИИ СТРОИТЕЛЬНОГО
¶ПРОИЗВОДСТВА

Л

Содержание
практического занятия

Изучение основ управления производственной строительной деятельностью¶ П

Содержание
самостоятельной
работы

Изучение лекционного материала С

Раздел 3.
Тема 3.1. Организационная структура производства
Содержание
лекционного курса

Организационно-правовая структура строительных организаций.
Саморегулирование в области инженерных изысканий, архитектурно-
строительного проектирования, строительства, реконструкции, капитального
ремонта, сноса объектов капитального строительства.

Л

Содержание
практического занятия

Изучение основных организационно-правовых структур строительных
организаций

П

Содержание
самостоятельной
работы

Изучение лекуционного материала С

Раздел 4.
Тема 4.1. Контроль и надзор в строительстве
Содержание
лекционного курса

Осуществление контроля качества строительных и проектных работ.
Государственный строительный надзор

Л

Содержание
практического занятия

Изучение вопросов осуществления контроля качества строительных и
проектных работ¶

П

Содержание
самостоятельной
работы

Изучение лекционного материала С

Тема 4.2. Разрешитенльная деятельность
Содержание
лекционного курса

Выдача разрешения на строительство. Выдача разрешения на ввод объекта в
эксплуатацию

Л

Содержание
практического занятия

Изучение механизмов выдачи разрешения на строительство и ввод объекта в
эксплуатацию

П

Содержание
самостоятельной
работы

Изучение лекционного материала С
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Тема 4.3. Эксплуатация зданий и сооружений
Содержание
лекционного курса

Эксплуатация зданий и сооружений. Л

Содержание
практического занятия

Изучение механизмов заключения договоров и контрактов на ведение
строительной деятельности. Организация торгов в строительстве

П

Содержание
самостоятельной
работы

Изучение лекционного материала С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Коклюгина Л.А., Коклюгин А.В. "технология и организация строительства

многофункциональных зданий". КГАСУ, 116 с., Казань, 2016
2 Мавлюбердинов А.Р., Богданов Р.Р. и др. "Разработка проекта производства работ

строительства жилых и гражданских зданий", КГАСУ, 85с., Казань, 2022
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме зачета.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 раздел 1 УК-2 Реферат 15
2 все разделы ОПК-3,ОПК-7 Зачет 25

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика рефератов;

Примеры заданий:

1. Основные принципы организации производственной деятельности строительных организаций
2. Основные принципы управления производственной деятельности строительных организаций
3. Организационно-правовые форрмы собственности строительбных организаций

Критерии оценки:

Зачтено: Вопрос раскрт в полном объеме
Незачтен: Вопрос не раскрыт

— Тематика расчетно-графических работ;

Примеры заданий:

1. Разработать организационную структуру генподрядной организации
2. Разрабтать организационную структуру подрядной организации
3. Разработать организационную структуру транспортной строительнй организации

Критерии оценки:

Зачтено: Вопрос раскрт в полном объеме
Незачтен: Вопрос не раскрыт

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— вопросы к зачету;

Примеры заданий:

1. Основные вопросы получения разрешения на строительство зданий и сооружений
2. Материально-техническое снабжение строительства
3. Саморегулируемые организации в строительстве
4. Лизинговый бизнес в строительстве

Критерии оценки:
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Зачтено: Вопрос раскрыт полностью
Незачтено: Вопрос не раскрыт

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала,

необходимого для оценки знаний, умений,
навыков и (или опыта) деятельности

Способен
ставить и решать
научно-
технические
задачи в области
строительства,
строительной
индустрии и
жилищно-
коммунального
хозяйства на
основе знания
проблем отрасли и
опыта их решения

ОПК-3.1
Формулирует научно-
технические задачи в
сфере
профессиональной
деятельности на
основе знания
проблем отрасли и
опыта их решения

Знать: Проблемы строительной
отрсли

Сформулировать проблемы строительной
отрасли

Уметь: формулировать задачи в
сфере профессиональной
деятельности

Сформулировать задачи строительной
отрасли

Владеть: Навыками
постановки задач
строительства

Выполнить постановку задач строительной
организации

Способен
ставить и решать
научно-
технические
задачи в области
строительства,
строительной
индустрии и
жилищно-
коммунального
хозяйства на
основе знания
проблем отрасли и
опыта их решения

ОПК-3.3
Выбирает методы
решения научно-
технических задач на
основе нормативно-
технической
документации и
знания проблем
отрасли и опыта их
решения

Знать: Основную нормативно-
техническую документацию

Привести перечень основной нормативно-
технической документации

Уметь: Выбирать методы
решения научно-технических
задач

обосновать выбор решения научно-
технической задачи

Владеть: Навыками решения
проблем строительной отрасли

Сформулировать конкретную проблему
строительной отрасли и показать путь ее
решения

Способен
управлять
организацией,
осуществляющей
деятельность в
строительной
отрасли и сфере
жилищно-
коммунального
хозяйства,
организовывать и

ОПК-7.1
Осуществляет выбор
состава и иерархии
структурных
подразделений
управления
строительной
организации, их
полномочий и
ответственности,
исполнителей,

Знать: Структуры
строительных организаций и
их формв собственности

Представить структуру строительной
организации
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оптимизировать ее
производственную
деятельность

механизмов
взаимодействия

Уметь: Организовать работу
строительных подразделений

Показать взаимодействие структурных
подразделений

Владеть: Навыками выбора
состава и иерархии
строительной организации

Представить состав строительной
организации

Способен
управлять
организацией,
осуществляющей
деятельность в
строительной
отрасли и сфере
жилищно-
коммунального
хозяйства,
организовывать и
оптимизировать ее
производственную
деятельность

ОПК-7.2
Составляет планы
деятельности
строительной
организации и
контролирует процесс
выполнения
подразделениями
установленных
целевых показателей,
оценка степени
выполнения и
определение состава
координирующих
воздействий по
результатам
выполнения принятых
управленческих
решений

Знать: Способы и методы
коньроля работы
строительного подразделения

Представить способы и методы контроля
работы строительной организации

Уметь: Разрабатвать планы
деятельности строительной
организации

Разраотать план деятельности
строительной организации

Владеть: Навыками контроля
целевых показателей
строительной организаии

Представить целевые показатели
строительных организаций

Способен
управлять
организацией,
осуществляющей
деятельность в
строительной
отрасли и сфере
жилищно-
коммунального
хозяйства,
организовывать и
оптимизировать ее
производственную
деятельность

ОПК-7.3
Оценивает
возможность
применения
организационно-
управленческих и
технологических
решений для
оптимизации и оценки
эффективности
производственной
деятельности
организации

Знать: методы оптимизации и
оценки эффективности
производственной
деятельности

Описать метды оптимизации и оценки
эффективности работы строительнй
организации

Уметь: оценивать возможность
применения организационно-
управленческих и
технологических решений

Оенить возможность при менения
различных организационно-
технологических решений

Владеть: Навыками
применения организационно-
управленческих решений в
строительной организации

Предстваить известные схемы
организационно-управленческих решений

Способен
управлять
проектом на всех
этапах его
жизненного цикла

УК-2.1
Формулирует цель,
задачи, значимость и
ожидаемые результаты
проекта

Знать: Цели задачи и
значимость результатов
проекта

предстваить цели и задачи результатов
проекта

Уметь:Формулировать цели и
задачи проектов сформилировать цели и задачи пректов
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Владеть: Навыками
формулирования целей задач и
жидаемых результатов

Представить перечнь ожидаемых
резултатов проекта

УК-2.2
Разрабатывает план
реализации проекта,
планирует
необходимые ресурсы

Знать: Принципы
планирования результатов
проекта

Предстваить принципы планировния
результатов проекта

Уметь: Разрабатывать план
реализации проекта Разработать план реализации проекта

Владеть: Навыкми разработки
плана реализации проекта и
планирования ресурсов

Раработать график проектирвоания

УК-2.3
Осуществляет
мониторинг хода
реализации проекта,
корректирует
отклонения, вносит
изменения в план
реализации проекта

Знать: Принципы монитринга
хода реализаии проекта

Представить принципы мониторинга хода
реализации проекта

Уметь: корректировать
отклонения от плана
реализации проекта

Скорректировать отклонени от плана
реализации проекта

Владеть: Навыками ведения
мониторинга хода реализации
проекта

Представить принипы мониторинга
проекта
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания зачета

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«незачтено)

пороговый уровень
достигнут
(зачетно)

Не раскрыт вопрпос Вопрос раскрыт в полном
объеме
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Олейник П.П. Организация строительного производства: монография / П.П.

Олейник– Саратов : Вузовское образование, 2019. – 599 c.
2 Рыжевская М.П. Организация строительного производства: учебник /М.П.

Рыжевская– Минск: Республиканский институт профессионального
образования (РИПО), 2019. – 307 c.

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Градостроительный кодекс РФ
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp
3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp
4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/
5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/
6. Справочно-правовая система «Гарант»
7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ,
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения.

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета



МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

Дисциплина: Проектирование оснований, фундаментов и подземных сооружений

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)

Квалификация: магистр

Уровень магистр

Форма
обучения: очная

Институт: институт строительства

Кафедра: Основания, фундаменты, динамика сооружений и инженерная геология

Курс: 1

Первый семестр, Второй семестр

Зачет 9 час.

Коллоквиум 0 час.

Контрольная работа 0 час.

Курсовой проект 0 час.

Лекции 50 час.

Практика 48 час.

Реферат 0 час.

Самостоятельная работа 190 час.

Экзамен 27 час.

Всего 324 час.

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 9
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Разработчики программы:

Доцент ( канд,доц) Р. Р. Хасанов

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры.

Заведующий кафедрой, доктор технических наук И. Т. Мирсаяпов

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института.

Руководитель ООП И. Т. Мирсаяпов

Преподаватели, ведущие дисциплину:

Заведующий кафедрой (докт, проф) , доктор технических наук И. Т. Мирсаяпов

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук Р. Р. Хасанов

Доцент (канд) , кандидат технических наук И. В. Королева
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Формирование уровня освоения у обучающихся компетенций в области
проектирования оснований, фундаментов и подземных сооружений

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
разрабатывать
проектные решения и
организовывать
проектирование
объектов в сфере
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-2.1
Знать: перечень исходной документации и
содержание технического задания для
проектирования зданий

Проводит оценку
исходной информации
для планирования
работ по
проектированию и
составление
технического задания
на подготовку
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: вести сбор, анализ и систематизацию
информации по изучению новых технологий
выполнения работ, делать обзоры публикаций по
теме исследования
Владеть:навыками сбора исходной информации для
планирования работ по проектированию и
составлению технического задания

ПК-2.2 Знать: основные архитектурно-строительные и
конструктивные решения

Выбирает
архитектурно-
строительных и
конструктивных
решения, в т.ч.
обеспечивающие
формирование
безбарьерной среды,
для разработки
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: разрабатывать проектную документацию
объектов промышленного и гражданского
строительства
Владеть: автоматизированным расчетным аппаратом
проектирования зданий и сооружений

ПК-2.3
Знать: требования к разработке проектной
документации объектов промышленного и
гражданского строительства

Контролирует
разработку проектной

Уметь: вести контроль над разработкой проектной
документации объектов промышленного и
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документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства и
проводит оценку ее
соответствия
нормативно-
техническим
документам

гражданского строительства
Владеть: методами контроля над разработкой
проектной документации объектов промышленного и
гражданского строительства

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-3.1

Знать: новые конструктивные решения подземных
сооружений; конструктивные схемы и современные
методы производства работ при возведении
подземных сооружений методом «стена в грунте»

Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: правильно оценивать геологические условия
строительной площадки для принятия оптимального
современного конструктивного решения подземной
части здания
Владеть: автоматизированным расчетным аппаратом
проектирования зданий и сооружений, возведенных
на глубоких фундаментах ¶

ПК-3.2
Знать: методы и средства физического и
математического (компьютерного) моделирования
работы грунтовых оснований

Выполняет расчетное
обоснование
проектного решения
объекта
промышленного и
гражданского
строительства и
документирование его
результатов

Уметь: определять НДС грунтового основания с
учетом технологии возведения с использованием
специализированных программно-вычислительных
комплексов
Владеть: системами автоматизированного
проектирования подземных частей зданий на базе
готовых программных комплексов

ПК-3.3
Знать: основы проведения экспериментов и
испытаний моделей фундаментов глубокого
заложения

Проводит оценку
соответствия
результатов
расчетного
обоснования объекта
строительства
требованиям
нормативно-
технических

Уметь: выполнять анализ и  обобщение результатов
экспериментов
Владеть: навыками организации проведения
экспериментов и испытаний:
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документов, оценка
достоверности
результатов
расчётного
обоснования
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Проектирование оснований, фундаментов и подземных сооружений" является
дисциплиной по выбору части, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Исполнительская
практика", "Преддипломная практика", "Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной
квалификационной работы".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  9 зачетных единицы,  324  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Экзамен Зачет Контрольная работа  (36 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

324 50 48 190 36
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 40 16 14 10
Тема 1.1. 13 3 2
Тема 1.2. 12 4 8 2
Тема 1.3. 6 4 2 2
Тема 1.4. 3 3 2
Тема 1.5. 6 2 4 2
Раздел 2. 212 28 34 150
Тема 2.1. 12 2 10
Тема 2.2. 51 6 8 37
Тема 2.3. 18 4 4 10
Тема 2.4. 51 6 8 37
Тема 2.5. 20 2 2 16
Тема 2.6. 14 2 2 10
Тема 2.7. 14 2 2 10
Тема 2.8. 16 2 4 10
Тема 2.9. 16 2 4 10
Раздел 3. 24 4 20
Тема 3.1. 12 2 10
Тема 3.2. 12 2 10
Раздел 4. 12 2 10
Тема 4.1. 12 2 10
ВСЕГО: 324 50 48 190

Промежуточная аттестация – Экзамен Зачет Контрольная работа  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1.
Тема 1.1. Номенклатура городских подземных сооружений и современные способы их

возведения.
Содержание
лекционного курса

Номенклатура городских подземных сооружений и современные способы их
возведения. Основные задачи комплексного освоения подземного
пространства городов. Геотехнические категории. Исходные данные для
проектирования и требования к инженерным изысканиям. Классификация
способов возведения подземных частей зданий.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 1.2. Полузакрытые способы возведения подземных частей зданий (технология
«top-down»)

Содержание
лекционного курса

Полузакрытые способы возведения подземных частей зданий (технология
«top-down»). Технология возведения подземных сооружений под защитой
монолитных железобетонных перекрытий непосредственно на подготовленных
грунтовых основаниях. Технология возведения подземных сооружений под
защитой монолитных железобетонных перекрытий с опиранием инвентарной
опалубки на подготовленные грунтовые основания. Технология возведения
подземной части при сочетании открытого и закрытого способов производства
(«semi top-down»). Технология возведения подземных сооружений под
защитой сводовых перекрытий.

Л

Содержание
практического занятия

Расчет устойчивости и несущей способности заанкеренной «стены в грунте»
из буронабивных свай при технологии возведении монолитных
железобетонных перекрытий непосредственно на подготовленных грунтовых
основаниях. Расчет устойчивости консольной «стены в грунте» из
буронабивных свай при технологии возведения монолитных железобетонных
перекрытий в инвентарной опалубке. Расчет горизонтальных перемещений
верха консольной «стены в грунте»

П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 1.3. Конструкции буровых колонн (опор) и технология их устройства
Содержание
лекционного курса

Конструкции буровых колонн (опор) и технология их устройства. Конструкция
опорной и фундаментной частей колонн. Конструкция призабойной камеры.
Конструктивные решения узлов сопряжения перекрытий с буровыми
колоннами и стеновым ограждением. Последовательность выполнения работ
при устройстве буровых опор. Конструкция стен в грунте из буросекущихся
свай¶

Л

Содержание
практического занятия

Расчет несущей способности буровой колонны на вертикальную нагрузку П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 1.4. Гидроизоляция стен и днищ подземных сооружений
Содержание
лекционного курса

Гидроизоляция стен и днищ подземных сооружений. Подземные воды и их
воздействие на сооружения. Типы гидроизоляции. Пропиточная, оклеечная,
обмазочная, штукатурная, монтируемая гидроизоляции. Детали гидроизоляции
покрытий

Л

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 1.5. Общие принципы расчета подземных сооружений по I и II группам
предельных состояний

Содержание Общие принципы расчета подземных сооружений по I и II группам Л
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лекционного курса предельных состояний. Требования к расчетным методам и моделям.
Расчетные схемы и особенности расчета несущей способности буровых опор.
Расчет «стен в грунте» на вертикальную и горизонтальную нагрузки. Расчет
деформаций перемещения верха консольных стен

Содержание
практического занятия

П

Содержание
самостоятельной
работы

Разработка конструктивных решений стен из буросекущихся свай. Разработка
конструктивных решений сопряжения перекрытий с буровыми колоннами и
стеновым ограждением

С

Раздел 2. Глубокие фундаменты
Тема 2.1. Общие сведения о фундаментах глубокого заложения.
Содержание
лекционного курса

Область применения фундаментов глубокого заложения. Виды фундаментов
глубокого заложения. Гидроизоляция. Защита от подземных вод.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Повторение и закрепление изученного материала. Самостоятельное изучение
основной и дополнительной литературы, поиск и сбор информации по
дисциплине в периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных
сайтах.

С

Тема 2.2. Плита как днище глубокого фундамента
Содержание
лекционного курса

Общие сведения о конструировании плитной части фундаментов глубокого
заложения. Расчет несущей способности фундамента глубокого заложения с
плитной частью.  Расчет осадки фундамента глубокого заложения с плитной
частью.

Л

Содержание
практического занятия

1. Расчет несущей способности фундамента глубокого заложения с плитной
частью. 2. Расчет осадки фундамента глубокого заложения с плитной частью.
3. Расчет плитной части глубокого фундамента по предельным состояниям. 4.
Конструирование узлов.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Повторение и закрепление изученного материала. Самостоятельное изучение
основной и дополнительной литературы, поиск и сбор информации по
дисциплине в периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных
сайтах.
Подготовка и выполнение курсового проекта. Поготовка к защите курсового
проекта.

С

Тема 2.3. Свайный фундамент как днище глубокого фундамента
Содержание
лекционного курса

Общие сведения о конструировании свайных фундаментов глубокого
заложения. Расчет несущей способности фундамента глубокого заложения на
свайном основании.  Расчет осадки фундамента глубокого заложения на
свайном основании.

Л

Содержание
практического занятия

1. Расчет несущей способности фундамента глубокого заложения на свайном
основании. 2. Расчет осадки фундамента глубокого заложения на свайном
основании.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Повторение и закрепление изученного материала. Самостоятельное изучение
основной и дополнительной литературы, поиск и сбор информации по
дисциплине в периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных
сайтах.

С

Тема 2.4. Комбинированный свайно-плитный  фундамент (КСПФ)
Содержание
лекционного курса

Общие сведения о конструировании комбинированных фундаментов глубокого
заложения. Расчет несущей способности фундамента глубокого заложения с
КСПФ. Расчет осадки фундамента глубокого заложения с КСПФ.
Конструирование КСПФ.

Л

Содержание
практического занятия

1. Расчет несущей способности фундамента глубокого заложения с КСПФ. 2.
Расчет осадки фундамента глубокого заложения с КСПФ. 3. Расчет КСПФ
части глубокого фундамента по предельным состояниям. 4. Конструирование
узлов.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Повторение и закрепление изученного материала. Самостоятельное изучение
основной и дополнительной литературы, поиск и сбор информации по
дисциплине в периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных
сайтах. Подготовка и выполнение курсового проекта. Поготовка к защите
курсового проекта.

С

Тема 2.5. Фундаменты глубокого заложения. Опускной колодец.
Содержание Устройство фундаментов глубокого заложения  методом опускного колодца. Л
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лекционного курса Конструктивные решения. Технология погружения.¶Расчет опускных колодцев
на нагрузки и воздействия, возникающие в условиях строительства.

Содержание
практического занятия

Расчет опускных колодцев на нагрузки и воздействия, возникающие в
условиях строительства

П

Содержание
самостоятельной
работы

Повторение и закрепление изученного материала. Самостоятельное изучение
основной и дополнительной литературы, поиск и сбор информации по
дисциплине в периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных
сайтах.

С

Тема 2.6. Фундаменты глубокого заложения. Кессон
Содержание
лекционного курса

Основы кессонного метода устройства глубоких фундаментов. ¶Конструкция
кессонов, методы опускания, применяемое оборудование, технология
кессонных работ. Основы расчета кессонов.

Л

Содержание
практического занятия

Расчет кессонов П

Содержание
самостоятельной
работы

Повторение и закрепление изученного материала. Самостоятельное изучение
основной и дополнительной литературы, поиск и сбор информации по
дисциплине в периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных
сайтах.

С

Тема 2.7. Фундаменты глубокого заложения. Тонкостенные оболочки и опоры.
Содержание
лекционного курса

Тонкостенные оболочки и буровые опоры.  Конструктивные решения.
Технология производства работ и особенности расчета.

Л

Содержание
практического занятия

Расчет буровой опоры П

Содержание
самостоятельной
работы

Повторение и закрепление изученного материала. Самостоятельное изучение
основной и дополнительной литературы, поиск и сбор информации по
дисциплине в периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных
сайтах.

С

Тема 2.8. Фундаменты глубокого заложения. Стена в грунте
Содержание
лекционного курса

Стена в грунте. Общие сведения. Классификация. Конструктивные решения и
область применения. Технология устройства.

Л

Содержание
практического занятия

Расчет стены в грунте как элемента глубокого фундамента П

Содержание
самостоятельной
работы

Повторение и закрепление изученного материала. Самостоятельное изучение
основной и дополнительной литературы, поиск и сбор информации по
дисциплине в периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных
сайтах.

С

Тема 2.9. Фундаменты глубокого заложения. Анкеры в грунте
Содержание
лекционного курса

Анкеры в грунте. Общие сведения. Конструкции анкеров и технология
устройства. Основы расчета линейных анкеров.

Л

Содержание
практического занятия

Расчет линейных анкеров П

Содержание
самостоятельной
работы

Повторение и закрепление изученного материала. Самостоятельное изучение
основной и дополнительной литературы, поиск и сбор информации по
дисциплине в периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных
сайтах.

С

Раздел 3. Отечественный и зарубежный опыт при возведении подземных объемов
Тема 3.1. Конструктивные решения устройства подземных объемов
Содержание
лекционного курса

Опыт устройства крупных подземных сооружений в г. Москве. Опыт
устройства крупных подземных сооружений в г. Санкт-Петербурге.
Зарубежный опыт устройства подземных сооружений и глубоких
фундаментов.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Повторение и закрепление изученного материала. Самостоятельное изучение
основной и дополнительной литературы, поиск и сбор информации по
дисциплине в периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных
сайтах.

С

Тема 3.2. Возникновение аварийных ситуаций при строительстве крупных подземных
сооружений

Содержание
лекционного курса

Основные причины возникновения аварийных ситуаций. Природно-
климатические факторы. Аварии, вызванные использованием в расчетах
неполных или недостоверных материалов инженерно-геологических
изысканий. Аварии в результате принципиальных ошибок при
проектировании. Аварии, связанные с грубыми строительными ошибками и

Л
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отступлениями от проектных решений
Содержание
самостоятельной
работы

Повторение и закрепление изученного материала. Самостоятельное изучение
основной и дополнительной литературы, поиск и сбор информации по
дисциплине в периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных
сайтах.

С

Раздел 4. Современные фундаменты уникальных зданий
Тема 4.1. Современные фундаменты уникальных зданий
Содержание
лекционного курса

Принципиальные решения фундаментов высотных зданий. Варианты решений
фундаментов стадионов. Вариантность решений. Технико-экономическое
сравнение вариантов.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Повторение и закрепление изученного материала. Самостоятельное изучение
основной и дополнительной литературы, поиск и сбор информации по
дисциплине в периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных
сайтах.

С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Учебно-методическое пособие к выполнению расчетно-графической работы по

дисциплине «Новые технологии выполнения работ при возведении подземных частей
зданий» для направления 08.04.01 «Строительство». / Сост.: Хасанов Р.Р. – Казань, КГАСУ,
2016. – 26 с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме экзамена, зачета, курсового проекта.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1.
2 Тема 1.1. ПК-2,ПК-3 Реферат 30
3 Тема 1.2. ПК-2,ПК-3 Контрольная 30
4 Тема 1.3. ПК-2,ПК-3 Контрольная 30
5 Тема 1.4. ПК-2,ПК-3 Реферат 30
6 Тема 1.5. ПК-2,ПК-3 Контрольная 30
7 Раздел 2.
8 Тема 2.1. ПК-2 Экзамен 90 вопросов
9 Тема 2.2. ПК-2,ПК-3 Курсовой проект 30 вариантов

10 Тема 2.3. ПК-2,ПК-3 Экзамен 90 вопросов
11 Тема 2.4. ПК-2,ПК-3 Курсовой проект 30 вариантов
12 Тема 2.5. ПК-2,ПК-3 Контрольная 30 вариантов
13 Тема 2.6. ПК-2,ПК-3 Экзамен 90 вопросов
14 Тема 2.7. ПК-2,ПК-3 Экзамен 90 вопросов
15 Тема 2.8. ПК-2,ПК-3 Экзамен 90 вопросов
16 Тема 2.9. ПК-2,ПК-3 Экзамен 90 вопросов
17 Раздел 3.
18 Тема 3.1. ПК-2 Экзамен 90 вопросов
19 Тема 3.2. ПК-2 Экзамен 90 вопросов
20 Раздел 4.
21 Тема 4.1. ПК-2 Экзамен 90 вопросов

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика рефератов;

Примеры заданий:

1. Номенклатура городских подземных сооружений и современные способы их возведения.
2. Классификация способов возведения подземных частей зданий. Открытые и полузакрытые способы
возведения подземных частей зданий.
3. Конструкции буровых колонн (опор) и технология их устройства.
4. Технология «top-down». Технология возведения монолитных железобетонных перекрытий
непосредственно на подготовленных грунтовых основаниях.
5. Гидроизоляция стен и днищ подземных сооружений. Типы гидроизоляции.

Критерии оценки:

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— вопросы к зачету;

Примеры заданий:

1. Технология возведения подземных сооружений под защитой сводовых перекрытий.
2. Расчет деформаций перемещения верха консольных стен

Критерии оценки:

— билеты экзамена;

Примеры заданий:

1. Расчеты оснований, армированных горизонтальными геосинтетическими материалами.
2. Плитный фундамент как часть  фундамента глубокого заложения.
3. Задача: Определить несущую способность грунтового линейного бурового анкера без уширения в
супеси ИГЭ-1 (h1=8,0м, g1=18 кН/м3, =20о, с=10 кПа). Геометрические размеры анкера примите
самостоятельно.

Критерии оценки:
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Критерии оценки

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
разрабатывать
проектные
решения и
организовывать
проектирование
объектов в
сфере
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-2.1
Проводит оценку
исходной информации
для планирования
работ по
проектированию и
составление
технического задания
на подготовку
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: правила составления
научно-технических отчетов по
выполненным работам

Технология возведения подземных
сооружений под защитой сводовых
перекрытий.

Уметь: вести сбор, анализ и
систематизацию информации
по изучению новых технологий
выполнения работ, делать
обзоры публикаций по теме
исследования

Реферат. Тема

Владеть:навыками подготовки
научно-технических отчетов по
тематике научных
исследований

Основные задачи комплексного освоения
подземного пространства городов.

Способен
разрабатывать
проектные
решения и
организовывать
проектирование
объектов в
сфере
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-2.2
Выбирает
архитектурно-
строительных и
конструктивных
решения, в т.ч.
обеспечивающие
формирование
безбарьерной среды,
для разработки
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: основные архитектурно-
строительные и
конструктивные решения

Плитный фундамент как часть  фундамента
глубокого заложения.

Уметь: разрабатывать
проектную документацию
объектов промышленного и
гражданского строительства

Определение числа свай в КСПФ и
размещение их в плане

Владеть: автоматизированным
расчетным аппаратом
проектирования зданий и
сооружений

Алгоритм расчета осадки плитной части
глубокого фундамента

Способен
разрабатывать

ПК-2.3
Контролирует

Знать: требования к разработке
проектной документации

Алгоритм расчета плитной части
фундамента подземного сооружения на
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проектные
решения и
организовывать
проектирование
объектов в
сфере
промышленного
и гражданского
строительства

разработку проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства и
проводит оценку ее
соответствия
нормативно-
техническим
документам

объектов промышленного и
гражданского строительства

продавливание вертикальной опорой

Уметь: вести контроль над
разработкой проектной
документации объектов
промышленного и
гражданского строительства

Проектирование плитной части глубокого
фундамента (в рамках выполнения КП)

Владеть: методами контроля
над разработкой проектной
документации объектов
промышленного и
гражданского строительства

Расчет плитной части фундамента
подземного сооружения на продавливание
вертикальной опорой

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-3.1
Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: новые конструктивные
решения подземных
сооружений; конструктивные
схемы и современные методы
производства работ при
возведении подземных
сооружений методом «стена в
грунте»

Струйная цементация грунтов (jet-grouting).
Технология производства работ и область
применения

Уметь: правильно оценивать
геологические условия
строительной площадки для
принятия оптимального
современного конструктивного
решения подземной части
здания

Применимость разновидностей технологии
«top-down» в разных геологических и
гидрогеологических условиях

Владеть: автоматизированным
расчетным аппаратом
проектирования зданий и
сооружений, возведенных на
глубоких фундаментах ¶

Использование специализированных
программно-вычислительных комплексов на
практических занятиях при расчете и
проектировании подземной части здания как
фундаментов глубокого заложения

ПК-3.2
Выполняет расчетное
обоснование
проектного решения
объекта
промышленного и
гражданского
строительства и
документирование его
результатов

Знать: методы и средства
физического и математического
(компьютерного)
моделирования работы
грунтовых оснований

Алгоритм рассчета осадки основания
фундамента подземного сооружения
методом послойного суммирования,
определение мощности сжимаемой толщи.

Уметь: определять НДС
грунтового основания с учетом
технологии возведения с
использованием
специализированных

Алгоритм расчета НДС основания глубокого
фундамента.
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программно-вычислительных
комплексов
Владеть: системами
автоматизированного
проектирования подземных
частей зданий на базе готовых
программных комплексов

Запроектируйте опускной колодец круглого
сечения в плане с диаметром 16 м, глубина
опускания 22 м, бетон кл. В15, удельный вес
грунта γ=18 кН/м3, угол внутреннего трения
j=29°.

ПК-3.3
Проводит оценку
соответствия
результатов расчетного
обоснования объекта
строительства
требованиям
нормативно-
технических
документов, оценка
достоверности
результатов расчётного
обоснования

Знать: основы проведения
экспериментов и испытаний
моделей фундаментов
глубокого заложения

Определение несущей способности свай по
результатам полевых испытаний.
Динамический метод.

Уметь: выполнять анализ и
обобщение результатов
экспериментов

Определение полной стабилизированной
осадки глубокого фундамента

Владеть: навыками
организации проведения
экспериментов и испытаний:

современные методы оценки несущей
способности свай и баррет в полевых
условиях
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания
путем выборочного контроля во время экзамена.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания курсовой работы (проекта)

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»

или незачтено)

пороговый уровень
(«удовлетворительно» или

зачетно)

повышенный уровень
(«хорошо» или зачтено)

высокий уровень
(«отлично» или зачтено)

Содержание работы в целом
не соответствует заданию.
имеются более двух
существенных отклонений
от требований в оформлении
работы. Большое количество
существенных ошибок по
сути работы в расчетах,
чертежах. Полученные
результаты не отвечают
требованиям, изложенным в
методических указаниях.
При защите работы студент
демонстрирует слабое
понимание программного
материала. Курсовой проект
не представлен
преподавателю

Содержание работы
частично не соответствует
заданию. Есть нарушения в
алгоритме расчетов.
Имеются одно-два
существенных отклонений
от требований в оформлении
и работы. Полученные в
работе результаты в целом
отвечают требованиям,
изложенным в методических
указаниях. Имеются одна-
две существенные ошибки в
расчетах и чертежах. При
защите работы студент
допускает грубые ошибки
при ответе на вопросы
преподавателя и/или не дал
ответ более чем на 30%
вопросов, демонстрирует
слабое знание
теоретического материала, в
большинстве случаев не
способен уверенно
аргументировать
собственные утверждения и
выводы.

Содержание работы
полностью соответствует
заданию. Структура работы
логически и методически
выдержана.  Оформление
работы и полученные в
работе результаты в целом
отвечают требованиям,
изложенным в методических
указаниях. Имеются одна-
две ошибки в расчетах и
чертежах. При защите
работы студент правильно и
уверенно отвечает на
большинство вопросов
преподавателя,
демонстрирует хорошее
знание теоретического
материала, но не  всегда
способен аргументировать
собственные утверждения и
выводы. При наводящих
вопросах преподавателя
исправляет ошибки в ответе

Содержание работы
полностью соответствует
заданию. Структура работы
логически и методически
выдержана.  Оформление
работы и полученные в
работе результаты
полностью отвечают
требованиям, изложенным в
методических указаниях.
При защите работы студент
правильно и уверенно
отвечает на вопросы
преподавателя,
демонстрирует глубокое
знание теоретического
материала, способен
аргументировать
собственные утверждения и
выводы

Шкала оценивания зачета

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«незачтено)

пороговый уровень
достигнут
(зачетно)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях основных
положений дисциплины,
неумение с помощью
преподавателя получить

Обучающийся показал
знания основных положений
дисциплины, умение решать
конкретные практические
задачи, предусмотренные
рабочей программой,
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правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой дисциплины

ориентироваться в
рекомендованной
справочной литературе,
умение  правильно оценить
полученные результаты
расчетов или эксперимента

Шкала оценивания экзамена

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»)

пороговый уровень
(«удовлетворительно»)

повышенный уровень
(«хорошо»)

высокий уровень
(«отлично»)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях большей
части основного содержания
дисциплины, допускаются
грубые ошибки в
формулировке основных
понятий  решении типовых
практических задач
(неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой учебной
дисциплины)

Обучающийся показал
фрагментарный,
разрозненный характер
знаний, недостаточно точные
формулировки базовых
понятий, нарушающий
логическую
последовательность в
изложении программного
материала, при этом
владеющий знаниями
основных разделов
дисциплины, необходимыми
для дальнейшего обучения,
умение получить с помощью
преподавателя правильное
решение конкретной
практической задачи из
числа предусмотренных
рабочей программой,
знакомство с
рекомендованной
справочной литературой

Обучающийся показал
прочные знания основных
разделов программы
дисциплины, умение
самостоятельно решать
конкретные практические
задачи, но допускающему
некритичные неточности в
ответе и решении задач

Обучающийся показал
всесторонние,
систематизированные,
глубокие знания программы
дисциплины, умение
уверенно применять их на
практике при решении
конкретных задач, свободно
использовать справочную
литературу, делать
обоснованные выводы из
результатов расчетов или
экспериментов
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Мангушев Р.А. Основания и фундаменты сооружений: учебник. - М. : АСВ,

2011. - 264с. - ISBN 978-5-93093-070-2 : 390.00.
17

2 Пономарев А.Б. Реконструкция подземного пространства/ Учебное пособие -
М.: Из дательство Ассоциации строительных вузов. 2006 - 232 с.¶

5

3 Конюхов Д.С. Использование подземного пространства. Учеб. Пособие для
вузов. – М.: Архитектура-С, 2004. – 296 с., ил.

6

4 Мангушев, Р. А. Современные свайные технологии [Текст] : учеб.пособие /
Мангушев, Рашид Александрович, Ершов, Андрей Владимирович, Осокин,
Анатолий Иванович. - М., СПб. : АСВ: СПбГАСУ, 2007. - 160с. - ISBN 5-
9227-0062-6 : 285.00.

37

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Конюхов Д.С. Строительство городских подземных сооружений мелкого

заложения. Специальные работы/ Учеб. Пособие для вузов. – М.:
Архитектура-С, 2005. – 304 с., ил.

51

2 Зубков В.М., Перлей Е.М., Раюк В.Ф. и др. Подземные сооружения,
возводимые способом «стена в грунте»/ Под ред. В.М.Зубкова.–Л.:СИ, 1977.-
200с.

5

3 Проектирование фундаментов зданий и подземных сооружений :
Учеб.пособие / Под ред. Б.И.Далматова. - 2-е изд. - М., СПб. : АСВ,
СПбГАСУ, 2001. - 440с. : ил. - ISBN 5-93093-008-2 : 125.00.

3

4 Проектирование фундаментов зданий и подземных сооружений :
Учеб.пособие / В. Н. Бронин, А. В. Голли ; Б.И.Далматов, В.Н.Бронин,
А.В.Голли; Под ред. Б.И.Далматова. - М; СПб : АСВ; СПбГАСУ, 1999. - 340с.
: ил. - 69.00.

43

5 Драновский, А.Н. Подземные сооружения в промышленном и гражданском
строительстве : Учебное пособие / А. Н. Драновский, А. Б. Фадеев. - Казань :
Изд-во Казанского Университета, 1993. - 356с. - 190р.¶

58

6 Кочерженко В.В. Технология возведения подземных сооружений :
Учеб.пособие / Кочерженко, Владимир Васильевич. - М. : АСВ, 2000. - 160с.
- ISBN 5-93093-046-2 : 50.00.

13
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Зерцалов М.Г. Введение в механику подземных сооружений [Электронный ресурс]: учебное
пособие/ Зерцалов М.Г., Никишкин М.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский
государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2015.— 116 c.— Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/57036.html.— ЭБС «IPRbooks»
2. Гончаров А.А. Методы возведения подземной части зданий и сооружений [Электронный ресурс] :
учебное пособие / А.А. Гончаров. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский
государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013. — 55 c. — 978-5-7264-0763-0. — Режим
доступа: http://www.iprbookshop.ru/20049.html – ЭБС «IPRbooks»
3. Гидроизоляция и ремонт железобетонных ограждающих конструкций подземных сооружений
[Электронный ресурс] : монография / И.В. Рубцов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — М. :
Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011. — 88 c. — 978-5-7264-0533-
9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57038.htm, по паролю
4. Новиков Е.А. Физико-технический контроль и мониторинг при освоении подземного пространства
городов [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.А. Новиков, В.Л. Шкуратник. — Электрон.
текстовые данные. — М. : Издательский Дом МИСиС, 2016. — 174 c. — 978-5-906846-12-9. — Режим
доступа: http://www.iprbookshop.ru/65416.html, .— ЭБС «IPRbooks», по паролю¶
5. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/
6. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp
7. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp
8. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/
9. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/
10. Справочно-правовая система «Гарант»
11. Страница кафедры  на сайте КГАСУ
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Курсовой проект: изучение учебной, нормативно-справочной и другой литературы. Отбор
необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению
поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по
выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по
дисциплине.
Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ,
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения.
Коллоквиум: Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные издания,
зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведе-ний, требующихся для
запоминания и являющихся основополагающими в этой теме.

Подготовка к промежуточной аттестации.



24

Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций
Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Autodesk AutoCAD 2022
7 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.)
8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)
9 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
10 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета

Практические Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран
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Курс: 1
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Самостоятельная работа 87 час.
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: −    формирование у обучающихся компетенций по анализу и
численной оценке несущей способности строительных конструкций методами предельного
равновесия.

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен выполнять и
организовывать
научные исследования
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-1.1 Знать:
Составляет
техническое задание,
план и программы
исследований объекта
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь:
Владеть:

ПК-1.2 Знать:
Разрабатывает
математическую
модель исследуемых
объектов и
проведение
математического
моделирования
объектов
промышленного и
гражданского
строительства в
соответствии с его
методикой

Уметь:
Владеть:

ПК-1.3 Знать:
Осуществляет
обработку и
систематизацию
результатов
исследования,
описывающих
поведение
исследуемого объекта

Уметь:
Владеть:
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Теория и практика расчета строительных конструкций" относится к обязательной
части учебного плана.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  .
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетных единицы,  144  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Экзамен Контрольная работа  (27 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

144 14 16 87 27
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
ВСЕГО: 144 14 16 87

Промежуточная аттестация – Экзамен Контрольная работа  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1.
Тема 1.1.
Содержание
лекционного курса

Основные положения теории предельного равновесия.
Жесткопластическая модель деформируемого тела.
Условия пластичности.

Л

Содержание
практического занятия

Определение предельных нагрузок в статически неопределимых задачах
растяжения – сжатия.

П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 1.2.
Содержание
лекционного курса

Предельная поверхность. Постулат Друкера. Ассоциированный закон течения.
Статическая теорема о предельном состоянии.
Кинематическая теорема о предельном состоянии

Л

Содержание
практического занятия

Предельное состояние статически определимой балки при изгибе. Пла-
стический момент сопротивления сечения. Предельный изгибающий момент
железобетонной балки.

П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Раздел 2.
Тема 2.1.
Содержание
лекционного курса

Методы теории предельного равновесия.
Статический метод определения предельной нагрузки.

Л

Содержание
практического занятия

Предельное состояние бруса круглого сечения при кручении. Пластиче-ский
момент сопротивления сечения на кручение. Изгиб с растяжением стержня
прямоугольного сечения в предельном состоянии.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретиче-ского материала в соответствии с
содержанием лекционных занятий

С

Тема 2.2.
Содержание
лекционного курса

Кинематический метод определения предельной нагрузки. Л

Содержание
практического занятия

Определение предельной нагрузки однопролетной статически неопреде-лимой
балки, нагруженной равномерно распределенной нагрузкой методами
предельного равновесия.
Определение предельной нагрузки статически неопределимой шарнирно-
стержневой системы методами предельного равновесия

П

Содержание
самостоятельной
работы

Оценка несущей способности многопролетной неразрезной балки С

Раздел 3.
Тема 3.1.
Содержание
лекционного курса

Определение предельной нагрузки методами предельного равновесия в
стержневых системах.
Оценка несущей способности неразрезных многопролетных балок
статическим методом (способом выравнивания изгибающих моментов).

Л

Содержание
практического занятия

Расчет статически неопределимых балок способом выравнивания из-
гибающих моментов. Расчет балок МКЭ. Анализ численных результатов

П
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расчета и сравнение с аналогичными расчетами по методу предельного
равновесия.

Содержание
самостоятельной
работы

Расчет рамной системы методом пре-дельного равновесия С

Тема 3.2.
Содержание
лекционного курса

Расчет статически неопределимых балок и рамных систем кинематическим
методом (методом комбинированных механизмов разрушения).

Л

Содержание
практического занятия

Расчет статически неопределимых балок и рамных систем методом
комбинированных механизмов разрушения. Расчет стержневых систем МКЭ.
Анализ численных результатов расчета и сравнение с аналогичными
расчетами по методу предельного равновесия.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах.

С

Раздел 4.
Тема 4.1.
Содержание
лекционного курса

Предельное равновесие пластин при изгибе.
Основные понятия. Условие текучести.
Изгиб металлической плиты в предельном состоянии

Л

Содержание
практического занятия

Несущая способность шарнирно опертой по контуру квадратной плиты.
Расчет плит МКЭ. Анализ численных результатов расчета и сравнение с
аналогичными расчетами по методу предельного равновесия.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Повторение и закрепление изученного материала С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Строительная механика в примерах и задачах : Учеб. пособие. Ч.2. Статически

неопределимые системы. - М. : АСВ, 2000. - 464с. - ISBN 5-93093-024-4 : 63.00.
2 Карпов В.В. Математическое моделирование и расчет элементов строительных

конструкций: учебное пособие: Санкт-Петербургский государственный архитектурно-
строительный университет, 2013. — 176 c. ¶Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/19335.html ¶

3 Терегулов И. Г. Сопротивление материалов и основы теории упругости и пластичности:
учебник для студ. строит. спец. вузов - М.: Высш.шк., 1984. - 472с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных
занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме курсовой работы.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства

Наименование
оценочного средства

Количество
заданий или
вариантов

1 Раздел 1.
2 Тема 1.1.
3 Тема 1.2.
4 Раздел 2.
5 Тема 2.1.
6 Тема 2.2.
7 Раздел 3.
8 Тема 3.1.
9 Тема 3.2.

10 Раздел 4.
11 Тема 4.1.

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика расчетно-графических работ;

Примеры заданий:

РР№1. Оценка несущей способности многопролетной неразрезной балки. Для балки, выбранной в
соответствии с вариантом и заданными для расчета данными, требуется: построить предельную эпюру
изгибающих моментов при возникновении пластических шарниров во всех пролетах от заданной
нагрузки; найти расчетные предельные моменты в каждом пролете; для каждого пролета, по
найденному предельному моменту определить пластический момент сопро-тивления и подобрать
сечение из прокатного двутавра.
Примеры расчетных схем задания:

Рисунок 1

Критерии оценки:

Зачет / незачет

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— ;

Примеры заданий:

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ ЛИСТ № 1
1.  Предельная поверхность (или поверхность текучести, пластичности) в трехмерном простран-стве
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главных напряжений.
2.  Кинематический метод определения предельной нагрузки.
3.  Задача на оценку несущей способности неразрезных многопролетных балок способом вырав-
нивания изгибающих моментов.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ ЛИСТ № 2
1.  Принцип максимума работы пластической деформации
2.  Предельное равновесие пластин при изгибе. Основные понятия. Условие текучести.
3.  Задача на оценку несущей способности рамных систем методом комбинированных механиз-мов
разрушения.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ ЛИСТ № 3
1.  Ассоциированный закон течения.
2.  Кинематический метод определения предельной нагрузки.
3.  Задача на оценку несущей способности неразрезных многопролетных балок методом
комбинированных механизмов разрушения.

Критерии оценки:

«отлично» - Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания,
требующиеся для выполнения курсового проекта, умение уверенно применять их на практике при
решении задач конструирования и расчета, свободно использовать нормативную и справочную
литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов.
«хорошо» - Обучающийся показал прочные знания разделов курсового проекта,   умение
самостоятельно решать конкретные практические задачи в рамках этапов проектирования
конструкций, но допускающему некритичные неточности в ответе, оформлении и решении задач.
«удовлетворительно» - Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний,
недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в
изложении этапов проектирования, расчетов и сбора данных, при этом владеющий знаниями основных
прицепов проектирования, умение получить с помощью преподавателя правильное решение
конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовой работы, знакомство с
рекомендованной справочной литературой.
«неудовлетворительно» - При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях
большей части основного содержания курсового проекта, допускаются грубые ошибки в расчетах и
графической части  решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя
получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовым
проектом учебной дисциплины).

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
выполнять и
организовывать
научные
исследования
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-1.1
Составляет
техническое задание,
план и программы
исследований объекта
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: поведение
конструкций в пластической
стадии; основные положения и
теоремы теории предельного
равновесия; теоретические
основы статического и
кинематического метода
теории предельного равновесия
для определения несущей
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способности.
Уметь: использовать
методы предельного
равновесия в расчетах
строительных конструкций и
научных исследованиях
Владеть: навыками
составления расчетных схем;
¶ навыками определения
предельных нагрузок в
статически неопределимых
задачах растяжения – сжатия;¶

ПК-1.2
Разрабатывает
математическую
модель исследуемых
объектов и проведение
математического
моделирования
объектов
промышленного и
гражданского
строительства в
соответствии с его
методикой

Знать: поведение
конструкций в пластической
стадии; основные положения и
теоремы теории предельного
равновесия; теоретические
основы статического и
кинематического метода
теории предельного равновесия
для определения несущей
способности.

Уметь: использовать
методы предельного
равновесия в расчетах
строительных конструкций и
научных исследованиях
Владеть: навыками
определения пластического
момента сопротивления
различных сечений на изгиб и
на кручение;

ПК-1.3
Осуществляет
обработку и
систематизацию
результатов
исследования,
описывающих
поведение
исследуемого объекта

Знать: поведение
конструкций в пластической
стадии; основные положения и
теоремы теории предельного
равновесия; теоретические
основы статического и
кинематического метода
теории предельного равновесия
для определения несущей
способности.
Уметь: использовать
методы предельного
равновесия в расчетах
строительных конструкций и
научных исследованиях
Владеть: навыками оценки
несущей способности
неразрезных многопролетных
балок и плоских рам
статическим и кинематическим
методами.
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания
путем выборочного контроля во время экзамена.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания экзамена

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»)

пороговый уровень
(«удовлетворительно»)

повышенный уровень
(«хорошо»)

высокий уровень
(«отлично»)

Обучающийся показал
фрагментарный,
разрозненный характер
знаний, недостаточно
точные формулировки
базовых понятий,
нарушающий логическую
последовательность в
изложении программного
материала, при этом
владеющий знаниями
основных разделов
дисциплины, необходимыми
для дальнейшего обучения,
умение получить с помощью
преподавателя правильное
решение конкретной
практической задачи из
числа предусмотренных
рабочей программой,
знакомство с
рекомендованной
справочной литературой

Обучающийся показал
фрагментарный,
разрозненный характер
заний, недостаточно точные
формулировки базовых
понятий, нарушающий
логическую
последовательность в
изложении программного
материала, при этом
владеющий знаниями
основных разделов
дисциплины, необходимыми
для дальнейшего обучения,
умение получить с помощью
преподавателя правильное
решение конкретной
практической задачи из
числа предусмотренных
рабочей программой,
знакомство с
рекомендованной
справочной литературой

Обучающийся показал
прочные знания основных
разделов про-граммы
дисциплины, умение
самостоятельно решать
конкретные практические
задачи, но допускающему
некритичные неточности в
ответе и решении задач.

Обучающийся показал
всесторонние,
систематизированные, глу-
бокие знания программы
дисциплины, умение
уверенно приме-нять их на
практике при решении
конкретных задач, свободно
использовать справочную
литературу, делать
обоснованные вы-воды из
результатов расчетов или
моделирования, проводить
глубокий анализ, давать
рекомендации на основе
результатов расчетов
моделирования.
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Строительная механика в примерах и задачах : Учеб. пособие. Ч.2.

Статически неопределимые системы. - М. : АСВ, 2000. - 464с. - ISBN 5-
93093-024-4 : 63.00.

82

2 Карпов В.В. Математическое моделирование и расчет элементов
строительных конструкций: учебное пособие: Санкт-Петербургский
государственный архитектурно-строительный университет, 2013. — 176 c.
¶Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19335.html ¶

ЭБС IPRbooks

3 Терегулов И. Г. Сопротивление материалов и основы теории упругости и
пластичности: учебник для студ. строит. спец. вузов - М.: Высш.шк., 1984. -
472с.

77

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Александров А. В. Основы теории упругости и пластичности: учебник для

строит. спец. вузов. - М. : Высш.шк., 1990. - 400с.
38

2 Федоров Ю.А. Строительная механика и металлические конструкции:
учебное пособие / Ивановский государственный архитектурно-строительный
университет, ЭБС АСВ, 2013. — 196 c. ¶Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/20547.html¶

ЭБС IPRbooks

3 Терегулов И.Г. и др. Расчет конструкций по теории предельного равновесия:
монография. - Казань : Фэн, 2003. - 180с.

17
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://www.iprbookshop.ru
2. Страница кафедры «Механика» на сайте КГАСУ.
https://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/is/km/.
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме.

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой
литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических
заданий (из списка основной и дополнительной литературы).

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов

системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

word

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета



МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

Дисциплина: Современные методы расчета
железобетонных конструкций

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)

Квалификация: магистр

Уровень магистр

Форма
обучения: очная

Институт: институт строительства

Кафедра: Железобетонные и каменные конструкции

Курс: 1

Второй семестр

Зачет 9 час.

Контрольная работа 0 час.

Лекции 16 час.

Практика 34 час.

Расчетно-графическая
работа 0 час.

Самостоятельная работа 49 час.

Всего 108 час.

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Формирование у студентов компетенций в области расчета
железобетонных конструкций.

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
разрабатывать
проектные решения и
организовывать
проектирование
объектов в сфере
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-2.1

Знать: требования к составу и содержанию исходной
информации для планирования работ по
проектированию и требования к решениям в составе
технического задания для проектирования объектов
промышленного и гражданского строительства

Проводит оценку
исходной информации
для планирования
работ по
проектированию и
составление
технического задания
на подготовку
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: анализировать исходную информацию и
требования¶технического задания для планирования
работ по проектированию объектов промышленного
и гражданского строительства
Владеть: навыками оценки исходной информации
для планирования работ по проектированию
объектов промышленного и гражданского
строительства

ПК-2.2

Знать: архитектурно-строительные и конструктивные
решения для разработки проектной документации
объектов промышленного и гражданского
строительства, требования безбарьерной среды для
инвалидов и других маломобильных групп населения

Выбирает
архитектурно-
строительных и
конструктивных
решения, в т.ч.
обеспечивающие
формирование
безбарьерной среды,
для разработки
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: выбирать архитектурно-строительные и
конструктивные решения для разработки проектной
документации
Владеть: навыками проведения выбора
архитектурно-строительных и конструктивных
решений для разработки проектной документации
объектов промышленного и гражданского
строительства
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ПК-2.3

Знать: требования к проектной документации,
задачи, решаемые в разделах проектной
документации объектов промышленного и
гражданского строительства

Контролирует
разработку проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства и
проводит оценку ее
соответствия
нормативно-
техническим
документам

Уметь: контролировать разработку проектной
документации объектов промышленного и
гражданского строительства
Владеть: навыками в определении качественных
показателей проектной документации объектов
промышленного и гражданского строительства

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-3.1

Знать: нормативные документы и исходные данные,
методы и методики для выполнения расчётного
обоснования проектных решений объектов
промышленного и гражданского строительства

Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: анализировать нормативные документы и
исходные данные для выполнения расчётного
обоснования проектных решений объектов
промышленного и гражданского строительства
Владеть: навыками выбора нормативных документов
и исходных данных, методов и методик для
выполнения расчётного обоснования проектных
решений объектов промышленного и гражданского
строительства

ПК-3.2

Знать: методы расчета железобетонных конструкций
зданий и сооружений, включая методы расчетного
обоснования проектных решений объекта
промышленного и гражданского строительства и
документирование его результатов

Выполняет расчетное
обоснование
проектного решения
объекта
промышленного и
гражданского
строительства и
документирование его
результатов

Уметь: выполнять расчеты железобетонных
конструкций зданий и сооружений
Владеть: методами проектирования железобетонных
конструкций зданий и сооружений, методами
расчетного обоснования проектных решений

ПК-3.3
Знать: требования нормативно-технических
документов к результатам расчетного обоснования
проектных решений объекта строительства

Проводит оценку Уметь: оценивать достоверность результатов
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соответствия
результатов
расчетного
обоснования объекта
строительства
требованиям
нормативно-
технических
документов, оценка
достоверности
результатов
расчётного
обоснования

расчетного обоснования
Владеть: навыками оценки соответствия результатов
расчетного обоснования объекта строительства
требованиям нормативно-технических документов,
оценки достоверности результатов расчётного
обоснования
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Современные методы расчета
железобетонных конструкций" относится к части, формируемой участниками образовательных
отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Теория и практика
расчета строительных конструкций", "Фундаменты, подпорные стены и ограждения котлованов",
"Проектирование подземных частей высотных зданий".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

108 16 34 49 9
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 48 8 16 24
Тема 1.1. 6 2 4 6
Тема 1.2. 6 2 4 6
Тема 1.3. 6 2 4 6
Тема 1.4. 6 2 4 6
Раздел 2. 51 8 18 25
Тема 2.1. 6 2 4 6
Тема 2.2. 6 2 4 6
Тема 2.3. 6 2 4 6
Тема 2.4. 15 2 6 7
Тема 2.5.
ВСЕГО: 108 16 34 49

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1. Общие теоретические положения
Тема 1.1.
Содержание
лекционного курса

Современное состояние теории расчета железобетонных конструкций.
Направления её развития.

Л

Содержание
практического занятия

ПЗ 1: Проектирование контактного стыка внутренней несущей стеновой
панели по СП 63.13330.2012. ПЗ 2: Проектирование контактного стыка
внутренней несущей стеновой панели по теории силового сопротивления
анизотропных материалов сжатию. Сравнение результатов расчета по двум
методикам.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических, печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 1.2.
Содержание
лекционного курса

Экспериментально-теоретические основы сопротивления анизотропных
материалов сжатию и их практическое применение (начало). Введение.
Актуальность. Модель силового сопротивления анизотропных материалов
сжатию при плоском и объемном напряженно-деформированном состоянии.

Л

Содержание
практического занятия

ПЗ 3: Расчет на смятие (местное сжатие) платформенного стыка по СП
63.13330.2012. ПЗ 4: Расчет на смятие (местное сжатие) платформенного стыка
по теории силового сопротивления анизотропных материалов сжатию. Сравне-
ние результатов расчета по двум методикам

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических, печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 1.3.
Содержание
лекционного курса

Экспериментально-теоретические основы сопротивления анизотропных
материалов сжатию (продолжение). Модификация модели разрушения бетона в
условиях сжатия-сжатия. Оценка трещиностойкости и прочности
железобетонных элементов на основе модели разрушения.

Л

Содержание
практического занятия

ПЗ 5: Расчет комбинированного (контактно-платформенного) стыка по теории
силового сопротивления анизотропных материалов сжатию. ПЗ 6:
Проектирование стеновых панелей по СП 63.13330.2012 на действие
равномерно-распределенной нагрузки

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических, печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 1.4.
Содержание
лекционного курса

Экспериментально-теоретические основы сопротивления анизотропных
материалов сжатию (окончание). Развитие модели разрушения для расчета
прочности железобетонных конструкций. Применение  нелинейной
деформационной модели.

Л

Содержание
практического занятия

ПЗ 7: Проектирование стеновых панелей по теории силового сопротивления
анизотропных материалов сжатию на действие равномерно-распределенной
нагрузки. ПЗ 8: Проектирование усиления сжатого железобетонного элемента,
выполненное композитной обоймой, по СП 63.13330.2012

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических, печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах

С

Раздел 2.
Тема 2.1.
Содержание
лекционного курса

Использование компьютерного моделирования для анализа на-пряженно-
деформированного состояния (НДС) элементов и конструкций (начало).
Методология научных исследований. Плосконапряженные элементы.
Объемные элементы.  Балки-стенки различных конструктивных решений.
Класс коротких высоких элементов.

Л



10

Содержание
практического занятия

ПЗ 9: Определение несущей способности сжатого железобетонного элемента,
усиленного композитной обоймой по теории силового сопротивления
анизотропных материалов сжатию. Сравнение результатов расчета по двум
методикам. ПЗ 10: Теоретические основы усиления горизонтальных стыков
при действии сжимающих нагрузок с использованием теории силового
сопротивления анизотропных материалов сжатию. Способы усиления стыков

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических, печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 2.2.
Содержание
лекционного курса

Использование компьютерного моделирования для анализа напряженно-
деформированного состояния (НДС) элементов и конструкций (окончание).
Конструктивные типы горизонтальных стыков. Современный подход к расчету
на продавливание плоских плит перекрытий.

Л

Содержание
практического занятия

ПЗ 11: Получение задания на проектирование усиления стыка. Выбор
факторов, влияющих на НДС стыка. Составление программы компьютерного
моделирования. ПЗ 12: Подготовка исходных данных для компьютерного
моделирования стыка. Выбор расчетных схем, размеров и типа конечных
элементов, жесткостных характеристик

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических, печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 2.3.
Содержание
лекционного курса

Экспериментальные исследования элементов и конструкций (начало). Плоско-
напряженные элементы. Объемные элементы. Расчет изгибаемых элементов по
прочности при действии крутящих моментов.

Л

Содержание
практического занятия

ПЗ 13: Компьютерное моделирование стыка с элементами усиления в зоне
отрыва. Создание конечно-элементной модели стыка на программном
комплексе. Задание граничных условий, жесткостных характеристик, нагрузок.
ПЗ 14: Реализация программы компьютерного моделирования работы стыка
при усилении зоны сдвига

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических, печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 2.4.
Содержание
лекционного курса

Экспериментальные исследования элементов и конструкций (окончание).
Методы расчета элементов с применением каркасно-стержневых аналогов

Л

Содержание
практического занятия

ПЗ 15: Анализ результатов расчета, построение зависимостей для выбранных
факторов. ПЗ 16: Компьютерное моделирование стыка с элементами усиления
в зоне раздавливания. Создание конечно-элементной модели стыка на
программном комплексе. Задание граничных условий, жесткостных
характеристик, нагрузок.
ПЗ 17: Реализация программы компьютерного моделирования работы стыка
при усилении зоны раздавливания

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических, печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 2.5.
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Современные методы расчета. Методические указания по выполнению практических

занятий № 1-18: Учебно-методическое пособие к выполнению практических занятий / Г.П.
Никитин. – Казань: Изд-во Казанск. гос. архитект.-строит. ун-та, 2015.
https://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/is/kgkk
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме зачета.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 раздел 1 ПК-2 Контрольная 30
2 раздел2 ПК-3 РГР 15
3 Все разделы ПК-2,ПК-3 Зачет 30

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Вопросы к контрольной работе;

Примеры заданий:

1. Механика разрушения бетона и железобетона. Основные научные направления. Роль в развитии
теории железобетона.
2. Крупнопанельное строительство жилых зданий. Современное состояние и перспективы. Расчетные
схемы зданий и отдельных элементов. Прочность горизонтальных стыков.
3. Сталежелезобетон (Трубобетон). Характеристика. Свойства. Область применения. Сведения о
расчете.
…

Критерии оценки:

Критерии оценивания текущего контроля приведены в Положении об оценочных средствах.

— Тематика расчетно-графических работ;

Примеры заданий:

Расчетно-графическая работа (РГР) выполняется на основе тематики лекций №5-9. Состав РГР –
пояснительная записка объемом не менее 40 стр. машинописного текста с расчетами и чертежами
железобетонных конструкций, таблицами спецификаций, ведомостью расхода материалов и  технико-
экономическим анализом различных способов решения поставленной задачи, вложенных в текст
пояснительной записки.
Примерные варианты заданий следующие:

Задание 1
Выполнить расчеты и конструирование усиления горизонтального (контактного) стыка колонны
каркаса первого этажа 18-ти этажного жилого дома (сетка колон 6×6 м).
Усиление выполнить тремя способами:
1 - стальной обоймой;
2 - армированной штукатурной обоймой;
3 - наклеиванием углеволокна (углепластика).

Задание 2
Проанализировать подходы к расчету прочности горизонтальных стыков железобетонных
конструкций на основе Европейских и Американских нормативных документов
1 - контактные стыки;
2 - платформенные стыки;
3 - комбинированные стыки.

Задание 3
Выполнить сравнительный анализ прочности железобетонных, сталежелезобетонных и трубобетонных
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колонн при действии на них одинаковой нагрузки, при одинаковых краевых условиях и равнозначном
соотношении стали и бетона в  поперечном сечении.
...

Критерии оценки:

Критерии оценки

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— Задания к зачету;

Примеры заданий:

Экзаменационный билет № 1
1. Современное состояние теории расчета ЖБК. Применение в расчетах МКЭ, нелинейной
деформационной модели и др.
2. Расчет по прочности опорных зон однопролетных железобетонных балок с подрезками, с
применением КСА.
3. Рассчитать на смятие (местное сжатие) по СП 63.13330.2012 односторонний платформенный стык.
Бетон класса В30, площадка передачи нагрузки 200×1000 мм, толщина стеновой панели 200 мм,
сжимающее усилие 3000 кН/м.

Экзаменационный билет № 2
1. Метод расчета по прочности однопролетных балок стенок, нагруженных сосредоточенной силой, с
применением КСА. Проверка несущей способности растянутых и сжатых зон.
2. Расчет по прочности сжатого сталежелезобетонного элемента при передаче нагрузки на жесткую
арматуру через стальную прокладку.
3. Выполнить расчет и конструирование сталежелезобетонной колонны. Бетон класса В20, жесткая
арматура из двутавра  №20, расчетная  высота колонны 8 м, усилие величиной 2500 кН приложено со
случайным эксцентриситетом.

Экзаменационный билет № 3
1. Модель разрушения бетона как анизотропного материала при объемном напряженном состоянии,
вывод расчетных выражений для определения прочности контактных стыков.
2. Расчет по прочности железобетонных балок прямоугольного поперечного сечения при совместном
действии крутящего момента (Т) и поперечной силы (Q).
3. Выполнить расчет и конструирование железобетонной балки прямоугольного поперечного сечения (
b×h=500×800 мм, h0=750 мм, растянутая продольная рабочая из 3-х стержней диаметром 36мм, класса
А500)  при совместном действии крутящего момента (Т=10 кН×м) и поперечной силы (Q=290кН).

...

Критерии оценки:

Оценка результатов обучения по дисциплине «Современные методы расчета железобетонных
конструкций» в форме уровня сформированности компонентов знать, уметь, владеть заявленных
дисциплинарных компетенций проводится по 2-х балльной шкале оценивания путем выборочного
контроля во время зачета.
При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного контроля
при зачете считается, что оценка за компонент проверяемой в билете дисциплинарной компетенции
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обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных компетенций, формируемых в
рамках данной дисциплины.

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
разрабатывать
проектные
решения и
организовывать
проектирование
объектов в
сфере
промышленного
и гражданского

ПК-2.2
Выбирает
архитектурно-
строительных и
конструктивных
решения, в т.ч.
обеспечивающие
формирование
безбарьерной среды,
для разработки
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: архитектурно-
строительные и
конструктивные решения для
разработки проектной
документации объектов
промышленного и
гражданского строительства,
требования безбарьерной
среды для инвалидов и других
маломобильных групп
населения

Требования безбарьерной среды для
инвалидов и других маломобильных групп
населения, согласно действующим
нормативным документам РФ

Уметь: выбирать архитектурно-
строительные и
конструктивные решения для
разработки проектной
документации

Конструктивные системы монолитных
железобетонных зданий

Владеть: навыками проведения
выбора архитектурно-
строительных и
конструктивных решений для
разработки проектной
документации объектов
промышленного и
гражданского строительства

Выбор оптимального конструктивного
решения монолитных железобетонных плит
перекрытий

Способен
разрабатывать
проектные
решения и
организовывать
проектирование
объектов в
сфере
промышленного
и гражданского

ПК-2.3
Контролирует
разработку проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства и
проводит оценку ее
соответствия
нормативно-
техническим
документам

Знать: требования к проектной
документации, задачи,
решаемые в разделах
проектной документации
объектов промышленного и
гражданского строительства

Нормативно-технические документы
регламентирующие проектирование
железобетонных и каменных конструкций,
их назначение

Уметь: контролировать
разработку проектной
документации объектов
промышленного
и¶гражданского строительства

требования к составу проектной
документации объектов промышленного и
гражданского строительства

Владеть: навыками в
определении качественных
показателей проектной
документации объектов

Качественные показатели проектной
документации объектов промышленного и
гражданского строительства
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промышленного и
гражданского строительства

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчетного
обоснования
проектных
решений
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-3.1
Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: нормативные документы
и исходные данные, методы и
методики для выполнения
расчётного обоснования
проектных решений объектов
промышленного и
гражданского строительства

Обзор методов и методик выполнения
расчетного обоснования проектных решений
объектов промышленного и гражданского
строительства

Уметь: анализировать
нормативные документы и
исходные данные для
выполнения расчётного
обоснования проектных
решений объектов
промышленного и
гражданского строительства

Методы расчета по прочности
однопролетных балок стенок, нагруженных
сосредоточенной силой

Владеть: навыками выбора
нормативных документов и
исходных данных, методов и
методик для выполнения
расчётного обоснования
проектных решений объектов
промышленного и
гражданского строительства

Современное состояние теории расчета
ЖБК. Применение в расчетах МКЭ,
нелинейной деформационной модели и др.

Способен
разрабатывать
проектные
решения и
организовывать
проектирование
объектов в
сфере
промышленного
и гражданского

ПК-2.1
Проводит оценку
исходной информации
для планирования
работ по
проектированию и
составление
технического задания
на подготовку
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: требования к составу и
содержанию исходной
информации для планирования
работ по проектированию и
требования к решениям в
составе технического задания
для проектирования объектов
промышленного и
гражданского строительства

Состав исходной информации для
проектирования объектов промышленного и
гражданского строительства

Уметь: анализировать
исходную информацию и
требования¶технического
задания для планирования
работ по проектированию
объектов промышленного и
гражданского строительства

Проблема выбора исходной информации и
анализа нормативно-технических
документов

Владеть: навыками оценки
исходной информации для
планирования работ по
проектированию объектов
промышленного и
гражданского строительства

Роль информации при обосновании
проектных решений объектов
промышленного и гражданского
строительства

Способен
осуществлять и

ПК-3.2
Выполняет расчетное

Знать: методы расчета
железобетонных конструкций

Порядок  расчета по прочности изгибаемых
железобетонных элементов с применением
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контролировать
выполнение
расчетного
обоснования
проектных
решений
промышленного
и гражданского
строительства

обоснование
проектного решения
объекта
промышленного и
гражданского
строительства и
документирование его
результатов

зданий и сооружений, включая
методы расчетного
обоснования проектных
решений объекта
промышленного и
гражданского строительства и
документирование его
результатов

нелинейной  деформационной модели

Уметь: выполнять расчеты
железобетонных конструкций
зданий и сооружений

Выполнить  расчет по прочности
железобетонной колонны с расчетной
высотой 12 м, загруженной усилием 3000кН
приложенным со случайным
эксцентриситетом, бетон класса В25,
рабочая арматура класса А500

Владеть: методами
проектирования
железобетонных конструкций
зданий и сооружений,
методами расчетного
обоснования проектных
решений

Расчет по прочности опорных зон
однопролетных железобетонных балок с
подрезками, с применением КСА

ПК-3.3
Проводит оценку
соответствия
результатов расчетного
обоснования объекта
строительства
требованиям
нормативно-
технических
документов, оценка
достоверности
результатов расчётного
обоснования

Знать: требования нормативно-
технических документов к
результатам расчетного
обоснования проектных
решений объекта
строительства

Нормативно-технические документы
регламентирующие проектирование
железобетонных и каменных конструкций и
их назначение

Уметь: оценивать
достоверность результатов
расчетного обоснования

Оценка достоверности результатов
расчетного обоснования

Владеть: навыками оценки
соответствия результатов
расчетного обоснования
объекта строительства
требованиям нормативно-
технических документов,
оценки достоверности
результатов расчётного
обоснования

Требования к составу результатов расчетного
обоснования объекта строительства
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания зачета

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«незачтено)

пороговый уровень
достигнут
(зачетно)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях большей
части основного содержания
дисциплины, допускаются
грубые ошибки при решении
типовых практических задач
по расчету железобетонных
конструкций (неумение с
помощью преподавателя
получить правильное
решение конкретной
практической задачи из
числа предусмотренных
рабочей программой
учебной дисциплины).

Обучающийся показал
знания основных положений
дисциплины,
предусмотренные рабочей
программой,
ориентироваться в
рекомендованной
справочной литературе,
умение правильно оценить
полученные результаты.
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Теория силового сопротивления анизотропных материалов сжатию и ее

практическое применение [Текст] : монография / Соколов, Борис Сергеевич.
- М. : АСВ, 2011. - 160с. - ISBN 978-5-93093-810-4 : 100.00.

15

2 Железобетонные и каменные конструкции [Текст] : учебник для студ.вузов,
обуч. по напр. "Стр-во". спец. "Пром.и гражд. стр-во" / под ред.
В.М.Бондаренко. - 4-е изд., доп. - М. : Высш.шк., 2007. - 887с. : ил. - ISBN 5-
06-003162-4 : 685.54.

74

3 Алмазов, Владлен Овонесович. Проектирование железобетонных
конструкций по евронормам [Текст] / Алмазов, Владлен Овонесович. -
науч.изд. - М. : АСВ, 2007. - 216с. - ISBN 978-5-93093-502-8 : 464.00.

14

4 Баранова, Тамара Ивановна. Каркасно-стержневые расчетные модели и
инженерные методы расчета железобетонных конструкций : Учеб.пособие /
Залесов, Александр Сергеевич. - М. : АСВ, 2003. - 240с. - ISBN 5-93093-193-3
: 190.00.

13

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Тамразян А.Г. Железобетонные и каменные конструкции. Специальный курс

[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Тамразян А.Г.— Электрон.
текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный
университет, ЭБС АСВ, 2018.— 732 c.— Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/75967.html.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

ЭБС
«IPRbooks»

2 алахова А.Н. Армирование железобетонных конструкций [Электронный ре-
сурс]: учебное пособие/ Малахова А.Н.— Электрон. текстовые данные.— М.:
Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2014.—
116 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/26851.html.— ЭБС
«IPRbooks», по паролю

ЭБС
«IPRbooks»

3 Малахова А.Н. Проектирование железобетонных конструкций с
использованием программного комплекса ЛИРА [Электронный ресурс]:
учебное пособие/ Малахова А.Н., Мухин М.А.— Электрон. текстовые
данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС
АСВ, 2011.— 120 c.— Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/57054.html.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

ЭБС
«IPRbooks»
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Федеральная университетская компьютерная сеть России http://www.runnet.ru
2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru
3. Страница кафедры «Железобетонные и каменные конструкции» на сайте КГАСУ
https://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/is/kgkk
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой
литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических
заданий (из списка основной и дополнительной литературы).
Контрольная работа: Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные
издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведе-ний, требующихся
для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме.

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Autodesk AutoCAD 2022
7 Специализированный программно-вычислительный комплекс "Лира"

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета



МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

Дисциплина: Специальные вопросы проектирования оснований и фундаментов

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)

Квалификация: магистр

Уровень магистр

Форма
обучения: очная

Институт: институт строительства

Кафедра: Основания, фундаменты, динамика сооружений и инженерная геология

Курс: 1

Второй семестр

Зачет 9 час.

Контрольная работа 0 час.

Лекции 18 час.

Практика 34 час.

Расчетно-графическая
работа 0 час.

Самостоятельная работа 47 час.

Всего 108 час.

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3
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Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).

Разработчики программы:

Доцент ( канд,доц) Л. Ф. Сиразиев

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры.

Заведующий кафедрой, доктор технических наук И. Т. Мирсаяпов

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института.

Руководитель ООП И. Т. Мирсаяпов

Преподаватели, ведущие дисциплину:

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук Р. Р. Хасанов

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук Л. Ф. Сиразиев

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук И. Ф. Шакиров
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области проектирования
искусственных оснований, усиления оснований и фундаментов.

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
разрабатывать
проектные решения и
организовывать
проектирование
объектов в сфере
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-2.1

Знать: способы возведения фундаментов на
искусственных основаниях, конструктивные
особенности методов усиления фундаментов
реконструируемых зданий, методы расчета
оснований и фундаментов по двум группам
предельных состояний

Проводит оценку
исходной информации
для планирования
работ по
проектированию и
составление
технического задания
на подготовку
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: выбирать конкретные оптимальные
геометрические параметры и технологии улучшения
свойств грунтов оснований и усиления фундаментов
реконструируемого здания
Владеть: методами оценки и анализа физико-
механических характеристик грунтов оснований,
методами технико-экономического сравнения
вариантов искусственных оснований и способов
усиления фундаментов реконструируемых зданий

ПК-2.2

Знать: современные методы улучшения
строительных свойств грунтов, методы усиления
фундаментов и укрепления грунтов основания при
реконструкции зданий

Выбирает
архитектурно-
строительных и
конструктивных
решения, в т.ч.
обеспечивающие
формирование
безбарьерной среды,
для разработки
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: правильно анализировать данные инженерно-
геологических условий строительной площадки и
выбирать оптимальные варианты решений по
устройству оснований и фундаментов
Владеть: методами расчета оснований зданий и
сооружений на различных грунтах
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ПК-2.3
Знать: последовательность проектирования
искусственных оснований и усиления фундаментов
реконструируемых зданий.

Контролирует
разработку проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства и
проводит оценку ее
соответствия
нормативно-
техническим
документам

Уметь: правильно подобрать параметры грунтового
основания на основе расчета по нормативным
документам, оценивать особенности грунтового
основания для безопасного проведения земляных
работ
Владеть: вопросами проблем и тенденций в области
механики грунтов, оснований и фундаментов,
современными методами устройства искусственных
оснований и усиления фундаментов
реконструируемых зданий
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Специальные вопросы проектирования оснований и фундаментов" относится к части,
формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Научно-
исследовательская работа", "Геотехнический мониторинг оснований и фундаментов зданий и
сооружений", "Фундаменты, подпорные стены и ограждения котлованов", "Исполнительская
практика".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

108 18 34 47 9
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 26 6 10 10
Тема 1.1. 15 4 6 5
Тема 1.2. 11 2 4 5
Раздел 2. 36 6 12 18
Тема 2.1. 12 2 4 6
Тема 2.2. 12 2 4 6
Тема 2.3. 12 2 4 6
Раздел 3. 37 6 12 19
Тема 3.1. 12 2 4 6
Тема 3.2. 12 2 4 6
Тема 3.3. 13 2 4 7
ВСЕГО: 108 18 34 47

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1.
Тема 1.1. Методы расчета многослойных оснований плитных фундаментов.
Содержание
лекционного курса

Распределение давлений в двухслойном основании. Методы определения
осадки многослойных грунтовых оснований. Определение коэффициентов
постели многослойных оснований для фундаментных плит.

Л

Содержание
практического занятия

Выбор расчетной схемы и параметров многослойного основания плитного
фундамента.Расчет осадки плитного фундамента.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах;

С

Тема 1.2. Напряженно-деформированное состояние анизотропных упругопластических
оснований.

Содержание
лекционного курса

Случай деформационной анизотропии. 2.2. Случай прочностной анизотропии. Л

Содержание
практического занятия

Оценка затухания осадок слоистых оснований плитных фундаментов во
времени.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах;

С

Раздел 2.
Тема 2.1. Конструктивные методы улучшения оснований.
Содержание
лекционного курса

3.1. Армирование грунтов. 3.2. Методы и способы армирования грунтов и
массивов. 3.3. Вертикальное армирование, горизонтальное армирование. 3.4.
Методы расчета вертикально армированных оснований. 3.5. Методы расчета
горизонтально армированных оснований.

Л

Содержание
практического занятия

Расчет несущей способности грунтового основания, армированного
горизонтальными сетками

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах;

С

Тема 2.2. Методы упрочнения и закрепления грунтов.
Содержание
лекционного курса

Струйная цементация грунтов. Сущность технологии. 4.2. Особенности
проектирования закрепленных оснований и конструкций. 4.3. Проектирование
вертикальных и горизонтальных противофильтрационных завес. 4.4.
Проектирование ограждений котлованов и откосов из грунтоцементных
элементов.

Л

Содержание
практического занятия

Расчет несущей способности грунтового основания, армированного
вертикальными элементами

П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 2.3. Буросмесительная технология
Содержание
лекционного курса

Сущность технологии. 5.2. Противофильтрационные завесы. 5.3. Ограждения
котлованов.  5.4. Прочностные характеристики грунтоцемента. 5.5.
Проектирование искусственных оснований. 5.6. Армирование основания. 5.7.
Закрепление грунтов.

Л

Содержание
практического занятия

Расчет осадок грунтового основания, армированного вертикальными
элементами. Конструирование

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах;

С

Раздел 3.
Тема 3.1. Общие сведения о проектировании усиления фундаментов
Содержание Исходные данные для проектирования усиления фундаментов. 6.2. Основные Л
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лекционного курса положения расчета фундаментов реконструируемых зданий. 6.3.
Классификация методов усиления фундаментов и укрепления грунтов
основания при реконструкции зданий.

Содержание
практического занятия

Сбор нагрузок на фундаменты. Определение давления на грунты основания от
существующего здания и после реконструкции.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах;

С

Тема 3.2. Усиление фундаментов путем подводки свай
Содержание
лекционного курса

Классификация свай, применяемых для усиления фундаментов. 7.2.
Особенности расчета несущей способности свай, применяемых при усилении
фундаментов. 7.3.Современные технологии устройства свай в условиях
реконструкции зданий. 7.4.Конструктивные требования при проектировании
свайных фундаментов. 7.5.Разновидности конструкции сопряжения свай с
усиливаемым фундаментом.

Л

Содержание
практического занятия

Определение расчетного сопротивления грунтов основания, расчет оснований
и фундаментов здания по предельным состояниям.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах;

С

Тема 3.3. Инъекционные способы укрепления грунтов
Содержание
лекционного курса

8.1.Физико-механические процессы, лежащие в основе укрепления грунтов
инъекцией. 8.2.Классификация методов укрепления грунтов основания,
применяемых при реконструкции зданий. 8.3.Основы расчета и
проектирования оснований реконструируемых зданий, укрепляемых
инъекционными методами. 8.4.Контроль качества работ при укреплении
грунтов основания.

Л

Содержание
практического занятия

Проектирование усиления фундаментов методами увеличения площади
подошвы фундамента.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах;

С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Нуриева Д.М., Мирсаяпов И.Т., Хасанов Р.Р., Попов А.О., Артемьев Д.А. Использование

информационных технологий при изучении дисциплин «Инженерная геология»,
«Механика грунтов», «Основания и фундаменты». – Казань, КГАСУ, 2014. – 60 с.

2 Шакиров И.Ф. Учебно-методическое пособие к выполнению курсовой работы по разделу
«Проектирование усиления оснований и фундаментов» дисциплины «Специальные
вопросы проектирования оснований и фундаментов» для студентов очной формы обучения
по направлению подготовки 08.04.01 «Строительство», КГАСУ, 2017. – 48 с.

3 Мирсаяпов И.Т., Хасанов Р.Р. Специальные вопросы проектирования оснований и
фундаментов. Учебно-методическое пособие к выполнению РГР, КР, КП и ВКР для
студентов всех форм обучения по направлению подготовки 08.03.01, 08.04.01
«Строительство» и 08.05.01 «Строительство уникальных зданий и сооружений». Казань,
КГАСУ, 2015. – 75 с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме зачета.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1.
2 Тема 1.1. ПК-2 Контрольная 30
3 Тема 1.2. ПК-2 Контрольная 30
4 Раздел 2.
5 Тема 2.1. ПК-2 РГР 40
6 Тема 2.2. ПК-2 РГР 40
7 Тема 2.3. ПК-2 РГР 40
8 Раздел 3. ПК-2
9 Тема 3.1. ПК-2 РГР 40

10 Тема 3.2. ПК-2 РГР 40
11 Тема 3.3. ПК-2 РГР 40

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика расчетно-графических работ;

Примеры заданий:

1. Расчетная часть
- оценка инженерно-геологических условий строительной площадки;
- определение типа грунтовых условий по просадочным свойствам;
- выбор методов строительства:
а) прорезка просадочного грунта глубоким фундаментом;
б) замена грунта (армированная грунтовая подушка);
в) вертикальное армирование грунта;
г) инъекционный способ улучшения свойств просадочного грунта;

2. Графическая часть
- план и разрез местности с расположением зданий и подземного сооружения;
- расчетно-технологическая схема выбранного типа искусственного основания;
- фрагмент плана фундамента, совмещенного с принятым типом искусственного основания;
- фрагмент разреза фундамента, совмещенного с принятым типом искусственного основания и
геологического разреза;

Задание на расчетно-графическую работу

- по разделам 1 и 2 задания по вариантам и указания к выполнению расчетно-графической работы
приведены в методических указаниях [Мирсаяпов И.Т., Хасанов Р.Р. Методические указания к
выполнению курсовой работы по дисциплине «Специальные вопросы проектирования оснований и
фундаментов» для студентов всех форм обучения по направлению подготовки «Строительство»,
КГАСУ, 2017. – 75 с.].
- по разделу 3 задания по вариантам и указания к выполнению расчетно-графической работы
приведены в учебно-методическом пособии [Шакиров И.Ф. Учебно-методическое пособие к
выполнению курсовой работы по разделу «Проектирование усиления оснований и фундаментов»
дисциплины «Специальные вопросы проектирования оснований и фундаментов» для студентов очной
формы обучения по направлению подготовки 08.04.01 «Строительство», КГАСУ, 2017. – 48 с.].

Критерии оценки:

Критерии оценки

— Задания к контрольной работе;

Примеры заданий:

Тема контрольной работы: «Расчет деформаций осадок плитных фундаментов»
Расчетная часть
- выбор расчетной схемы и параметров основания под плитным фундаментом;
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- определение осадки плитного фундамента;
- расчет осадки плитного фундамента методом послойного суммирования;
- расчет осадки плитного фундамента методом эквивалентного слоя;
- оценка затухания осадок слоистых оснований плитных фундаментов во времени.

Критерии оценки:

Критерии оценки

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— Задания к зачету;

Примеры заданий:

1. Методы и способы армирования грунтов и массивов. Вертикальное армирование.
2. Задача. Определить необходимую дополнительную площадь подошвы ленточного фундамента при
увеличении нагрузки на основание, при условии: b = 1,2м; NII = 370кН/м;                   R = 210кПа.

Критерии оценки:

Критерии оценки

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
разрабатывать
проектные
решения и
организовывать
проектирование
объектов в
сфере
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-2.1
Проводит оценку
исходной информации
для планирования
работ по
проектированию и
составление
технического задания
на подготовку
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: способы возведения
фундаментов на искусственных
основаниях, конструктивные
особенности методов усиления
фундаментов
реконструируемых зданий,
методы расчета оснований и
фундаментов по двум группам
предельных состояний

Вертикальное армирование оснований
фундаментов, стены из армированного
грунта

Уметь: выбирать конкретные
оптимальные геометрические
параметры и технологии
улучшения свойств грунтов
оснований и усиления
фундаментов
реконструируемого здания

Определить горизонтальное перемещение
U0 и угол поворота ψ0 сваи удерживающего
сооружения, если:¶- усилия на сваю H0=
54кН, M0 = 135кН∙м,¶- перемещения от
единичных усилий εHH = 7,5•10-5; εМН =
2,2•10-5; εMM = 1,0•10-5

Владеть: методами оценки и
анализа физико-механических
характеристик грунтов

Определить горизонтальное перемещение
U0 и угол поворота ψ0 сваи удерживающего
сооружения, если:¶- усилия на сваю H0=
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оснований, методами технико-
экономического сравнения
вариантов искусственных
оснований и способов
усиления фундаментов
реконструируемых зданий

54кН, M0 = 135кН∙м,¶- перемещения от
единичных усилий εHH = 7,5•10-5; εМН =
2,2•10-5; εMM = 1,0•10-5

ПК-2.2
Выбирает
архитектурно-
строительных и
конструктивных
решения, в т.ч.
обеспечивающие
формирование
безбарьерной среды,
для разработки
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: современные методы
улучшения строительных
свойств грунтов, методы
усиления фундаментов и
укрепления грунтов основания
при реконструкции зданий

Существующие методы расчета осадок
многослойных оснований под плитными
фундаментами

Уметь: правильно
анализировать данные
инженерно-геологических
условий строительной
площадки и выбирать
оптимальные варианты
решений по устройству
оснований и фундаментов

Определить шаг буроинъекционных свай
при усилении ленточного фундамента, при
условии: b = 1,0 м; NII = 360 кН/м; R = 200
кПа; Fd = 210 кН¶

Владеть: методами расчета
оснований зданий и
сооружений на различных
грунтах

Определить шаг буроинъекционных свай
при усилении ленточного фундамента, при
условии: b = 1,0 м; NII = 360 кН/м; R = 200
кПа; Fd = 210 кН¶

ПК-2.3
Контролирует
разработку проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства и
проводит оценку ее
соответствия
нормативно-
техническим
документам

Знать: последовательность
проектирования искусственных
оснований и усиления
фундаментов
реконструируемых зданий.

Основные положения расчета свай на
совместное действие горизонтальной силы и
момента

Уметь: правильно подобрать
параметры грунтового
основания на основе расчета по
нормативным документам,
оценивать особенности
грунтового основания для
безопасного проведения
земляных работ

Определить несущую способность
основания армированного горизонтальными
сетками при следующих данных: шаг сеток
0,5м, угол вн. трения грунта засыпки
φF,k=31°, угол вн. трения грунта основания
φk=20°, удельное сцепление грунта с=10кПа

Владеть: вопросами проблем и
тенденций в области механики
грунтов, оснований и
фундаментов, современными
методами устройства
искусственных  оснований и
усиления фундаментов
реконструируемых зданий

Определить несущую способность
основания армированного горизонтальными
сетками при следующих данных: шаг сеток
0,5м, угол вн. трения грунта засыпки
φF,k=31°, угол вн. трения грунта основания
φk=20°, удельное сцепление грунта с=10кПа
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания зачета

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«незачтено)

пороговый уровень
достигнут
(зачетно)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях основных
положений дисциплины,
неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой дисциплины

Обучающийся показал
знания основных положений
дисциплины, умение решать
конкретные практические
задачи, предусмотренные
рабочей программой,
ориентироваться в
рекомендованной
справочной литературе,
умение  правильно оценить
полученные результаты
расчетов или эксперимента
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Ухов С.Б., Семенов В.В., Знаменский В.В.. Тер-Мартиросян З.Г., Чернышов

С.Н. Механика грунтов, основания и фундаменты. - М.: Изд. АСВ, 2007.-
566с.

123

2 Далматов Б.И. и др. Основания и фундаменты. Ч.2. Основы геотехники: Изд-
во АСВ М., СПбГАСУ, 2002. -392 с.

100

3 Пилягин А.Б. Проектирование оснований и фундаментов зданий и
сооружений. Издательство АСВ, М.- 2005 г. 248 с.

147

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Малышев М.В., Болдырев Г.Г. Механика грунтов, основания и фундаменты.

Изд-во АСВ, М.,2001. - 328с.
98

2 Мангушев Р.А. и др. Современные свайные технологии. Учебное пособие.
АСВ, М., 2007 – 160 с.

27

3 Мангушев Р.А., Карлов В.Д., Сахаров И.И. Основания и фундаменты,
Издательство АСВ, М., 2010 - 388 с.¶

17

4 Коновалов П.А. Основания и фундаменты реконструируемых зданий. - 2-е
изд., переработ. и доп. - М.: Стройиздат, 1988. - 287 с.

10
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp
3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp
4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/
5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/
6. Справочно-правовая система «Гарант»
7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой
литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических
заданий (из списка основной и дополнительной литературы).
Контрольная работа: Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные
издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведе-ний, требующихся
для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме.

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Autodesk AutoCAD 2022
7 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)
8 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
9 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.)
10 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.)

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета

Практические Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран
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Лекции 16 час.

Практика 30 час.

Расчетно-графическая
работа 0 час.

Самостоятельная работа 53 час.

Всего 108 час.

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: является формирование и углубление компетенций в области
теоретических представлений  и практических  навыков у обучающихся в сфере долговечности  и
эксплуатационной надежности строительных конструкций зданий и сооружений.

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
разрабатывать
проектные решения и
мероприятия по
обеспечению
безопасности объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-6.1

Знать: теоретические основы долговечности
строительных конструкций, параметры
долговечности, роль долговечности в определение
срока службы

Выбирает и
анализирует
нормативные
документы и
исходные данные для
разработки проектных
решений и
мероприятий по
обеспечению
долговечности
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: использовать для расчетов  компьютерную
технику и математический аппарат
Владеть: методами теоретического и
экспериментального исследования в механике и
метрологии

ПК-6.2

Знать: основные характеристики оборудования для
исследования долговечности строительных
материалов и конструкций, современные методики
испытания материалов и конструкций

Выбирает методики и
параметры контроля
безопасной
эксплуатации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства в
соответствии с
нормативными
документами

Уметь: проводить испытания материалов и
конструкция в соответствие с нормативными
правилами по долговечности.
Владеть: методами статистической обработки
результатов испытания

ПК-6.3 Знать: основы физического и компьютерного
моделирования

Контролирует
разработку проектных
решений и

Уметь: анализировать научно-исследовательский
материал, используемый для построения моделей
Владеть:методами планирования эксперимента с



4

мероприятий по
обеспечению
долговечности
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

использованием современных информационных
технологий
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Надежность и долговечность зданий и сооружений. Методы расчета и
прогнозирования" является дисциплиной по выбору части, формируемой участниками
образовательных отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Теория и практика
расчета строительных конструкций".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

108 16 30 53 9



7

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 7 2 5
Тема 1.1. 7 2 5
Раздел 2. 36 6 12 18
Тема 2.1. 12 2 4 6
Тема 2.2. 12 2 4 6
Тема 2.3. 12 2 4 6
Раздел 3. 20 4 4 12
Тема 3.1. 10 2 2 6
Тема 3.2. 10 2 2 6
Раздел 4. 36 6 12 18
Тема 4.1. 12 2 4 6
Тема 4.2. 12 2 4 6
Тема 4.3. 12 2 4 6
ВСЕГО: 108 16 30 53

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1.
Тема 1.1. Определение прочности материалов.
Содержание
практического занятия

Определение прочности материалов. Изучение понятий долговечности и
надѐжности строительных материалов, изделий и конструкций.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Среды и защита от коррозии. С

Раздел 2.
Тема 2.1. Надежность. Нормативная база надежности.
Содержание
лекционного курса

Надежность. Нормативная база надежности. Термины и определения.
Основные понятия теории и практики надежности с позиции вероятностных
методов.

Л

Содержание
практического занятия

Определение относительной стойкости строительных материалов под
действием агрессивных химических сред

П

Содержание
самостоятельной
работы

Методы определения параметров долговечности по формуле Журкова С

Тема 2.2. Прочность материалов. Теории прочности.
Содержание
лекционного курса

Прочность материалов. Теории прочности. Вклад отечественных и зарубежных
ученых в теорию прочности. Влияние теплового движения атомов на
прочность.

Л

Содержание
практического занятия

Методы определение долговечности материалов под нагрузкой П

Содержание
самостоятельной
работы

Прочность и долговечность при переменных нагрузках С

Тема 2.3. Отказ. Предельное состояние объекта. Виды продельных состояний.
Содержание
лекционного курса

Отказ. Предельное состояние объекта. Виды продельных состояний. Критерии
разрушения. Основные схемы испытания материалов на кратковременную,
длительную и усталостную прочность. Интерпретация результатов испытаний.

Л

Содержание
практического занятия

Методы определение долговечности материалов под нагрузкой при различных
температурах

П

Содержание
самостоятельной
работы

Методы определение долговечности материалов под нагрузкой при облучении
ультрафиолетом

С

Раздел 3.
Тема 3.1. Жидкие, твердые и газообразные среды.
Содержание
лекционного курса

Классификация сред по виду, составу и степени агрессивности. Жидкие,
твердые и газообразные среды. Биологическая среда.

Л

Содержание
практического занятия

Оценка водостойкости строительных материалов по критерию водостойкости. П

Содержание
самостоятельной
работы

Оценка срока службы защитного слоя бетона надземных конструкций под
воздействием углекислого газа (карбонизация бетона) в соответствие с
уровнем надежности и статистической изменчивости показателей

С

Тема 3.2. Коррозия материалов
Содержание
лекционного курса

Коррозия бетонов и  металлов. Коррозия древесины и полимеров.
Конструктивные методы защиты. Химические методы защиты от коррозии

Л

Содержание
практического занятия

асчет остаточного срока службы конструкций с заранее определенной
степенью надежности

П

Содержание
самостоятельной
работы

Оценка срока службы защитного слоя бетона фундаментов под воздействием
фильтрации воды в соответствие с уровнем надежности и статистической
изменчивости показателей

С

Раздел 4.
Тема 4.1. Природа вероятностного характера поведения строительных материалов и
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конструкций в эксплуатации. Роль фактора времени в оценке поведения
конструкции. Долговечность бетона и железобетона

Содержание
лекционного курса

Природа вероятностного характера поведения строительных материалов и
конструкций в эксплуатации. Роль фактора времени в оценке поведения
конструкции. Долговечность бетона и железобетона

Л

Содержание
практического занятия

Определение остаточной несущей способности конструкций с учетом
коррозии арматуры и процента потери несущей способности за срок
эксплуатации в соответствие с уровнем надежности и статистической
изменчивости показателей

П

Содержание
самостоятельной
работы

Классификация коррозии бетона С

Тема 4.2. Разрушение органических материалов. Оценочные критерии. Методы защиты
деревянных и полимерных материалов. Прогнозирование долговечности.

Содержание
лекционного курса

Разрушение органических материалов. Оценочные критерии. Методы защиты
деревянных и полимерных материалов. Прогнозирование долговечности.

Л

Содержание
практического занятия

Долговечность древесины.  Способы повышения долговечности древесины П

Содержание
самостоятельной
работы

Биологические поражения древесины. С

Тема 4.3. Коррозия металлов, термодинамика коррозии. Оценочные критерии.
Содержание
лекционного курса

Коррозия металлов, термодинамика коррозии. Оценочные критерии.
Конструктивные методы защиты. Химические методы защиты от коррозии.
Прогнозирование долговечности

Л

Содержание
практического занятия

Определение степени и вида коррозии металлических конструкций. Расчет
остаточного срока службы

П

Содержание
самостоятельной
работы

Классификация видов коррозии металлов С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Рахимов Р.З.,Алтыкис М.Г.Долговечность строительных материалов. Учебное пособие.

Казань: КГАСУ,  2005. -118 с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме зачета.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1. ПК-5
2 Тема 1.1. ПК-5 Коллоквиум 4
3 Раздел 2. ПК-5
4 Тема 2.1. ПК-5 Коллоквиум 3
5 Тема 2.2. ПК-5 Коллоквиум 3
6 Тема 2.3. ПК-5 Коллоквиум 3
7 Раздел 3. ПК-5
8 Тема 3.1. ПК-5 РГР 8
9 Тема 3.2. ПК-5 РГР 8

10 Раздел 4. ПК-5
11 Тема 4.1. ПК-5 Зачет 4
12 Тема 4.2. ПК-5 Зачет 4
13 Тема 4.3. ПК-5 Зачет 4

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика расчетно-графических работ;

Примеры заданий:

1.Оценка фактора времени в оценке поведения конструкции.
2.Прогнозирование сроков службы железобетонных конструкций.
3.Расчета срока службы конструкций при случайных воздействиях.

Критерии оценки:

Оценка за РГР выставляется по 4-х бальной системе:
"отлично"- выполнены все требования к написанию. Сделан краткий анализ состояния вопроса,
сформулированы выводы, расчеты и схемы приведены в полном обьеме, соблюдены требования по
оформлению;
"хорошо"- основные требования к РГР и его защите выполнены, но при этом допущены недочеты. Не
выдержан объем расчетных схем и формул, имеются упущения в оформлении;
"удовлетворительно"- имеются существенные отступления от требований: расчеты и схемы приведены
частично, допущены фактические ошибки в содержании;
"неудовлетворительно"- РГР не предоставлена, расчеты и графическая часть проведена неверно.

— Вопросы к коллоквиуму;

Примеры заданий:

1.Основные понятия теории и практики надежности.
2.Вклад отечественных и зарубежных ученых в теорию надежности
3.Прочность материалов. Теории прочности.
4.Тепловое движения атомов и прочность.
5.Отказ. Предельное состояние объекта.

Критерии оценки:

«отлично»- Обучающийся показал всесторонние, систематизированные,  умение уверенно применять
их на практике при решении конкретных задач, свободно использовать справочную литературу, делать
обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов
«хорошо»- Обучающийся показал прочные знания основных разделов, умение самостоятельно решать
конкретные практические задачи, но допускающему некритичные неточности в ответе и решении задач
«удовлетворительно»- Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер заний,
недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в
изложении материала, при этом владеющий знаниями основных разделов дисциплины, необходимыми
для дальнейшего обучения, умение получить с помощью преподавателя правильное решение
конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство с
рекомендованной справочной литературой
«неудовлетворительно»- При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях
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большей части основного содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке
основных понятий  решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя
получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей
программой учебной дисциплины)

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— вопросы к зачету;

Примеры заданий:

1. Термины и определения: надежность строительного объекта, коэффициенты надежности,
долговечность,  срок службы,  расчетный срок службы, отказ, предельное состояние строительного
объекта,  воздействия, нагрузки,  агрессивная среда, деградация свойств материалов во времени  (по
ГОСТ 27751-2014)
2. Параметры определяющие долговечность и надежность строительных конструкций  (Воздействия и
влияния окружающей среды. Свойства материалов. Геометрические показатели строительных изделий
и конструкций).
3. Теория хрупкого разрушения А. Гриффитса.
4. Термофлуктуационная природа прочности твердых тел. Теория С.Н. Журкова.
5. Ползучесть и релаксация напряжений в строительных материалов

Критерии оценки:

Оценка за зачет выставляется по 2-х бальной системе:
"зачтено"- обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания программы
дисциплины, умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободно
использовать справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или
экспериментов
"незачтено"- при ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части
основного содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке основных понятий
решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя получить правильное
решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной
дисциплины)

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
разрабатывать
проектные
решения и
мероприятия по
обеспечению
безопасности
объектов
промышленного
и гражданского

ПК-6.1
Выбирает и
анализирует
нормативные
документы и исходные
данные для разработки
проектных решений и
мероприятий по
обеспечению
долговечности

Знать: теоретические основы
долговечности строительных
конструкций, параметры
долговечности, роль
долговечности в определение
срока службы

ассчитать несущую способность  ж/б балки
пролетом 10 м нагруженной равномерно
распределенной нагрузкой 1900 кг/м.
Сечение балки 0.8х1 м Армирование - каркас
d диаметром арматуры 15 мм. Расстояние
между стержнями 20 см
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строительства объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: использовать для
расчетов  компьютерную
технику и математический
аппарат

Рассчитать эквивалентную температуру
воздуха для района г.Казани.

Владеть: методами
теоретического и
экспериментального
исследования в механике и
метрологии

Использовать для расчета современные
статистические методы, например,
планирования эксперимента.

ПК-6.2
Выбирает методики и
параметры контроля
безопасной
эксплуатации объектов
промышленного и
гражданского
строительства в
соответствии с
нормативными
документами

Знать: основные
характеристики оборудования
для исследования
долговечности строительных
материалов и конструкций,
современные методики
испытания материалов и
конструкций

Провести испытания теплоизоляционных
материалов. Определить и
теплопроводность. Минвата, пеностекло.

Уметь: проводить испытания
материалов и конструкция в
соответствие с нормативными
правилами по долговечности.

Определить долговечность теплоизоляции
используя принцип потери
теплопроводности

Владеть: методами
статистической обработки
результатов испытания

Представить результаты испытаний. В виде
зависимостей в различных системах
координат.

ПК-6.3
Контролирует
разработку проектных
решений и
мероприятий по
обеспечению
долговечности
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: основы физического и
компьютерного моделирования

Разработать физическую модель процесса
потери  прочности элемента конструкции
при действии факторов эксплуатации.

Уметь: анализировать научно-
исследовательский материал,
используемый для построения
моделей

Используя модель установить долговечность
элемента конструкции при действии
факторов эксплуатации.

Владеть:методами
планирования эксперимента с
использованием современных
информационных технологий

Составить отчет о проделанной работе с
использованием современных
информационных технологий.



15

6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания зачета

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«незачтено)

пороговый уровень
достигнут
(зачетно)

при ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях большей
части основного содержания
дисциплины, допускаются
грубые ошибки в
формулировке основных
понятий  решении типовых
практических задач
(неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой учебной
дисциплины)

обучающийся показал
всесторонние,
систематизированные,
глубокие знания программы
дисциплины, умение
уверенно применять их на
практике при решении
конкретных задач, свободно
использовать справочную
литературу, делать
обоснованные выводы из
результатов расчетов или
экспериментов
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Долговечность железобетона в агрессивных средах /С.Н. Алексеев, Ф. М.

Иванов, С. Модры, П. Шиссль. - М.: Стройиздат, 1990.-320 с.
12

2 Обследование и испытание зданий и сооружений : Учебник. - М. :Выс.школа
2007. - 655с. : ил. - ISBN 978-5-06-004885-8 : 725.00.

22

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Малафее С.И.Надежность технических систем. Примеры и задачи  учеб.

пособие / Малафеев, Сергей Иванович, Копейкин, Анатолий Иванович. -
СПб. : Лань, 2012. - 320с. : ил. -- ISBN 978-5-8114-1268-6 : 712.95.¶

17

2 Герхард Шпете. Надежность несущих строительных конструкций. М.: -
1994.- 120 с.

1

3 СНиП 23-01-99*. Строительная климатология / Госстрой России. - Изд.офиц.
- М. :¶ ГУП ЦПП, 2003,2004,2005. - 70с. - ISBN 5-88111-201-6 : 228.00..

3
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp
3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp
4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/
5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/
6. Справочно-правовая система «Гарант»
7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой
литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических
заданий (из списка основной и дополнительной литературы).

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)
7 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
8 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.)

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета

Практические Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: - ознакомление студента с современными компьютерными методами
расчета зданий и сооружений с применением металлических конструкций
- Ознакомить студента с программным комплексом мультидисципли-нарного плана при расчете узлов
соединения конструктивных элементов зданий  и сооружений преимущественно выполненных в
металле на примере ПК ANSYS ;
- Сформировать навыки владения программным комплексом ANSYS для расчета задач в нелинейной
постановке;

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
разрабатывать
проектные решения и
организовывать
проектирование
объектов в сфере
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-2.1 Знать:Необходимей инструментарий расчетного
комплекса Ansys для создания расчетных моделей

Проводит оценку
исходной
информации для
планирования работ
по проектированию и
составление
технического задания
на подготовку
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: Исходя из проектной документации
правильно создать расчетную топологию (геометрию
) твердотельной расчетной модели
Владеть: Необходимыми командами для создания и
редактирования геометрии расчетной модели

ПК-2.2

Знать: назначение, область применения, структуру,
возможности, условия функционирования модулей
ПК ANSYS для, наиболее часто применяемых задач
при расчете узлов соединения стальных
конструкций,

Выбирает
архитектурно-
строительных и
конструктивных
решения, в т.ч.
обеспечивающие
формирование
безбарьерной среды,
для разработки
проектной
документации

Уметь: импортировать геометрию и топологию в
программный комплекс ANSYS из других
инженерных комплексов,
Владеть: анализом и целевым выбором модулей
Ansys для решения поставленной задачи
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объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-2.3

Знать: Команды модуля создания геометрии
Spaceclaim в области параметризации наложения
размерных зависимостей на плоские эскизы перед
выдавливанием

Контролирует
разработку проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства и
проводит оценку ее
соответствия
нормативно-
техническим
документам

Уметь: Экспортировать созданную твердотельную
модель в другие CAD программы
Владеть: Модулем параметризации в SpaceClaim

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-3.1
Знать: основные принципы моделирования
строительных конструкций в ПК ANSYS, понятие
линейного и нелинейного расчета.

Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: правильно назначать и присваивать
характеристики ма-териалов в частности их механи-
ческие свойства; Осуществлять конечно элементную
разбивку модели, с учетом адаптивной к.э. сетки
Владеть: Техниками и методиками настройки к.э
сетки, приложения нагрузок и граничных условий

ПК-3.2

Знать: Алгоритм назначения характеристик
линейных и нелинейных контактов. Основные
принципы работы с пластинчатыми телами и их
особенности

Выполняет расчетное
обоснование
проектного решения
объекта
промышленного и
гражданского
строительства и
документирование его
результатов

Уметь: Разбивать модель на конечные элементы с
адаптивной густотой к.э. сетки под рассматриваемую
задачу
Владеть: Навыком назначения настроек нелинейного
расчета в области разбивки на подшаги и шаги
расчета, решения нелинейных задач в
геометрически-нелинейной постановке. Техниками и
методиками настройки к.э сетки, приложения
нагрузок и граничных условий.

ПК-3.3 Знать: Как контролировать ход решения нелинейной
задачи через сравнение критерия и параметра
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сходимости решения. Методологию вывода
необходимых результатов

Проводит оценку
соответствия
результатов
расчетного
обоснования объекта
строительства
требованиям
нормативно-
технических
документов, оценка
достоверности
результатов
расчётного
обоснования

Уметь: Определить необходимые для анализа
результата напряжения и деформации и вывести их
для рассматриваемых элементов расчетной модели
Владеть: Инструментами в документировании
результатов, составлении графиков распределения
напряжений вдоль предварительно заданной линии
или пути:



6

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Современные методы расчета металлических конструкций" относится к части,
формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Современные
методы расчета металлических конструкций", "Теория и практика расчета строительных конструкций".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

108 14 30 55 9
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 7 2 2 3
Тема 1.1. 2 2 3
Тема 1.2. 4 2
Раздел 2. 58 8 18 32
Тема 2.1. 12 2
Тема 2.2. 4 2 4
Тема 2.3. 4 2 4
Тема 2.4. 4 2 4
Тема 2.5. 2
Тема 2.6. 2 2 4
Тема 2.7. 2 2 2
Тема 2.8. 2
Тема 2.9. 2 2 4
Тема 2.10. 2 2 2
Тема 2.11. 2
Тема 2.12. 2 2 4
Тема 2.13. 4 2 4
Раздел 3. 34 4 10 20
Тема 3.1. 2
Тема 3.2. 2 2 4
Тема 3.3. 4 2 4
Тема 3.4. 2
Тема 3.5. 2 2 4
Тема 3.6. 2 2 4
Тема 3.7. 2 2 4
ВСЕГО: 108 14 30 55

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1. Основные шаги в создании геометрии и задании механических свойств
Тема 1.1. Рассмотрение программного аппарата ПК ANSYS в части создания геометрии

и задания механических свойств
Содержание
лекционного курса

Рассмотрение программного аппарата ПК ANSYS в части создания геометрии
и задания механических свойств

Л

Тема 1.2. Создание твердотельной модели соединения 2х пластин болтом в модуле
SpaceClaim. Задание нелинейных контактов, граничных условий нагрузок и
расчет.

Содержание
практического занятия

Создание твердотельной модели соединения 2х пластин болтом в модуле
SpaceClaim. Задание нелинейных контактов, граничных условий нагрузок и
расчет.

П

Раздел 2. Работа с пластинчатыми элементами, использование симметрии,
пользовательские системы координат, типы контактов между телами

Тема 2.1. Описание методологии использования инструментов симметрии и
пользовательских систем координат,  типы контактов между телами,
стержневые элементы

Содержание
лекционного курса

Описание методологии использования инструментов симметрии и
пользовательских систем координат,  типы контактов между телами,
стержневые элементы

Л

Тема 2.2. Создание пластинчатой модели узла опирания тонкостенного швеллера на
прокатный уголок с реализацией нелинейных контактов

Содержание
практического занятия

Создание пластинчатой модели узла опирания тонкостенного швеллера на
прокатный уголок с реализацией нелинейных контактов

П

Тема 2.3. Создание гибридной ( платинчато-стержневой) модели балки с элементами
параметризации

Содержание
практического занятия

Создание гибридной ( платинчато-стержневой) модели балки с элементами
параметризации

П

Тема 2.4. Добавление к предыдущей задаче модуля расчета на линейную устойчивость
Eigen value Buckling. Использование результатов расчета на линейную
устойчивость в оптимизационной задаче с учетом ранее заданных параметров

Содержание
практического занятия

Добавление к предыдущей задаче модуля расчета на линейную устойчивость
Eigen value Buckling. Использование результатов расчета на линейную
устойчивость в оптимизационной задаче с учетом ранее заданных параметров

П

Тема 2.5. Расширенные настройки контактов применительно к линейным и нелинейным
контактам(начало)

Содержание
лекционного курса

Расширенные настройки контактов применительно к линейным и нелинейным
контактам(начало)

Л

Тема 2.6. Сложно деформируемая пластина с нелинейными контактами с выработкой
начальных зазоров

Содержание
практического занятия

Сложно деформируемая пластина с нелинейными контактами с выработкой
начальных зазоров

П

Тема 2.7. Тонкостенный швеллер для расчета в физически и геометрически нелинейной
постановке с начальными несовершенствами полученными в результате
расчета на линейную устойчивость

Содержание
практического занятия

Тонкостенный швеллер для расчета в физически и геометрически нелинейной
постановке с начальными несовершенствами полученными в результате
расчета на линейную устойчивость

П

Тема 2.8. Расширенные настройки контактов применительно к линейным и нелинейным
контактам(продолжение)

Содержание
лекционного курса

Расширенные настройки контактов применительно к линейным и нелинейным
контактам(продолжение)

Л

Тема 2.9. Твердотельная модель участка квадратного  профиля и пластины с
моделированием сварочных напряжений

Содержание Твердотельная модель участка квадратного  профиля и пластины с П
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практического занятия моделированием сварочных напряжений
Тема 2.10. Пластинчатая модель двутавра усиливаемого швелером. Моделирование с

учетом наложения швов и сварочных деформаций.
Содержание
практического занятия

Пластинчатая модель двутавра усиливаемого швелером. Моделирование с
учетом наложения швов и сварочных деформаций.

П

Тема 2.11. Рекомендации по правильной настройке контактов и решения проблем со
сходимостью решения нелинейной задачи

Содержание
лекционного курса

Рекомендации по правильной настройке контактов и решения проблем со
сходимостью решения нелинейной задачи

Л

Тема 2.12. Создание геометрии пластинчатой модели целой подстропильной
Содержание
практического занятия

Создание геометрии пластинчатой модели целой подстропильной П

Тема 2.13. Назначение нелинейных настроек контакта, расчет и анализ результатов
расчета подстропильной фермы рассчитанной.

Содержание
практического занятия

Назначение нелинейных настроек контакта, расчет и анализ результатов
расчета подстропильной фермы рассчитанной.

П

Раздел 3. Соединения и шарниры, оптимизация , задание анизотропных свойств
материала, введение APDL команд для переназначения типа конечного
элемента

Тема 3.1. Типы Типы соединений в Ansys, Общие настройки конечно-элементной сетки
в Ansys, Общие настройки конечно-элементной сетки

Содержание
лекционного курса

Типы Типы соединений в Ansys, Общие настройки конечно-элементной сетки
в Ansys, Общие настройки конечно-элементной сетки

Л

Тема 3.2. Оптимизация топологии модели на основании напряженно-деформированного
состояния элемента

Содержание
практического занятия

Оптимизация топологии модели на основании напряженно-деформированного
состояния элемента

П

Тема 3.3. Использование инструмента преднатяжения болтов в твердотелой модели
Содержание
практического занятия

Использование инструмента преднатяжения болтов в твердотелой модели П

Тема 3.4. Типы соединений в Ansys, Локльные  настройки конечно-элементной сетки.
Настройки расчета. Наложение граничных условий

Содержание
лекционного курса

Типы соединений в Ansys, Локльные  настройки конечно-элементной сетки.
Настройки расчета. Наложение граничных условий

Л

Тема 3.5. Создание твердотелой модели балки и арматуры для расчета с
характеристиками анизотропными характеристиками материала (начало)

Содержание
практического занятия

Создание твердотелой модели балки и арматуры для расчета с
характеристиками анизотропными характеристиками материала (начало)

П

Тема 3.6. Задание  характеристик соединения арматуры и бетона и создание
внедренного текстового командного файла APDL с анизотропными
характеристиками. Анализ результатов

Содержание
практического занятия

Задание  характеристик соединения арматуры и бетона и создание
внедренного текстового командного файла APDL с анизотропными
характеристиками. Анализ результатов

П

Тема 3.7. Изучение модуля EXPLICIT DYNAMICS (явная динамика) процесс
соударения снежной массы с конструкциями покрытия

Содержание
практического занятия

Изучение модуля EXPLICIT DYNAMICS (явная динамика) процесс
соударения снежной массы с конструкциями покрытия

П
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Г.Н. Шмелев, Л.Р. Гимранов, А.Э. Фахрутдинов. Примеры расчета конструкций в ПК

Ansys-Workbench и Robot. Учебное пособие. Издателдьство КГАСУ.2017
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных
занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме зачета.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства

Наименование
оценочного средства

Количество
заданий или
вариантов

1 Тема 1.1. ПК-2 РГР 25
2 Тема 1.2. ПК-2 РГР 25
3 Тема 2.1. ПК-2,ПК-3 РГР 25
4 Тема 2.2. ПК-2,ПК-3 РГР 25
5 Тема 2.3. ПК-2,ПК-3 РГР 25
6 Тема 2.4. ПК-2,ПК-3 РГР 25
7 Тема 2.5. ПК-2,ПК-3 РГР 25
8 Тема 2.6. ПК-2,ПК-3 РГР 25
9 Тема 2.7. ПК-2,ПК-3 РГР 25

10 Тема 2.8. ПК-2,ПК-3 РГР 25
11 Тема 2.9. ПК-2,ПК-3 РГР 25
12 Тема 2.10. ПК-2,ПК-3 РГР 25
13 Тема 2.11. ПК-2,ПК-3 РГР 25
14 Тема 2.12. ПК-2,ПК-3 РГР 25
15 Тема 2.13. ПК-2,ПК-3 РГР 25
16 Тема 3.1. ПК-3 РГР 25
17 Тема 3.2. ПК-3 Контрольная 25
18 Тема 3.3. ПК-3 РГР 25
19 Тема 3.4. ПК-3 РГР 25
20 Тема 3.5. ПК-3 РГР 25
21 Тема 3.6. ПК-3 РГР 25
22 Тема 3.7. ПК-3 РГР 25
23 Все темы ПК-2,ПК-3 Зачет 25

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— вопросы к зачету;

Примеры заданий:

1.  Средства создания геометрии в Ansys Workbench – Design Modeler и Space Claim. В чем заключается
принципиальное отличие.
2.  Виды описания свойств пластичности металлов
3. Разделы в дереве модели в модуле Mechanical

Критерии оценки:

зачет - Содержание ответа полдностью соответствует теме вопроса, ошибки отсутствуют или
незначительные, сформулирован основной тезис
незачет - Содержание ответа отсутствуют или не соответствует теме вопроса

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— Тематика расчетно-графических работ;

Примеры заданий:

Создать расчетную модель одноболтового соединения c нелинейными контактами
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Рисунок 1

Критерии оценки:

Расчетная модель выполнена без ошибок, расчет завершен,граничные условия и контакты установлены
правильно

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
разрабатывать
проектные
решения и
организовывать
проектирование
объектов в
сфере
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-2.1
Проводит оценку
исходной информации
для планирования
работ по
проектированию и
составление
технического задания
на подготовку
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: Необходимей
инструментарий расчетного
комплекса Ansys для создания
расчетных моделей

Средства создания геометрии в Ansys
Workbench – Design Modeler и Space Claim.
В чем заключается принципиальное
отличие.

Уметь Исходя из проектной
документации правильно
создать расчетную топологию
(геометрию ) твердотельной

Описать краткий алгоритм создания
твердотельной модели в SpaceClaim
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расчетной модели
Владеть: Необходимыми
командами для создания и
редактирования геометрии
расчетной модели

Команды в SpaceClaim отвечающие за
редактирование тел (срез, фаски, булевы
операции)

Способен
разрабатывать
проектные
решения и
организовывать
проектирование
объектов в
сфере
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-2.2
Выбирает
архитектурно-
строительных и
конструктивных
решения, в т.ч.
обеспечивающие
формирование
безбарьерной среды,
для разработки
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: назначение, область
применения, структуру,
возможности, условия
функционирования  модулей
ПК ANSYS для,  наиболее
часто применяемых задач при
расчете узлов соединения
стальных конструкций,

Описать типы соединений в разделе
Connections

Уметь: импортировать
геометрию и топологию в
программный комплекс
ANSYS из других инженерных
комплексов,

Форматы файлов которые можно
импортировать в модуль SpaceClaim

Владеть: анализом и целевым
выбором модулей Ansys для
решения поставленной задачи

Описать модули необходимые для
определения напряженно деформирумого
состояния механики деформирумого
твердого тела

Способен
разрабатывать
проектные
решения и
организовывать
проектирование
объектов в
сфере
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-2.3
Контролирует
разработку проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства и
проводит оценку ее
соответствия
нормативно-
техническим
документам

Знать: Команды модуля
создания геометрии Spaceclaim
в области параметризации
наложения размерных
зависимостей на плоские
эскизы перед выдавливанием

Какие типы зависимостей между
геометрическими примитивами существуют

Уметь: Экспортировать
созданную твердотельную
модель в другие CAD
программы

Как осуществляется экспорт твердотельной
модели SpaceClaim в формат .iges

Владеть: Модулем
параметризации в SpaceClaim

Описать процесс параметризации геометрии
в SpaceClaim

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-3.1
Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и

Знать: основные принципы
моделирования строительных
конструкций в ПК ANSYS,
понятие линейного и
нелинейного расчета.

Описать , действия в Ansys Mechanical
которые делают расчет нелинейным
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гражданского
строительства

Уметь: правильно назначать и
присваивать характеристики
ма-териалов в частности их
механи-ческие свойства;
Осуществлять конечно
элементную разбивку модели, с
учетом адаптивной к.э. сетки

Назвать отличие общих настроек конечно-
элементной секи от ее локальных настроек

Владеть:Техниками и
методиками настройки к.э
сетки, приложения нагрузок и
граничных условий.

Перечислить типы нагрузок возможных к
приложению и граничных условий

ПК-3.2
Выполняет расчетное
обоснование
проектного решения
объекта
промышленного и
гражданского
строительства и
документирование его
результатов

Знать: Алгоритм назначения
характеристик линейных и
нелинейных контактов.
Основные принципы работы с
пластинчатыми телами и их
особенности

Рассказать процедуру создания линейного и
нелинейного контакта

Уметь: Разбивать модель на
конечные элементы с
адаптивной густотой к.э. сетки
под рассматриваемую задачу

Описать процедуру создания адаптивной
конечно-элемнтной сетки в зоне контакта 2х
тел

Владеть: Навыком назначения
настроек нелинейного расчета
в области разбивки на подшаги
и шаги расчета, решения
нелинейных задач в
геометрически-нелинейной
постановке. Техниками и
методиками настройки к.э
сетки, приложения нагрузок и
граничных условий.

Основные этапы настройки расчета в
области разбивки на подшаги расчета

ПК-3.3
Проводит оценку
соответствия
результатов
расчетного
обоснования объекта
строительства
требованиям
нормативно-
технических
документов, оценка
достоверности
результатов
расчётного
обоснования

Знать: Как контролировать ход
решения нелинейной задачи
через сравнение критерия и
параметра сходимости
решения. Методологию вывода
необходимых результатов

Описать существующие критерии
сходимости решения задачи

Уметь: Определить
необходимые для анализа
результата напряжения и
деформации и вывести их для
рассматриваемых элементов
расчетной модели

Показать как осуществляется вывод
результатов расчета необходимых
пользователю

Владеть: Инструментами в
документировании
результатов, составлении
графиков распределения
напряжений вдоль
предварительно заданной
линии или пути:

Испольльзование Construction Geometry для
получения необходимых результатов
расчета (например напряжений вдоль ребра)
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания зачета

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«незачтено)

пороговый уровень
достигнут
(зачетно)

Студент демонстрирует
слабое понимание
программного материала.
Тема не раскрыта, более
двух существенных ошибок
в определении понятий и
категорий, в формулах,
статистических данных, при
выполнении заданий или в
решениях задач, наличие
грамматических и
стилистических ошибок и
др.

Полное раскрытие темы,
указание точных названий и
определений, правильная
формулировка понятий и
категорий, приведены все
необходимые формулы,
соответствующая статистика
и т.п., все задания
выполнены верно (все
задачи решены правильно).
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 А.Б. Каплун, Е.М. Морозов, М.А. Ольферьева. Ansys в руках инженера.

УРСС. Москва 2003
2 А.В. Чигарев, А.С, Кравчук, А.Ф. Смалюк.  Ansys для инженеров

Справочное пособие. Москва, Машиностроение 2004.

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Примеры расчета конструкций в ПК Ansys-Workbench и Robot: Учебно

методическое пособие / Г.Н.Шмелев, Л.Р.Гимранов, А.Э. Фахрутдинов
Казань.
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. https://disk.yandex.com/client/disk/Ansys-
%D0%97%D0%B0%D0%BD%D1%8F%D1%82%D0%B8%D1%8F
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой
литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических
заданий (из списка основной и дополнительной литературы).

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов

системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Учебная версия программы Ansys

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в сфере применения
информационных технологий при решении задач геотехники.

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-3.1

Знать: способы моделирования работы грунтового
основания; способы моделирования совместной
работы здания, фундамента и грунтового основания
согласно нормативно-технической документации в
строительстве

Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: выбирать оптимальные методы и методики
создания компьютерной модели зданий, оснований и
фундаментов в структуре современных программных
комплексов, производить их расчет и анализировать
результаты расчетов
Владеть: навыками формирования алгоритмов
расчета оснований и фундаментов в виде блок-схем

ПК-3.2
Знать: классификацию фундаментов, особенности
конструктивных решений фундаментов; виды
грунтовых оснований.

Выполняет расчетное
обоснование
проектного решения
объекта
промышленного и
гражданского
строительства и
документирование его
результатов

Уметь: применять один из современных
программных комплексов для решения
геотехнических задач.
Владеть: методами расчетов оснований и
фундаментов, в том числе с использованием систем
автоматизированного проектирования и
формирования отчетов.

ПК-3.3
Знать: существующие программные продукты и
информационные технологии проектирования
строительных объектов

Проводит оценку
соответствия
результатов
расчетного
обоснования объекта

Уметь: использовать численные методы для решения
задач строительства на ЭВМ; - обрабатывать
полученную в ходе исследований информацию
математико-статистическими методами,
анализировать и осмысливать ее с учетом задач
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строительства
требованиям
нормативно-
технических
документов, оценка
достоверности
результатов
расчётного
обоснования

исследований.
Владеть: методами математической теорией
планирования многофакторного эксперимента при
постановке и проведении натурных и
вычислительных экспериментов; - методами
статистической обработки результатов
экспериментов. - навыками представлять итоги
исследовательской работы в виде отчетов и статей,
оформленных в соответствии с имеющимися
требованиями, с привлечением современных средств
редактирования и печати
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Информационные технологии в геотехнике" относится к части, формируемой
участниками образовательных отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Проектирование
оснований, фундаментов и подземных сооружений", "Проектирование глубоких фундаментов",
"Преддипломная практика", "Фундаменты, подпорные стены и ограждения котлованов", "Подготовка к
процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Экзамен Контрольная работа  (27 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

180 16 30 107 27
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 12 2 10
Тема 1.1. 2 2 10
Раздел 2. 53 4 4 45
Тема 2.1. 2 2 25
Тема 2.2. 21 2 4 20
Раздел 3. 88 10 26 52
Тема 3.1. 23 2 6 20
Тема 3.2. 27 6 6 17
Тема 3.3. 16 2 14 15
ВСЕГО: 180 16 30 107

Промежуточная аттестация – Экзамен Контрольная работа  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1. Общие сведения о геотехнике
Тема 1.1. Геотехника. Основные понятия и определения
Содержание
лекционного курса

Задачи геотехники. Составляющие геотехники. Современные проблемы
геотехники и пути их решения. Обзор современных программных комплексов,
позволяющих решать задачи геотехники.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

самостоятельное изучение разделов; проработка и повторение лекционного
материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа
со¶справочниками, ознакомление с нормативными и методическими
документами; подготовка к практическим занятиям; другие виды
самостоятельной работы.

С

Раздел 2. Общие сведения о компьютерном моделировании
Тема 2.1. Принципы автоматизации проектирования и расчета зданий и сооружений с

применением ПЭВМ
Содержание
лекционного курса

Общая схема организации процесса расчета в ПК. Препроцессор. Процессор.
Постпроцессор. Дополнительные модули. Основные понятия МКЭ.
Канонические уравнения. Решение систем уравнений высоких порядков.
Определение усилий и напряжений.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

самостоятельное изучение разделов; проработка и повторение лекционного
материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа
со¶справочниками, ознакомление с нормативными и методическими
документами; подготовка к практическим занятиям; другие виды
самостоятельной работы.

С

Тема 2.2. Компьютерные  модели
Содержание
лекционного курса

Построение конечно-элементных моделей зданий, сооружений, грунтовых
оснований. Плоские и пространственные системы. Число степеней свободы.
Геометрия. Моделирование свойств материала. Нагрузки. Сочетания нагрузок.
Закрепления. Библиотека конечных элементов. Выбор типов конечных
элементов  и построение конечно-элементной сетки при моделировании
несущих элементов зданий и сооружений (колонн, диафрагм жесткости,
перекрытий), грунтовых оснований. Расчет, анализ результатов расчета.

Л

Содержание
практического занятия

Моделирование и расчет плоских стержневых балочных систем.¶Задание
геометрии, жесткости конструкции, закреплений, шарниров, различных видов
нагрузок. Просмотр результатов расчета. Моделирование и расчет плоской
рамы многоэтажного каркасного здания. Геометрия, жесткости, граничные
условия, нагрузки, РСУ, РСН. Анализ результатов расчета.

П

Содержание
самостоятельной
работы

самостоятельное изучение разделов; проработка и повторение лекционного
материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа
со¶справочниками, ознакомление с нормативными и методическими
документами; подготовка к практическим занятиям; другие виды
самостоятельной работы.

С

Раздел 3. Применение программных средств при решении задач геотехники
Тема 3.1. Современные программные комплексы по расчету строительных конструкций,

оснований и фундаментов
Содержание
лекционного курса

Современные программные комплексы по расчету строительных конструкций,
оснований и фундаментов; их возможности. Общие сведения о компьютерном
моделировании. Формирование расчетных моделей зданий, оснований и
фундаментов структуре программного комплекса ¶ЛИРА-САПР. Интерфейс
программы. Построение конечно-элементной модели. Составляющие модели.
Моделирование свойств материала, нагрузи, граничные условия. Анализ
результатов расчета.

Л

Содержание
практического занятия

Расчет осадки слоистого грунтового основания фундамента по методикам СП
22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений» с применением ПК ЛИРА-
САПР. Вычисление параметров упругого основания плитного фундамента
ручным способом. Метод Винклера. Метод Пастернака.  Моделирование
работы плитного фундамента на упругом основании с помощью ПК ЛИРА-

П
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САПР. Вычисление параметров упругого основания в структуре программы.
Построение конечно-элементной модели плитного фундамента,
моделирование свойств материала, нагрузки, граничные условия, армирование.
Анализ результатов расчета, особенности конструирования.

Содержание
самостоятельной
работы

самостоятельное изучение разделов; проработка и повторение лекционного
материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа
со¶справочниками, ознакомление с нормативными и методическими
документами; подготовка к практическим занятиям; другие виды
самостоятельной работы.

С

Тема 3.2. Моделирование работы оснований и фундаментов
Содержание
лекционного курса

Особенности расчета плитных фундаментов на упругом основании.
Коэффициенты постели. Модель Винклера, модель Пастернака,
модифицированная модель Пастернака. Использование специальных
нелинейных конечных элементов, описывающих работу грунта.
Использование модуля «Грунт» ПК ЛИРА-САПР. Моделирование свайных и
плитно-свайных фундаментов. Применение упруго-податливых связей,
стержневых элементов, объемных элементов. Анализ результатов расчета.
Особенности совместного расчета единой системы «Здание-Фундамент-Грунт»

Л

Содержание
практического занятия

Расчет плитного фундамента каркасного здания.¶Вычисление коэффициентов
постели с применением модуля «ГРУНТ»¶Задание физико-механических
свойств грунтов. Задание схемы расположения скважин. Построение
инженерно-геологических разрезов. Расчет плитно-свайного фундамента с
применением упруго-податливых связей, стержневых элементов.

П

Содержание
самостоятельной
работы

самостоятельное изучение разделов; проработка и повторение лекционного
материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа
со¶справочниками, ознакомление с нормативными и методическими
документами; подготовка к практическим занятиям; другие виды
самостоятельной работы.

С

Тема 3.3. Расчет ограждающих конструкций глубоких котлованов с применением ПК
Содержание
лекционного курса

Плоские и пространственные модели ограждающих конструкций котлованов.
Способы моделирования работы окружающего грунта, распорных систем
разного вида.

Л

Содержание
практического занятия

ПК ЛИРА-САПР. Расчет пространственного каркаса монолитного здания с
плитным фу6анализ результатов. Подбор армирования фундаментной плиты.
Расчет ограждающих конструкций глубоких котлованов. ¶Моделирование
«стены в грунте» стержневыми балочными конечными элементами. Активное
и пассивное давление грунта. Схема приложения нагрузок, граничные условия.
Моделирование работы грунта внутри котлована с помощью коэффициентов
постели. Расчет шпунта усиленного анкерами совместно с грунтовым
массивом котлована. Применение нелинейных элементов грунта.
Моделирование предварительного натяжения анкеров. Моделирование
процесса экскавации грунта.

П

Содержание
самостоятельной
работы

самостоятельное изучение разделов; проработка и повторение лекционного
материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа
со¶справочниками, ознакомление с нормативными и методическими
документами; подготовка к практическим занятиям; другие виды
самостоятельной работы.

С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Использование информационных технологий при изучении дисциплин «Инженерная

геология», «Механика грунтов»,  «Основания и фундаменты»: Учебно-методические
указания для студентов всех специальностей и направлений подготовки / Сост.: И.Т.
Мирсаяпов, Д.М. Нуриева, Р.Р. Хасанов, А.О. Попов, Д.А. Артемьев. – Казань: Изд-во
Казанск. гос. архитект. – строит. ун-та, 2013. – 60с.

2 Мирсаяпов И.Т., Хасанов Д.Р., Сафин Д.Р. Основания и фундаменты. Учебно-методическое
пособие к практическим занятиям. – Казань. Изд-во КГАСУ, 2016. – 91 с.

3 Расчет пространственного каркаса монолитного железобетонного здания с плитным
фундаментом на упругом основании с применением расчетного комплекса ЛИРА-САПР.
Учебно-методическое пособие для студентов строительных специальностей и
направлений подготовки 08.03.01, 08.04.01, 08.05.01. 09.03.02 /Сост.Д.М. Нуриева. –
Казань: Изд-во Казанск. Гос. архитект.-строит.ун-та, 2017. – 71 c.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме экзамена.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1.
2 Тема 1.1. ПК-3 Экзамен 30
3 Раздел 2.
4 Тема 2.1. ПК-3 Контрольная 30
5 Тема 2.2. ПК-3 Контрольная 30
6 Раздел 3.
7 Тема 3.1. ПК-3 Курсовая работа 100
8 Тема 3.2. ПК-3 Курсовая работа 100
9 Тема 3.3. ПК-3 Курсовая работа 100

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Задания к контрольной работе;

Примеры заданий:

Сформировать модель плитного фундамента на грунтовом основании по исходным данным в ПК
ЛИРА-САПР

Критерии оценки:

Зачтено - Содержание работы полностью соответствует заданию. Структура работы логически и
методически выдержана.  Оформление работы и полученные в работе результаты в целом отвечают
требованиям, изложенным в методических указаниях. Имеются одна-две ошибки в расчетах и
чертежах. При защите работы студент правильно и уверенно отвечает на большинство вопросов
преподавателя, демонстрирует хорошее знание теоретического материала, но не  всегда способен
аргументировать собственные утверждения и выводы. При наводящих вопросах преподавателя
исправляет ошибки в ответе
Не зачтено - Содержание работы в целом не соответствует заданию. Имеются более двух
существенных отклонений от требований в оформлении работы. Большое количество существенных
ошибок по сути работы, в расчетах, чертежах. Полученные результаты не отвечают требованиям,
изложенным в методических указаниях. При защите работы студент демонстрирует слабое понимание
программного материала. Контрольная работа не представлена преподавателю

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— билеты экзамена;

Примеры заданий:

1. Общие сведения о компьютерном моделировании грунтовых оснований.
2. Составляющие расчетной модели. Граничные условия (связи).
3. Задача:

Исходные данные:
- дан плитный фундамент;
- размеры b = c = d = 6 м;  толщина плиты: 0,6 м;  вылет консолей плиты: 0,6 м;
- материалы: бетон класса В25 (E = 3∙107 кПа, = 25 кН/м3);
- нагрузки: N1 = 2000 кН, N2 = 1200 кН; N3 = 700 кН;
- собственный вес плиты (учесть автоматически);
- грунтовое основание: суглинок, =17 кН/м3, E = 25000 кПа, =0,35.
Требуется произвести моделирование плитного фундамента в структуре расчетного комплекса ЛИРА-
САПР. Работу грунта учесть с помощью коэффициентов постели, полученных с применением модели
Винклера (Метод 2). Произвести расчет. По результатам расчета  в программе Microsoft Offise Word
сформировать отчет, отражающей расчетную модель фундамента, схему приложения нагрузок,
полученное напряженно-деформированное состояние.
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Критерии оценки:

«отлично» высокий уровень:
Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания программы дисциплины,
умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободно использовать
справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов
«хорошо» повышенный уровень:
Обучающийся показал прочные знания основных разделов программы дисциплины, умение
самостоятельно решать конкретные практические задачи, но допускающему некритичные неточности в
ответе и решении задач
«удовлетворительно" пороговый уровень:
Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно точные
формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в изложении
программного материала, при этом владеющий знаниями основных разделов дисциплины,
необходимыми для дальнейшего обучения, умение получить с помощью преподавателя правильное
решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство
с рекомендованной справочной литературой
«неудовлетворительно» минимальный уровень не достигнут:
При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части основного
содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке основных понятий  решении
типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя получить правильное решение
конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной
дисциплины)

— Тематика курсовой работы;

Примеры заданий:

Тема КР:
«Расчет пространственного каркаса монолитного железобетонного здания с плитным фундаментом на
упругом основании с применением расчетного комплекса лира-САПР»
Исходные данные:
Дано 2-х этажное 3-х пролетное здание с плитным фундаментом, выполненное из монолитного
железобетона. Здание имеет каркасную конструктивную систему. В качестве несущих элементов
выступают колонны, стены лестничных келеток и безбалочные (плоские) плиты перекрытия и
покрытия. Несущие элемены выполнены из бетона класса В25 с применением арматуры класса А400.
Плита перекрытия 1–го этажа имеет отверстия в местах устройства лестничных клеток.
В качестве основания плитного фундамента служит суглинок (ИГЭ-1).
На здание действуют постоянные и временные нагрузки. Постоянные нагрузки включают в себя:
-собственный вес монолитных конструкций;
- вес кровли на покрытие (q1);
- вес полов и перегородок на перекрытие и фундамент (q2, q3);
- вес наружнего стенового ограждения, парапета (Q, Q/2).
Временные нагрузки включают в себя:
- cнеговую нагрузку на покрытие (v1);
- временную нагрузку на перекрытие (v2);
- временную нагрузку на фундамент (v3).
Параметры здания, характеристики несущего слоя грунта и значения действующих нагрузок
отображены в таблице 1. Выбор исходных данных осуществляется на основании шифра. В качестве
шифра принимаются три последние цифры номера зачетной книжки. Например, шифру 123
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соответствуют: № плана – 4; а = 3,6 м; b = 5,4 м; с = 6,6 м; а = 5,7 м  и. т.д.

Критерии оценки:

«отлично» высокий уровень:
Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания программы дисциплины,
умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободно использовать
справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов
«хорошо» повышенный уровень:
Обучающийся показал прочные знания основных разделов программы дисциплины, умение
самостоятельно решать конкретные практические задачи, но допускающему некритичные неточности в
ответе и решении задач
«удовлетворительно" пороговый уровень:
Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно точные
формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в изложении
программного материала, при этом владеющий знаниями основных разделов дисциплины,
необходимыми для дальнейшего обучения, умение получить с помощью преподавателя правильное
решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство
с рекомендованной справочной литературой
«неудовлетворительно» минимальный уровень не достигнут:
При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части основного
содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке основных понятий  решении
типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя получить правильное решение
конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной
дисциплины)

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-3.1
Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: способы моделирования
работы грунтового основания;
способы моделирования
совместной работы здания,
фундамента и грунтового
основания согласно
нормативно-технической
документации в строительстве

Коэффициенты постели. Модель Винклера.

Уметь: выбирать оптимальные
методы и методики создания
компьютерной модели зданий,
оснований и фундаментов в
структуре современных
программных комплексов,
производить их расчет и
анализировать результаты

Требуется произвести моделирование
плитного фундамента по исходным данным
в структуре расчетного комплекса ЛИРА-
САПР. Получить напряженно-
деформированное состояние плиты от
заданных нагрузок, подобрать армирование
плиты в верхней и нижней зоне. Рассмотреть
несколько вариантов конструкции
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расчетов фундамента

Владеть: навыками
формирования алгоритмов
расчета оснований и
фундаментов в виде блок-схем

Сформировать блок-схему расчета размеров
подошвы фундамента мелкого заложения
стаканного типа для многоэтажного
железобетонного каркасного здания при
следующих исходных данных:¶-
соотношение длины здания к высоте: L/H =
2;¶- глубина заложения фундамента: d = 1,6
м¶- несущий слой грунта суглинок с
характеристиками:  мощность (от
поверхности земли) h = 6 м, удельный вес
грунта γ= 17,5 кН/м3, угол внутреннего
трения φ=18°, удельное сцепление с=17кПа,
начальное расчетное сопротивление
R0=230кПа.¶

ПК-3.2
Выполняет расчетное
обоснование
проектного решения
объекта
промышленного и
гражданского
строительства и
документирование его
результатов

Знать: классификацию
фундаментов, особенности
конструктивных решений
фундаментов; виды грунтовых
оснований.

Классификация фундаментов мелкого
заложения.

Уметь: применять один из
современных программных
комплексов для решения
геотехнических задач.

Определить осадку фундамента мелкого
заложения с помощью программного
комплекса ПК ЛИРА-САПР по методике СП
22.13330.2016 при заданных исходных
данных.

Владеть: методами расчетов
оснований и фундаментов, в
том числе с использованием
систем автоматизированного
проектирования и
формирования отчетов.

Определить осадку фундамента мелкого
заложения с помощью программного
комплекса ПК ЛИРА-САПР по методике СП
22.13330.2016 при заданных исходных
данных.

ПК-3.3
Проводит оценку
соответствия
результатов расчетного
обоснования объекта
строительства
требованиям
нормативно-
технических
документов, оценка
достоверности
результатов расчётного
обоснования

Знать: существующие
программные продукты и
информационные технологии
проектирования строительных
объектов

Современные программные комплексы по
расчету строительных конструкций,
оснований и фундаментов; их возможности.
Описать один из комплексов.

Уметь: использовать численные
методы для решения задач
строительства на ЭВМ; -
обрабатывать полученную в
ходе исследований
информацию математико-
статистическими методами,
анализировать и осмысливать
ее с учетом задач
исследований.

Требуется произвести моделирование
плитного фундамента по исходным данным
в структуре расчетного комплекса ЛИРА-
САПР. Работу грунта учесть с помощью
коэффициентов постели, полученных с
применением модели Винклера (Метод 2).
Произвести расчет. По результатам расчета
в программе Microsoft Offise Word
сформировать отчет, отражающей расчетную
модель фундамента, схему приложения
нагрузок, полученное напряженно-
деформированное состояние.

Владеть: методами
математической теорией
планирования
многофакторного эксперимента
при постановке и проведении
натурных и вычислительных
экспериментов; - методами
статистической обработки
результатов экспериментов. -
навыками представлять итоги

Требуется произвести моделирование
плитного фундамента по исходным данным
в структуре расчетного комплекса ЛИРА-
САПР. Работу грунта учесть с помощью
коэффициентов постели, полученных с
применением модели Винклера (Метод 2).
Произвести расчет. По результатам расчета
в программе Microsoft Offise Word
сформировать отчет, отражающей расчетную
модель фундамента, схему приложения
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исследовательской работы в
виде отчетов и статей,
оформленных в соответствии с
имеющимися требованиями, с
привлечением современных
средств редактирования и
печати

нагрузок, полученное напряженно-
деформированное состояние.
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания
путем выборочного контроля во время экзамена.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания экзамена

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»)

пороговый уровень
(«удовлетворительно»)

повышенный уровень
(«хорошо»)

высокий уровень
(«отлично»)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях большей
части основного содержания
дисциплины, допускаются
грубые ошибки в
формулировке основных
понятий  решении типовых
практических задач
(неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой учебной
дисциплины)

Обучающийся показал
фрагментарный,
разрозненный характер
знаний, недостаточно точные
формулировки базовых
понятий, нарушающий
логическую
последовательность в
изложении программного
материала, при этом
владеющий знаниями
основных разделов
дисциплины, необходимыми
для дальнейшего обучения,
умение получить с помощью
преподавателя правильное
решение конкретной
практической задачи из
числа предусмотренных
рабочей программой,
знакомство с
рекомендованной
справочной литературой

Обучающийся показал
прочные знания основных
разделов программы
дисциплины, умение
самостоятельно решать
конкретные практические
задачи, но допускающему
некритичные неточности в
ответе и решении задач

Обучающийся показал
всесторонние,
систематизированные,
глубокие знания программы
дисциплины, умение
уверенно применять их на
практике при решении
конкретных задач, свободно
использовать справочную
литературу, делать
обоснованные выводы из
результатов расчетов или
экспериментов
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Ухов С.Б., Семенов В.В., Знаменский В.В.. Тер-Мартиросян З.Г., Чернышов

С.Н. Механика грунтов, основания и фундаменты. - М.: Изд. АСВ, 2007.-
527с.

48

2 Пилягин А.Б. Проектирование оснований и фундаментов зданий и
сооружений. Издательство АСВ, М.-2011 г.-311с.

147

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Малышев М.В., Болдырев Г.Г. Механика грунтов, основания и фундаменты.

Изд-во АСВ, М., 2004. - 328с.
98

2 Механика грунтов : Учебник. Ч.1. Основы геотехники в строительстве/ Под
ред. проф. Б.И.Далматова. - М., СПб. : Изд-во АСВ, СПбГА-СУ, 2000. - 204с.

13

3 Шмелев Г.Н. Компьютерные методы проектирования и расчета зданий:
учебное пособие. - Казань : КГАСУ, 2012. - 178с.

3

4 Шмелев Г.Н. Примеры расчета по курсу "Компьютерные методы расчета и
проектирования строительных конструкций" Учебное пособие - Казань :
КГАСУ, 2013. - 132с.

13

5 Догадайло А.И. Механика грунтов. Основания и фундаменты [Электронный
ресурс]: учебное пособие / А.И. Догадайло, В.А. Догадайло. — Электрон.
текстовые данные. — М.: Юриспруденция, 2012. — 191 c. — Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/8077.html —ЭБС «IPRbooks», по паролю

ЭБС IPR Books

6 Строительство, реконструкция, капитальный ремонт объектов капитального
строительства. Нормативные документы на строительные конструкции и
изделия. Основания и фундаменты зданий и сооружений [Электронный
ресурс] : сборник нормативных актов и документов / . — Электрон.
текстовые данные. — Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2015. — 822 c. — 978-5-
905916-36-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30245.html

ЭБС IPR Books

7 Малахова А.Н. Проектирование железобетонных конструкций с
использованием программного комплекса ЛИРА [Электронный ресурс] :
учебное пособие / А.Н. Малахова, М.А. Мухин. — Электрон. текстовые
данные. — М. : Московский государственный строительный университет,
ЭБС АСВ, 2011. — 120 c. — 978-5-7264-1059-3. — Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/57054.html

ЭБС IPR Books
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Сайт OOO  «Лира сервис». База знаний Лира-САПР для студентов и самостоятельного изучения.
http://www.liraserv.com/kb/1
2. Сайт ООО «Евросфт». STARK ES. Программный комплекс для проектирования строительных
конструкций. http://www.eurosoft.ru/.
3. http://pravo.gov.ru – Официальный интернет-портал правовой информации.
4. http://www.consultant.ru - Справочная правовая система «Консультант Плюс».
5. http://www.garant.ru - Cправочно-правовая система по законодательству Российской Федерации.
6. Lira-soft.com/wiki/ - База знаний Лира 10 для студентов и самостоятельного изучения.
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Курсовая работа: изучение учебной, нормативно-справочной и другой литературы. Отбор
необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению
поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по
выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по
дисциплине.
Контрольная работа: Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные
издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведе-ний, требующихся
для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме.

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Autodesk AutoCAD 2022
7 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.)
8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)
9 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
10 Программные комплексы  ЛИРА-САПР (Академик сет), Eurosoft Stark, ЛИРА 10.

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

ЛИРА-САПР (Академик
сет), Eurosoft Stark, ЛИРА
10. ПО для просмотра и
редактирования текстовых
документов, электронных
таблиц, презентаций (MS
Office, Libre Office,
МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
Autodesk AutoCAD 2022.
Corel Draw X3 (Учебная)

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета

ЛИРА-САПР (Академик
сет), Eurosoft Stark, ЛИРА
10. ПО для просмотра и
редактирования текстовых
документов, электронных
таблиц, презентаций (MS
Office, Libre Office,
МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
Autodesk AutoCAD 2022.
Corel Draw X3 (Учебная)

Практические Компьютерный класс -
учебная аудитория для
проведения занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации

Учебная мебель (столы,
стулья);
Технические средства
обучения: компьютеры,
экран, проектор

ЛИРА-САПР (Академик
сет), Eurosoft Stark, ЛИРА
10. ПО для просмотра и
редактирования текстовых
документов, электронных
таблиц, презентаций (MS
Office, Libre Office,
МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
Autodesk AutoCAD 2022.
Corel Draw X3 (Учебная)
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Формирование уровня освоения у обучающихся компетенций в сфере
расчета и проектирования фундаментов глубокого и мелкого заложения, подземных сооружений,
удерживающих конструкций склонов и откосов с учетом совместного деформирования системы
основание – фундамент – надземная часть здания или сооружения, профессионального подхода к
решению задач современного фундаментостроения.

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен выполнять и
организовывать
научные исследования
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-1.2
Знать: существующие методы и средства
физического и математического моделирования
грунтов в основаниях зданий и сооружений

Разрабатывает
математическую
модель исследуемых
объектов и
проведение
математического
моделирования
объектов
промышленного и
гражданского
строительства в
соответствии с его
методикой

Уметь: выбирать соответствующие расчетные и
физические модели для различных грунтовых
условий
Владеть: методами качественного и количественного
прогнозирования напряженно- деформированного
состояния и устойчивости основания и фундаментов
сооружений

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-3.1

Знать: основные конструкции подземных
сооружений и удерживающих сооружений склонов,
принципы сбора и систематизации исходных данных
для проектирования оснований и фундаментов с
последующей разработкой проектной документации

Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: выбирать конкретные оптимальные
геометрические параметры и технологии устройства
подземных сооружений и удерживающих
сооружений склонов
Владеть: инженерным и автоматизированным
расчетным аппаратом проектирование оснований,
фундаментов и удерживающих и ограждающих
конструкций в грунте
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Специальные вопросы механики грунтов" является дисциплиной по выбору части,
формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Научно-
исследовательская работа", "Преддипломная практика", "Исполнительская практика", "Подготовка к
процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы", "Ознакомительная".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

180 14 30 109 27
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 153 14 30 109
Тема 1.1. 2 2 10
Тема 1.2. 29 2 7 25
Тема 1.3. 31 3 8 25
Тема 1.4. 31 3 8 25
Тема 1.5. 31 4 7 24
ВСЕГО: 180 14 30 109

Промежуточная аттестация – Экзамен  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1. Основы совместных расчетов системы «основание – фундамент –

сооружение»
Тема 1.1. Основные закономерности взаимодействия грунтовых оснований со зданиями

и сооружениями
Содержание
лекционного курса

Неравномерность деформирования грунтового массива и параметры системы
«здание-основание». Особенности прогнозирования взаимодействия
сооружений с неоднородно-деформируемым основанием.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литература, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет
изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 1.2. Выбор расчетной модели основания и определение его жесткостных
характеристик

Содержание
лекционного курса

Модели, базирующиеся на теории местных упругих или пластических
деформациях. Модели, основанные на гипозе линейно-деформируемой среды.
Комбинированные модели. Жесткость основания.

Л

Содержание
практического занятия

Расчет деформаций оснований фундаментов с учетом совместного
деформирования системы «основание-фундамент-здание» методом местных
деформаций:
а) здание представляется в виде балки на на деформируемом основании.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литература, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет
изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 1.3. Выбор расчетной модели сооружения
Содержание
лекционного курса

Жесткость сооружения и ее распределительная способность. Жесткие и гибкие
здания. Здание конечной жесткости. Расчетные модели зданий.

Л

Содержание
практического занятия

Расчет деформаций оснований фундаментов с учетом совместного
деформирования системы «основание-фундамент-здание» методом местных
деформаций:
б) здание представляется в виде составной балки на деформируемом
основании.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литература, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет
изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 1.4. Совместная работа здания и основания
Содержание
лекционного курса

Относительная жесткость системы «здание-основание». Перераспределение
усилий между элементами системы «здание-основание» и регулирование этого
процесса.

Л

Содержание
практического занятия

Расчет деформаций оснований фундаментов с учётом совместного
деформирования системы «основание – фундамент – здание» методом
линейных деформаций. Здание представляется в виде балки на
деформируемом основании.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литература, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет
изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 1.5. Совместность деформации здания и основания
Содержание
лекционного курса

Примеры составления уравнений совместности. Учёт нелинейности грунта
основания и материала конструкций при расчете взаимодействия здания с
основанием. Модели оснований: модель местных деформаций с постоянным
коэффициентом жесткости (постели); модель местных деформаций с
переменным коэффициентом жесткости(постели); модель с двумя
коэффициентами постели (модель Пастернака); г) модель линейно-
деформируемой среды.

Л

Содержание
практического занятия

Расчет деформаций оснований фундаментов с учётом совместного
деформирования системы «основание - фундамент - здание» методом
линейных деформаций. Здание представляется в виде составной балки на

П
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деформируемом основании.
Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литература, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет
изданиях, на официальных сайтах

С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Использование информационных технологий при изучении дисциплин «Инженерная

геология», «Механика грунтов», «Основания и фундаменты». Нуриева Д.М., Мирсаяпов
И.Т., Хасанов Р.Р., Попов А.О., Артемьев Д.А. – Казань, КГАСУ, 2015. – 60 с.

2 Конструирование железобетонных фундаментов мелкого заложения и свайных
фундаментов зданий и сооружений. Методические указания к выполнению графической
части курсового и дипломного проектов по дисциплине «Основания и фундаменты» для
студентов очной и заочной форм обучения всех строительных специальностей. Воронов
А.А., Мирсаяпов И.Т. – Казань, КГАСУ, 2015.-55с.

3 Мирсаяпов И.Т., Королева И.В. Учебное пособие. Расчет фундаментов мелкого заложения.
Для выполнения РГР, КР, КП и ВКР студентами очной и заочной форм обучения всех
строительных специальностей. – Казань. КГАСУ, 2015 – 107с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме экзамена.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1.
2 Тема 1.1. ПК-1,ПК-3 Реферат 30
3 Тема 1.2. ПК-1,ПК-3 Курсовая работа 30
4 Тема 1.3. ПК-1,ПК-3 Курсовая работа 30
5 Тема 1.4. ПК-1,ПК-3 Курсовая работа 30
6 Тема 1.5. ПК-1,ПК-3 Курсовая работа 30

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика курсовой работы;

Примеры заданий:

«Расчет и проектирование оснований и фундаментов инженерными и численными методами»
Рассматриваемые вопросы или этапы выполнения проекта в соответствии с тематикой лекций.
Расчетная часть:
1. Проектирование фундамента здания с учетом совместного деформирования системы «основание –
фундамент – сооружение»;
• Выбор расчетной модели здания и основания;
• Составление и решение уравнений совместности системы «оснвоание - фундамент – здание»;
• Определить осадки основания и усилий в фундаментных конструкциях;
• Расчет прочности фундаментной конструкции.
2. Проектирование ограждения глубокого котлована при многоуровневом арсположении
удерживающих систем:
• Расчет ограждения котлована инженерным методом;
• Расчет ограждения котлована численным методом.
3. Расчет и проектирование сооружения, удерживающего откос:
• Определение сдвигающего усилия изгибающего момента на конструкции., удерживающую откос;
• Расчет удерживающей конструкции в виде буронабивных свай на совместное действие сдвигающих
сил и изгибающего момента.
Графическая часть (выполняется на листе формата А1):
• Схематичные планы и разрезы здания, подземного сооружения, откоса;
• Опалубочные и арматурные чертежи плитного фундамента, удерживающей конструкции глубокого
котлована, удерживающей конструкции склона;
• Арматурные изделии (каркасы, сетки);
• Спецификация арматуры.

Критерии оценки:

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— билеты экзамена;

Примеры заданий:

1. Методы расчёта ограждений котлованов.
2. Возведение подземных частей зданий по технологии «top-down»
3. Выполнить расчет деформаций оснований фундаментов с учетом совместного деформирования
системы «основание – фундамент – здание» методом местных деформаций. Здание представляется в
виде балки на деформируемом основании при следующих параметрах: назначение здания – жилое;
размер здания в плане BxL= 12х42 м; высота здания Н=18 м; вертикальные несущие элементы стены из
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кирпичной кладки, толщиной 640 мм; фундамент ленточный – глубина заложения d1=1,8 м, ширина
подошвы – bf=1,2 м; грунт основания фундамента – суглинок со следующими характеристиками: γ’’=18
кН/м2, Е=18 МПа, φ=25 , С=14 кПа.

Критерии оценки:

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
выполнять и
организовывать
научные
исследования
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-1.2
Разрабатывает
математическую
модель исследуемых
объектов и проведение
математического
моделирования
объектов
промышленного и
гражданского
строительства в
соответствии с его
методикой

Знать: существующие методы и
средства физического и
математического
моделирования грунтов в
основаниях зданий и
сооружений

Характерные давления на основание.
Расчетное сопротивление грунта основания.

Уметь: выбирать
соответствующие расчетные и
физические модели для
различных грунтовых условий

Расчет осадки оснований фундаментов
методом послойного суммирования.
Определение мощности сжимаемой толщи.

Владеть: методами
качественного и
количественного
прогнозирования напряженно-
деформированного состояния и
устойчивости основания и
фундаментов сооружений

Построение графиков и эпюр на основе
вычисленных данных

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-3.1
Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: основные конструкции
подземных сооружений и
удерживающих сооружений
склонов, принципы сбора и
систематизации исходных
данных для проектирования
оснований и фундаментов с
последующей разработкой
проектной документации

Распределение напряжений в массиве грунта
от сосредоточенной силы.

Уметь: выбирать конкретные
оптимальные геометрические
параметры и технологии
устройства подземных
сооружений и удерживающих
сооружений склонов

Рассчитать и выбрать наиболее выгодный
вариант удерживающих сооружений

Владеть: инженерным и
автоматизированным
расчетным аппаратом
проектирование оснований,
фундаментов и удерживающих

Рассчитать удерживающее сооружение на
ПК Лира САПР
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и ограждающих конструкций в
грунте
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания
путем выборочного контроля во время экзамена.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания курсовой работы (проекта)

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»

или незачтено)

пороговый уровень
(«удовлетворительно» или

зачетно)

повышенный уровень
(«хорошо» или зачтено)

высокий уровень
(«отлично» или зачтено)

Содержание работы в целом
не соответствует заданию.
имеются более двух
существенных отклонений
от требований в оформлении
работы. Большое количество
существенных ошибок по
сути работы, в расчетах,
чертежах. Полученные
результаты не отвечают
требованиям, изложенным в
методических указаниях.
При защите работы студент
демонстрирует слабое
понимание программного
материала. Курсовой проект
не представлен
преподавателю

Содержание работы
частично не соответствует
заданию. Есть нарушения в
алгоритме расчетов.
Имеются одно-два
существенных отклонений
от требований в оформлении
и работы. Полученные в
работе результаты в целом
отвечают требованиям,
изложенным в методических
указаниях. Имеются одна-
две существенные ошибки в
расчетах и чертежах. При
защите работы студент
допускает грубые ошибки
при ответе на вопросы
преподавателя и/или не дал
ответ более чем на 30%
вопросов, демонстрирует
слабое знание
теоретического материала, в
большинстве случаев не
способен уверенно
аргументировать
собственные утверждения и
выводы.

Содержание работы
полностью соответствует
заданию. Структура работы
логически и методически
выдержана.  Оформление
работы и полученные в
работе результаты в целом
отвечают требованиям,
изложенным в методических
указаниях. Имеются одна-
две ошибки в расчетах и
чертежах. При защите
работы студент правильно и
уверенно отвечает на
большинство вопросов
преподавателя,
демонстрирует хорошее
знание теоритического
материала, но не  всегда
способен аргументировать
собственные утверждения и
выводы. При наводящих
вопросах преподавателя
исправляет ошибки в ответе

Содержание работы
полностью соответствует
заданию. Структура работы
логически и методически
выдержана.  Оформление
работы и полученные в
работе результаты
полностью отвечают
требованиям, изложенным в
методических указаниях.
При защите работы студент
правильно и уверенно
отвечает на вопросы
преподавателя,
демонстрирует глубокое
знание теоритического
материала, способен
аргументировать
собственные утверждения и
выводы

Шкала оценивания экзамена

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»)

пороговый уровень
(«удовлетворительно»)

повышенный уровень
(«хорошо»)

высокий уровень
(«отлично»)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях большей
части основного содержания
дисциплины, допускаются
грубые ошибки в

Обучающийся показал
фрагментарный,
разрозненный характер
знаний, недостаточно точные
формулировки базовых
понятий, нарушающий

Обучающийся показал
прочные знания основных
разделов программы
дисциплины, умение
самостоятельно решать
конкретные практические

Обучающийся показал
всесторонние,
систематизированные,
глубокие знания программы
дисциплины, умение
уверенно применять их на
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формулировке основных
понятий  решении типовых
практических задач
(неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой учебной
дисциплины)

логическую
последовательность в
изложении программного
материала, при этом
владеющий знаниями
основных разделов
дисциплины, необходимыми
для дальнейшего обучения,
умение получить с помощью
преподавателя правильное
решение конкретной
практической задачи из
числа предусмотренных
рабочей программой,
знакомство с
рекомендованной
справочной литературой

задачи, но допускающему
некритичные неточности в
ответе и решении задач

практике при решении
конкретных задач, свободно
использовать справочную
литературу, делать
обоснованные выводы из
результатов расчетов или
экспериментов
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Механика грунтов, основания и фундаменты: учеб.пособие для

строит.спец.вузов / под ред. С.Б.Ухова. - 4-е изд., стер. - М. : Высш.шк., 2007.
- 566с. : ил. - ISBN 978-5-06-003868-2

123

2 Мангушев Р.А. Геотехнические методы подготовки строительных площадок:
учебное пособие/ Мангушев Р.А., Усманов Р.А.— Электрон. текстовые
данные.— СПб.: Санкт-Петербургский государственный архитектурно-
строительный университет, ЭБС АСВ, 2012.— 56 c.

3

3 Вялов С.С. Реологические основы механики грунтов: Учебное пособие для
строительных вузов. – М.: Высшая школа, 1978. – 447 с.

13

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Мангушев, Рашид Александрович. Современные свайные технологии:

учеб.пособие / Мангушев, Рашид Александрович, Ершов, Андрей
Владимирович, Осокин, Анатолий Иванович. - М., СПб. : АСВ: СПбГАСУ,
2007. - 160с. - ISBN 5-9227-0062-6

27

2 Проектирование фундаментов зданий и подземных сооружений :
Учеб.пособие / В. Н. Бронин, А. В. Голли ; Б.И.Далматов, В.Н.Бронин,
А.В.Голли; Под ред. Б.И.Далматова. - М; СПб : АСВ; СПбГАСУ, 1999. -
340с.¶
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Мангушев Р.А. Геотехнические методы подготовки строительных площадок [Электронный ресурс]:
учебное пособие/ Мангушев Р.А., Усманов Р.А.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Санкт-
Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2012.— 56 c.—
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/18991.html.— ЭБС «IPRbooks»
2. Мангушев Р.А. Механика грунтов. Решение практических задач [Электронный ресурс] : учебное
пособие / Р.А. Мангушев, Р.А. Усманов. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-
Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2012. — 111 c. —
978-5-9227-0409-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19012.html, — ЭБС «IPRbooks», по
паролю
3. Основания и фундаменты [Электронный ресурс]: методические указания/ — Электрон. текстовые
данные.— СПб.: Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС
АСВ, 2014.— 90 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30010.html.— ЭБС «IPRbooks»
4. http://www.normacs.ru – Информационная справочно-правовая система NormaCS
5. http://www.garant.ru - Cправочно-правовая система по законодательству Российской Федерации.
6. http://www.consultant.ru - Справочная правовая система «Консультант Плюс»
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Курсовая работа: изучение учебной, нормативно-справочной и другой литературы. Отбор
необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению
поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по
выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по
дисциплине.
Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ,
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения.

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Autodesk AutoCAD 2022
7 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.)
8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)
9 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
10 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета



МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

Дисциплина: Фундаменты, подпорные стены и ограждения котлованов

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)

Квалификация: магистр

Уровень магистр

Форма
обучения: очная

Институт: институт строительства

Кафедра: Основания, фундаменты, динамика сооружений и инженерная геология

Курс: 1

Второй семестр

Коллоквиум 0 час.

Курсовой проект 0 час.

Лекции 18 час.

Практика 34 час.

Самостоятельная работа 137 час.

Экзамен 27 час.

Всего 216 час.

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 6
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Освоение студентом компетенций о современных методах подземного
строительства, ограждения котлованов, их расчетного обоснования и устройства.

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
разрабатывать
проектные решения и
организовывать
проектирование
объектов в сфере
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-2.1
Знать: требования нормативных документов к
проектной документаци и техническому заданию на
проектирование подземных сооружений

Проводит оценку
исходной информации
для планирования
работ по
проектированию и
составление
технического задания
на подготовку
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: составлять техническое задание и готовить
проектную документацию подземных сооружений
Владеть: навыками составления технического
задания на проектирование и проектирования
подземных сооружений

ПК-2.2 Знать: требования нормативных документов к
проектной документаци подземных сооружений

Выбирает
архитектурно-
строительных и
конструктивных
решения, в т.ч.
обеспечивающие
формирование
безбарьерной среды,
для разработки
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: выбирать конструктивные решения
ограждений котлованов и подземных сооружений
Владеть: навыками принятия конструктивных
решений ограждений котлованов и подземных
сооружений

ПК-2.3
Знать: требования нормативных документов к
проектной документаци подземных сооружений и
гораждений котлованов

Контролирует
разработку проектной

Уметь: проводить оценку безопасности и
эфективности конструктивных решений
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документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства и
проводит оценку ее
соответствия
нормативно-
техническим
документам

фундаментов, ограждений котлованов и подпоорных
сооружений
Владеть: навыками оценки безопасности и
эфективности конструктивных решений
фундаментов, ограждений котлованов и подпоорных
сооружений

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-3.1 Знать: методы моделирования и решений задач по
устойчивости склонов, откосов, траншей

Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: моделировать и расчитывать прочность,
устойчивость и несущущю способность подземных
сооружений, котлованов и ограждений котлованов
Владеть: методами моделировать и расчета на
прочность, устойчивость и несущущю способность
подземных сооружений, котлованов и ограждений
котлованов

ПК-3.2

Знать: требования нормативных документов к
оформлению проектной документации, методы
расчетного обоснования согласно нормативных
документов

Выполняет расчетное
обоснование
проектного решения
объекта
промышленного и
гражданского
строительства и
документирование его
результатов

Уметь: выполнять требования нормативных
документов к оформлению проектной документации,
применять методы расчетного обоснования согласно
нормативных документов
Владеть: требованиями нормативных документов к
оформлению проектной документации, методами
расчетного обоснования согласно нормативных
документов

ПК-3.3

Знать: требования нормативных документов к
оформлению проектной документации, методы
расчетного обоснования согласно нормативных
документов

Проводит оценку
соответствия
результатов
расчетного
обоснования объекта
строительства
требованиям
нормативно-
технических

Уметь: выполнять требования нормативных
документов к оформлению проектной документации,
применять методы расчетного обоснования согласно
нормативных документов
Владеть: требованиями нормативных документов к
оформлению проектной документации, методами
расчетного обоснования согласно нормативных
документов
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документов, оценка
достоверности
результатов
расчётного
обоснования
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Фундаменты, подпорные стены и ограждения котлованов" является дисциплиной по
выбору части, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Научно-
исследовательская работа", "Преддипломная практика".



7

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  6 зачетных единицы,  216  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

216 18 34 137 27
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 189 18 34 137
Тема 1.1. 5 3 2 10
Тема 1.2. 51 3 8 30
Тема 1.3. 50 2 8 30
Тема 1.4. 52 4 8 30
Тема 1.5. 10 4 6 27
Тема 1.6. 4 2 2 10
ВСЕГО: 216 18 34 137

Промежуточная аттестация – Экзамен  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1.
Тема 1.1. Расчет оснований и фундаментов по несущей способности
Содержание
лекционного курса

Общие положения. Аналитический метод определения несущей способности
при наклонной нагрузке. Графоаналитический метод расчета несущей
способности (метод круглоцилиндрических, ломаных и плоских поверхностей
скольжения.

Л

Содержание
практического занятия

Определение силового воздействия на гравитационную подпорную стенку П

Содержание
самостоятельной
работы

Определение коэффициента устойчивости откоса С

Тема 1.2. Устройство и проектирование котлованов открытым способом
Содержание
лекционного курса

Основные технологические и конструктивные методы устройства котлованов.
Котлованы с естественными и закрепленными откосами. Основные типы
шпунтовых ограждений. Ограждение котлованов в виде стены в грунте.
Ограждение котлованов из бурокасательных буросекущихся свай.
Удерживающие бермы. Распорные, подкосные и анкерные крепления
ограждений.

Л

Содержание
практического занятия

Определение активного давления грунта на гравитационную подпорную
стенку. Определение пассивного давления грунта на гравитационную
подпорную стенку. Учет неоднородности массива грунта и произвольного вида
вертикальной нагрузки. Расчет устойчивости гравитационной подпорной
стенки против сдвига и опрокидывания

П

Содержание
самостоятельной
работы

Расчет буронабивной сваи удерживающего сооружения на совместное
действие горизонтальной силы и момента. Определение длины и
геометрических характеристик сечения железобетонной сваи

С

Тема 1.3. Методы расчета ограждений котлованов
Содержание
лекционного курса

Определение бокового давления грунта. Учет подземных вод при устройстве
открытых котлованов. Расчеты устойчивости. Устойчивость стенок траншеи
при устройстве стены в грунте. Определение усилий в ограждающих
конструкциях. Проверка прочности сечения ограждающих конструкций.
Металлические и железобетонные конструкции.

Л

Содержание
практического занятия

Расчет устойчивости гравитационной подпорной стенки против глубокого
сдвига. Учет особенности расчета уголковой подпорной стенки. Расчет
подпорной стенки шпунтового типа. Расчет подпорной стенки в стадии
предельного равновесия. Расчет глубиной погружении стенки ниже дна
котлована и дополнительную глубину погружения стенки. Определение
активного давления грунта на подпорную стенку шпунтового типа

П

Содержание
самостоятельной
работы

Расчет несущей способности буронабивных свай. Расчет перемещение сваи С

Тема 1.4. Расчет устойчивости откосов и склонов
Содержание
лекционного курса

Устойчивость однородных откосов прямолинейного очертания. Предельное
равновесие прямолинейного нагруженного откоса. Расчет устойчивости
неоднородных откосов и склонов произвольного очертания. Разработка
отсековой модели. Расчет устойчивости по формулам предельного равновесия.
Расчет оползневых давлений по методу общего предельного равновесия.
Расчет оползневых давлений с учетом многоярусного расположения
удерживающих сооружений. Мероприятия по обеспечению устойчивости
склонов и откосов.

Л

Содержание
практического занятия

Определение пассивного давления грунта на подпорную стенку шпунтового
типа.     Определение сосредоточенной равнодействующей силой на
подпорную стенку

П

Содержание
самостоятельной

Расчет устойчивости грунта основания, окружающего сваю С
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работы
Тема 1.5. Проектирование подпорных стенок
Содержание
лекционного курса

Конструкции подпорных стенок. Определение предельного давления на
подпорные стены. Учет неоднородности массива грунта и произвольного вида
вертикальной нагрузки. Расчет гравитационной подпорной стенки.
Особенности расчета угловой подпорной стенки. Расчет подпорной стенки
шпунтового типа.

Л

Содержание
практического занятия

Построение схемы многоугольника сил, веревочного многоугольника и
изгибающего момента в поперечном сечении стенки. Расчёт устойчивости
стенки на действие горизонтальной и моментной нагрузок.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Расчет порочности поперечного сечения буронабивных свай на изгиб С

Тема 1.6. Оценка влияния устройства котлованов и подземных коммуникаций на осадки
соседних зданий и сооружений.

Содержание
лекционного курса

Определение радиуса и ширины зоны влияния. Предельные допустимые
дополнительные деформации существующих зданий. Расчет осадок зданий в
зоне влияния объектов с подземной частью. Полуэмпирические, эмпирико-
аналитические методы прогноза осадок.

Л

Содержание
практического занятия

Расчет заглубленной подпорной стенки с учетом упругой заделки в основание П

Содержание
самостоятельной
работы

Расчет порочности поперечного сечения буронабивных свай на изгиб С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. Учебно-методическое пособие к изучению

дисциплины «Современные методы инженерно-геологических изысканий для
строительства». Казань, КГАСУ, 2017.-25с.

2 Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. Инженерная геология. Учебное пособие к
практическим и лекционным занятиям для студентов очной и заочной форм обучения всех
строительных специальностей. Казань, КГАСУ, 2015.-152с.

3 Учебно-методическое пособие к выполнению расчетно-графической работы «Прогноз
развития осадок оснований, сложенных водонасыщенными пылевато-глинистыми
грунтами, во времени» по дисциплине «Реологические параметры грунтов и расчеты
оснований сооружений» для направления 08.04.01 «Строительство». / Сост. Хасанов Р.Р. –
Казань, КГАСУ, 2015. – 24 с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме экзамена.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1.
2 Тема 1.1. ПК-2,ПК-3 Курсовая работа 50
3 Тема 1.2. ПК-2,ПК-3 Курсовая работа 50
4 Тема 1.3. ПК-2,ПК-3 Курсовая работа 50
5 Тема 1.4. ПК-2,ПК-3 Курсовая работа 50
6 Тема 1.5. ПК-2,ПК-3 Курсовая работа 50
7 Тема 1.6. ПК-2,ПК-3 Курсовая работа 50

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика курсовой работы;

Примеры заданий:

Курсовая работа состоит из подробной пояснительной записки и чертеж формата А1. Расчеты
необходимо сопровождать ссылками на соответствующую техническую литературу. Расчетная часть
состоит из:
1. Оценка инженерно-геологических условий.
2. Расчет устойчивости пригруженного сооружения склона.
3. Подбор приемлемых вариантов обеспечения устойчивости склона.
4. Расчет выбранного варианта противооползневого сооружения склона.
Графическая часть состоит из:
1. Схема плана строительной площадки.
2. Расчетная схема загружения противооползневого сооружения. Таблица расчетных нагрузок.
3. Инженерно-геологические разрезы по выработкам с нанесением отметок элементов
противооползневого сооружения.
4. План противооползневого сооружения.
5. Сечения (профили) элементов противооползневого сооружения с отображением особенностей
конструкции.
6. Спецификация железобетонных и арматурных изделий.
7. Примечание.

Критерии оценки:

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— билеты экзамена;

Примеры заданий:

1. Основные технологические и конструктивные методы устройства котлованов.
2. Расчет устойчивости грунта основания, окружающего сваю.
3. Задача: Расчет порочности поперечного сечения буронабивных свай на изгиб. При М=30 т*м, d=1 м,
класс бетона В20б класс арматуры А400.

Критерии оценки:

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине
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Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
разрабатывать
проектные
решения и
организовывать
проектирование
объектов в
сфере
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-2.1
Проводит оценку
исходной информации
для планирования
работ по
проектированию и
составление
технического задания
на подготовку
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: состав и требования к
техническому заданию на
проведение изыскательских
работ, программы изысканий;

Цели и задачи инженерно-геологических
изысканий. Техническое задание. Программа
изысканий¶

Уметь: на основании
технического задания
составлять программы
изысканий, в том числе
научных исследований в
рамках изыскательских работ

Изыскания для разработки предпроектной
документации, в период строительства,
эксплуатации и ликвидации зданий (СП 11-
105-97). Категории сложности инженерно-
геологических условий

Владеть: навыками по анализу
и обобщению результатов
исследований по разным
методикам

По заданным результатам вертикального
электрического зондирования (ВЭЗ)
необходимо рассчитать удельное
электрическое сопротивление горных пород
и построить геологическую колонку

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-3.1
Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: методы проведения
изысканий и применяемое
оборудование

Особенности инженерно-геологических
изысканий при реконструкции зданий и
сооружений. Виды обследований. Этапы
проведения, задачи и результаты
изыскательских работ. Применимость
геофизических методов

Уметь: на основании
существующих норм и правил
определять объемы и виды
инженерно-геологических
изысканий для строительства
зданий и сооружений

По исходным данным определить требуемое
количество разведочных выработок
(скважин) в пределах проектируемого
здания, их глубину

Владеть: современными
методами инженерно-
геологических изысканий в
связи со строительством
отдельных зданий и
сооружений

По исходным данным определить требуемое
количество разведочных выработок
(скважин) в пределах проектируемого
здания, их глубину

ПК-4.1
Составляет планы
проведения испытаний
и/или обследований

Знать: характеристики грунтов,
используемые в нестандартных
расчетных моделях поведения
грунтов под нагрузками

Виды лабораторных определений свойств
грунта (при длительных, циклических и т.п.
нагрузках). Отбор образцов грунта.¶
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строительных
конструкций и
оснований

Уметь: подбирать
соответствующие методы
научных экспериментов для
определения нестандартных
параметров грунтов основания

Современные методы лабораторного
определения характеристик прочности и
деформируемости

Владеть: навыками по
проведению научных
экспериментов и оценки
результатов исследований

По результатам штамповых испытаний в
полевых условиях необходимо построить
график зависимости давление-осадка и
определить модуль деформации грунта

ПК-4.2
Организует и
контролирует
проведение испытаний
и/или обследований
строительных
конструкций и
оснований, выполняет
оценку результатов

Знать: нормативную базу в
области инженерных
изысканий, виды и состав
геологических изысканий

Изыскания для разработки проекта (СП 11-
105-97). Состав и объем изыскательских
работ

Уметь: обрабатывать  и
систематизировать данные
полевых и камеральных
исследований характеристик
грунтов

По заданным значениям необходимо
построить график зависимости давление-
осадка и определить модуль деформации
грунта

Владеть: навыками по
составлению инженерно-
геологических отчетов по
результатам изысканий

Инженерно-геологическая разведка.
Разведочные выработки. Оформление
геологической документации
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания
путем выборочного контроля во время экзамена.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания экзамена

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»)

пороговый уровень
(«удовлетворительно»)

повышенный уровень
(«хорошо»)

высокий уровень
(«отлично»)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях большей
части основного содержания
дисциплины, допускаются
грубые ошибки в
формулировке основных
понятий  решении типовых
практических задач
(неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой учебной
дисциплины)

Обучающийся показал
фрагментарный,
разрозненный характер
знаний, недостаточно точные
формулировки базовых
понятий, нарушающий
логическую
последовательность в
изложении программного
материала, при этом
владеющий знаниями
основных разделов
дисциплины, необходимыми
для дальнейшего обучения,
умение получить с помощью
преподавателя правильное
решение конкретной
практической задачи из
числа предусмотренных
рабочей программой,
знакомство с
рекомендованной
справочной литературой

Обучающийся показал
прочные знания основных
разделов программы
дисциплины, умение
самостоятельно решать
конкретные практические
задачи, но допускающему
некритичные неточности в
ответе и решении задач

Обучающийся показал
всесторонние,
систематизированные,
глубокие знания программы
дисциплины, умение
уверенно применять их на
практике при решении
конкретных задач, свободно
использовать справочную
литературу, делать
обоснованные выводы из
результатов расчетов или
экспериментов
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Ананьев, Всеволод Петрович. Инженерная геология: Учебник для

строит.спец.вузов. - 3-е изд., испр.и доп. - М. : Высш.шк., 2005. - 575с. : ил. -
ISBN 5-06-003690-1 : 331.20.

188

2 Месчян С.Р. Экспериментальная реология глинистых грунтов. М.: Недра,
1985, 342 с.

3

3 Вялов С.С. Реологические основы механики грунтов: Учебное пособие для
строительных вузов. – М.: Высшая школа, 1978. – 447 с.

13

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Зарецкий Ю.К. Теория консолидации грунтов / Под ред. Проф. Н.А.

Цытовича. М., 1967.
4
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Платов Н.А. Инженерно-геологические изыскания в сложных условиях [Электронный ресурс] :
монография / Н.А. Платов, А.Д. Потапов, Н.А. Лаврова. — Электрон. текстовые данные. — М. :
Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011. — 130 c. — 978-5-7264-
0519-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16390.html
2. Егоров А.С. Геофизические методы поисков и разведки месторождений [Электронный ресурс] :
учебное пособие / А.С. Егоров, В.В. Глазунов, А.П. Сысоев. — Электрон. текстовые данные. — СПб. :
Санкт-Петербургский горный университет, 2016. — 276 c. — 978-5-94211-759-7. — Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/71693.html
3. Расчетно-графические работы по инженерной реологии [Электронный ресурс]: электронное учебное
пособие / В.А. Арет [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – СПб.: Интермедия, 2013. – 82 c. – 978-5-
4383-0023-6. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30211.html – ЭБС «IPRbooks», по паролю
4. Расчетно-графические работы по инженерной реологии [Электронный ресурс]: электронное учебное
пособие / В.А. Арет [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – СПб.: Интермедия, 2013. – 82 c. – 978-5-
4383-0023-6. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30211.html – ЭБС «IPRbooks», по паролю
5. Лабораторные исследования физических и механических свойств грунтов [Электронный ресурс] :
методические указания /. – Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский
государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 54 c. — 2227-8397. —
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33298.html, — ЭБС «IPRbooks», по паролю
6. Шапошников Н.Н. Представление инвариантных материалов функциями ползучести и релаксации
[Электронный ресурс]: монография/ Шапошников Н.Н., Куликов В.Г., Гаряев Н.А.— Электрон.
текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011.—
120 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19262.html.— ЭБС «IPRbooks»



19

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Курсовая работа: изучение учебной, нормативно-справочной и другой литературы. Отбор
необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению
поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по
выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по
дисциплине.

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Autodesk AutoCAD 2022
7 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.)
8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)
9 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
10 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета



МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

Дисциплина: Современные методы инженерно-геологических изысканий

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)

Квалификация: магистр

Уровень магистр

Форма
обучения: очная

Институт: институт строительства

Кафедра: Основания, фундаменты, динамика сооружений и инженерная геология

Курс: 2

Третий семестр

Лекции 14 час.

Практика 16 час.

Расчетно-графическая
работа 0 час.

Самостоятельная работа 123 час.

Экзамен 27 час.

Всего 180 час.

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5
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Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).

Разработчики программы:

Доцент ( канд,доц) Д. Р. Сафин

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры.

Заведующий кафедрой, доктор технических наук И. Т. Мирсаяпов

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института.

Руководитель ООП И. Т. Мирсаяпов

Преподаватели, ведущие дисциплину:

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук Д. Р. Сафин
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Освоение студентом компетенций о современных методах инженерно-
геологических изысканий для строительства

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
разрабатывать
проектные решения и
организовывать
проектирование
объектов в сфере
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-2.1
Знать: состав и требования к техническому заданию
на проведение изыскательских  работ, программы
изысканий¶

Проводит оценку
исходной информации
для планирования
работ по
проектированию и
составление
технического задания
на подготовку
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: на основании технического задания
составлять программы изысканий, в том числе
научных исследований в рамках изыскательских
работ
Владеть: навыками по анализу и обобщению
результатов исследований по разным методикам

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-3.1
Знать: характеристики грунтов, используемые в
нестандартных расчетных моделях поведения
грунтов под нагрузками

Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: подбирать соответствующие методы научных
экспериментов для определения нестандартных
параметров грунтов основания
Владеть: навыками по проведению научных
экспериментов и оценки результатов исследований

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного

ПК-4.1 Знать: методы проведения изысканий и применяемое
оборудование

Составляет планы
проведения
испытаний и/или

Уметь: на основании существующих норм и правил
определять объемы и виды инженерно-геологических
изысканий для строительства зданий и сооружений
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обоснования
проектных решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

обследований
строительных
конструкций и
оснований

Владеть: современными методами инженерно-
геологических изысканий в связи со строительством
отдельных зданий и сооружений,  в связи с
надстройкой зданий, для строительства подземных и
высотных сооружений

ПК-4.2 Знать: нормативную базу в области инженерных
изысканий, виды и состав геологических изысканий

Организует и
контролирует
проведение
испытаний и/или
обследований
строительных
конструкций и
оснований, выполняет
оценку результатов

Уметь: обрабатывать  и систематизировать данные
полевых и камеральных исследований характеристик
грунтов
Владеть: навыками по составлению инженерно-
геологических отчетов по результатам изысканий
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Современные методы инженерно-геологических изысканий" является дисциплиной по
выбору части, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Научно-
исследовательская работа", "Преддипломная практика".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

180 14 16 123 27
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 153 14 16 123
Тема 1.1. 18 2 15
Тема 1.2. 28 2 2 24
Тема 1.3. 30 2 4 24
Тема 1.4. 24 2 2 20
Тема 1.5. 36 4 8 24
Тема 1.6. 17 2 16
ВСЕГО: 180 14 16 123

Промежуточная аттестация – Экзамен  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1.
Тема 1.1. Стадии проведения инженерно-геологических изысканий на площадках

строительства
Содержание
лекционного курса

1.1. Техническое задание на проведение изыскательских работ. 1.2. Программа
инженерно-геологических изысканий.  1.3. Этапы проведения работ. 1.4.
Буровые работы. 1.5. Изыскания для разработки предпроектной документации,
в период строительства, эксплуатации и ликвидации зданий (СП 11-105-97).
1.6. Категории сложности инженерно-геологических условий. 1.7. Изыскания
для разработки проекта (СП 11-105-97). 1.8. Состав и объем изыскательских
работ

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием лекционных занятий. Самостоятельное изучение основной и
дополнительной литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в
периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 1.2. Современные методы полевых исследований грунтов опытными нагрузками
Содержание
лекционного курса

Статическое зондирование грунтов с измерением порового давления (CPTU).
2.2. Статическое зондирование грунтов с измерением скоростей волн сдвига
(SCPT). 2.3. Статическое зондирование грунтов с измерением электрического
сопротивления или электропроводности (RCPT). 2.4. Пространственный
анализ данных. 2.5. Штамповые испытания. Испытания плоским штампом.
Штампы с кольцевой пригрузкой. Винтовые штампы. 2.6. Метод среза целиков
грунта. Метод вращательного среза. 2.7. Определение водопроницаемости в
полевых условиях.

Л

Содержание
практического занятия

Современные методы штамповых и прессиометрических испытаний П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием лекционных занятий. Самостоятельное изучение основной и
дополнительной литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в
периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах.
Выполнение РГР по инд. заданию

С

Тема 1.3. Современные методы лабораторных исследований грунтов
Содержание
лекционного курса

Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов грунта. 3.2.
Современные методы лабораторного определения характеристик прочности и
деформируемости

Л

Содержание
практического занятия

Современные методы методы лабораторного определения
гранулометрического (зернового) и микроагрегатного состава. Современные
методы лабораторного определения физических характеристик.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием лекционных занятий. Самостоятельное изучение основной и
дополнительной литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в
периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах.
Выполнение РГР по инд. заданию

С

Тема 1.4. Прогнозирование изменения геологической среды
Содержание
лекционного курса

4.1. Техногенные воздействия на геологическую среду. 4.2. Геологические и
инженерно-геологические процессы и явления (процессы выветривания,
геологическая деятельность ветра, геологическая деятельность атмосферных
осадков, суффозия, карст, оползневые процессы, плывуны, просадочность
лессовых пород). 4.3. Подходы к качественному и количественному
прогнозированию

Л

Содержание
практического занятия

Прогноз опасных геологических процессов П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием лекционных занятий. Самостоятельное изучение основной и
дополнительной литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в
периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах.

С
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Выполнение РГР по инд. заданию
Тема 1.5. Геофизические методы инженерно-геологических исследований
Содержание
лекционного курса

5.1. Задачи, решаемые геофизическими методами исследований. Условия
применения геофизических методов исследований. 5.2. Сущность методов
сейсморазведки. 5.3. Исследование грунтов отраженными волнами. 5.4. Метод
преломленных волн (МПВ). 5.5. Метод вертикального сейсмического
профилирования (ВСП). 5.6. Сущность методов электроразведки.
Электрические свойства горных пород. 5.7. Вертикальное
электрозондирование (ВЭЗ). 5.8. Электропрофилирование. Электрокаротаж
скважин. 5.9. Георадиолокация.

Л

Содержание
практического занятия

Электрические методы инженерно-геологических изысканий. Сейсмические
методы инженерно-геологических изысканий.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием лекционных занятий. Самостоятельное изучение основной и
дополнительной литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в
периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах.
Выполнение РГР по инд. заданию

С

Тема 1.6. Особенности инженерно-геологических изысканий в условиях стесненной
городской застройки

Содержание
лекционного курса

6.1. Особенности инженерно-геологических изысканий в при реконструкции
зданий и сооружений. 6.2. Виды обследований. Этапы проведения, задачи и
результаты изыскательских работ. Применимость геофизических методов. 6.3.
Виды и объем разведочных выработок при изысканиях для реконструкции. 6.4.
Особенности инженерно-геологических изысканий для строительства
высотных зданий

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием лекционных занятий. Самостоятельное изучение основной и
дополнительной литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в
периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах

С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. Учебно-методическое пособие к изучению

дисциплины «Современные методы инженерно-геологических изысканий для
строительства». Казань, КГАСУ, 2017.-25с.

2 Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. Инженерная геология. Учебное пособие к
практическим и лекционным занятиям для студентов очной и заочной форм обучения всех
строительных специальностей. Казань, КГАСУ, 2015.-152с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме экзамена.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1.
2 Тема 1.1. ПК-2 РГР 15
3 Тема 1.2. ПК-3,ПК-4 РГР 15
4 Тема 1.3. ПК-3 РГР 15
5 Тема 1.4. ПК-2 РГР 15
6 Тема 1.5. ПК-4 РГР 15
7 Тема 1.6. ПК-3,ПК-4

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика расчетно-графических работ;

Примеры заданий:

Задания по вариантам и указания к выполнению контрольной работы приведены в методических
указаниях [Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. Методические указания к изучению
дисциплины «Современные методы инженерно-геологических изысканий для строительства». Казань,
КГАСУ, 2017.-25с.].

Критерии оценки:

Критерии оценки

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— билеты экзамена;

Примеры заданий:

1. Цели и задачи инженерно-геологических изысканий. Техническое задание. Программа изысканий.
2. Сущность методов сейсморазведки. Исследование грунтов отраженными волнами. Метод
преломленных волн (МПВ). Метод вертикального сейсмического профилирования (ВСП).
3. По результатам штамповых испытаний в полевых условиях необходимо построить график
зависимости давление-осадка и определить модуль деформации грунта.

Критерии оценки:

«отлично» высокий уровень:
Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания программы дисциплины,
умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободно использовать
справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов
«хорошо» повышенный уровень:
Обучающийся показал прочные знания основных разделов программы дисциплины, умение
самостоятельно решать конкретные практические задачи, но допускающему некритичные неточности в
ответе и решении задач
«удовлетворительно" пороговый уровень:
Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно точные
формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в изложении
программного материала, при этом владеющий знаниями основных разделов дисциплины,
необходимыми для дальнейшего обучения, умение получить с помощью преподавателя правильное
решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство
с рекомендованной справочной литературой
«неудовлетворительно» минимальный уровень не достигнут:
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При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части основного
содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке основных понятий  решении
типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя получить правильное решение
конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной
дисциплины)

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
разрабатывать
проектные
решения и
организовывать
проектирование
объектов в
сфере
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-2.1
Проводит оценку
исходной информации
для планирования
работ по
проектированию и
составление
технического задания
на подготовку
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: состав и требования к
техническому заданию на
проведение изыскательских
работ, программы изысканий¶

Цели и задачи инженерно-геологических
изысканий. Техническое задание. Программа
изысканий

Уметь: на основании
технического задания
составлять программы
изысканий, в том числе
научных исследований в
рамках изыскательских работ

Изыскания для разработки предпроектной
документации, в период строительства,
эксплуатации и ликвидации зданий (СП 11-
105-97). Категории сложности инженерно-
геологических условий

Владеть: навыками по анализу
и обобщению результатов
исследований по разным
методикам

По заданным результатам вертикального
электрического зондирования (ВЭЗ)
необходимо рассчитать удельное
электрическое сопротивление горных пород
и построить геологическую колонку

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-3.1
Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: характеристики грунтов,
используемые в нестандартных
расчетных моделях поведения
грунтов под нагрузками

Виды лабораторных определений свойств
грунта (при длительных, циклических и т.п.
нагрузках). Отбор образцов грунта.

Уметь: подбирать
соответствующие методы
научных экспериментов для
определения нестандартных
параметров грунтов основания

Современные методы лабораторного
определения характеристик прочности и
деформируемости
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Владеть: навыками по
проведению научных
экспериментов и оценки
результатов исследований

По результатам штамповых испытаний в
полевых условиях необходимо построить
график зависимости давление-осадка и
определить модуль деформации грунта.

ПК-4.1
Составляет планы
проведения испытаний
и/или обследований
строительных
конструкций и
оснований

Знать: методы проведения
изысканий и применяемое
оборудование

Особенности инженерно-геологических
изысканий при реконструкции зданий и
сооружений. Виды обследований. Этапы
проведения, задачи и результаты
изыскательских работ. Применимость
геофизических методов¶

Уметь: на основании
существующих норм и правил
определять объемы и виды
инженерно-геологических
изысканий для строительства
зданий и сооружений

По исходным данным определить требуемое
количество разведочных выработок
(скважин) в пределах проектируемого
здания, их глубину

Владеть: современными
методами инженерно-
геологических изысканий в
связи со строительством
отдельных зданий и
сооружений,  в связи с
надстройкой зданий, для
строительства подземных и
высотных сооружений

По исходным данным определить требуемое
количество разведочных выработок
(скважин) в пределах проектируемого
здания, их глубину

ПК-4.2
Организует и
контролирует
проведение испытаний
и/или обследований
строительных
конструкций и
оснований, выполняет
оценку результатов

Знать: нормативную базу в
области инженерных
изысканий, виды и состав
геологических изысканий

Изыскания для разработки проекта (СП 11-
105-97). Состав и объем изыскательских
работ

Уметь: обрабатывать  и
систематизировать данные
полевых и камеральных
исследований характеристик
грунтов

По заданным значениям необходимо
построить график зависимости давление-
осадка и определить модуль деформации
грунта

Владеть: навыками по
составлению инженерно-
геологических отчетов по
результатам изысканий

Инженерно-геологическая разведка.
Разведочные выработки. Оформление
геологической документации
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания
путем выборочного контроля во время экзамена.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания экзамена

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»)

пороговый уровень
(«удовлетворительно»)

повышенный уровень
(«хорошо»)

высокий уровень
(«отлично»)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях большей
части основного содержания
дисциплины, допускаются
грубые ошибки в
формулировке основных
понятий  решении типовых
практических задач
(неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой учебной
дисциплины)

Обучающийся показал
фрагментарный,
разрозненный характер
знаний, недостаточно точные
формулировки базовых
понятий, нарушающий
логическую
последовательность в
изложении программного
материала, при этом
владеющий знаниями
основных разделов
дисциплины, необходимыми
для дальнейшего обучения,
умение получить с помощью
преподавателя правильное
решение конкретной
практической задачи из
числа предусмотренных
рабочей программой,
знакомство с
рекомендованной
справочной литературой

Обучающийся показал
прочные знания основных
разделов программы
дисциплины, умение
самостоятельно решать
конкретные практические
задачи, но допускающему
некритичные неточности в
ответе и решении задач

Обучающийся показал
всесторонние,
систематизированные,
глубокие знания программы
дисциплины, умение
уверенно применять их на
практике при решении
конкретных задач, свободно
использовать справочную
литературу, делать
обоснованные выводы из
результатов расчетов или
экспериментов
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Ананьев, Всеволод Петрович. Инженерная геология: Учебник для

строит.спец.вузов. - 3-е изд., испр.и доп. - М. : Высш.шк., 2005. - 575с. : ил. -
ISBN 5-06-003690-1 : 331.20.

188

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Платов Н.А. Инженерно-геологические изыскания в сложных условиях [Электронный ресурс] :
монография / Н.А. Платов, А.Д. Потапов, Н.А. Лаврова. — Электрон. текстовые данные. — М. :
Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011. — 130 c. — 978-5-7264-
0519-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16390.html
2. Егоров А.С. Геофизические методы поисков и разведки месторождений [Электронный ресурс] :
учебное пособие / А.С. Егоров, В.В. Глазунов, А.П. Сысоев. — Электрон. текстовые данные. — СПб. :
Санкт-Петербургский горный университет, 2016. — 276 c. — 978-5-94211-759-7. — Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/71693.html
3. Лабораторные исследования физических и механических свойств грунтов [Электронный ресурс] :
методические указания /. – Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский
государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 54 c. — 2227-8397. —
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33298.html, — ЭБС «IPRbooks», по паролю
4. Калинин Э.В. Инженерно-геологические расчеты и моделирование [Электронный ресурс] : учебник /
Э.В. Калинин. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный университет
имени М.В. Ломоносова, 2006. — 256 c. — 5-211-04961-6. — Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/13166.html



18

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой
литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических
заданий (из списка основной и дополнительной литературы).

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Autodesk AutoCAD 2022
7 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.)
8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)
9 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
10 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

ПО для просмотра и
редактирования текстовых
документов, электронных
таблиц, презентаций (MS
Office, Libre Office,
МойОффис, Р7-Офис и т.п.)

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета

ПО для просмотра и
редактирования текстовых
документов, электронных
таблиц, презентаций (MS
Office, Libre Office,
МойОффис, Р7-Офис и т.п.).
ПО для работы в сети
интернет (интернет-
браузеры: Яндекс, Google
Chrome, Mozilla Firefox и
т.п.). Autodesk AutoCAD
2022
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Освоение студентом компетенций о современных методах инженерно-
геологических изысканий для строительства и реологических параметрах грунтов

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
разрабатывать
проектные решения и
организовывать
проектирование
объектов в сфере
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-2.1
Знать: состав и требования к техническому заданию
на проведение изыскательских  работ, программы
изысканий;

Проводит оценку
исходной
информации для
планирования работ
по проектированию и
составление
технического задания
на подготовку
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: на основании технического задания
составлять программы изысканий, в том числе
научных исследований в рамках изыскательских
работ
Владеть: навыками по анализу и обобщению
результатов исследований по разным методикам

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-3.1 Знать: методы проведения изысканий и применяемое
оборудование

Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: на основании существующих норм и правил
определять объемы и виды инженерно-
геологических изысканий для строительства зданий
и сооружений
Владеть: современными методами инженерно-
геологических изысканий в связи со строительством
отдельных зданий и сооружений

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного

ПК-4.1
Знать: характеристики грунтов, используемые в
нестандартных расчетных моделях поведения
грунтов под нагрузками

Составляет планы
проведения

Уметь: подбирать соответствующие методы научных
экспериментов для определения нестандартных
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обоснования
проектных решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

испытаний и/или
обследований
строительных
конструкций и
оснований

параметров грунтов основания
Владеть: навыками по проведению научных
экспериментов и оценки результатов исследований

ПК-4.2 Знать: нормативную базу в области инженерных
изысканий, виды и состав геологических изысканий

Организует и
контролирует
проведение
испытаний и/или
обследований
строительных
конструкций и
оснований, выполняет
оценку результатов

Уметь: обрабатывать  и систематизировать данные
полевых и камеральных исследований характеристик
грунтов
Владеть: навыками по составлению инженерно-
геологических отчетов по результатам изысканий
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Геотехнические изыскания" является дисциплиной по выбору части, формируемой
участниками образовательных отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Научно-
исследовательская работа", "Преддипломная практика".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

180 14 16 123 27
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 153 14 16 123
Тема 1.1. 16 2 4 10
Тема 1.2. 15 2 12
Тема 1.3. 15 2 14
Тема 1.4. 17 2 2 14
Тема 1.5. 16 1 2 14
Тема 1.6. 16 1 2 12
Тема 1.7. 17 2 2 14
Тема 1.8. 16 1 2 16
Тема 1.9. 19 1 2 17
ВСЕГО: 180 14 16 123

Промежуточная аттестация – Экзамен  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1.
Тема 1.1. Инженерно-геотехнические изыскания в строительстве
Содержание
лекционного курса

Основные понятия. Цели инженерно-геотехнических изысканий. Задачи,
решаемые при производстве инженерно-геотехнических изысканиях.
Программа инженерно-геотехнических изысканий. Факторы и процессы,
оказывающие влияние на строительство определяемые для прогноза
инженерно-геотехнических изысканий.

Л

Содержание
практического занятия

Составление технического задания для выполнения геотехнического
изыскания. Составление программы геотехнического изыскания. Методология
теоретических и экспериментальных научных исследований. Анализ
теоретико-экспериментальных исследований. Изменение несущей
способности и осадки основания при статических и динамических
нагружениях

П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием лекционных занятий. Самостоятельное изучение основной и
дополнительной литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в
периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 1.2. Основные этапы и стадии инженерно-геотехнических изысканий
Содержание
лекционного курса

Инженерно-геологические изыскания. Гидрогеологические условия
территории. Геодинамические процессы. Методология теоретических и
экспериментальных научных исследований. Предпроектная документация

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием лекционных занятий. Самостоятельное изучение основной и
дополнительной литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в
периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 1.3. Защитные мероприятия при инженерно-геотехнических изысканиях.
Содержание
лекционного курса

Состав назначаемых защитных мероприятий при инженерно-геотехнических
изысканиях. Характерные особенности сооружений окружающей застройки.
Особенности проектируемого или реконструируемого сооружения

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием лекционных занятий. Самостоятельное изучение основной и
дополнительной литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в
периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 1.4. Геофизические методы инженерно-геологических исследований
Содержание
лекционного курса

Задачи, решаемые геофизическими методами исследований. Условия
применения геофизических методов исследований. Сущность методов
сейсморазведки. Исследование грунтов отраженными волнами. Метод
преломленных волн (МПВ). Метод вертикального сейсмического
профилирования (ВСП). Сущность методов электроразведки. Электрические
свойства горных пород. Вертикальное электрозондирование (ВЭЗ).
Электропрофилирование. Электрокаротаж скважин. Георадиолокация

Л

Содержание
практического занятия

Электрические методы инженерно-геологических изысканий П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием лекционных занятий. Самостоятельное изучение основной и
дополнительной литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в
периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах.
Выполнение РГР согласно индивидуальному заданию

С

Тема 1.5. Современные методы полевых исследований грунтов опытными нагрузками
Содержание
лекционного курса

Статическое зондирование грунтов с измерением порового давления (CPTU).
Статическое зондирование грунтов с измерением скоростей волн сдвига
(SCPT). Статическое зондирование грунтов с измерением электрического
сопротивления или электропроводности (RCPT). Пространственный анализ
данных. Штамповые испытания. Испытания плоским штампом. Штампы с

Л
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кольцевой пригрузкой. Винтовые штампы.
Содержание
практического занятия

Сейсмические методы инженерно-геологических изысканий П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием лекционных занятий. Самостоятельное изучение основной и
дополнительной литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в
периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах.
Выполнение РГР согласно индивидуальному заданию

С

Тема 1.6. Прогнозирование изменения геологической среды.
Содержание
лекционного курса

Техногенные воздействия на геологическую среду. Подходы к качественному
и количественному прогнозированию

Л

Содержание
практического занятия

Сейсмические методы инженерно-геологических изысканий П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием лекционных занятий. Самостоятельное изучение основной и
дополнительной литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в
периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах.
Выполнение РГР согласно индивидуальному заданию

С

Тема 1.7. Реологические свойства грунтов
Содержание
лекционного курса

Реологические процессы в грунтах и их значение. Задачи реологии. Макро и
микрореология. Основные понятия о реологических процессах. Последействие
и релаксация. Механические модели грунтов. Учет реологических свойств
грунтов при геотехнических изысканиях

Л

Содержание
практического занятия

Определение длительной прочности грунтов П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием лекционных занятий. Самостоятельное изучение основной и
дополнительной литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в
периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах.
Выполнение РГР согласно индивидуальному заданию

С

Тема 1.8. Ползучесть грунтов
Содержание
лекционного курса

Закономерности ползучести. Уравнения ползучести. Зависимость между
напряжением, деформацией и временем

Л

Содержание
практического занятия

Определение длительной прочности грунтов П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием лекционных занятий. Самостоятельное изучение основной и
дополнительной литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в
периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах.
Выполнение РГР согласно индивидуальному заданию

С

Тема 1.9. Длительная прочность грунтов
Содержание
лекционного курса

Ползучесть и длительная прочность. Уравнения длительной прочности.
Методы испытания грунтов на длительную прочность. Моделирование
геотехнических процессов при геотехнических изысканиях

Л

Содержание
практического занятия

Выполнение прогноза осадки ползучести основания, сложенного глинистым
грунтом для моментов времени ti=5; 10; 30 и 50 лет

П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием лекционных занятий. Самостоятельное изучение основной и
дополнительной литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в
периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах.
Выполнение РГР согласно индивидуальному заданию

С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. Учебно-методическое пособие к изучению

дисциплины «Современные методы инженерно-геологических изысканий для
строительства». Казань, КГАСУ, 2017.-25с.

2 Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. Инженерная геология. Учебное пособие к
практическим и лекционным занятиям для студентов очной и заочной форм обучения всех
строительных специальностей. Казань, КГАСУ, 2015.-152с.

3 Учебно-методическое пособие к выполнению расчетно-графической работы «Прогноз
развития осадок оснований, сложенных водонасыщенными пылевато-глинистыми
грунтами, во времени» по дисциплине «Реологические параметры грунтов и расчеты
оснований сооружений» для направления 08.04.01 «Строительство». / Сост. Хасанов Р.Р. –
Казань, КГАСУ, 2015. – 24 с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных
занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме экзамена.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства

Наименование
оценочного средства

Количество
заданий или
вариантов

1 Раздел 1. ПК-3
2 Тема 1.1. ПК-2
3 Тема 1.2. ПК-2
4 Тема 1.3. ПК-2
5 Тема 1.4. ПК-3 РГР 30
6 Тема 1.5. ПК-3 РГР 30
7 Тема 1.6. ПК-3 РГР 30
8 Тема 1.7. ПК-4 РГР 30
9 Тема 1.8. ПК-4 РГР 30

10 Тема 1.9. ПК-4 РГР 30

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика расчетно-графических работ;

Примеры заданий:

Выполнить прогноз развития осадок сплошного плитного фундамента сооружения на период
эксплуатации сооружения (t=50лет), если известно, что продолжительность строительства составляет te
лет, и осадка основания из пылевато-глинистых грунтов на период окончания строительства равна se.
Исходные данные:
• грунт основания – суглинок;
• удельный вес грунта γ=19кН/м3;
• размеры фундамента в плане 6×6м;
• глубина заложения фундамента d=2,0 м;
• давление под подошвой фундамента р=300кПа;
• продолжительность строительства te = 1 год;
• осадка основания на период окончания строительства se=4,1см;
• параметр ползучести:
• при р=100кПа   bk=4×10-4;
• при р=200кПа   bk=7×10-4;
• при р=300кПа   bk=9×10-4.

Рисунок 1

Критерии оценки:

Критерии оценки

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации
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Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— билеты экзамена;

Примеры заданий:

1. Инженерно-геологическая разведка. Разведочные выработки. Оформление геологической
документации.
2. Статическое и динамическое зондирование. Типы установок. Модификации метода статического
зондирования: с измерение порового давления, с измерением электропроводности, сейсмостатическое
зондирование.
3. Задача. Определить осадку ползучести слоя грунта мощностью h=3м, нагруженного сплошной
равномерно распределенной нагрузкой Р=120кПа для момента времени t=6 лет при следующих
исходных данных: продолжительность строительства te=1,7года; параметр ползучести bk=3∙10-4.

Критерии оценки:

«отлично» высокий уровень:
Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания программы дисциплины,
умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободно использовать
справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов
«хорошо» повышенный уровень:
Обучающийся показал прочные знания основных разделов программы дисциплины, умение
самостоятельно решать конкретные практические задачи, но допускающему некритичные неточности в
ответе и решении задач
«удовлетворительно" пороговый уровень:
Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно точные
формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в изложении
программного материала, при этом владеющий знаниями основных разделов дисциплины,
необходимыми для дальнейшего обучения, умение получить с помощью преподавателя правильное
решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство
с рекомендованной справочной литературой
«неудовлетворительно» минимальный уровень не достигнут:
При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части основного
содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке основных понятий  решении
типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя получить правильное решение
конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины)

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
разрабатывать
проектные
решения и
организовывать
проектирование
объектов в

ПК-2.1
Проводит оценку
исходной информации
для планирования
работ по
проектированию и
составление

Знать: состав и требования к
техническому заданию на
проведение изыскательских
работ, программы изысканий;

Цели и задачи инженерно-геологических
изысканий. Техническое задание.
Программа изысканий¶
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сфере
промышленного
и гражданского
строительства

технического задания
на подготовку
проектной
документации
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: на основании
технического задания
составлять программы
изысканий, в том числе
научных исследований в
рамках изыскательских работ

Изыскания для разработки предпроектной
документации, в период строительства,
эксплуатации и ликвидации зданий (СП 11-
105-97). Категории сложности инженерно-
геологических условий

Владеть: навыками по анализу
и обобщению результатов
исследований по разным
методикам

По заданным результатам вертикального
электрического зондирования (ВЭЗ)
необходимо рассчитать удельное
электрическое сопротивление горных пород
и построить геологическую колонку

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-3.1
Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: методы проведения
изысканий и применяемое
оборудование

Особенности инженерно-геологических
изысканий при реконструкции зданий и
сооружений. Виды обследований. Этапы
проведения, задачи и результаты
изыскательских работ. Применимость
геофизических методов

Уметь: на основании
существующих норм и правил
определять объемы и виды
инженерно-геологических
изысканий для строительства
зданий и сооружений

По исходным данным определить требуемое
количество разведочных выработок
(скважин) в пределах проектируемого
здания, их глубину

Владеть: современными
методами инженерно-
геологических изысканий в
связи со строительством
отдельных зданий и
сооружений

По исходным данным определить требуемое
количество разведочных выработок
(скважин) в пределах проектируемого
здания, их глубину

ПК-4.1
Составляет планы
проведения испытаний
и/или обследований
строительных
конструкций и
оснований

Знать: характеристики грунтов,
используемые в нестандартных
расчетных моделях поведения
грунтов под нагрузками

Виды лабораторных определений свойств
грунта (при длительных, циклических и т.п.
нагрузках). Отбор образцов грунта.¶

Уметь: подбирать
соответствующие методы
научных экспериментов для
определения нестандартных
параметров грунтов основания

Современные методы лабораторного
определения характеристик прочности и
деформируемости

Владеть: навыками по
проведению научных
экспериментов и оценки
результатов исследований

По результатам штамповых испытаний в
полевых условиях необходимо построить
график зависимости давление-осадка и
определить модуль деформации грунта



15

ПК-4.2
Организует и
контролирует
проведение испытаний
и/или обследований
строительных
конструкций и
оснований, выполняет
оценку результатов

Знать: нормативную базу в
области инженерных
изысканий, виды и состав
геологических изысканий

Изыскания для разработки проекта (СП 11-
105-97). Состав и объем изыскательских
работ

Уметь: обрабатывать  и
систематизировать данные
полевых и камеральных
исследований характеристик
грунтов

По заданным значениям необходимо
построить график зависимости давление-
осадка и определить модуль деформации
грунта

Владеть: навыками по
составлению инженерно-
геологических отчетов по
результатам изысканий

Инженерно-геологическая разведка.
Разведочные выработки. Оформление
геологической документации
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания
путем выборочного контроля во время экзамена.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания экзамена

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»)

пороговый уровень
(«удовлетворительно»)

повышенный уровень
(«хорошо»)

высокий уровень
(«отлично»)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях большей
части основного содержания
дисциплины, допускаются
грубые ошибки в
формулировке основных
понятий  решении типовых
практических задач
(неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой учебной
дисциплины)

Обучающийся показал
фрагментарный,
разрозненный характер
знаний, недостаточно
точные формулировки
базовых понятий,
нарушающий логическую
последовательность в
изложении программного
материала, при этом
владеющий знаниями
основных разделов
дисциплины, необходимыми
для дальнейшего обучения,
умение получить с помощью
преподавателя правильное
решение конкретной
практической задачи из
числа предусмотренных
рабочей программой,
знакомство с
рекомендованной
справочной литературой

Обучающийся показал
прочные знания основных
разделов программы
дисциплины, умение
самостоятельно решать
конкретные практические
задачи, но допускающему
некритичные неточности в
ответе и решении задач

Обучающийся показал
всесторонние,
систематизированные,
глубокие знания программы
дисциплины, умение
уверенно применять их на
практике при решении
конкретных задач, свободно
использовать справочную
литературу, делать
обоснованные выводы из
результатов расчетов или
экспериментов
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Ананьев, Всеволод Петрович. Инженерная геология: Учебник для

строит.спец.вузов. - 3-е изд., испр.и доп. - М. : Высш.шк., 2005. - 575с. : ил. -
ISBN 5-06-003690-1 : 331.20.

188

2 Месчян С.Р. Экспериментальная реология глинистых грунтов. М.: Недра,
1985, 342 с.

3

3 Вялов С.С. Реологические основы механики грунтов: Учебное пособие для
строительных вузов. – М.: Высшая школа, 1978. – 447 с.

13

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Зарецкий Ю.К. Теория консолидации грунтов / Под ред. Проф. Н.А.

Цытовича. М., 1967.
4
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Платов Н.А. Инженерно-геологические изыскания в сложных условиях [Электронный ресурс] :
монография / Н.А. Платов, А.Д. Потапов, Н.А. Лаврова. — Электрон. текстовые данные. — М. :
Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011. — 130 c. — 978-5-7264-
0519-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16390.html
2. Егоров А.С. Геофизические методы поисков и разведки месторождений [Электронный ресурс] :
учебное пособие / А.С. Егоров, В.В. Глазунов, А.П. Сысоев. — Электрон. текстовые данные. — СПб. :
Санкт-Петербургский горный университет, 2016. — 276 c. — 978-5-94211-759-7. — Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/71693.html
3. Расчетно-графические работы по инженерной реологии [Электронный ресурс]: электронное учебное
пособие / В.А. Арет [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – СПб.: Интермедия, 2013. – 82 c. – 978-5-
4383-0023-6. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30211.html – ЭБС «IPRbooks», по паролю
4. Расчетно-графические работы по инженерной реологии [Электронный ресурс]: электронное учебное
пособие / В.А. Арет [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – СПб.: Интермедия, 2013. – 82 c. – 978-5-
4383-0023-6. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30211.html – ЭБС «IPRbooks», по паролю
5. Лабораторные исследования физических и механических свойств грунтов [Электронный ресурс] :
методические указания /. – Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский
государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 54 c. — 2227-8397. —
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33298.html, — ЭБС «IPRbooks», по паролю
6. Шапошников Н.Н. Представление инвариантных материалов функциями ползучести и релаксации
[Электронный ресурс]: монография/ Шапошников Н.Н., Куликов В.Г., Гаряев Н.А.— Электрон.
текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011.—
120 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19262.html.— ЭБС «IPRbooks»
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой
литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических
заданий (из списка основной и дополнительной литературы).

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Autodesk AutoCAD 2022
7 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.)
8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)
9 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
10 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

ПО для просмотра и
редактирования текстовых
документов, электронных
таблиц, презентаций (MS
Office, Libre Office,
МойОффис, Р7-Офис и т.п.).
ПО для работы в сети
интернет (интернет-
браузеры: Яндекс, Google
Chrome, Mozilla Firefox и
т.п.). Autodesk AutoCAD
2022

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета

ПО для просмотра и
редактирования текстовых
документов, электронных
таблиц, презентаций (MS
Office, Libre Office,
МойОффис, Р7-Офис и т.п.).
ПО для работы в сети
интернет (интернет-
браузеры: Яндекс, Google
Chrome, Mozilla Firefox и
т.п.). Autodesk AutoCAD
2022
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Формирование уровня освоения у обучающихся компетенций в области
расчета и проектирования оснований и фундаментов с учетом реологических свойств грунтов
основания

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен выполнять и
организовывать
научные исследования
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-1.2
Знать: методы и средства физического и
математического (компьютерного) моделирования
работы грунтовых оснований

Разрабатывает
математическую
модель исследуемых
объектов и
проведение
математического
моделирования
объектов
промышленного и
гражданского
строительства в
соответствии с его
методикой

Уметь: определять НДС грунтового основания с
учетом реологических процессов на основе расчета с
использованием специализированных программно-
вычислительных комплексов
Владеть: системами автоматизированного
проектирования фундаментов с учетом
реологических процессов, происходящих в грунтах,
на базе готовых программных комплексов

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-3.1

Знать: основы методов проектирования и
мониторинга зданий и сооружений, их
конструктивных элементов, включая методы
расчетного обоснования реологических параметров
грунтов

Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: проектировать и проводить мониторинг
зданий и сооружений, их конструктивных элементов,
в т.ч.оснований, с учетом реологических параметров
грунтов
Владеть: навыками использования универсальных и
специализированных программно-вычислительных
комплексов и систем автоматизированного
проектирования
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Реологические параметры грунтов и расчеты оснований" является дисциплиной по
выбору части, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Научно-
исследовательская работа", "Преддипломная практика", "Фундаменты, подпорные стены и ограждения
котлованов".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180 академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

180 14 16 123 27
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 7 2 5
Тема 1.1. 7 2 5
Раздел 2. 48 4 4 40
Тема 2.1. 24 2 2 20
Тема 2.2. 24 2 2 20
Раздел 3. 52 4 8 40
Тема 3.1. 26 2 4 20
Тема 3.2. 26 2 4 20
Раздел 4. 23 2 2 19
Тема 4.1. 23 2 2 19
Раздел 5. 23 2 2 19
Тема 5.1. 23 2 2 19
ВСЕГО: 180 14 16 123

Промежуточная аттестация – Экзамен  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1.
Тема 1.1. Реологические свойства грунтов.
Содержание
лекционного курса

Реологические процессы в грунтах и их значение. Задачи реологии. Макро и
микрореология. Основные понятия о реологических процессах. Ползучесть и
течение.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

С

Раздел 2.
Тема 2.1. Упругость, пластичность и вязкость.
Содержание
лекционного курса

Нелинейное деформирование. Последействие и релаксация. Упругопластично-
вязкие свойства грунтов.

Л

Содержание
практического занятия

Испытание грунтов на ползучесть. Особенности проведения опытов на
ползучесть.

П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 2.2. Ползучесть грунтов.
Содержание
лекционного курса

Закономерности ползучести. Уравнения ползучести. Уравнения течения.
Зависимость между напряжением, деформацией и временем

Л

Содержание
практического занятия

Постоянные и ступенчато-возрастающие нагрузки. П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Раздел 3.
Тема 3.1. Теории ползучести.
Содержание
лекционного курса

Параметры уравнения состояния. Теория линейного упруговязкого
деформирования. Теория наследственной ползучести. Уравнения состояния.
Объемная ползучесть.

Л

Содержание
практического занятия

Определение осадки вторичной консолидации (ползучести) слоя торфа через
различные промежутки времени: 1, 10, 30 и 50 лет. Построение кривой
длительной осадки торфа по значениям осадки st и времени t в
полулогарифмической шкале. Выполнение прогноза осадки ползучести
основания, сложенного глинистым грунтом для моментов времени ti=5; 10; 30
и 50 лет.

П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 3.2.
Содержание
лекционного курса

Механические модели грунтов. Л

Содержание
практического занятия

Механические модели. Модели, отображающие консолидацию грунтов.
Комбинированные модели. Модели, отображающие сдвиговую ползучесть

П

Содержание
самостоятельной
работы

Построение графика развития осадки фундамента во времени. Решение
системы уравнений теории консолидации квазидвухфазных грунтов.
Инженерный метод прогноза суммарных осадок уплотнения и ползучести
оснований фундаментов сооружений. Расчет деформаций квазиоднофазных
грунтов при простейшем напряженном состоянии.

С

Раздел 4.
Тема 4.1. Теория консолидации грунтов.
Содержание
лекционного курса

Объемная ползучесть. Фильтрационная консолидация грунтов. Первичная и
вторичная консолидации грунтов

Л

Содержание Определение осадки первичной (фильтрационной) консолидации слоя торфа и П
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практического занятия время, соответствующие 10, 30, 50, 70, 90 и 95% консолидации
Содержание
самостоятельной
работы

С

Раздел 5.
Тема 5.1. Длительная прочность грунтов.
Содержание
лекционного курса

Ползучесть и длительная прочность. Критерии длительного разрушения.
Уравнения длительной прочности. Методы испытания грунтов на длительную
прочность.

Л

Содержание
практического занятия

Расчет длительной прочности связных грунтов. П

Содержание
самостоятельной
работы

С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. Учебно-методическое пособие к изучению

дисциплины «Современные методы инженерно-геологических изысканий для
строительства». Казань, КГАСУ, 2017.-25с.

2 Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. Инженерная геология. Учебное пособие к
практическим и лекционным занятиям для студентов очной и заочной форм обучения всех
строительных специальностей. Казань, КГАСУ, 2015.-152с.

3 Учебно-методическое пособие к выполнению расчетно-графической работы «Прогноз
развития осадок оснований, сложенных водонасыщенными пылевато-глинистыми
грунтами, во времени» по дисциплине «Реологические параметры грунтов и расчеты
оснований сооружений» для направления 08.04.01 «Строительство». / Сост. Хасанов Р.Р. –
Казань, КГАСУ, 2015. – 24 с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме экзамена.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1.
2 Тема 1.1. ПК-1 Реферат 30
3 Раздел 2.
4 Тема 2.1. ПК-1,ПК-3 Коллоквиум 40
5 Тема 2.2. ПК-1,ПК-3 Коллоквиум 40
6 Раздел 3.
7 Тема 3.1. ПК-1,ПК-3 Курсовая работа 40
8 Тема 3.2. ПК-1,ПК-3 Курсовая работа 40
9 Раздел 4.

10 Тема 4.1. ПК-1,ПК-3 Курсовая работа 40
11 Раздел 5.
12 Тема 5.1. ПК-1,ПК-3 Курсовая работа 40

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика курсовой работы;

Примеры заданий:

Требуется определить осадки первичной (фильтрационной) консолидации слоя торфяной залежи,
подстилаемого малосжимаемым грунтом, пригруженного намывными песками, и время,
соответствующие 10, 30, 50, 70, 90 и 95% консолидации, а также рассчитать осадки вторичной
консолидации (ползучести) слоя торфа через различные промежутки времени: 1, 10, 30 и 50 лет.
Исходные данные:
• мощность слоя намывного песка             Н = 3 м;
• удельный вес намывного песка              γ=18,0кН/м3;
• мощность слоя торфа                   h=4 м;
• коэффициент относительной сжимаемости торфа   mν=4,1∙10-3 кПа-1;
• коэффициент фильтрации торфа          kf = 3,5∙10-6 см/с = 1,11м/год;
• степень разложения торфа              Q = 37%.

Критерии оценки:

— Тематика рефератов;

Примеры заданий:

1. Реологические свойства грунтов. Основные понятия и определения реологии.
2. Деформация квазиоднофазных грунтов при простейшем напряженном состоянии.
3. Теория деформирования связных грунтов.
4. Закономерности и уравнения ползучести
5. Основная система уравнений теории консолидации и ползучести квазидвухфазных

Критерии оценки:

Критерии оценки

— Вопросы к коллоквиуму;

Примеры заданий:

1. Реологические уравнения состояния квазиоднофазных и многофазных грунтов.
2. Упругость, пластичность и вязкость грунтов.
3. Ползучесть грунтов. Теории ползучести.
4. Фильтрационное движение поровой жидкости в грунтах. Законы фильтрации жидк
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Критерии оценки:

Критерии оценки

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— билеты экзамена;

Примеры заданий:

1. Реологические свойства грунтов. Реологические процессы в грунтах и их значение.
2. Теории ползучести. Теория наследственной ползучести.
3. Задача. Определить коэффициент консолидации при следующих характеристиках:
kf=0,5м/сут; mv=4,1∙10-3 кПа-1.

Критерии оценки:

«отлично» высокий уровень:
Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания программы дисциплины,
умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободно использовать
справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов
«хорошо» повышенный уровень:
Обучающийся показал прочные знания основных разделов программы дисциплины, умение
самостоятельно решать конкретные практические задачи, но допускающему некритичные неточности в
ответе и решении задач
«удовлетворительно" пороговый уровень:
Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно точные
формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в изложении
программного материала, при этом владеющий знаниями основных разделов дисциплины,
необходимыми для дальнейшего обучения, умение получить с помощью преподавателя правильное
решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство
с рекомендованной справочной литературой
«неудовлетворительно» минимальный уровень не достигнут:
При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части основного
содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке основных понятий  решении
типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя получить правильное решение
конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной
дисциплины)

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
выполнять и
организовывать
научные
исследования

ПК-1.2
Разрабатывает
математическую
модель исследуемых
объектов и проведение

Знать: методы и средства
физического и математического
(компьютерного)
моделирования работы
грунтовых оснований

Механические модели грунтов. Модели,
отображающие консолидацию грунтов.
Модели, отображающие сдвиговую
ползучесть грунтов.
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объектов
промышленного
и гражданского
строительства

математического
моделирования
объектов
промышленного и
гражданского
строительства в
соответствии с его
методикой

Уметь: определять НДС
грунтового основания с учетом
реологических процессов на
основе расчета с
использованием
специализированных
программно-вычислительных
комплексов

Использование специализированных
программно-вычислительных комплексов
для расчета деформаций грунтовых
оснований с учетом реологических свойств
при выполнении курсовой работы

Владеть: системами
автоматизированного
проектирования фундаментов с
учетом реологических
процессов, происходящих в
грунтах, на базе готовых
программных комплексов

Использование систем автоматизированного
проектирования при выполнении расчетной
и графической частей курсовой работы

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-3.1
Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: основы методов
проектирования и мониторинга
зданий и сооружений, их
конструктивных элементов,
включая методы расчетного
обоснования реологических
параметров грунтов

Реологические свойства грунтов.
Реологические процессы в грунтах и их
значение

Уметь: проектировать и
проводить мониторинг зданий
и сооружений, их
конструктивных элементов, в
т.ч.оснований, с учетом
реологических параметров
грунтов

Выполнить прогноз развития осадок
сплошного плитного фундамента
сооружения на период эксплуатации
сооружения (t=50лет), если известно, что
продолжительность строительства
составляет  1 год, параметр ползучести при
р=100кПа   bk=4×10-4

Владеть: навыками
использования универсальных
и специализированных
программно-вычислительных
комплексов и систем
автоматизированного
проектирования

Использование специализированных
программно-вычислительных комплексов
при выполнении курсовой работы по расчету
и проектированию оснований фундаментов
зданий с учетом реологических процессов,
протекающих в грунтах ¶
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания
путем выборочного контроля во время экзамена.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания курсовой работы (проекта)

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»

или незачтено)

пороговый уровень
(«удовлетворительно» или

зачетно)

повышенный уровень
(«хорошо» или зачтено)

высокий уровень
(«отлично» или зачтено)

Содержание работы в целом
не соответствует заданию.
имеются более двух
существенных отклонений
от требований в оформлении
работы. Большое количество
существенных ошибок по
сути работы, в расчетах,
чертежах. Полученные
результаты не отвечают
требованиям, изложенным в
методических указаниях.
При защите работы студент
демонстрирует слабое
понимание программного
материала. Курсовая работа
не представлена
преподавателю

Содержание работы
частично не соответствует
заданию. Есть нарушения в
алгоритме расчетов.
Имеются одно-два
существенных отклонений
от требований в оформлении
и работы. Полученные в
работе результаты в целом
отвечают требованиям,
изложенным в методических
указаниях. Имеются одна-
две существенные ошибки в
расчетах и чертежах. При
защите работы студент
допускает грубые ошибки
при ответе на вопросы
преподавателя и/или не дал
ответ более чем на 30%
вопросов, демонстрирует
слабое знание
теоретического материала, в
большинстве случаев не
способен уверенно
аргументировать
собственные утверждения и
выводы.

Содержание работы
полностью соответствует
заданию. Структура работы
логически и методически
выдержана.  Оформление
работы и полученные в
работе результаты в целом
отвечают требованиям,
изложенным в методических
указаниях. Имеются одна-
две ошибки в расчетах и
чертежах. При защите
работы студент правильно и
уверенно отвечает на
большинство вопросов
преподавателя,
демонстрирует хорошее
знание теоретического
материала, но не  всегда
способен аргументировать
собственные утверждения и
выводы. При наводящих
вопросах преподавателя
исправляет ошибки в ответе

Содержание работы
полностью соответствует
заданию. Структура работы
логически и методически
выдержана.  Оформление
работы и полученные в
работе результаты
полностью отвечают
требованиям, изложенным в
методических указаниях.
При защите работы студент
правильно и уверенно
отвечает на вопросы
преподавателя,
демонстрирует глубокое
знание теоретического
материала, способен
аргументировать
собственные утверждения и
выводы

Шкала оценивания экзамена

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»)

пороговый уровень
(«удовлетворительно»)

повышенный уровень
(«хорошо»)

высокий уровень
(«отлично»)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях большей
части основного содержания
дисциплины, допускаются
грубые ошибки в

Обучающийся показал
фрагментарный,
разрозненный характер
знаний, недостаточно точные
формулировки базовых
понятий, нарушающий

Обучающийся показал
прочные знания основных
разделов программы
дисциплины, умение
самостоятельно решать
конкретные практические

Обучающийся показал
всесторонние,
систематизированные,
глубокие знания программы
дисциплины, умение
уверенно применять их на
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формулировке основных
понятий  решении типовых
практических задач
(неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой учебной
дисциплины)

логическую
последовательность в
изложении программного
материала, при этом
владеющий знаниями
основных разделов
дисциплины, необходимыми
для дальнейшего обучения,
умение получить с помощью
преподавателя правильное
решение конкретной
практической задачи из
числа предусмотренных
рабочей программой,
знакомство с
рекомендованной
справочной литературой

задачи, но допускающему
некритичные неточности в
ответе и решении задач

практике при решении
конкретных задач, свободно
использовать справочную
литературу, делать
обоснованные выводы из
результатов расчетов или
экспериментов
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Ананьев, Всеволод Петрович. Инженерная геология: Учебник для

строит.спец.вузов. - 3-е изд., испр.и доп. - М. : Высш.шк., 2005. - 575с. : ил. -
ISBN 5-06-003690-1 : 331.20.

188

2 Месчян С.Р. Экспериментальная реология глинистых грунтов. М.: Недра,
1985, 342 с.

3

3 Вялов С.С. Реологические основы механики грунтов: Учебное пособие для
строительных вузов. – М.: Высшая школа, 1978. – 447 с.

13

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Зарецкий Ю.К. Теория консолидации грунтов / Под ред. Проф. Н.А.

Цытовича. М., 1967.
4
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Платов Н.А. Инженерно-геологические изыскания в сложных условиях [Электронный ресурс] :
монография / Н.А. Платов, А.Д. Потапов, Н.А. Лаврова. — Электрон. текстовые данные. — М. :
Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011. — 130 c. — 978-5-7264-
0519-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16390.html
2. Егоров А.С. Геофизические методы поисков и разведки месторождений [Электронный ресурс] :
учебное пособие / А.С. Егоров, В.В. Глазунов, А.П. Сысоев. — Электрон. текстовые данные. — СПб. :
Санкт-Петербургский горный университет, 2016. — 276 c. — 978-5-94211-759-7. — Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/71693.html
3. Расчетно-графические работы по инженерной реологии [Электронный ресурс]: электронное учебное
пособие / В.А. Арет [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – СПб.: Интермедия, 2013. – 82 c. – 978-5-
4383-0023-6. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30211.html – ЭБС «IPRbooks», по паролю
4. Расчетно-графические работы по инженерной реологии [Электронный ресурс]: электронное учебное
пособие / В.А. Арет [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – СПб.: Интермедия, 2013. – 82 c. – 978-5-
4383-0023-6. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30211.html – ЭБС «IPRbooks», по паролю
5. Лабораторные исследования физических и механических свойств грунтов [Электронный ресурс] :
методические указания /. – Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский
государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 54 c. — 2227-8397. —
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33298.html, — ЭБС «IPRbooks», по паролю
6. Шапошников Н.Н. Представление инвариантных материалов функциями ползучести и релаксации
[Электронный ресурс]: монография/ Шапошников Н.Н., Куликов В.Г., Гаряев Н.А.— Электрон.
текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011.—
120 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19262.html.— ЭБС «IPRbooks»
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой
литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических
заданий (из списка основной и дополнительной литературы).

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Autodesk AutoCAD 2022
7 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.)
8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)
9 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
10 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета
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ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

Дисциплина: Геотехнический мониторинг оснований и фундаментов зданий и сооружений

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)

Квалификация: магистр

Уровень магистр

Форма
обучения: очная

Институт: институт строительства

Кафедра: Основания, фундаменты, динамика сооружений и инженерная геология

Курс: 2

Третий семестр

Курсовой проект 0 час.

Лекции 16 час.

Практика 30 час.

Реферат 0 час.

Самостоятельная работа 107 час.

Экзамен 27 час.

Всего 180 час.

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5
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Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).

Разработчики программы:

Заведующий кафедрой (докт, проф) И. Т. Мирсаяпов
Ассистент Н. Н. Айсин

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры.

Заведующий кафедрой, доктор технических наук И. Т. Мирсаяпов

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института.

Руководитель ООП И. Т. Мирсаяпов

Преподаватели, ведущие дисциплину:

Заведующий кафедрой (докт, проф) , доктор технических наук И. Т. Мирсаяпов

Ассистент , доктор технических наук Н. Н. Айсин
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Освоение студентом знаний об основах мониторинга зданий при
опасных природных и техногенных воздействиях; получение основных сведений об опасных
природных и техногенных воздействиях и изучение методов проведения мониторинга строительных
конструкций здания и окружающего грунтового массива

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-4.1 Знать: порядок проведения работ по мониторингу
строительных конструкций

Составляет планы
проведения
испытаний и/или
обследований
строительных
конструкций и
оснований

Уметь: составлять планы проведения работ по
мониторингу строительных конструкций
Владеть: навыками составления планов работ по
мониторингу строительных конструкций и
оснований

ПК-4.2 Знать: методики, планы и программы для проведения
математического моделирования

Организует и
контролирует
проведение
испытаний и/или
обследований
строительных
конструкций и
оснований, выполняет
оценку результатов

Уметь: разрабатывать физические и математические
(компьютерные) модели явлений и объектов,
относящихся к профилю деятельности
Владеть: разработанными физическими и
математическими (компьютерными) моделями
явлений и объектов, относящихся к профилю
деятельности

ПК-4.3

Знать: требования нормативных документов по
состоянию строительных конструкций и оснований,
методы проведения осмотра и контроля параметров
строительных конструкций и оснований

Осуществляет
контроль путем
проведения
визуального осмотра
и инструментальных
измерений
параметров
строительных
конструкций и
оснований, оценивает
соответствие
параметров
строительных

Уметь: использовать нормативные документы по
состоянию строительных конструкций и оснований,
проводить осмотр и контроль параметров
строительных конструкций и оснований
Владеть: знаниями нормативных документов по
состоянию строительных конструкций и оснований,
методами проведения осмотра и контроля
параметров строительных конструкций и оснований
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конструкций и
оснований
требованиям
нормативных
документов

Способен
осуществлять
строительный
контроль и
технический надзор
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-5.1
Знать: технологию проведения работ по возведению
и требования к техническому состоянию объектов
промышленного и гражданского строительства

Контролирует
технического
состояния
возводимых объектов
промышленного и
гражданского
строительства,
технологий
выполнения, состава
и объёма
выполненных
строительно-
монтажных и
технический осмотр
результатов
проведения работ

Уметь: констролировать технологию проведения
работ по возведению и оценивать техническое
состояние объектов промышленного и гражданского
строительства
Владеть: методами контроля технологии проведения
работ по возведению и технического состояния
объектов промышленного и гражданского
строительства

ПК-5.2
Знать: физические аспекты явлений, вызывающих
особые нагрузки и воздействия на здания и
сооружения

Проводит оценку
соответствия
технологии и
результатов
строительно-
монтажных работ
проектной
документации,
требованиям
технических
регламентов,
результатам
инженерных
изысканий

Уметь: проводить изыскания по оценке состояния
объектов, определению исходных данных для
проектирования и расчетного обоснования и
мониторинга объектов, готовить задания на
проектирование
Владеть: методами оценки результатов изыскания по
оценке состояния природных и природно-
техногенных объектов, определению исходных
данных для проектирования и расчетного
обоснования и мониторинга объектов

Способен
разрабатывать
проектные решения и
мероприятия по
обеспечению
безопасности объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-6.3 Знать: методики, планы и программы для проведения
математического моделирования

Контролирует
разработку проектных
решений и
мероприятий по
обеспечению
долговечности
объектов
промышленного и
гражданского

Уметь: разрабатывать физические и математические
(компьютерные) модели явлений и объектов,
относящихся к профилю деятельности
Владеть: разработанными физическими и
математическими (компьютерными) моделями
явлений и объектов, относящихся к профилю
деятельности
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строительства
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Геотехнический мониторинг оснований и фундаментов зданий и сооружений"
является дисциплиной по выбору части, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Исполнительская
практика", "Преддипломная практика", "Проектирование оснований, фундаментов и подземных
сооружений", "Фундаменты, подпорные стены и ограждения котлованов".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

180 16 30 107 27
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 14 2 2 10
Тема 1.1. 4 2 2 10
Раздел 2. 40 4 8 28
Тема 2.1. 6 2 4 10
Тема 2.2. 6 2 4 18
Раздел 3. 48 4 8 36
Тема 3.1. 6 2 4 18
Тема 3.2. 6 2 4 18
Раздел 4. 51 6 12 33
Тема 4.1. 6 2 4 12
Тема 4.2. 6 2 4 12
Тема 4.3. 6 2 4 9
ВСЕГО: 180 16 30 107

Промежуточная аттестация – Экзамен  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1.
Тема 1.1. Общие требования к системе мониторинга и прогнозирования опасных

геологических явлений и процессов
Содержание
лекционного курса

Экзогенные процессы и явления. Геологический блок мониторинга.
Геоэкологический мониторинг

Л

Содержание
практического занятия

Разработка схемы размещения геодезической контрольно-измерительной
аппаратуры (КИА)

П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Раздел 2.
Тема 2.1. Мониторинг строительных конструкций здания
Содержание
лекционного курса

Цели и задачи. Предельные дополнительные деформации существующих
зданий. Основные методы мониторинга строительных конструкций здания.
Геофизические методы изысканий в процессе мониторинга

Л

Содержание
практического занятия

Проектирование схемы нивелирования П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 2.2. Геотехнический мониторинг. Концепция геотехнического сопровождения
Содержание
лекционного курса

Цели функционирования геотехнического мониторинга. Задачи
геотехнического мониторинга. Требования к функционированию
геотехнического мониторинга. Анализ причин деформаций зданий. Факторы
риска и компоненты деформаций застройки. Определение геотехнических
категорий. Составляющие геотехнического сопровождения. Предварительная
оценка геотехнической ситуации. Геотехническое обоснование проекта.
Технологический регламент ведения работ. Мониторинг за сохранностью
зданий и сооружений при производстве работ и контроль качества
выполненных работ

Л

Содержание
практического занятия

Расчет точности нивелирования П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Раздел 3.
Тема 3.1. Периодичность наблюдения за деформациями, используемое оборудование
Содержание
лекционного курса

Этапы проведения.1 этап: разработка проекта мониторинга. Изучение горно-
геологических условий площадки строительства. Организация геодезического
мониторинга. 2 этап: закладка деформационных марок и реперов. 3 этап:
выполнение измерений. Обоснование стоимости выполнения измерений.
Влияние горизонтальной составляющей сдвижения. Методика ведения
мониторинга высокоточными методами на основе gps-приемников. Датчики
для производственного, эксплуатационного и диагностического мониторинга
строительных объектов и сооружений.

Л

Содержание
практического занятия

Выбор конструкций контрольно-измерительной аппаратуры П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 3.2. Система оперативного реагирования. Геодезические работы по определению
осадок объектов.

Содержание
лекционного курса

Исходная нивелирная основа. Проект размещения осадочных марок.
Геометрическое нивелирование при наблюдении марок. Контроль
нивелирования.  Предварительная обработка нивелирования II класса.  Анализ

Л
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устойчивости реперов. Уравнивание нивелирной сети
Содержание
практического занятия

Расчет точности нивелирования. Проектирование схемы нивелирования П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Раздел 4.
Тема 4.1. Мониторинг метеорологических параметров
Содержание
лекционного курса

Мониторинг метеорологических параметров Л

Содержание
практического занятия

П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 4.2. Мониторинг снежного покрова, мониторинг камнепадных процессов,
оползневых процессов

Содержание
лекционного курса

Оползневые процессы. Лабораторные работы. Химический анализ воды.
Анализ водной вытяжки. Определение механических свойств
крупнообломочных грунтов. Сокращенные испытания камня
крупнообломочных грунтов.

Л

Содержание
практического занятия

П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 4.3. Гидрогеологические наблюдения, экологический мониторинг естественной
экосистемы

Содержание
лекционного курса

Экологические исследования в рамках производства мониторинга природных
процессов. Лабораторные работы. Виды работ. Инженерно-экологические
изыскания. Отчетная документация

Л

Содержание
практического занятия

Отчетная документация. П

Содержание
самостоятельной
работы

С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Сабирзянов Д.Д. Геотехнический мониторинг оснований и фундаментов зданий и

сооружений. Учебно-методическое пособие для выполнения практических занятий, КР,
КП студентами очной формы обучения для направлений подготовки 08.04.01
«Строительство» и 08.05.01 «Строительство уникальных зданий и сооружений». Казань,
КГАСУ, 2016. – 45с.

2 Сабирзянов Д.Д. Геотехнический мониторинг оснований и фундаментов зданий и
сооружений. Учебно-методическое пособие для выполнения практических занятий, КР,
КП студентами очной формы обучения для направлений подготовки 08.04.01
«Строительство» и 08.05.01 «Строительство уникальных зданий и сооружений». Казань,
КГАСУ, 2014. – 45с.

3 Мирсаяпов И.Т., Шакиров М.И. Специальные вопросы механики грунтов. Учебно-
методическое пособие к практическим занятиям для студентов по направлению
подготовки 08.04.01 «Строительство». Казань, КГАСУ, 2015г. – 60с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме экзамена.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1.
2 Тема 1.1. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Реферат 40
3 Раздел 2.
4 Тема 2.1. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
5 Тема 2.2. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
6 Раздел 3.
7 Тема 3.1. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
8 Тема 3.2. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
9 Раздел 4.

10 Тема 4.1. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
11 Тема 4.2. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
12 Тема 4.3. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика рефератов;

Примеры заданий:

1. Численные методы при геотехнических расчетах и проектировании.
2. Приборы применяемые при мониторинге.
3. Мониторинг НДС грунтов в основании сооружений.

Критерии оценки:

— ;

Примеры заданий:

Проект мониторинга здания согласно исходных данных.

Критерии оценки:

Критерии оценки

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— билеты экзамена;

Примеры заданий:

1. Критерии оценки результатов мониторинга осадок зданий и сооружений.
2. Методика измерения осадок фундаментов зданий и сооружений.
3. Задача. Рассчитать осадки во времени слоя слабого грунта конечной толщины под действием
равномерно распределенной нагрузки (от веса насыпного или намывного грунта) при условии:
толщина слоя 4 м, среднее давление 200 кПа, mv=0.00025 кПа-1, kf=1.2х10-8 см/с.

Критерии оценки:

«отлично» высокий уровень:
Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания программы дисциплины,
умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободно использовать
справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов
«хорошо» повышенный уровень:
Обучающийся показал прочные знания основных разделов программы дисциплины, умение
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самостоятельно решать конкретные практические задачи, но допускающему некритичные неточности в
ответе и решении задач
«удовлетворительно" пороговый уровень:
Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно точные
формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в изложении
программного материала, при этом владеющий знаниями основных разделов дисциплины,
необходимыми для дальнейшего обучения, умение получить с помощью преподавателя правильное
решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство
с рекомендованной справочной литературой
«неудовлетворительно» минимальный уровень не достигнут:
При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части основного
содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке основных понятий  решении
типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя получить правильное решение
конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной
дисциплины)

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-4.1
Составляет планы
проведения испытаний
и/или обследований
строительных
конструкций и
оснований

Знать: порядок проведения
работ по мониторингу
строительных конструкций

Методика измерения деформаций
ограждающих конструкций котлаванов.¶

Уметь: составлять планы
проведения работ по
мониторингу строительных
конструкций

Мониторинг НДС грунтов в основании
сооружений.

Владеть: навыками
составления планов работ по
мониторингу строительных
конструкций и оснований

Мониторинг НДС грунтов в основании
сооружений.

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и

ПК-4.2
Организует и
контролирует
проведение испытаний
и/или обследований
строительных
конструкций и
оснований, выполняет
оценку результатов

Знать: методики, планы и
программы для проведения
математического
моделирования

Методика измерения деформаций
ограждающих конструкций котлованов при
новом строительстве и реконструкции¶
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подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

Уметь: разрабатывать
физические и математические
(компьютерные) модели
явлений и объектов,
относящихся к профилю
деятельности

Численные методы при геотехнических
расчетах и проектировании.¶¶

Владеть: разработанными
физическими и
математическими
(компьютерными) моделями
явлений и объектов,
относящихся к профилю
деятельности

Численные методы при геотехнических
расчетах и проектировании.¶¶

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-4.3
Осуществляет
контроль путем
проведения
визуального осмотра и
инструментальных
измерений параметров
строительных
конструкций и
оснований, оценивает
соответствие
параметров
строительных
конструкций и
оснований
требованиям
нормативных
документов

Знать: требования
нормативных документов по
состоянию строительных
конструкций и оснований,
методы проведения осмотра и
контроля параметров
строительных конструкций и
оснований

Приборы применяемые в мониторинге

Уметь: использовать
нормативные документы по
состоянию строительных
конструкций и оснований,
проводить осмотр и контроль
параметров строительных
конструкций и оснований

Устройство для измерения напряжений в
грунтах. Установка и принцип работы.

Владеть: знаниями
нормативных документов по
состоянию строительных
конструкций и оснований,
методами проведения осмотра
и контроля параметров
строительных конструкций и
оснований

Устройство для измерения напряжений в
грунтах. Установка и принцип работы.

Способен
осуществлять
строительный
контроль и
технический
надзор
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов

ПК-5.1
Контролирует
технического
состояния возводимых
объектов
промышленного и
гражданского
строительства,
технологий
выполнения, состава и
объёма выполненных

Знать: технологию проведения
работ по возведению и
требования к техническому
состоянию объектов
промышленного и
гражданского строительства

Увеличение деформаций грунта при
циклическом нагружении. Изменение
модуля деформаций при циклическом
нагружении.
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промышленного
и гражданского
строительства

строительно-
монтажных и
технический осмотр
результатов
проведения работ

Уметь: констролировать
технологию проведения работ
по возведению и оценивать
техническое состояние
объектов промышленного и
гражданского строительства

Рассчитать иглофильтровых
водопонизительных систем при условии:
толщина слоя 20м, размеры котлована 20х25
м, радиус дрена 0,5 м, коэф. фильтрации 0,38
м/сут, расположение УПВ 1,5м.

Владеть: методами контроля
технологии проведения работ
по возведению и технического
состояния объектов
промышленного и
гражданского строительства

Рассчитать иглофильтровых
водопонизительных систем при условии:
толщина слоя 20м, размеры котлована 20х25
м, радиус дрена 0,5 м, коэф. фильтрации 0,38
м/сут, расположение УПВ 1,5м.

Способен
осуществлять
строительный
контроль и
технический
надзор
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-5.2
Проводит оценку
соответствия
технологии и
результатов
строительно-
монтажных работ
проектной
документации,
требованиям
технических
регламентов,
результатам
инженерных
изысканий

Знать: физические аспекты
явлений, вызывающих особые
нагрузки и воздействия на
здания и сооружения

Методика измерения деформаций
ограждающих конструкций котлаванов.

Уметь: проводить изыскания по
оценке состояния объектов,
определению исходных данных
для проектирования и
расчетного обоснования и
мониторинга объектов,
готовить задания на
проектирование

Определение геотехнического мониторинга
и требования к нему.

Владеть: методами оценки
результатов изыскания по
оценке состояния природных и
природно-техногенных
объектов, определению
исходных данных для
проектирования и расчетного
обоснования и мониторинга
объектов

Рассчитать осадки во времени слоя слабого
грунта конечной толщины под действием
равномерно распределенной нагрузки (от
веса насыпного или намывного грунта) при
условии: толщина слоя 4 м, среднее
давление 200 кПа, mv=0.00025 кПа-1,
kf=1.2х10-8 см/с.

Способен
разрабатывать
проектные
решения и
мероприятия по
обеспечению
безопасности
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-6.3
Контролирует
разработку проектных
решений и
мероприятий по
обеспечению
долговечности
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: методики, планы и
программы для проведения
математического
моделирования

Методика измерения осадок фундаментов
зданий и сооружений.

Уметь: разрабатывать
физические и математические
(компьютерные) модели
явлений и объектов,
относящихся к профилю
деятельности

Критерии оценки результатов мониторинга
осадок зданий и сооружений.

Владеть: разработанными
физическими и
математическими
(компьютерными) моделями

Рассчитать осадки во времени слоя слабого
грунта конечной толщины под действием
равномерно распределенной нагрузки (от
веса насыпного или намывного грунта) при
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явлений и объектов,
относящихся к профилю
деятельности

условии: толщина слоя 4 м, среднее
давление 200 кПа, mv=0.00025 кПа-1,
kf=1.2х10-8 см/с.
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания
путем выборочного контроля во время экзамена.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания курсовой работы (проекта)

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»

или незачтено)

пороговый уровень
(«удовлетворительно» или

зачетно)

повышенный уровень
(«хорошо» или зачтено)

высокий уровень
(«отлично» или зачтено)

Содержание работы в целом
не соответствует заданию.
имеются более двух
существенных отклонений
от требований в оформлении
работы. Большое количество
существенных ошибок по
сути работы, в расчетах,
чертежах. Полученные
результаты не отвечают
требованиям, изложенным в
методических указаниях.
При защите работы студент
демонстрирует слабое
понимание программного
материала. Курсовой проект
не представлен
преподавателю

Содержание работы
частично не соответствует
заданию. Есть нарушения в
алгоритме расчетов.
Имеются одно-два
существенных отклонений
от требований в оформлении
и работы. Полученные в
работе результаты в целом
отвечают требованиям,
изложенным в методических
указаниях. Имеются одна-
две существенные ошибки в
расчетах и чертежах. При
защите работы студент
допускает грубые ошибки
при ответе на вопросы
преподавателя и/или не дал
ответ более чем на 30%
вопросов, демонстрирует
слабое знание
теоретического материала, в
большинстве случаев не
способен уверенно
аргументировать
собственные утверждения и
выводы.

Содержание работы
полностью соответствует
заданию. Структура работы
логически и методически
выдержана.  Оформление
работы и полученные в
работе результаты в целом
отвечают требованиям,
изложенным в методических
указаниях. Имеются одна-
две ошибки в расчетах и
чертежах. При защите
работы студент правильно и
уверенно отвечает на
большинство вопросов
преподавателя,
демонстрирует хорошее
знание теоритического
материала, но не  всегда
способен аргументировать
собственные утверждения и
выводы. При наводящих
вопросах преподавателя
исправляет ошибки в ответе

Содержание работы
полностью соответствует
заданию. Структура работы
логически и методически
выдержана.  Оформление
работы и полученные в
работе результаты
полностью отвечают
требованиям, изложенным в
методических указаниях.
При защите работы студент
правильно и уверенно
отвечает на вопросы
преподавателя,
демонстрирует глубокое
знание теоритического
материала, способен
аргументировать
собственные утверждения и
выводы

Шкала оценивания экзамена

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»)

пороговый уровень
(«удовлетворительно»)

повышенный уровень
(«хорошо»)

высокий уровень
(«отлично»)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях большей
части основного содержания
дисциплины, допускаются
грубые ошибки в

Обучающийся показал
фрагментарный,
разрозненный характер
знаний, недостаточно точные
формулировки базовых
понятий, нарушающий

Обучающийся показал
прочные знания основных
разделов программы
дисциплины, умение
самостоятельно решать
конкретные практические

Обучающийся показал
всесторонние,
систематизированные,
глубокие знания программы
дисциплины, умение
уверенно применять их на
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формулировке основных
понятий  решении типовых
практических задач
(неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой учебной
дисциплины)

логическую
последовательность в
изложении программного
материала, при этом
владеющий знаниями
основных разделов
дисциплины, необходимыми
для дальнейшего обучения,
умение получить с помощью
преподавателя правильное
решение конкретной
практической задачи из
числа предусмотренных
рабочей программой,
знакомство с
рекомендованной
справочной литературой

задачи, но допускающему
некритичные неточности в
ответе и решении задач

практике при решении
конкретных задач, свободно
использовать справочную
литературу, делать
обоснованные выводы из
результатов расчетов или
экспериментов
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Механика грунтов, основания и фундаменты: учеб.пособие для

строит.спец.вузов / под ред. С.Б.Ухова. - 4-е изд., стер. - М. : Высш.шк., 2007.
- 566с. : ил. - ISBN 978-5-06-003868-2

123

2 Цытович, Николай Александрович. Механика грунтов [Текст] : краткий
курс:учебник для студ.строит.спец.вузов. - 4-е изд. - М. : ЛКИ, 2008. - 272с. -
(Классика инженерной мысли: строительство). - ISBN 978-5-382-00570-6 :
286.33.

26

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Мангушев, Рашид Александрович. Механика грунтов: учебник. - М. : АСВ,

2011. - 264с. - ISBN 978-5-93093-070-2 : 390.00.
17

2 Малышев, Михаил Вадимович. Механика грунтов. Основания и фундаменты
(в вопросах и ответах) : Учебное пособие. - М. : АСВ, 2001,2004. - 328с. : ил.
- ISBN 5-93093-005-8 : 98.00.

98

3 Добров, Эдуард Михайлович. Инженерная геология: учеб.пособие для
студ.вузов, обуч.по спец. "Автомобильные дороги и аэродромы"
напр.подготовки "Транспорт.стр-во". - М. : Академия, 2008. - 224с. - (Высшее
профессиональное образование. Транспортное стр-во). - ISBN 978-5-7695-
2890-3 : 221.10.

26

4 Добров, Эдуард Михайлович. Механика грунтов: учебник для студ.вузов,
обуч.по спец.напр.подготовки "Транспортное стр-во". - М. : Академия, 2008.
- 272с. - (Высшее профессиональное образование. Транспортное стр-во). -
ISBN 978-5-7695-3949-7 : 371.80.

47
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Мангушев Р.А. Механика грунтов. Решение практических задач [Электронный ресурс] : учебное
пособие / Р.А. Мангушев, Р.А. Усманов. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-
Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2012. — 111 c. —
978-5-9227-0409-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19012.html, — ЭБС «IPRbooks»
2. Ипатов П.П. Общая инженерная геология [Электронный ресурс] : учебник / П.П. Ипатов, Л.А.
Строкова. — Электрон. текстовые данные. — Томск: Томский политехнический университет, 2012. —
365 c. — 978-5-4387-0058-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34687.html, — ЭБС
«IPRbooks»
3. Основания и фундаменты [Электронный ресурс]: методические указания/ — Электрон. текстовые
данные.— СПб.: Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС
АСВ, 2014.— 90 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30010.html.— ЭБС «IPRbooks»
4. Лабораторные исследования физических и механических свойств грунтов [Электронный ресурс] :
методические указания / . — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский
государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 54 c. — 2227-8397. —
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33298.html, — ЭБС «IPRbooks».
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Курсовая работа: изучение учебной, нормативно-справочной и другой литературы. Отбор
необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению
поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по
выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по
дисциплине.
Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ,
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения.

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Autodesk AutoCAD 2022
7 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.)
8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)
9 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
10 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета
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Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Освоение студентом знаний об основах мониторинга зданий при
опасных природных и техногенных воздействиях; получение основных сведений об опасных
природных и техногенных воздействиях и изучение методов проведения мониторинга строительных
конструкций здания и окружающего грунтового массива

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-4.1 Знать: порядок проведения работ по мониторингу
строительных конструкций

Составляет планы
проведения
испытаний и/или
обследований
строительных
конструкций и
оснований

Уметь: составлять планы проведения работ по
мониторингу строительных конструкций
Владеть: навыками составления планов работ по
мониторингу строительных конструкций и
оснований

ПК-4.2 Знать: методики, планы и программы для проведения
математического моделирования

Организует и
контролирует
проведение
испытаний и/или
обследований
строительных
конструкций и
оснований, выполняет
оценку результатов

Уметь: разрабатывать физические и математические
(компьютерные) модели явлений и объектов,
относящихся к профилю деятельности
Владеть: разработанными физическими и
математическими (компьютерными) моделями
явлений и объектов, относящихся к профилю
деятельности

ПК-4.3

Знать: требования нормативных документов по
состоянию строительных конструкций и оснований,
методы проведения осмотра и контроля параметров
строительных конструкций и оснований

Осуществляет
контроль путем
проведения
визуального осмотра
и инструментальных
измерений
параметров
строительных
конструкций и
оснований, оценивает
соответствие
параметров
строительных

Уметь: использовать нормативные документы по
состоянию строительных конструкций и оснований,
проводить осмотр и контроль параметров
строительных конструкций и оснований
Владеть: знаниями нормативных документов по
состоянию строительных конструкций и оснований,
методами проведения осмотра и контроля
параметров строительных конструкций и оснований
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конструкций и
оснований
требованиям
нормативных
документов

Способен
осуществлять
строительный
контроль и
технический надзор
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-5.1
Знать: технологию проведения работ по возведению
и требования к техническому состоянию объектов
промышленного и гражданского строительства

Контролирует
технического
состояния
возводимых объектов
промышленного и
гражданского
строительства,
технологий
выполнения, состава
и объёма
выполненных
строительно-
монтажных и
технический осмотр
результатов
проведения работ

Уметь: констролировать технологию проведения
работ по возведению и оценивать техническое
состояние объектов промышленного и гражданского
строительства
Владеть: методами контроля технологии проведения
работ по возведению и технического состояния
объектов промышленного и гражданского
строительства

ПК-5.2
Знать: физические аспекты явлений, вызывающих
особые нагрузки и воздействия на здания и
сооружения

Проводит оценку
соответствия
технологии и
результатов
строительно-
монтажных работ
проектной
документации,
требованиям
технических
регламентов,
результатам
инженерных
изысканий

Уметь: проводить изыскания по оценке состояния
объектов, определению исходных данных для
проектирования и расчетного обоснования и
мониторинга объектов, готовить задания на
проектирование
Владеть: методами оценки результатов изыскания по
оценке состояния природных и природно-
техногенных объектов, определению исходных
данных для проектирования и расчетного
обоснования и мониторинга объектов

Способен
разрабатывать
проектные решения и
мероприятия по
обеспечению
безопасности объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-6.3 Знать: методики, планы и программы для проведения
математического моделирования

Контролирует
разработку проектных
решений и
мероприятий по
обеспечению
долговечности
объектов
промышленного и
гражданского

Уметь: разрабатывать физические и математические
(компьютерные) модели явлений и объектов,
относящихся к профилю деятельности
Владеть: разработанными физическими и
математическими (компьютерными) моделями
явлений и объектов, относящихся к профилю
деятельности
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строительства
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Проектирование систем геотехнического мониторинга" является дисциплиной по
выбору части, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Исполнительская
практика", "Преддипломная практика", "Проектирование оснований, фундаментов и подземных
сооружений", "Проектирование оснований, фундаментов и подземных сооружений", "Фундаменты,
подпорные стены и ограждения котлованов".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

180 16 30 107 27
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 14 2 2 10
Тема 1.1. 14 2 2 10
Раздел 2. 42 4 8 30
Тема 2.1. 21 2 4 15
Тема 2.2. 21 2 4 15
Раздел 3. 42 4 8 30
Тема 3.1. 21 2 4 15
Тема 3.2. 21 2 4 15
Раздел 4. 55 6 12 37
Тема 4.1. 21 2 4 15
Тема 4.2. 21 2 4 15
Тема 4.3. 13 2 4 7
ВСЕГО: 180 16 30 107

Промежуточная аттестация – Экзамен  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1.
Тема 1.1. Общие требования к системе мониторинга и прогнозирования опасных

геологических явлений и процессов
Содержание
лекционного курса

Экзогенные процессы и явления. Геологический блок мониторинга.
Геоэкологический мониторинг

Л

Содержание
практического занятия

Разработка схемы размещения геодезической контрольно-измерительной
аппаратуры (КИА)

П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Раздел 2.
Тема 2.1. Мониторинг строительных конструкций здания
Содержание
лекционного курса

Цели и задачи. Предельные дополнительные деформации существующих
зданий. Основные методы мониторинга строительных конструкций здания.
Геофизические методы изысканий в процессе мониторинга

Л

Содержание
практического занятия

Проектирование схемы нивелирования П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 2.2. Геотехнический мониторинг. Концепция геотехнического сопровождения
Содержание
лекционного курса

Цели функционирования геотехнического мониторинга. Задачи
геотехнического мониторинга. Требования к функционированию
геотехнического мониторинга. Анализ причин деформаций зданий. Факторы
риска и компоненты деформаций застройки. Определение геотехнических
категорий. Составляющие геотехнического сопровождения. Предварительная
оценка геотехнической ситуации. Геотехническое обоснование проекта.
Технологический регламент ведения работ. Мониторинг за сохранностью
зданий и сооружений при производстве работ и контроль качества
выполненных работ

Л

Содержание
практического занятия

Расчет точности нивелирования П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Раздел 3.
Тема 3.1. Периодичность наблюдения за деформациями, используемое оборудование
Содержание
лекционного курса

Этапы проведения.1 этап: разработка проекта мониторинга. Изучение горно-
геологических условий площадки строительства. Организация геодезического
мониторинга. 2 этап: закладка деформационных марок и реперов. 3 этап:
выполнение измерений. Обоснование стоимости выполнения измерений.
Влияние горизонтальной составляющей сдвижения. Методика ведения
мониторинга высокоточными методами на основе gps-приемников. Датчики
для производственного, эксплуатационного и диагностического мониторинга
строительных объектов и сооружений.

Л

Содержание
практического занятия

Выбор конструкций контрольно-измерительной аппаратуры П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 3.2. Система оперативного реагирования. Геодезические работы по определению
осадок объектов.

Содержание
лекционного курса

Исходная нивелирная основа. Проект размещения осадочных марок.
Геометрическое нивелирование при наблюдении марок. Контроль
нивелирования.  Предварительная обработка нивелирования II класса.  Анализ

Л
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устойчивости реперов. Уравнивание нивелирной сети
Содержание
практического занятия

Расчет точности нивелирования. Проектирование схемы нивелирования П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Раздел 4.
Тема 4.1. Мониторинг метеорологических параметров
Содержание
лекционного курса

Мониторинг метеорологических параметров Л

Содержание
практического занятия

П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 4.2. Мониторинг снежного покрова, мониторинг камнепадных процессов,
оползневых процессов

Содержание
лекционного курса

Оползневые процессы. Лабораторные работы. Химический анализ воды.
Анализ водной вытяжки. Определение механических свойств
крупнообломочных грунтов. Сокращенные испытания камня
крупнообломочных грунтов.

Л

Содержание
практического занятия

П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 4.3. Гидрогеологические наблюдения, экологический мониторинг естественной
экосистемы

Содержание
лекционного курса

Экологические исследования в рамках производства мониторинга природных
процессов. Лабораторные работы. Виды работ. Инженерно-экологические
изыскания. Отчетная документация

Л

Содержание
практического занятия

Отчетная документация. П

Содержание
самостоятельной
работы

С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Сабирзянов Д.Д. Геотехнический мониторинг оснований и фундаментов зданий и

сооружений. Учебно-методическое пособие для выполнения практических занятий, КР,
КП студентами очной формы обучения для направлений подготовки 08.04.01
«Строительство» и 08.05.01 «Строительство уникальных зданий и сооружений». Казань,
КГАСУ, 2016. – 45с.

2 Сабирзянов Д.Д. Геотехнический мониторинг оснований и фундаментов зданий и
сооружений. Учебно-методическое пособие для выполнения практических занятий, КР,
КП студентами очной формы обучения для направлений подготовки 08.04.01
«Строительство» и 08.05.01 «Строительство уникальных зданий и сооружений». Казань,
КГАСУ, 2014. – 45с.

3 Мирсаяпов И.Т., Шакиров М.И. Специальные вопросы механики грунтов. Учебно-
методическое пособие к практическим занятиям для студентов по направлению
подготовки 08.04.01 «Строительство». Казань, КГАСУ, 2015г. – 60с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме экзамена.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1.
2 Тема 1.1. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Реферат 40
3 Раздел 2.
4 Тема 2.1. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
5 Тема 2.2. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
6 Раздел 3.
7 Тема 3.1. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
8 Тема 3.2. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
9 Раздел 4.

10 Тема 4.1. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
11 Тема 4.2. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
12 Тема 4.3. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика рефератов;

Примеры заданий:

1. Численные методы при геотехнических расчетах и проектировании.
2. Приборы применяемые при мониторинге.
3. Мониторинг НДС грунтов в основании сооружений.

Критерии оценки:

— ;

Примеры заданий:

Проект мониторинга здания согласно исходных данных.

Критерии оценки:

Критерии оценки

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— билеты экзамена;

Примеры заданий:

1. Критерии оценки результатов мониторинга осадок зданий и сооружений.
2. Методика измерения осадок фундаментов зданий и сооружений.
3. Задача. Рассчитать осадки во времени слоя слабого грунта конечной толщины под действием
равномерно распределенной нагрузки (от веса насыпного или намывного грунта) при условии:
толщина слоя 4 м, среднее давление 200 кПа, mv=0.00025 кПа-1, kf=1.2х10-8 см/с.

Критерии оценки:

«отлично» высокий уровень:
Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания программы дисциплины,
умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободно использовать
справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов
«хорошо» повышенный уровень:
Обучающийся показал прочные знания основных разделов программы дисциплины, умение
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самостоятельно решать конкретные практические задачи, но допускающему некритичные неточности в
ответе и решении задач
«удовлетворительно" пороговый уровень:
Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно точные
формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в изложении
программного материала, при этом владеющий знаниями основных разделов дисциплины,
необходимыми для дальнейшего обучения, умение получить с помощью преподавателя правильное
решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство
с рекомендованной справочной литературой
«неудовлетворительно» минимальный уровень не достигнут:
При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части основного
содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке основных понятий  решении
типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя получить правильное решение
конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной
дисциплины)

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-4.1
Составляет планы
проведения испытаний
и/или обследований
строительных
конструкций и
оснований

Знать: порядок проведения
работ по мониторингу
строительных конструкций

Методика измерения деформаций
ограждающих конструкций котлаванов.¶

Уметь: составлять планы
проведения работ по
мониторингу строительных
конструкций

Мониторинг НДС грунтов в основании
сооружений.

Владеть: навыками
составления планов работ по
мониторингу строительных
конструкций и оснований

Мониторинг НДС грунтов в основании
сооружений.

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и

ПК-4.2
Организует и
контролирует
проведение испытаний
и/или обследований
строительных
конструкций и
оснований, выполняет
оценку результатов

Знать: методики, планы и
программы для проведения
математического
моделирования

Методика измерения деформаций
ограждающих конструкций котлованов при
новом строительстве и реконструкции¶
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подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

Уметь: разрабатывать
физические и математические
(компьютерные) модели
явлений и объектов,
относящихся к профилю
деятельности

Численные методы при геотехнических
расчетах и проектировании.¶¶

Владеть: разработанными
физическими и
математическими
(компьютерными) моделями
явлений и объектов,
относящихся к профилю
деятельности

Численные методы при геотехнических
расчетах и проектировании.¶¶

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-4.3
Осуществляет
контроль путем
проведения
визуального осмотра и
инструментальных
измерений параметров
строительных
конструкций и
оснований, оценивает
соответствие
параметров
строительных
конструкций и
оснований
требованиям
нормативных
документов

Знать: требования
нормативных документов по
состоянию строительных
конструкций и оснований,
методы проведения осмотра и
контроля параметров
строительных конструкций и
оснований

Приборы применяемые в мониторинге

Уметь: использовать
нормативные документы по
состоянию строительных
конструкций и оснований,
проводить осмотр и контроль
параметров строительных
конструкций и оснований

Устройство для измерения напряжений в
грунтах. Установка и принцип работы.

Владеть: знаниями
нормативных документов по
состоянию строительных
конструкций и оснований,
методами проведения осмотра
и контроля параметров
строительных конструкций и
оснований

Устройство для измерения напряжений в
грунтах. Установка и принцип работы.

Способен
осуществлять
строительный
контроль и
технический
надзор
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов

ПК-5.1
Контролирует
технического
состояния возводимых
объектов
промышленного и
гражданского
строительства,
технологий
выполнения, состава и
объёма выполненных

Знать: технологию проведения
работ по возведению и
требования к техническому
состоянию объектов
промышленного и
гражданского строительства

Увеличение деформаций грунта при
циклическом нагружении. Изменение
модуля деформаций при циклическом
нагружении.



16

промышленного
и гражданского
строительства

строительно-
монтажных и
технический осмотр
результатов
проведения работ

Уметь: констролировать
технологию проведения работ
по возведению и оценивать
техническое состояние
объектов промышленного и
гражданского строительства

Рассчитать иглофильтровых
водопонизительных систем при условии:
толщина слоя 20м, размеры котлована 20х25
м, радиус дрена 0,5 м, коэф. фильтрации 0,38
м/сут, расположение УПВ 1,5м.

Владеть: методами контроля
технологии проведения работ
по возведению и технического
состояния объектов
промышленного и
гражданского строительства

Рассчитать иглофильтровых
водопонизительных систем при условии:
толщина слоя 20м, размеры котлована 20х25
м, радиус дрена 0,5 м, коэф. фильтрации 0,38
м/сут, расположение УПВ 1,5м.

Способен
осуществлять
строительный
контроль и
технический
надзор
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-5.2
Проводит оценку
соответствия
технологии и
результатов
строительно-
монтажных работ
проектной
документации,
требованиям
технических
регламентов,
результатам
инженерных
изысканий

Знать: физические аспекты
явлений, вызывающих особые
нагрузки и воздействия на
здания и сооружения

Методика измерения деформаций
ограждающих конструкций котлаванов.

Уметь: проводить изыскания по
оценке состояния объектов,
определению исходных данных
для проектирования и
расчетного обоснования и
мониторинга объектов,
готовить задания на
проектирование

Определение геотехнического мониторинга
и требования к нему.

Владеть: методами оценки
результатов изыскания по
оценке состояния природных и
природно-техногенных
объектов, определению
исходных данных для
проектирования и расчетного
обоснования и мониторинга
объектов

Рассчитать осадки во времени слоя слабого
грунта конечной толщины под действием
равномерно распределенной нагрузки (от
веса насыпного или намывного грунта) при
условии: толщина слоя 4 м, среднее
давление 200 кПа, mv=0.00025 кПа-1,
kf=1.2х10-8 см/с.

Способен
разрабатывать
проектные
решения и
мероприятия по
обеспечению
безопасности
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-6.3
Контролирует
разработку проектных
решений и
мероприятий по
обеспечению
долговечности
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: методики, планы и
программы для проведения
математического
моделирования

Методика измерения осадок фундаментов
зданий и сооружений.

Уметь: разрабатывать
физические и математические
(компьютерные) модели
явлений и объектов,
относящихся к профилю
деятельности

Критерии оценки результатов мониторинга
осадок зданий и сооружений.

Владеть: разработанными
физическими и
математическими
(компьютерными) моделями

Рассчитать осадки во времени слоя слабого
грунта конечной толщины под действием
равномерно распределенной нагрузки (от
веса насыпного или намывного грунта) при
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явлений и объектов,
относящихся к профилю
деятельности

условии: толщина слоя 4 м, среднее
давление 200 кПа, mv=0.00025 кПа-1,
kf=1.2х10-8 см/с.
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания
путем выборочного контроля во время экзамена.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания курсовой работы (проекта)

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»

или незачтено)

пороговый уровень
(«удовлетворительно» или

зачетно)

повышенный уровень
(«хорошо» или зачтено)

высокий уровень
(«отлично» или зачтено)

Содержание работы в целом
не соответствует заданию.
имеются более двух
существенных отклонений
от требований в оформлении
работы. Большое количество
существенных ошибок по
сути работы, в расчетах,
чертежах. Полученные
результаты не отвечают
требованиям, изложенным в
методических указаниях.
При защите работы студент
демонстрирует слабое
понимание программного
материала. Курсовой проект
не представлен
преподавателю

Содержание работы
частично не соответствует
заданию. Есть нарушения в
алгоритме расчетов.
Имеются одно-два
существенных отклонений
от требований в оформлении
и работы. Полученные в
работе результаты в целом
отвечают требованиям,
изложенным в методических
указаниях. Имеются одна-
две существенные ошибки в
расчетах и чертежах. При
защите работы студент
допускает грубые ошибки
при ответе на вопросы
преподавателя и/или не дал
ответ более чем на 30%
вопросов, демонстрирует
слабое знание
теоретического материала, в
большинстве случаев не
способен уверенно
аргументировать
собственные утверждения и
выводы.

Содержание работы
полностью соответствует
заданию. Структура работы
логически и методически
выдержана.  Оформление
работы и полученные в
работе результаты в целом
отвечают требованиям,
изложенным в методических
указаниях. Имеются одна-
две ошибки в расчетах и
чертежах. При защите
работы студент правильно и
уверенно отвечает на
большинство вопросов
преподавателя,
демонстрирует хорошее
знание теоритического
материала, но не  всегда
способен аргументировать
собственные утверждения и
выводы. При наводящих
вопросах преподавателя
исправляет ошибки в ответе

Содержание работы
полностью соответствует
заданию. Структура работы
логически и методически
выдержана.  Оформление
работы и полученные в
работе результаты
полностью отвечают
требованиям, изложенным в
методических указаниях.
При защите работы студент
правильно и уверенно
отвечает на вопросы
преподавателя,
демонстрирует глубокое
знание теоритического
материала, способен
аргументировать
собственные утверждения и
выводы

Шкала оценивания экзамена

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»)

пороговый уровень
(«удовлетворительно»)

повышенный уровень
(«хорошо»)

высокий уровень
(«отлично»)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях большей
части основного содержания
дисциплины, допускаются
грубые ошибки в

Обучающийся показал
фрагментарный,
разрозненный характер
знаний, недостаточно точные
формулировки базовых
понятий, нарушающий

Обучающийся показал
прочные знания основных
разделов программы
дисциплины, умение
самостоятельно решать
конкретные практические

Обучающийся показал
всесторонние,
систематизированные,
глубокие знания программы
дисциплины, умение
уверенно применять их на
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формулировке основных
понятий  решении типовых
практических задач
(неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой учебной
дисциплины)

логическую
последовательность в
изложении программного
материала, при этом
владеющий знаниями
основных разделов
дисциплины, необходимыми
для дальнейшего обучения,
умение получить с помощью
преподавателя правильное
решение конкретной
практической задачи из
числа предусмотренных
рабочей программой,
знакомство с
рекомендованной
справочной литературой

задачи, но допускающему
некритичные неточности в
ответе и решении задач

практике при решении
конкретных задач, свободно
использовать справочную
литературу, делать
обоснованные выводы из
результатов расчетов или
экспериментов
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Механика грунтов, основания и фундаменты: учеб.пособие для

строит.спец.вузов / под ред. С.Б.Ухова. - 4-е изд., стер. - М. : Высш.шк., 2007.
- 566с. : ил. - ISBN 978-5-06-003868-2

123

2 Цытович, Николай Александрович. Механика грунтов [Текст] : краткий
курс:учебник для студ.строит.спец.вузов. - 4-е изд. - М. : ЛКИ, 2008. - 272с. -
(Классика инженерной мысли: строительство). - ISBN 978-5-382-00570-6 :
286.33.

26

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Мангушев, Рашид Александрович. Механика грунтов: учебник. - М. : АСВ,

2011. - 264с. - ISBN 978-5-93093-070-2 : 390.00.
17

2 Малышев, Михаил Вадимович. Механика грунтов. Основания и фундаменты
(в вопросах и ответах) : Учебное пособие. - М. : АСВ, 2001,2004. - 328с. : ил.
- ISBN 5-93093-005-8 : 98.00.

98

3 Добров, Эдуард Михайлович. Инженерная геология: учеб.пособие для
студ.вузов, обуч.по спец. "Автомобильные дороги и аэродромы"
напр.подготовки "Транспорт.стр-во". - М. : Академия, 2008. - 224с. - (Высшее
профессиональное образование. Транспортное стр-во). - ISBN 978-5-7695-
2890-3 : 221.10.

26

4 Добров, Эдуард Михайлович. Механика грунтов: учебник для студ.вузов,
обуч.по спец.напр.подготовки "Транспортное стр-во". - М. : Академия, 2008.
- 272с. - (Высшее профессиональное образование. Транспортное стр-во). -
ISBN 978-5-7695-3949-7 : 371.80.

47
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Мангушев Р.А. Механика грунтов. Решение практических задач [Электронный ресурс] : учебное
пособие / Р.А. Мангушев, Р.А. Усманов. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-
Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2012. — 111 c. —
978-5-9227-0409-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19012.html, — ЭБС «IPRbooks»
2. Ипатов П.П. Общая инженерная геология [Электронный ресурс] : учебник / П.П. Ипатов, Л.А.
Строкова. — Электрон. текстовые данные. — Томск: Томский политехнический университет, 2012. —
365 c. — 978-5-4387-0058-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34687.html, — ЭБС
«IPRbooks»
3. Основания и фундаменты [Электронный ресурс]: методические указания/ — Электрон. текстовые
данные.— СПб.: Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС
АСВ, 2014.— 90 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30010.html.— ЭБС «IPRbooks»
4. Лабораторные исследования физических и механических свойств грунтов [Электронный ресурс] :
методические указания / . — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский
государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 54 c. — 2227-8397. —
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33298.html, — ЭБС «IPRbooks».
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Курсовая работа: изучение учебной, нормативно-справочной и другой литературы. Отбор
необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению
поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по
выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по
дисциплине.
Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ,
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения.

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций



23



24

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Autodesk AutoCAD 2022
7 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.)
8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)
9 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
10 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета
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Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)

Квалификация: магистр

Уровень магистр

Форма
обучения: очная

Институт: институт строительства

Кафедра: Основания, фундаменты, динамика сооружений и инженерная геология

Курс: 2

Третий семестр

Курсовой проект 0 час.

Лекции 16 час.

Практика 30 час.

Реферат 0 час.

Самостоятельная работа 107 час.

Экзамен 27 час.

Всего 180 час.

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Освоение студентом знаний об основах мониторинга зданий при
опасных природных и техногенных воздействиях; получение основных сведений об опасных
природных и техногенных воздействиях и изучение методов проведения мониторинга строительных
конструкций здания и окружающего грунтового массива

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-4.1 Знать: порядок проведения работ по мониторингу
строительных конструкций

Составляет планы
проведения
испытаний и/или
обследований
строительных
конструкций и
оснований

Уметь: составлять планы проведения работ по
мониторингу строительных конструкций
Владеть: навыками составления планов работ по
мониторингу строительных конструкций и
оснований

ПК-4.2 Знать: методики, планы и программы для проведения
математического моделирования

Организует и
контролирует
проведение
испытаний и/или
обследований
строительных
конструкций и
оснований, выполняет
оценку результатов

Уметь: разрабатывать физические и математические
(компьютерные) модели явлений и объектов,
относящихся к профилю деятельности
Владеть: разработанными физическими и
математическими (компьютерными) моделями
явлений и объектов, относящихся к профилю
деятельности

ПК-4.3

Знать: требования нормативных документов по
состоянию строительных конструкций и оснований,
методы проведения осмотра и контроля параметров
строительных конструкций и оснований

Осуществляет
контроль путем
проведения
визуального осмотра
и инструментальных
измерений
параметров
строительных
конструкций и
оснований, оценивает
соответствие
параметров
строительных

Уметь: использовать нормативные документы по
состоянию строительных конструкций и оснований,
проводить осмотр и контроль параметров
строительных конструкций и оснований
Владеть: знаниями нормативных документов по
состоянию строительных конструкций и оснований,
методами проведения осмотра и контроля
параметров строительных конструкций и оснований
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конструкций и
оснований
требованиям
нормативных
документов

Способен
осуществлять
строительный
контроль и
технический надзор
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-5.1
Знать: технологию проведения работ по возведению
и требования к техническому состоянию объектов
промышленного и гражданского строительства

Контролирует
технического
состояния
возводимых объектов
промышленного и
гражданского
строительства,
технологий
выполнения, состава
и объёма
выполненных
строительно-
монтажных и
технический осмотр
результатов
проведения работ

Уметь: констролировать технологию проведения
работ по возведению и оценивать техническое
состояние объектов промышленного и гражданского
строительства
Владеть: методами контроля технологии проведения
работ по возведению и технического состояния
объектов промышленного и гражданского
строительства

ПК-5.2
Знать: физические аспекты явлений, вызывающих
особые нагрузки и воздействия на здания и
сооружения

Проводит оценку
соответствия
технологии и
результатов
строительно-
монтажных работ
проектной
документации,
требованиям
технических
регламентов,
результатам
инженерных
изысканий

Уметь: проводить изыскания по оценке состояния
объектов, определению исходных данных для
проектирования и расчетного обоснования и
мониторинга объектов, готовить задания на
проектирование
Владеть: методами оценки результатов изыскания по
оценке состояния природных и природно-
техногенных объектов, определению исходных
данных для проектирования и расчетного
обоснования и мониторинга объектов

Способен
разрабатывать
проектные решения и
мероприятия по
обеспечению
безопасности объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-6.3 Знать: методики, планы и программы для проведения
математического моделирования

Контролирует
разработку проектных
решений и
мероприятий по
обеспечению
долговечности
объектов
промышленного и
гражданского

Уметь: разрабатывать физические и математические
(компьютерные) модели явлений и объектов,
относящихся к профилю деятельности
Владеть: разработанными физическими и
математическими (компьютерными) моделями
явлений и объектов, относящихся к профилю
деятельности
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строительства
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Особенности геотехнического мониторинга уникальных и реконструируемых зданий"
является дисциплиной по выбору части, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Научно-
исследовательская работа", "Преддипломная практика", "Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы", "Фундаменты, подпорные стены и ограждения котлованов".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

180 16 30 107 27
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 153 16 30 107
Тема 1.1. 16 2 2 12
Тема 1.2. 18 2 4 12
Тема 1.3. 22 2 4 16
Тема 1.4. 22 2 4 16
Тема 1.5. 21 2 4 15
Тема 1.6. 18 2 4 12
Тема 1.7. 18 2 4 12
Тема 1.8. 18 2 4 12
ВСЕГО: 180 16 30 107

Промежуточная аттестация – Экзамен  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1.
Тема 1.1. Общие требования к системе мониторинга и прогнозирования опасных

геологических явлений и процессов
Содержание
лекционного курса

Экзогенные процессы и явления. Геологический блок мониторинга.
Геоэкологический мониторинг

Л

Содержание
практического занятия

Разработка схемы размещения геодезической контрольно-измерительной
аппаратуры (КИА)

П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 1.2. Мониторинг строительных конструкций здания
Содержание
лекционного курса

Цели и задачи. Предельные дополнительные деформации существующих
зданий. Основные методы мониторинга строительных конструкций здания.
Геофизические методы изысканий в процессе мониторинга

Л

Содержание
практического занятия

Проектирование схемы нивелирования П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 1.3. Геотехнический мониторинг. Концепция геотехнического сопровождения
Содержание
лекционного курса

Цели функционирования геотехнического мониторинга. Задачи
геотехнического мониторинга. Требования к функционированию
геотехнического мониторинга. Анализ причин деформаций зданий. Факторы
риска и компоненты деформаций застройки. Определение геотехнических
категорий. Составляющие геотехнического сопровождения. Предварительная
оценка геотехнической ситуации. Геотехническое обоснование проекта.
Технологический регламент ведения работ. Мониторинг за сохранностью
зданий и сооружений при производстве работ и контроль качества
выполненных работ

Л

Содержание
практического занятия

Расчет точности нивелирования П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 1.4. Периодичность наблюдения за деформациями, используемое оборудование
Содержание
лекционного курса

Этапы проведения.1 этап: разработка проекта мониторинга. Изучение горно-
геологических условий площадки строительства. Организация геодезического
мониторинга. 2 этап: закладка деформационных марок и реперов. 3 этап:
выполнение измерений. Обоснование стоимости выполнения измерений.
Влияние горизонтальной составляющей сдвижения. Методика ведения
мониторинга высокоточными методами на основе gps-приемников. Датчики
для производственного, эксплуатационного и диагностического мониторинга
строительных объектов и сооружений.

Л

Содержание
практического занятия

Выбор конструкций контрольно-измерительной аппаратуры П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 1.5. Система оперативного реагирования. Геодезические работы по определению
осадок объектов.

Содержание
лекционного курса

Исходная нивелирная основа. Проект размещения осадочных марок.
Геометрическое нивелирование при наблюдении марок. Контроль
нивелирования.  Предварительная обработка нивелирования II класса.  Анализ
устойчивости реперов. Уравнивание нивелирной сети

Л

Содержание Расчет точности нивелирования. Проектирование схемы нивелирования П



10

практического занятия
Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 1.6. Мониторинг метеорологических параметров
Содержание
лекционного курса

Мониторинг метеорологических параметров Л

Содержание
практического занятия

Мониторинг метеорологических параметров П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 1.7. Мониторинг снежного покрова, мониторинг камнепадных процессов,
оползневых процессов

Содержание
лекционного курса

Оползневые процессы. Лабораторные работы. Химический анализ воды.
Анализ водной вытяжки. Определение механических свойств
крупнообломочных грунтов. Сокращенные испытания камня
крупнообломочных грунтов.

Л

Содержание
практического занятия

Оползневые процессы. Лабораторные работы. Химический анализ воды.
Анализ водной вытяжки. Определение механических свойств
крупнообломочных грунтов. Сокращенные испытания камня
крупнообломочных грунтов.

П

Содержание
самостоятельной
работы

С

Тема 1.8.
Содержание
лекционного курса

Гидрогеологические наблюдения, экологический мониторинг естественной
экосистемы

Л

Содержание
практического занятия

Экологические исследования в рамках производства мониторинга природных
процессов. Лабораторные работы. Виды работ. Инженерно-экологические
изыскания. Отчетная документация

П

Содержание
самостоятельной
работы

Отчетная документация. С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. Учебно-методическое пособие к изучению

дисциплины «Современные методы инженерно-геологических изысканий для
строительства». Казань, КГАСУ, 2017.-25с.

2 Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. Инженерная геология. Учебное пособие к
практическим и лекционным занятиям для студентов очной и заочной форм обучения всех
строительных специальностей. Казань, КГАСУ, 2015.-152с.

3 Учебно-методическое пособие к выполнению расчетно-графической работы «Прогноз
развития осадок оснований, сложенных водонасыщенными пылевато-глинистыми
грунтами, во времени» по дисциплине «Реологические параметры грунтов и расчеты
оснований сооружений» для направления 08.04.01 «Строительство». / Сост. Хасанов Р.Р. –
Казань, КГАСУ, 2015. – 24 с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме экзамена.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1.
2 Тема 1.1. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
3 Тема 1.2. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
4 Тема 1.3. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
5 Тема 1.4. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
6 Тема 1.5. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
7 Тема 1.6. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
8 Тема 1.7. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40
9 Тема 1.8. ПК-4,ПК-5,ПК-6 Курсовая работа 40

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика рефератов;

Примеры заданий:

1. Численные методы при геотехнических расчетах и проектировании.
2. Приборы применяемые при мониторинге.
3. Мониторинг НДС грунтов в основании сооружений.

Критерии оценки:

— Тематика курсовой работы;

Примеры заданий:

Проект мониторинга здания согласно исходных данных.

Критерии оценки:

Критерии оценки

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— билеты экзамена;

Примеры заданий:

1. Критерии оценки результатов мониторинга осадок зданий и сооружений.
2. Методика измерения осадок фундаментов зданий и сооружений.
3. Задача. Рассчитать осадки во времени слоя слабого грунта конечной толщины под действием
равномерно распределенной нагрузки (от веса насыпного или намывного грунта) при условии:
толщина слоя 4 м, среднее давление 200 кПа, mv=0.00025 кПа-1, kf=1.2х10-8 см/с.

Критерии оценки:

«отлично» высокий уровень:
Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания программы дисциплины,
умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободно использовать
справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов
«хорошо» повышенный уровень:
Обучающийся показал прочные знания основных разделов программы дисциплины, умение
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самостоятельно решать конкретные практические задачи, но допускающему некритичные неточности в
ответе и решении задач
«удовлетворительно" пороговый уровень:
Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно точные
формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в изложении
программного материала, при этом владеющий знаниями основных разделов дисциплины,
необходимыми для дальнейшего обучения, умение получить с помощью преподавателя правильное
решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство
с рекомендованной справочной литературой
«неудовлетворительно» минимальный уровень не достигнут:
При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части основного
содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке основных понятий  решении
типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя получить правильное решение
конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной
дисциплины)

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-4.1
Составляет планы
проведения испытаний
и/или обследований
строительных
конструкций и
оснований

Знать: порядок проведения
работ по мониторингу
строительных конструкций

Методика измерения деформаций
ограждающих конструкций котлаванов.¶

Уметь: составлять планы
проведения работ по
мониторингу строительных
конструкций

Мониторинг НДС грунтов в основании
сооружений.

Владеть: навыками
составления планов работ по
мониторингу строительных
конструкций и оснований

Мониторинг НДС грунтов в основании
сооружений.

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и

ПК-4.2
Организует и
контролирует
проведение испытаний
и/или обследований
строительных
конструкций и
оснований, выполняет
оценку результатов

Знать: методики, планы и
программы для проведения
математического
моделирования

Методика измерения деформаций
ограждающих конструкций котлованов при
новом строительстве и реконструкции¶
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подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

Уметь: разрабатывать
физические и математические
(компьютерные) модели
явлений и объектов,
относящихся к профилю
деятельности

Численные методы при геотехнических
расчетах и проектировании.¶¶

Владеть: разработанными
физическими и
математическими
(компьютерными) моделями
явлений и объектов,
относящихся к профилю
деятельности

Численные методы при геотехнических
расчетах и проектировании.¶¶

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-4.3
Осуществляет
контроль путем
проведения
визуального осмотра и
инструментальных
измерений параметров
строительных
конструкций и
оснований, оценивает
соответствие
параметров
строительных
конструкций и
оснований
требованиям
нормативных
документов

Знать: требования
нормативных документов по
состоянию строительных
конструкций и оснований,
методы проведения осмотра и
контроля параметров
строительных конструкций и
оснований

Приборы применяемые в мониторинге

Уметь: использовать
нормативные документы по
состоянию строительных
конструкций и оснований,
проводить осмотр и контроль
параметров строительных
конструкций и оснований

Устройство для измерения напряжений в
грунтах. Установка и принцип работы.

Владеть: знаниями
нормативных документов по
состоянию строительных
конструкций и оснований,
методами проведения осмотра
и контроля параметров
строительных конструкций и
оснований

Устройство для измерения напряжений в
грунтах. Установка и принцип работы.

Способен
осуществлять
строительный
контроль и
технический
надзор
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов

ПК-5.1
Контролирует
технического
состояния возводимых
объектов
промышленного и
гражданского
строительства,
технологий
выполнения, состава и
объёма выполненных

Знать: технологию проведения
работ по возведению и
требования к техническому
состоянию объектов
промышленного и
гражданского строительства

Увеличение деформаций грунта при
циклическом нагружении. Изменение
модуля деформаций при циклическом
нагружении.
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промышленного
и гражданского
строительства

строительно-
монтажных и
технический осмотр
результатов
проведения работ

Уметь: констролировать
технологию проведения работ
по возведению и оценивать
техническое состояние
объектов промышленного и
гражданского строительства

Рассчитать иглофильтровых
водопонизительных систем при условии:
толщина слоя 20м, размеры котлована 20х25
м, радиус дрена 0,5 м, коэф. фильтрации 0,38
м/сут, расположение УПВ 1,5м.

Владеть: методами контроля
технологии проведения работ
по возведению и технического
состояния объектов
промышленного и
гражданского строительства

Рассчитать иглофильтровых
водопонизительных систем при условии:
толщина слоя 20м, размеры котлована 20х25
м, радиус дрена 0,5 м, коэф. фильтрации 0,38
м/сут, расположение УПВ 1,5м.

Способен
осуществлять
строительный
контроль и
технический
надзор
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-5.2
Проводит оценку
соответствия
технологии и
результатов
строительно-
монтажных работ
проектной
документации,
требованиям
технических
регламентов,
результатам
инженерных
изысканий

Знать: физические аспекты
явлений, вызывающих особые
нагрузки и воздействия на
здания и сооружения

Методика измерения деформаций
ограждающих конструкций котлаванов.

Уметь: проводить изыскания по
оценке состояния объектов,
определению исходных данных
для проектирования и
расчетного обоснования и
мониторинга объектов,
готовить задания на
проектирование

Определение геотехнического мониторинга
и требования к нему.

Владеть: методами оценки
результатов изыскания по
оценке состояния природных и
природно-техногенных
объектов, определению
исходных данных для
проектирования и расчетного
обоснования и мониторинга
объектов

Рассчитать осадки во времени слоя слабого
грунта конечной толщины под действием
равномерно распределенной нагрузки (от
веса насыпного или намывного грунта) при
условии: толщина слоя 4 м, среднее
давление 200 кПа, mv=0.00025 кПа-1,
kf=1.2х10-8 см/с.

Способен
разрабатывать
проектные
решения и
мероприятия по
обеспечению
безопасности
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-6.3
Контролирует
разработку проектных
решений и
мероприятий по
обеспечению
долговечности
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: методики, планы и
программы для проведения
математического
моделирования

Методика измерения осадок фундаментов
зданий и сооружений.

Уметь: разрабатывать
физические и математические
(компьютерные) модели
явлений и объектов,
относящихся к профилю
деятельности

Критерии оценки результатов мониторинга
осадок зданий и сооружений.

Владеть: разработанными
физическими и
математическими
(компьютерными) моделями

Рассчитать осадки во времени слоя слабого
грунта конечной толщины под действием
равномерно распределенной нагрузки (от
веса насыпного или намывного грунта) при
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явлений и объектов,
относящихся к профилю
деятельности

условии: толщина слоя 4 м, среднее
давление 200 кПа, mv=0.00025 кПа-1,
kf=1.2х10-8 см/с.
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания
путем выборочного контроля во время экзамена.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания экзамена

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»)

пороговый уровень
(«удовлетворительно»)

повышенный уровень
(«хорошо»)

высокий уровень
(«отлично»)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях большей
части основного содержания
дисциплины, допускаются
грубые ошибки в
формулировке основных
понятий  решении типовых
практических задач
(неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой учебной
дисциплины)

Обучающийся показал
фрагментарный,
разрозненный характер
знаний, недостаточно точные
формулировки базовых
понятий, нарушающий
логическую
последовательность в
изложении программного
материала, при этом
владеющий знаниями
основных разделов
дисциплины, необходимыми
для дальнейшего обучения,
умение получить с помощью
преподавателя правильное
решение конкретной
практической задачи из
числа предусмотренных
рабочей программой,
знакомство с
рекомендованной
справочной литературой

Обучающийся показал
прочные знания основных
разделов программы
дисциплины, умение
самостоятельно решать
конкретные практические
задачи, но допускающему
некритичные неточности в
ответе и решении задач

Обучающийся показал
всесторонние,
систематизированные,
глубокие знания программы
дисциплины, умение
уверенно применять их на
практике при решении
конкретных задач, свободно
использовать справочную
литературу, делать
обоснованные выводы из
результатов расчетов или
экспериментов
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Ананьев, Всеволод Петрович. Инженерная геология: Учебник для

строит.спец.вузов. - 3-е изд., испр.и доп. - М. : Высш.шк., 2005. - 575с. : ил. -
ISBN 5-06-003690-1 : 331.20.

188

2 Месчян С.Р. Экспериментальная реология глинистых грунтов. М.: Недра,
1985, 342 с.

3

3 Вялов С.С. Реологические основы механики грунтов: Учебное пособие для
строительных вузов. – М.: Высшая школа, 1978. – 447 с.

13

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Зарецкий Ю.К. Теория консолидации грунтов / Под ред. Проф. Н.А.

Цытовича. М., 1967.
4
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Платов Н.А. Инженерно-геологические изыскания в сложных условиях [Электронный ресурс] :
монография / Н.А. Платов, А.Д. Потапов, Н.А. Лаврова. — Электрон. текстовые данные. — М. :
Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011. — 130 c. — 978-5-7264-
0519-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16390.html
2. Егоров А.С. Геофизические методы поисков и разведки месторождений [Электронный ресурс] :
учебное пособие / А.С. Егоров, В.В. Глазунов, А.П. Сысоев. — Электрон. текстовые данные. — СПб. :
Санкт-Петербургский горный университет, 2016. — 276 c. — 978-5-94211-759-7. — Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/71693.html
3. Расчетно-графические работы по инженерной реологии [Электронный ресурс]: электронное учебное
пособие / В.А. Арет [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – СПб.: Интермедия, 2013. – 82 c. – 978-5-
4383-0023-6. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30211.html – ЭБС «IPRbooks», по паролю
4. Расчетно-графические работы по инженерной реологии [Электронный ресурс]: электронное учебное
пособие / В.А. Арет [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – СПб.: Интермедия, 2013. – 82 c. – 978-5-
4383-0023-6. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30211.html – ЭБС «IPRbooks», по паролю
5. Лабораторные исследования физических и механических свойств грунтов [Электронный ресурс] :
методические указания /. – Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский
государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 54 c. — 2227-8397. —
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33298.html, — ЭБС «IPRbooks», по паролю
6. Шапошников Н.Н. Представление инвариантных материалов функциями ползучести и релаксации
[Электронный ресурс]: монография/ Шапошников Н.Н., Куликов В.Г., Гаряев Н.А.— Электрон.
текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011.—
120 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19262.html.— ЭБС «IPRbooks»
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой
литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических
заданий (из списка основной и дополнительной литературы).

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Autodesk AutoCAD 2022
7 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.)
8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)
9 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
10 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области расчета и
проектирования глубоких фундаментов, подземных сооружений и их оснований.

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-3.1

Знать:современные методы устройства глубоких
фундаментов и подземных сооружений, принципы
сбора и систематизации исходных данных для
проектирования глубоких фундаментов с
последующей разработкой проектной документации
в соответствии с нормативными документами

Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: правильно анализировать данные инженерно-
геологических условий строительной площадки,
выполнять расчеты глубоких фундаментов на
основании нормативных документов, рационально
подбирать конструкцию глубокого фундамента с
учетом технологичности и экономической
целесообразности
Владеть: расчетным аппаратом проектирования
глубоких фундаментов и их оснований,  расчетным
аппаратом механики грунтов

ПК-3.2
Знать: последовательность и методику
проектирования глубоких фундаменв, в том числе в
сложных инженерно-геологических условияхто

Выполняет расчетное
обоснование
проектного решения
объекта
промышленного и
гражданского
строительства и
документирование его
результатов

Уметь: правильно подобрать параметры глубоких
фундаментов на основе расчета по нормативным
документам, оценивать особенности грунтового
основания для безопасного проведения земляных
работ
Владеть: вопросами проблем и тенденций в области
механики грунтов, оснований и фундаментов,
современными методами устройства глубоких
фундаментов

ПК-3.3
Знать: принципы применения полученных
результатов научных исследований для
проектирования глубоких фундаментов

Проводит оценку
соответствия
результатов
расчетного

Уметь: разрабатывать методики, планы и программы
проведения научных исследований с использованием
масштабных моделей глубоких фундаментов и
оценивать полученные результаты испытаний
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обоснования объекта
строительства
требованиям
нормативно-
технических
документов, оценка
достоверности
результатов
расчётного
обоснования

Владеть: вопросами организации экспериментов и
испытаний глубоких фундаментов, методами анализа
и обобщения результатов научных исследований
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Проектирование глубоких фундаментов" является дисциплиной по выбору части,
формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Исполнительская
практика", "Преддипломная практика".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

180 14 30 109 27
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 129 10 20 99
Тема 1.1. 2 2 2
Тема 1.2. 26 2 4 20
Тема 1.3. 36 2 4 30
Тема 1.4. 36 2 4 30
Тема 1.5. 27 2 6 19
Раздел 2. 24 4 10 10
Тема 2.1. 24 4 10 10
ВСЕГО: 180 14 30 109

Промежуточная аттестация – Экзамен  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1.
Тема 1.1. Опускные колодцы.
Содержание
лекционного курса

Виды фундаментов глубокого заложения. Устройство фундаментов глубокого
заложения  методом опускного колодца. Конструктивные решения. Технология
погружения. Расчет опускных колодцев на нагрузки и воздействия,
возникающие в условиях строительства. Расчет опускных колодцев на
эксплуатационные нагрузки.

Л

Тема 1.2. Кессоны
Содержание
лекционного курса

Основы кессонного метода устройства глубоких фундаментов. Конструкция
кессонов, методы опускания, применяемое оборудование, технология
кессонных работ. Основы расчета и проектирования кессонов.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 1.3. Тонкостенные оболочки и буровые опоры.
Содержание
лекционного курса

Тонкостенные оболочки и буровые опоры. Конструктивные решения.
Технология производства работ. Особенности расчета и проектирования
тонкостенных оболочек и буровых опор.

Л

Тема 1.4. Стена в грунте.
Содержание
лекционного курса

Общие сведения о «стене в грунте». Классификация «стены в грунте».
Конструктивные решения и область применения. Технология устройства
«стены в грунте». Конструктивные решения сопряжения перекрытий с
буровыми колоннами и стеновым ограждением. Расчетные схемы и
особенности расчета несущей способности «стен в грунте».

Л

Тема 1.5. Анкеры в грунте
Содержание
лекционного курса

Общие сведения об анкерах в грунте. Конструкции анкеров и технология
устройства. Расчет и проектировании анкеров в грунте.

Л

Раздел 2.
Тема 2.1. Комбинированный свайно-плитный  фундамент (КСПФ).
Содержание
лекционного курса

Область применения свайно-плитных фундаментов. Общие сведения о
конструировании КСПФ. Определение числа свай в КСПФ и размещение их в
плане. Расчет деформаций основания КСПФ. Расчет плитного ростверка
КСПФ. Особенности проектирования свайно-плитного фундамента.

Л
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. Учебно-методическое пособие к изучению

дисциплины «Современные методы инженерно-геологических изысканий для
строительства». Казань, КГАСУ, 2017.-25с.

2 Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. Инженерная геология. Учебное пособие к
практическим и лекционным занятиям для студентов очной и заочной форм обучения всех
строительных специальностей. Казань, КГАСУ, 2015.-152с.

3 Учебно-методическое пособие к выполнению расчетно-графической работы «Прогноз
развития осадок оснований, сложенных водонасыщенными пылевато-глинистыми
грунтами, во времени» по дисциплине «Реологические параметры грунтов и расчеты
оснований сооружений» для направления 08.04.01 «Строительство». / Сост. Хасанов Р.Р. –
Казань, КГАСУ, 2015. – 24 с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме экзамена, курсовой работы.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Темы 1.2, 1.3, 1.4,
1.5, 2.1 ПК-3 Реферат 40

2 Темы 1.3-1.5 ПК-3 Курсовая работа 30

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика рефератов;

Примеры заданий:

1. Основы расчета опускных колодцев.
2. Особенности технологии устройства опускных колодцев в водонасыщенных грунтах.
3. Конструкция кессонов и технология их опускания.
4. Применение тонкостенных оболочек и буровых опор в строительстве.
5. Конструктивные решения «стены в грунте» для сооружений различного назначения.
6. «Стена в грунте», устраиваемая методом струйной цементации.
7. Устройство удерживающих подпорную стену конструкций. Анкерные удерживающие конструкции.
8. Расчет «стены в грунте» на совместное действие горизонтальной силы и момента. Определение
глубины анкеровки при расчете на совместное действие горизонтальной силы и момента.
9. Расчет горизонтального перемещения удерживающего сооружения.
10. Расчет и проектирование «стены в грунте», выполненного из буросекущихся свай.

Критерии оценки:

"Зачет" - Содержание работы полностью соответствует заданию. Структура работы логически и
методически выдержана.  Оформление работы и полученные в работе результаты в целом отвечают
требованиям, изложенным в методических указаниях. Имеются одна-две ошибки в расчетах и
чертежах. При защите работы студент правильно и уверенно отвечает на большинство вопросов
преподавателя,
демонстрирует хорошее знание теоретического материала, но не  всегда способен аргументировать
собственные утверждения и выводы. При наводящих вопросах преподавателя исправляет ошибки в
ответе.
"Не зачет" - Содержание работы в целом не соответствует заданию. Имеются более двух
существенных отклонений от требований в оформлении работы. Большое количество существенных
ошибок по сути работы, в
расчетах, чертежах. Полученные результаты не отвечают требованиям, изложенным в методических
указаниях. При защите работы студент демонстрирует слабое понимание программного материала.
Работа не представлена преподавателю.

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— билеты экзамена;

Примеры заданий:

1. Расчет несущей способности свай трения  при действии вертикальных  нагрузок.
2. Конструкция стены в грунте. Область применения.
3. Задача. Проверить возможность погружения круглого железобетонного опускного колодца в грунт
под собственным весом, при условии: d = 12м; h = 15 м; γ = 18,6 кН/м2; φ = 300.
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Критерии оценки:

«отлично» высокий уровень:
Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания программы дисциплины,
умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободно использовать
справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов
«хорошо» повышенный уровень:
Обучающийся показал прочные знания основных разделов программы дисциплины, умение
самостоятельно решать конкретные практические задачи, но допускающему некритичные неточности в
ответе и решении задач
«удовлетворительно" пороговый уровень:
Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно точные
формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в изложении
программного материала, при этом владеющий знаниями основных разделов дисциплины,
необходимыми для дальнейшего обучения, умение получить с помощью преподавателя правильное
решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство
с рекомендованной справочной литературой
«неудовлетворительно» минимальный уровень не достигнут:
При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части основного
содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке основных понятий  решении
типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя получить правильное решение
конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной
дисциплины)

— Тематика курсовой работы;

Примеры заданий:

Проектирование глубоких фундаментов и подземных сооружений в условиях стесненной городской
застройки
1. Расчетная часть
- оценка инженерно-геологических условий строительной площадки;
- определение типа грунтовых условий по просадочным свойствам;
- выбор методов строительства:
а) прорезка просадочного грунта глубоким фундаментом;
б) инъекционный способ улучшения свойств просадочного грунта;
- определение коэффициента устойчивости откоса методом круглоцилиндрических поверхностей
скольжения.
- определение величины сдвигающего усилия и изгибающего момента на конструкцию,
удерживающую откос.
- расчет удерживающей конструкции в виде «стены в грунте» на совместное действие горизонтальной
силы и момента.
- сбор нагрузок и определение давления на основание и на фундаменты;
- расчеты оснований и глубоких фундаментов по двум группам предельных состояний.

2. Графическая часть
- план и разрез местности с расположением зданий и подземного сооружения;
- расчетно-технологическая схема выбранного типа глубокого фундамента;
- фрагмент плана фундамента;
- фрагмент разреза фундамента, совмещенного с геологическим разрезом;
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- инженерно-геологический разрез по откосу;
- план удерживающей конструкции;
- схема армирования глубокого фундамента;
- конструкция арматурных каркасов;
- спецификация железобетонных и арматурных изделий

Критерии оценки:

«отлично»   (высокий уровень) Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие
знания программы дисциплины, умение уверенно применять их на практике при решении конкретных
задач, свободно использовать справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов
расчетов или экспериментов
«хорошо»    (повышенный уровень)    Обучающийся показал прочные знания основных разделов
программы дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, но
допускающему некритичные неточности в ответе и решении задач
«удовлетворительно  (пороговый уровень) Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный
характер знаний, недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую
последовательность в изложении программного материала, при этом владеющий знаниями основных
разделов дисциплины, необходимыми для дальнейшего обучения, умение получить с помощью
преподавателя правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных
рабочей программой, знакомство с рекомендованной справочной литературой
«неудовлетворительно»   (минимальный уровень не достигнут)  При ответе обучающегося выявились
существенные пробелы в знаниях большей части основного содержания дисциплины, допускаются
грубые ошибки в формулировке основных понятий  решении типовых практических задач (неумение с
помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа
предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины)

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-3.1
Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать:современные методы
устройства глубоких
фундаментов и подземных
сооружений, принципы сбора и
систематизации исходных
данных для проектирования
глубоких фундаментов с
последующей разработкой
проектной документации в
соответствии с нормативными
документами

Определение исходных данных для
выполнения курсовой работы

Уметь: правильно
анализировать данные
инженерно-геологических
условий строительной
площадки, выполнять расчеты
глубоких фундаментов на
основании нормативных

Расчет грунтовых оснований в соответствии
с требованиями СП и подбор конструкции
фундамента
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документов, рационально
подбирать конструкцию
глубокого фундамента с учетом
технологичности и
экономической
целесообразности
Владеть: расчетным аппаратом
проектирования глубоких
фундаментов и их оснований,
расчетным аппаратом механики
грунтов

Использование расчетного аппарата
проектирования при выполнении расчетной
и графической частей курсовой работы

ПК-3.2
Выполняет расчетное
обоснование
проектного решения
объекта
промышленного и
гражданского
строительства и
документирование его
результатов

Знать: последовательность и
методику проектирования
глубоких фундаменв, в том
числе в сложных инженерно-
геологических условияхто

Разработка расчетно-пояснительной записки
при выполнении курсовой работы

Уметь: правильно подобрать
параметры глубоких
фундаментов на основе расчета
по нормативным документам,
оценивать особенности
грунтового основания для
безопасного проведения
земляных работ

Выполнение курсовой работы в
соответствии с требованиями строительных
норм и правил, технических условий

Владеть: вопросами проблем и
тенденций в области механики
грунтов, оснований и
фундаментов, современными
методами устройства глубоких
фундаментов

Вопрос коллоквиума: «Классификация и
область применения фундаментов глубокого
заложения»

ПК-3.3
Проводит оценку
соответствия
результатов расчетного
обоснования объекта
строительства
требованиям
нормативно-
технических
документов, оценка
достоверности
результатов расчётного
обоснования

Знать: принципы применения
полученных результатов
научных исследований для
проектирования глубоких
фундаментов

Применение данных, полученных в ходе
экспериментов, при выполнении расчетной
частей курсовой работы

Уметь: разрабатывать
методики, планы и программы
проведения научных
исследований с
использованием масштабных
моделей глубоких фундаментов
и оценивать полученные
результаты испытаний

Оценка инженерно-геологических условий
при проектировании усиления оснований и
фундаментов

Владеть: вопросами
организации экспериментов и
испытаний глубоких
фундаментов, методами
анализа и обобщения
результатов научных
исследований

Расчет и проектирование усиления
фундаментов на основании анализа и
обобщения результатов экспериментов¶



15

6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания
путем выборочного контроля во время экзамена.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания экзамена

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»)

пороговый уровень
(«удовлетворительно»)

повышенный уровень
(«хорошо»)

высокий уровень
(«отлично»)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях большей
части основного содержания
дисциплины, допускаются
грубые ошибки в
формулировке основных
понятий  решении типовых
практических задач
(неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой учебной
дисциплины)

Обучающийся показал
фрагментарный,
разрозненный характер
знаний, недостаточно точные
формулировки базовых
понятий, нарушающий
логическую
последовательность в
изложении программного
материала, при этом
владеющий знаниями
основных разделов
дисциплины, необходимыми
для дальнейшего обучения,
умение получить с помощью
преподавателя правильное
решение конкретной
практической задачи из
числа предусмотренных
рабочей программой,
знакомство с
рекомендованной
справочной литературой

Обучающийся показал
прочные знания основных
разделов программы
дисциплины, умение
самостоятельно решать
конкретные практические
задачи, но допускающему
некритичные неточности в
ответе и решении задач

Обучающийся показал
всесторонние,
систематизированные,
глубокие знания программы
дисциплины, умение
уверенно применять их на
практике при решении
конкретных задач, свободно
использовать справочную
литературу, делать
обоснованные выводы из
результатов расчетов или
экспериментов
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Ананьев, Всеволод Петрович. Инженерная геология: Учебник для

строит.спец.вузов. - 3-е изд., испр.и доп. - М. : Высш.шк., 2005. - 575с. : ил. -
ISBN 5-06-003690-1 : 331.20.

188

2 Месчян С.Р. Экспериментальная реология глинистых грунтов. М.: Недра,
1985, 342 с.

3

3 Вялов С.С. Реологические основы механики грунтов: Учебное пособие для
строительных вузов. – М.: Высшая школа, 1978. – 447 с.

13

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Зарецкий Ю.К. Теория консолидации грунтов / Под ред. Проф. Н.А.

Цытовича. М., 1967.
4
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Платов Н.А. Инженерно-геологические изыскания в сложных условиях [Электронный ресурс] :
монография / Н.А. Платов, А.Д. Потапов, Н.А. Лаврова. — Электрон. текстовые данные. — М. :
Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011. — 130 c. — 978-5-7264-
0519-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16390.html
2. Егоров А.С. Геофизические методы поисков и разведки месторождений [Электронный ресурс] :
учебное пособие / А.С. Егоров, В.В. Глазунов, А.П. Сысоев. — Электрон. текстовые данные. — СПб. :
Санкт-Петербургский горный университет, 2016. — 276 c. — 978-5-94211-759-7. — Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/71693.html
3. Расчетно-графические работы по инженерной реологии [Электронный ресурс]: электронное учебное
пособие / В.А. Арет [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – СПб.: Интермедия, 2013. – 82 c. – 978-5-
4383-0023-6. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30211.html – ЭБС «IPRbooks», по паролю
4. Расчетно-графические работы по инженерной реологии [Электронный ресурс]: электронное учебное
пособие / В.А. Арет [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – СПб.: Интермедия, 2013. – 82 c. – 978-5-
4383-0023-6. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30211.html – ЭБС «IPRbooks», по паролю
5. Лабораторные исследования физических и механических свойств грунтов [Электронный ресурс] :
методические указания /. – Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский
государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 54 c. — 2227-8397. —
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33298.html, — ЭБС «IPRbooks», по паролю
6. Шапошников Н.Н. Представление инвариантных материалов функциями ползучести и релаксации
[Электронный ресурс]: монография/ Шапошников Н.Н., Куликов В.Г., Гаряев Н.А.— Электрон.
текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011.—
120 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19262.html.— ЭБС «IPRbooks»
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Курсовая работа: изучение учебной, нормативно-справочной и другой литературы. Отбор
необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению
поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по
выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по
дисциплине.
Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ,
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения.
Коллоквиум: Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные издания,
зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведе-ний, требующихся для
запоминания и являющихся основополагающими в этой теме.

Подготовка к промежуточной аттестации.
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Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций



20

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Autodesk AutoCAD 2022
7 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.)
8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)
9 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
10 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

ПО для просмотра и
редактирования текстовых
документов, электронных
таблиц, презентаций (MS
Office, Libre Office,
МойОффис, Р7-Офис и т.п.).
ПО для работы в сети
интернет (интернет-
браузеры: Яндекс, Google
Chrome, Mozilla Firefox и
т.п.). Autodesk AutoCAD
2022

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета

ПО для просмотра и
редактирования текстовых
документов, электронных
таблиц, презентаций (MS
Office, Libre Office,
МойОффис, Р7-Офис и т.п.).
ПО для работы в сети
интернет (интернет-
браузеры: Яндекс, Google
Chrome, Mozilla Firefox и
т.п.). Autodesk AutoCAD
2022

Практические Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Формирование уровня освоения у обучающихся компетенций в области
проектирования подземных частей зданий с использованием новых технологий выполнения работ

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
осуществлять
строительный
контроль и
технический надзор
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-5.1

Знать: новые конструктивные решения подземных
сооружений; конструктивные схемы и современные
методы производства работ при возведении
подземных сооружений методом «стена в грунте»

Контролирует
технического
состояния
возводимых объектов
промышленного и
гражданского
строительства,
технологий
выполнения, состава
и объёма
выполненных
строительно-
монтажных и
технический осмотр
результатов
проведения работ

Уметь: правильно оценивать геологические условия
строительной площадки для принятия оптимального
современного конструктивного решения подземной
части здания
Владеть: автоматизированным расчетным аппаратом
проектирования зданий и сооружений, возведенных
на глубоких фундаментах

ПК-5.2
Знать: методы и средства физического и
математического (компьютерного) моделирования
работы грунтовых оснований

Проводит оценку
соответствия
технологии и
результатов
строительно-
монтажных работ
проектной
документации,
требованиям
технических
регламентов,
результатам
инженерных
изысканий

Уметь: определять НДС грунтового основания с
учетом технологии возведения с использованием
специализированных программно-вычислительных
комплексов
Владеть: системами автоматизированного
проектирования подземных частей зданий на базе
готовых программных комплексов
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Новые технологии выполнения работ при возведении подземных частей зданий"
является дисциплиной по выбору части, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Исполнительская
практика", "Преддипломная практика", "Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной
квалификационной работы".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

180 14 30 109 27
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 115 8 28 79
Тема 1.1. 29 2 6 19
Тема 1.2. 30 2 6 20
Тема 1.3. 28 2 8 20
Тема 1.4. 28 2 8 20
Раздел 2. 38 6 2 30
Тема 2.1. 16 2 10
Тема 2.2. 16 2 10
Тема 2.3. 12 2 2 10
ВСЕГО: 180 14 30 109

Промежуточная аттестация – Экзамен  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1.
Тема 1.1. Классификация способов возведения подземных частей зданий
Содержание
лекционного курса

Классификация способов возведения подземных частей зданий. Открытые и
полузакрытые способы возведения подземных частей зданий

Л

Содержание
практического занятия

Расчет устойчивости и несущей способности заанкеренной «стены в грунте»
из буронабивных свай при технологии возведении монолитных
железобетонных перекрытий непосредственно на подготовленных грунтовых
основаниях.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 1.2. Технология «top-down».
Содержание
лекционного курса

Технология «top-down». Технология возведения монолитных железобетонных
перекрытий непосредственно на подготовленных грунтовых основаниях.
Технология возведения монолитных железобетонных перекрытий с опиранием
инвентарной опалубки на подготовленные грунтовые основания. Технология
возведения сводовых перекрытий.

Л

Содержание
практического занятия

Расчет устойчивости консольной «стены в грунте» из буронабивных свай при
технологии возведения монолитных железобетонных перекрытий в
инвентарной опалубке.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 1.3. Возведение стен подземных сооружений методом «стена в грунте»
Содержание
лекционного курса

Возведение стен подземных сооружений методом «стена в грунте» из
буросекущихся свай. Конструкции стен из буросекущихся свай.

Л

Содержание
практического занятия

Расчет горизонтальных перемещений консольной «стены в грунте» из
буронабивных свай. Расчет траншейной «стены в грунте» на вертикальную
нагрузку как фундамента глубокого заложения. Подбор сечения продольной
арматуры и конструирование «стены в грунте» из буронабивных свай.
Разработка конструктивных решений стен из буросекущихся свай.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 1.4. Технология устройства и конструкции буровых колонн.
Содержание
лекционного курса

Технология устройства и конструкции буровых колонн. Конструктивные
решения сопряжения перекрытий с буровыми колоннами и стеновым
ограждением. Расчетные схемы и особенности расчета несущей способности
«стен в грунте» и буровых опор.

Л

Содержание
практического занятия

Разработка конструктивных решений сопряжения перекрытий с буровыми
колоннами и стеновым ограждением.  Расчет несущей способности буровой
колонны.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах

С

Раздел 2.
Тема 2.1. Струйная цементация грунтов (jet-grouting).
Содержание
лекционного курса

Струйная цементация грунтов (jet-grouting). Технология производства работ и
область применения.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 2.2. Гидроизоляция стен и днищ подземных сооружений.
Содержание
лекционного курса

Гидроизоляция стен и днищ подземных сооружений. Типы гидроизоляции. Л
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Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах

С

Тема 2.3. Принципы расчета подземной части здания
Содержание
лекционного курса

Принципы расчета подземной части здания как фундамент глубокого
заложения. Расчет на вертикальную нагрузку и горизонтальную нагрузки.
Моделирование работы ФГЗ в объемных лотках

Л

Содержание
практического занятия

Совместный расчет комбинированных плитно-свайных фундаментов и стены в
грунте как фундамент глубокого заложения.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах

С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Методические указания к выполнению расчетно-графической работы по дисциплине

«Новые технологии выполнения работ при возведении подземных частей зданий» для
направления 08.04.01 Строительство. Сост.: Хасанов Р.Р. – Казань, КГАСУ, 2016. – 26 с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме экзамена.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1.
2 Тема 1.1. ПК-5 Реферат 40
3 Тема 1.2. ПК-5 РГР 40
4 Тема 1.3. ПК-5 РГР 40
5 Тема 1.4. ПК-5 РГР 40
6 Раздел 2.
7 Тема 2.1. ПК-5 Реферат 40
8 Тема 2.2. ПК-5 Реферат 40
9 Тема 2.3. ПК-5 РГР 40

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика рефератов;

Примеры заданий:

1. Классификация способов возведения подземных частей зданий. Открытые и полузакрытые
способы возведения подземных частей зданий.
2. Возведение стен подземных сооружений методом «стена в грунте» из буросекущихся свай.
Конструкции стен из буросекущихся свай.
3. Струйная цементация грунтов (jet-grouting). Технология производства работ и область применения.
4. Технология «top-down». Технология возведения монолитных железобетонных перекрытий
непосредственно на подготовленных грунтовых основаниях.
5. Принципы расчета комбинированных плитно-свайных фундаментов в составе ФГЗ. Совместный
расчет комбинированных плитно-свайных фундаментов и стены в грунте как фундамент глубокого
заложения.

Критерии оценки:

— Тематика расчетно-графических работ;

Примеры заданий:

Расчет стены в грунте при условии: Mmax=1200кН∙м, толщина стены 600мм, класс арматуры А400.

Критерии оценки:

Критерии оценки

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— билеты экзамена;

Примеры заданий:

1. Разновидности технологии струйной цементации.
2. Технология возведения монолитных железобетонных перекрытий с опиранием инвентарной
опалубки на подготовленные грунтовые основания.
3. Задача. Рассчитать несущую способность Fd висячей железобетонной буровой колонны диаметром
800 мм, погруженной в тугопластичные суглинки на глубину в 10 м.

Критерии оценки:
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«отлично» высокий уровень:
Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания программы дисциплины,
умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободно использовать
справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов
«хорошо» повышенный уровень:
Обучающийся показал прочные знания основных разделов программы дисциплины, умение
самостоятельно решать конкретные практические задачи, но допускающему некритичные неточности в
ответе и решении задач
«удовлетворительно" пороговый уровень:
Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно точные
формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в изложении
программного материала, при этом владеющий знаниями основных разделов дисциплины,
необходимыми для дальнейшего обучения, умение получить с помощью преподавателя правильное
решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство
с рекомендованной справочной литературой
«неудовлетворительно» минимальный уровень не достигнут:
При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части основного
содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке основных понятий  решении
типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя получить правильное решение
конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной
дисциплины)

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
осуществлять
строительный
контроль и
технический
надзор
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-5.1
Контролирует
технического
состояния возводимых
объектов
промышленного и
гражданского
строительства,
технологий
выполнения, состава и
объёма выполненных
строительно-
монтажных и
технический осмотр
результатов
проведения работ

Знать: новые конструктивные
решения подземных
сооружений; конструктивные
схемы и современные методы
производства работ при
возведении подземных
сооружений методом «стена в
грунте»

Струйная цементация грунтов (jet-grouting).
Технология производства работ и область
применения

Уметь: правильно оценивать
геологические условия
строительной площадки для
принятия оптимального
современного конструктивного
решения подземной части
здания

Применимость разновидностей технологии
«top-down» в разных геологических и
гидрогеологических условиях

Владеть: автоматизированным
расчетным аппаратом
проектирования зданий и

Использование специализированных
программно-вычислительных комплексов на
практических занятиях при расчете и
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сооружений, возведенных на
глубоких фундаментах

проектировании подземной части здания как
фундаментов глубокого заложения

ПК-5.2
Проводит оценку
соответствия
технологии и
результатов
строительно-
монтажных работ
проектной
документации,
требованиям
технических
регламентов,
результатам
инженерных
изысканий

Знать: методы и средства
физического и математического
(компьютерного)
моделирования работы
грунтовых оснований

Совместный расчет комбинированных
плитно-свайных фундаментов и стены в
грунте как фундамент глубокого заложения.

Уметь: определять НДС
грунтового основания с учетом
технологии возведения с
использованием
специализированных
программно-вычислительных
комплексов

Использование специализированных
программно-вычислительных комплексов
для расчета конструкций подземной части
здания

Владеть: системами
автоматизированного
проектирования подземных
частей зданий на базе готовых
программных комплексов

Использование систем автоматизированного
проектирования при решении задач на
практических занятиях
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания
путем выборочного контроля во время экзамена.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания экзамена

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»)

пороговый уровень
(«удовлетворительно»)

повышенный уровень
(«хорошо»)

высокий уровень
(«отлично»)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях большей
части основного содержания
дисциплины, допускаются
грубые ошибки в
формулировке основных
понятий  решении типовых
практических задач
(неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой учебной
дисциплины)

Обучающийся показал
фрагментарный,
разрозненный характер
знаний, недостаточно точные
формулировки базовых
понятий, нарушающий
логическую
последовательность в
изложении программного
материала, при этом
владеющий знаниями
основных разделов
дисциплины, необходимыми
для дальнейшего обучения,
умение получить с помощью
преподавателя правильное
решение конкретной
практической задачи из
числа предусмотренных
рабочей программой,
знакомство с
рекомендованной
справочной литературой

Обучающийся показал
прочные знания основных
разделов программы
дисциплины, умение
самостоятельно решать
конкретные практические
задачи, но допускающему
некритичные неточности в
ответе и решении задач

Обучающийся показал
всесторонние,
систематизированные,
глубокие знания программы
дисциплины, умение
уверенно применять их на
практике при решении
конкретных задач, свободно
использовать справочную
литературу, делать
обоснованные выводы из
результатов расчетов или
экспериментов
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Пономарев А.Б. Реконструкция подземного пространства/ Учебное пособие -

М.: Из дательство Ассоциации строительных вузов. 2006 - 232 с.
3

2 Конюхов Д.С. Использование подземного пространства. Учеб. Пособие для
вузов. – М.: Архитектура-С, 2004. – 296 с., ил.¶

13

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Конюхов Д.С. Строительство городских подземных сооружений мелкого

заложения. Специальные работы/ Учеб. Пособие для вузов. – М.:
Архитектура-С, 2005. – 304 с., ил.

4

2 Зубков В.М., Перлей Е.М., Раюк В.Ф. и др. Подземные сооружения,
возводимые способом «стена в грунте»/ Под ред. В.М.Зубкова.–Л.:СИ, 1977.-
200с.

4
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Гончаров А.А. Методы возведения подземной части зданий и сооружений [Электронный ресурс] :
учебное пособие / А.А. Гончаров. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский
государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013. — 55 c. — 978-5-7264-0763-0. — Режим
доступа: http://www.iprbookshop.ru/20049.html – ЭБС «IPRbooks», по паролю¶
2. Зерцалов М.Г. Введение в механику подземных сооружений [Электронный ресурс]: учебное
пособие/ Зерцалов М.Г., Никишкин М.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский
государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2015.— 116 c.— Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/57036.html.— ЭБС «IPRbooks»
3. http://www.consultant.ru - Справочная правовая система «Консультант Плюс».
4. http://www.normacs.ru - электронно-справочная система нормативов и стандартов, регулирующих
деятельность предприятий различных отраслей промышленности NormaCS.
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой
литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических
заданий (из списка основной и дополнительной литературы).
Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ,
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения.

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций



18

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Autodesk AutoCAD 2022
7 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.)
8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)
9 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
10 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Формирование уровня освоения у обучающихся компетенций в сфере
расчета и проектирования оснований и фундаментов с учетом особенностей деформирования под
нагрузкой структурно-неустойчивых, специфических и скальных грунтов, профессионального подхода
к решению задач современного фундаментостроения.

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен выполнять и
организовывать
научные исследования
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-1.2

Знать: методы и методики проведения научных
экспериментов с использованием современного
оборудования и приборов, оценивать результаты
исследований

Разрабатывает
математическую
модель исследуемых
объектов и
проведение
математического
моделирования
объектов
промышленного и
гражданского
строительства в
соответствии с его
методикой

Уметь: проводить научные эксперименты с
использованием современного исследовательского
оборудования и приборов, оценивать результаты
исследований

Владеть: современным исследовательским
оборудованием и приборами, навыками оценки
результатов исследований

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-3.1 Знать: нормативно-технические документы в области
подземного строительства

Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: применять нормативно-технические
документы при проектировании

Владеть: методами проектирования зданий и
сооружений, их конструктивных элементов, включая
методы расчетного обоснования
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Геомеханика" относится к части, формируемой участниками образовательных
отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Фундаменты,
подпорные стены и ограждения котлованов", "Геомеханика".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.).

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

180 14 30 109 27



6

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
ВСЕГО: 180 14 30 109

Промежуточная аттестация – Экзамен  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1.
Тема 1.1. Мерзлые грунты
Содержание
лекционного курса

Состав и физические свойства. Теплофизические характеристики.
Механические свойства. Температурный рефим. Деформации при
промерзании и оттаивании. Особенности устройства фундаментов.

Л

Содержание
практического занятия

Расчёт теплофизических характеристик мерзлого грунта. Определение осадки
фундамента при оттаивании мерзлого грунта.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Выполнение расчетно-графической работы. Самостоятельное изучение
основной и дополнительной литературы, поиск и сбор информации по
дисциплине в периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных
сайтах, изучение лекционного материала, выполнение домашнего задания

С

Тема 1.2. Просадочные грунты
Содержание
лекционного курса

Явление просадочности. Свойства и классификация просадочных грунтов.
Основные характеристики просадочности лессовых грунтов и методы их
определения. Деформационные и прочностные характеристики просадочных
грунтов. Расчёт оснований фундаментов по деформациям на просадочных
грунтах.

Л

Содержание
практического занятия

Расчёт оснований фундаментов по деформациям на просадочных грунтах. П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах, изучение лекционного материала,
выполнение домашнего задания

С

Тема 1.3. Торф и заторфованные грунты. Набухающие грунты
Содержание
лекционного курса

Состав и физические свойства. Деформационно-прочностные характеристики.
Расчёт деформаций торфяной залежки. Определение конечной осадки. Расчёт
развития осадки во времени. Особенности проектирования фундаментов.
Явление набухания. Свойства и классификация набухающих грунтов.
Особенности устройства фундаментов в набухающих грунтах.

Л

Содержание
практического занятия

Расчёт деформаций основания фундамента на заторфованных грунтах.
Определение конечной осадки. Расчёт развития осадки во времени. Расчёт
подъема столбчатого и ленточного фундаментов при увлажнении основания
на набухающих грунтах. Расчёт осадки фундамента за счёт усадки
набухающего грунта под действием климатических факторов.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах, изучение лекционного материала,
выполнение домашнего задания

С

Тема 1.4. Карстующие грунты
Содержание
лекционного курса

Классификация карста и карстовых деформаций. Определение расчетных
параметров карстовых деформаций. Требование к проектированию
мероприятий противокарстовой защиты. Основные расчетные требования
проектирования конструктивной защиты. Конструктивные требования.

Л

Содержание
практического занятия

Расчёт несущей способности и деформаций фундаментов на карстующих
грунтах.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Написание реферата на заданную тему. Самостоятельное изучение основной и
дополнительной литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в
периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах,
изучение лекционного материала, выполнение домашнего задания

С

Тема 1.5. Насыпные грунты
Содержание
лекционного курса

Классификация насыпных грунтов. Физические свойства. Механические
свойства насыпных грунтов. Расчёт оснований на насыпных грунтах.
Проектирование оснований на насыпных грунтах.

Л

Содержание Расчёт осадки основания фундамента на насыпных грунтах. Расчёт несущей П
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практического занятия способности оснований на насыпных грунтах.
Содержание
самостоятельной
работы

Написание реферата на заданную тему. Самостоятельное изучение основной и
дополнительной литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в
периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах,
изучение лекционного материала, выполнение домашнего задания

С

Тема 1.6. Скальные грунты
Содержание
лекционного курса

Геологическая классификация скальных грунтов. Физико-механические
характеристики. Деформирование скальных грунтов в условиях сжатия и их
реологические свойства. Критерии прочности скальных грунтов. Механика
скальных грунтов при проектировании подземных сооружений

Л

Содержание
практического занятия

Расчёт несущей способности и осадок оснований фундаментов на скальных
грунтах.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Написание реферата на заданную тему. Самостоятельное изучение основной и
дополнительной литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в
периодических печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах,
изучение лекционного материала, выполнение домашнего задания

С

Тема 1.7. Грунт при циклическом нагружении
Содержание
лекционного курса

Классификация динамических задач. Изменение характеристик грунтов в
зависимости от деформаций. Уменьшение жесткости при увеличении
деформаций. Изменение модуля деформаций при циклическом нагружении.
Увеличение деформаций при циклическом нагружении. Виброползучесть.
Уменьшение прочности при циклическом нагружении. Усталость.
Особенности расчета несущей способности и осадок грунтовых оснований при
циклическом нагружении.

Л

Содержание
практического занятия

Расчёт плитного массивного фундамента на динамические воздействия. Расчёт
колебания рамного фундамента при динамических воздействиях.

П

Содержание
самостоятельной
работы

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-
изданиях, на официальных сайтах, изучение лекционного материала,
выполнение домашнего задания

С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. и др. Инженерная геология. Учебное пособие

к практическим и лекционным занятиям для студентов очной и заочной форм обучения
всех строительных специальностей. Казань, КГАСУ, 2015.-152с.

2 Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. Методические указания к изучению
дисциплины «Современные методы инженерно-геологических изысканий для
строительства». Казань, КГАСУ, 2017.-25с

3 Мирсаяпов И.Т., Королева И.В., Шакиров М.И. Учебно-методическое пособие по
определению физико-механических свойств грунтов для студентов очной и заочной форм
обучения всех строительных специальностей. - КГАСУ, Казань, 2015г.

4 Мирсаяпов И.Т., Королева И.В. Учебное пособие. Расчет фундаментов мелкого
заложения. Для выполнения РГР, КР, КП и ВКР студентами очной и заочной форм
обучения всех строительных специальностей. – Казань. КГАСУ, 2015 – 107с.

5 Мирсаяпов И.Т., Королева И.В. Учебное пособие. Расчет свайных фундаментов. Для
выполнения РГР, КР, КП и ВКР студентами очной и заочной форм обучения всех
строительных специальностей. – Казань. КГАСУ, 2015 – 107с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных
занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме экзамена.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства

Наименование
оценочного средства

Количество
заданий или
вариантов

1 Раздел 1.
2 Тема 1.1. ПК-1,ПК-3 РГР 30
3 Тема 1.2. ПК-1,ПК-3 Экзамен 50
4 Тема 1.3. ПК-1,ПК-3 Экзамен 50
5 Тема 1.4. ПК-1,ПК-3 Реферат 30
6 Тема 1.5. ПК-1,ПК-3 Реферат 30
7 Тема 1.6. ПК-1,ПК-3 Реферат 30
8 Тема 1.7. ПК-1,ПК-3 Экзамен 50

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика рефератов;

Примеры заданий:

1. Деформации грунтов при циклическом нагружении
2. Изменение прочности грунтов при циклическом нагружении
3. Особенности расчета несущей способности оснований на скальных грунтах.

Критерии оценки:

Критерии оценки

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— билеты экзамена;

Примеры заданий:

1. Механические свойства мерзлых грунтов
2. Определение расчетных параметров карстовых деформаций
3. Задача. Определить деформации заторфованных грунтов при р=12,5 кПа; е=0.21

Критерии оценки:

Критерии оценки

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
выполнять и
организовывать
научные
исследования
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-1.2
Разрабатывает
математическую
модель исследуемых
объектов и проведение
математического
моделирования
объектов
промышленного и
гражданского
строительства в
соответствии с его

Знать: методы и методики
проведения научных
экспериментов с
использованием современного
оборудования и приборов,
оценивать результаты
исследований

Определение теплофизических
характеристик грунта
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методикой
Уметь: проводить научные
эксперименты с
использованием современного
исследовательского
оборудования и приборов,
оценивать результаты
исследований

Расчет основания фундамента под
обрудование с динамическими нагрузками

Владеть: современным
исследовательским
оборудованием и приборами,
навыками оценки результатов
исследований

Расчет основания фундамента под
обрудование с динамическими нагрузками

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов
промышленного
и гражданского
строительства

ПК-3.1
Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Знать: нормативно-
технические документы в
области подземного
строительства

Особенности расчета несущей способности
оснований при циклическом нагружении

Уметь: применять нормативно-
технические документы при
проектирвоании

Определить скоротсь развития деформаций

Владеть: методами
проектирования зданий и
сооружений, их
конструктивных элементов,
включая методы расчетного
обоснования

Основные расчетные требования
проектирвоания конструкций защиты при
строительстве на карстующих грунтах
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания
путем выборочного контроля во время экзамена.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания экзамена

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«неудовлетворительно»)

пороговый уровень
(«удовлетворительно»)

повышенный уровень
(«хорошо»)

высокий уровень
(«отлично»)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях большей
части основного содержания
дисциплины, допускаются
грубые ошибки в
формулировке основных
понятий  решении типовых
практических задач
(неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой учебной
дисциплины)

Обучающийся показал
фрагментарный,
разрозненный характер
знаний, недостаточно
точные формулировки
базовых понятий,
нарушающий логическую
последовательность в
изложении программного
материала, при этом
владеющий знаниями
основных разделов
дисциплины, необходимыми
для дальнейшего обучения,
умение получить с помощью
преподавателя правильное
решение конкретной
практической задачи из
числа предусмотренных
рабочей программой,
знакомство с
рекомендованной
справочной литературой

Обучающийся показал
прочные знания основных
разделов программы
дисциплины, умение
самостоятельно решать
конкретные практические
задачи, но допускающему
некритичные неточности в
ответе и решении задач

Обучающийся показал
всесторонние,
систематизированные,
глубокие знания программы
дисциплины, умение
уверенно применять их на
практике при решении
конкретных задач, свободно
использовать справочную
литературу, делать
обоснованные выводы из
результатов расчетов или
экспериментов
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Механика грунтов, основания и фундаменты: учеб.пособие для

строит.спец.вузов / под ред. С.Б.Ухова. - 4-е изд., стер. - М. : Высш.шк., 2007.
- 566с. : ил. - ISBN 978-5-06-003868-2

17

2 Цытович, Николай Александрович. Механика грунтов [Текст] : краткий
курс:учебник для студ.строит.спец.вузов. - 4-е изд. - М. : ЛКИ, 2008. - 272с. -
(Классика инженерной мысли: строительство). - ISBN 978-5-382-00570-6 :
286.33.

26

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Мангушев, Рашид Александрович. Механика грунтов: учебник. - М. : АСВ,

2011. - 264с. - ISBN 978-5-93093-070-2 : 390.00.
17

2 Малышев, Михаил Вадимович. Механика грунтов. Основания и фундаменты
(в вопросах и ответах) : Учебное пособие. - М. : АСВ, 2001,2004. - 328с. : ил.
- ISBN 5-93093-005-8 : 98.00.

98

3 Добров, Эдуард Михайлович. Инженерная геология: учеб.пособие для
студ.вузов, обуч.по спец. "Автомобильные дороги и аэродромы"
напр.подготовки "Транспорт.стр-во". - М. : Академия, 2008. - 224с. -
(Высшее профессиональное образование. Транспортное стр-во). - ISBN 978-
5-7695-2890-3 : 221.10.¶

26

4 Добров, Эдуард Михайлович. Механика грунтов: учебник для студ.вузов,
обуч.по спец.напр.подготовки "Транспортное стр-во". - М. : Академия, 2008.
- 272с. - (Высшее профессиональное образование. Транспортное стр-во). -
ISBN 978-5-7695-3949-7 : 371.80.

47
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Основания и фундаменты [Электронный ресурс]: методические указания/ — Электрон. текстовые
данные.— СПб.: Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет,
ЭБС АСВ, 2014.— 90 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30010.html.— ЭБС «IPRbooks»
2. Ипатов П.П. Общая инженерная геология [Электронный ресурс] : учебник / П.П. Ипатов, Л.А.
Строкова. — Электрон. текстовые данные. — Томск: Томский политехнический университет, 2012. —
365 c. — 978-5-4387-0058-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34687.html, — ЭБС
«IPRbooks», по паролю
3. Мангушев Р.А. Механика грунтов. Решение практических задач [Электронный ресурс] : учебное
пособие / Р.А. Мангушев, Р.А. Усманов. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-
Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2012. — 111 c.
— 978-5-9227-0409-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19012.html, — ЭБС «IPRbooks», по
паролю
4. Лабораторные исследования физических и механических свойств грунтов [Электронный ресурс] :
методические указания / . — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский
государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 54 c. — 2227-8397. —
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33298.html, — ЭБС «IPRbooks», по паролю
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ,
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения.

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов

системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.)
7 Платформа nanoCAD (включает: Платформу nanoCAD и модули «СПДС», «Механика», «3D»,

«Растр», «Топоплан»)
8 Autodesk Revit 2022

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета
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Самостоятельная работа 18 час.

Всего 36 час.

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 1
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Формирование компетенций у обучающихся в сфере расчета и
проектирования оснований и глубоких фундаментов зданий  в зависимости от действующих внешних
факторов.

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-3.1 Знать: нормативную базу в области проектирования
оснований и фундаментов высотных зданий

Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: применять основные положения нормативных
документов, описывающих законы и
принципиальные положения геотехники
Владеть: методиками оценки влияния уникального
сооружения на деформации окружающей застройки

ПК-3.2 Знать: последовательность разработки проектной
документации раздела «основания и фундаменты»

Выполняет расчетное
обоснование
проектного решения
объекта
промышленного и
гражданского
строительства и
документирование его
результатов

Уметь: разрабатывать и оформлять проектную
документацию раздела «основания и фундаменты»
Владеть: методиками обоснования проектных
решений оснований и фундаментов

ПК-3.3
Знать: Знать: последовательность разработки
проектной документации раздела «основания и
фундаменты»¶

Проводит оценку
соответствия
результатов
расчетного
обоснования объекта
строительства
требованиям

Уметь: применять основные положения нормативных
документов, описывающих законы и
принципиальные положения геотехники
Владеть: методиками обоснования проектных
решений оснований и фундаментов
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нормативно-
технических
документов, оценка
достоверности
результатов
расчётного
обоснования
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Проектирование подземных частей высотных зданий" относится к факультативным
дисциплинам.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Научно-
исследовательская работа", "Преддипломная практика", "Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  1 зачетных единицы,  36  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Зачет  .

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

36 18 18
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 36 18 18
Тема 1.1. 11 2 2
Тема 1.2. 8 4 4
Тема 1.3. 8 4 4
Тема 1.4. 8 4 4
Тема 1.5. 8 4 4
ВСЕГО: 36 18 18

Промежуточная аттестация – Зачет  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1. Глубокие фундаменты
Тема 1.1. Общие сведения о фундаментах глубокого заложения
Содержание
лекционного курса

Область применения фундаментов глубокого заложения. Виды фундаментов
глубокого заложения. Гидроизоляция. Защита от подземных вод. Общие
сведения о конструировании плитной части фундаментов глубокого заложения.
Расчет несущей способности фундамента глубокого заложения с плитной
частью. Расчет осадки фундамента глубокого заложения с плитной частью.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Реферат на выданную тему С

Тема 1.2. Комбинированный свайно-плитный фундамент (КСПФ)
Содержание
лекционного курса

Область применения. КСПФ – фундаменты уникальных зданий. Общие
сведения о конструировании. Определение числа свай в КСПФ и размещение
их в плане. Расчет деформаций основания КСПФ. Расчет тела плитного
ростверка.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Реферат на выданную тему С

Тема 1.3. Фундаменты глубокого заложения. Опускной колодец.
Содержание
лекционного курса

Устройство фундаментов глубокого заложения  методом опускного колодца.
Конструктивные решения. Технология погружения. Расчет опускных колодцев
на нагрузки и воздействия, возникающие в условиях строительства.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Реферат на выданную тему С

Тема 1.4. Фундаменты глубокого заложения. Кессон.
Содержание
лекционного курса

Основы кессонного метода устройства глубоких фундаментов. Конструкция
кессонов, методы опускания, применяемое оборудование, технология
кессонных работ. Основы расчета кессонов.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Реферат на выданную тему С

Тема 1.5. Фундаменты глубокого заложения. Тонкостенные оболочки и опоры.
Содержание
лекционного курса

Тонкостенные оболочки и буровые опоры. Конструктивные решения.
Технология производства работ и особенности расчета.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Реферат на выданную тему С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. Учебно-методическое пособие к изучению

дисциплины «Современные методы инженерно-геологических изысканий для
строительства». Казань, КГАСУ, 2017.-25с.

2 Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. Инженерная геология. Учебное пособие к
практическим и лекционным занятиям для студентов очной и заочной форм обучения всех
строительных специальностей. Казань, КГАСУ, 2015.-152с.

3 Учебно-методическое пособие к выполнению расчетно-графической работы «Прогноз
развития осадок оснований, сложенных водонасыщенными пылевато-глинистыми
грунтами, во времени» по дисциплине «Реологические параметры грунтов и расчеты
оснований сооружений» для направления 08.04.01 «Строительство». / Сост. Хасанов Р.Р. –
Казань, КГАСУ, 2015. – 24 с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме зачета.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1.
2 Тема 1.1. ПК-3 Реферат 30
3 Тема 1.2. ПК-3 Реферат 30
4 Тема 1.3. ПК-3 Реферат 30
5 Тема 1.4. ПК-3 Реферат 30
6 Тема 1.5. ПК-3 Реферат 30

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика рефератов;

Примеры заданий:

1. Классификация свай и свайных фундаментов. Конструкции предварительно изготовленных
(забивных) свай. Сваи, изготовляемые в грунте (набивные сваи).
2. Практический метод определения несущей способности висячих свай.

Критерии оценки:

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— вопросы к зачету;

Примеры заданий:

1. Принципиальное решение грунтовой подушки.
2. Плитный фундамент как часть  фундамента глубокого заложения.

Критерии оценки:

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов

ПК-3.1
Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и

Знать: нормативную базу в
области проектирования
оснований и фундаментов
высотных зданий

Последовательность проектирования
свайных фундаментов и их оснований
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промышленного
и гражданского
строительства

гражданского
строительства

Уметь: применять основные
положения нормативных
документов, описывающих
законы и принципиальные
положения геотехники

Основы расчета линейных анкеров.

Владеть: методиками оценки
влияния уникального
сооружения на деформации
окружающей застройки

Алгоритм расчета осадки плитной части
глубокого фундамента

ПК-3.2
Выполняет расчетное
обоснование
проектного решения
объекта
промышленного и
гражданского
строительства и
документирование его
результатов

Знать: последовательность
разработки проектной
документации раздела
«основания и фундаменты»

Последовательность проектирования
свайного фундамента.

Уметь: разрабатывать и
оформлять проектную
документацию раздела
«основания и фундаменты»

Армирование плитной части глубокого
фунда-мента (в рамках выполнения КП).

Владеть: методиками
обоснования проектных
решений оснований и
фундаментов

Выбор вариантных решений при
проектировании оснований и фундаментов.

ПК-3.3
Проводит оценку
соответствия
результатов расчетного
обоснования объекта
строительства
требованиям
нормативно-
технических
документов, оценка
достоверности
результатов расчётного
обоснования

Знать: Знать:
последовательность разработки
проектной документации
раздела «основания и
фундаменты»¶

Последовательность проектирования
свайного фундамента.

Уметь: применять основные
положения нормативных
документов, описывающих
законы и принципиальные
положения геотехники

Армирование плитной части глубокого
фунда-мента (в рамках выполнения КП).

Владеть: методиками
обоснования проектных
решений оснований и
фундаментов

Выбор вариантных решений при
проектировании оснований и фундаментов.
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания зачета

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«незачтено)

пороговый уровень
достигнут
(зачетно)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях основных
положений дисциплины,
неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой дисциплины

Обучающийся показал
знания основных положений
дисциплины, умение решать
конкретные практические
задачи, предусмотренные
рабочей программой,
ориентироваться в
рекомендованной
справочной литературе,
умение  правильно оценить
полученные результаты
расчетов или эксперимента
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Ананьев, Всеволод Петрович. Инженерная геология: Учебник для

строит.спец.вузов. - 3-е изд., испр.и доп. - М. : Высш.шк., 2005. - 575с. : ил. -
ISBN 5-06-003690-1 : 331.20.

188

2 Месчян С.Р. Экспериментальная реология глинистых грунтов. М.: Недра,
1985, 342 с.

3

3 Вялов С.С. Реологические основы механики грунтов: Учебное пособие для
строительных вузов. – М.: Высшая школа, 1978. – 447 с.

13

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Зарецкий Ю.К. Теория консолидации грунтов / Под ред. Проф. Н.А.

Цытовича. М., 1967.
4
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Платов Н.А. Инженерно-геологические изыскания в сложных условиях [Электронный ресурс] :
монография / Н.А. Платов, А.Д. Потапов, Н.А. Лаврова. — Электрон. текстовые данные. — М. :
Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011. — 130 c. — 978-5-7264-
0519-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16390.html
2. Егоров А.С. Геофизические методы поисков и разведки месторождений [Электронный ресурс] :
учебное пособие / А.С. Егоров, В.В. Глазунов, А.П. Сысоев. — Электрон. текстовые данные. — СПб. :
Санкт-Петербургский горный университет, 2016. — 276 c. — 978-5-94211-759-7. — Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/71693.html
3. Расчетно-графические работы по инженерной реологии [Электронный ресурс]: электронное учебное
пособие / В.А. Арет [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – СПб.: Интермедия, 2013. – 82 c. – 978-5-
4383-0023-6. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30211.html – ЭБС «IPRbooks», по паролю
4. Расчетно-графические работы по инженерной реологии [Электронный ресурс]: электронное учебное
пособие / В.А. Арет [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – СПб.: Интермедия, 2013. – 82 c. – 978-5-
4383-0023-6. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30211.html – ЭБС «IPRbooks», по паролю
5. Лабораторные исследования физических и механических свойств грунтов [Электронный ресурс] :
методические указания /. – Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский
государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 54 c. — 2227-8397. —
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33298.html, — ЭБС «IPRbooks», по паролю
6. Шапошников Н.Н. Представление инвариантных материалов функциями ползучести и релаксации
[Электронный ресурс]: монография/ Шапошников Н.Н., Куликов В.Г., Гаряев Н.А.— Электрон.
текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011.—
120 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19262.html.— ЭБС «IPRbooks»
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ,
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения.

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Autodesk AutoCAD 2022
7 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.)
8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)
9 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
10 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета
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ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

Дисциплина: Основы нормативного регулирования в строительстве

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)

Квалификация: магистр

Уровень магистр

Форма
обучения: очная

Институт: институт строительства

Кафедра: Основания, фундаменты, динамика сооружений и инженерная геология

Курс: 2

Третий семестр

Зачет 0 час.

Практика 16 час.

Самостоятельная работа 20 час.

Всего 36 час.

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 1
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Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры.

Заведующий кафедрой, доктор технических наук И. Т. Мирсаяпов
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области нормативного
регулирования проектирования оснований, фундаментов и подземных частей зданий и сооружений.

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
разрабатывать
проектные решения и
мероприятия по
обеспечению
безопасности объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-6.1

Знать: актуальную отечественную и зарубежную
литературу по проектированию оснований,
фундаментов и подземных частей зданий и
сооружений

Выбирает и
анализирует
нормативные
документы и
исходные данные для
разработки проектных
решений и
мероприятий по
обеспечению
долговечности
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: осуществлять быстрый поиск информации в
нормативных документах с целью выполнения
расчетов оснований и фундаментов и рационального
подбора типа основания и фундамента
Владеть: опросами проблем и тенденций в области
механики грунтов, оснований и фундаментов,
современными методами устройства искусственных
оснований и усиления фундаментов
реконструируемых зданий, рассмотренными в
нормативной литературе
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Основы нормативного регулирования в строительстве" является дисциплиной по
выбору части, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Специальные
вопросы проектирования оснований и фундаментов", "Геотехнический мониторинг оснований и
фундаментов зданий и сооружений", "Преддипломная практика", "Научно-исследовательская работа",
"Исполнительская практика".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  1 зачетных единицы,  36  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Зачет  .

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

36 16 20
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 36 16 20
Тема 1.1. 4 2 2
Тема 1.2. 4 2 2
Тема 1.3. 4 2 2
Тема 1.4. 4 2 2
Тема 1.5. 8 2 6
Тема 1.6. 4 2 2
Тема 1.7. 4 2 2
Тема 1.8. 4 2 2
ВСЕГО: 36 16 20

Промежуточная аттестация – Зачет  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1.
Тема 1.1. Общие сведения о нормативном регулировании в строительстве. Основные

термины и определения
Содержание
практического занятия

Градостроительный кодекс РФ П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием  занятий. Самостоятельное изучение основной и дополнительной
литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в периодических
печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах. Подготовка реферата

С

Тема 1.2. Основные термины и определения
Содержание
практического занятия

Проектирование грунтового основания по 1 группе предельных состояний под
фундамент мелкого заложения по СП22.13330

П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием  занятий. Самостоятельное изучение основной и дополнительной
литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в периодических
печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах. Подготовка реферата

С

Тема 1.3. Структура нормативно-правовой документации в строительстве
Содержание
практического занятия

Проектирование грунтового основания по 2 группе предельных состояний под
фундамент мелкого заложения по СП22.13330

П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием  занятий. Самостоятельное изучение основной и дополнительной
литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в периодических
печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах. Подготовка реферата

С

Тема 1.4. Автоматизированные базы нормативно-правовой документации в
строительстве

Содержание
практического занятия

Расчет искусственного грунтового основания с горизонтальными
армирующими элементами по СП22.13330

П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием  занятий. Самостоятельное изучение основной и дополнительной
литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в периодических
печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах. Подготовка реферата

С

Тема 1.5. Своды правил по проектированию оснований, фундаментов и подземных
сооружений

Содержание
практического занятия

Расчет деформаций грунтового основания с вертикальными армирующими
элементами по СП22.13330

П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием  занятий. Самостоятельное изучение основной и дополнительной
литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в периодических
печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах. Подготовка реферата

С

Тема 1.6. Своды правил по проектированию оснований, фундаментов и подземных
сооружений

Содержание
практического занятия

Расчет несущей способности фундамента глубокого заложения по СП 24.13330 П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием  занятий. Самостоятельное изучение основной и дополнительной
литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в периодических
печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах. Подготовка реферата

С

Тема 1.7. Общие сведения о зарубежной нормативной базе в области геотехники
Содержание
практического занятия

Расчет деформаций основания фундамента глубокого заложения по СП
24.13330

П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием  занятий. Самостоятельное изучение основной и дополнительной
литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в периодических
печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах. Подготовка реферата

С

Тема 1.8. Зарубежная нормативная база по проектированию оснований, фундаментов и
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подземных сооружений
Содержание
практического занятия

Проектирование основания подземного сооружения с учетом требований СП
«Подземные сооружения»

П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием  занятий. Самостоятельное изучение основной и дополнительной
литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в периодических
печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах. Подготовка реферата

С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Радайкин О.В.* Краткий конспект лекции по дисциплине «Основы нормативного

регулирования в строительстве». – Казань: КГАСУ, 2015. – 20с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме зачета.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1.
2 Тема 1.1. ПК-6 Реферат 30
3 Тема 1.2. ПК-6 Реферат 30
4 Тема 1.3. ПК-6 Реферат 30
5 Тема 1.4. ПК-6 Реферат 30
6 Тема 1.5. ПК-6 Реферат 30
7 Тема 1.6. ПК-6 Реферат 30
8 Тема 1.7. ПК-6 Реферат 30
9 Тема 1.8. ПК-6 Реферат 30

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика рефератов;

Примеры заданий:

1. Структура нормативных документов в строительстве.
2. Нормативная база для проведения инженерно-геологических изысканий.
3. Нормативная база для проведения инженерно-геотехнических изысканий.
4. Нормативная база для проектирования искусственных оснований.
5. Нормативная база для проектирования подземных сооружений.
6. Нормативная база для проектирования глубоких фундаментов.

Критерии оценки:

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— вопросы к зачету;

Примеры заданий:

1. Нормативная база для проектирования комбинированных свайно-плитных фундаментов.
2. Определить необходимую дополнительную площадь подошвы ленточного фундамента при
увеличении нагрузки на основание, при условии: b = 1,2м; NII = 370кН/м;  R = 210кПа.

Критерии оценки:

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
разрабатывать
проектные
решения и
мероприятия по
обеспечению
безопасности
объектов

ПК-6.1
Выбирает и
анализирует
нормативные
документы и исходные
данные для разработки
проектных решений и
мероприятий по

Знать: актуальную
отечественную и зарубежную
литературу по проектированию
оснований, фундаментов и
подземных частей зданий и
сооружений

Определение исходных данных для
выполнения курсовой работы

Уметь: осуществлять быстрый
поиск информации в

Расчет грунтовых оснований в соответствии
с требованиями СП и подбор конструкции
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промышленного
и гражданского
строительства

обеспечению
долговечности
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

нормативных документах с
целью выполнения расчетов
оснований и фундаментов и
рационального подбора типа
основания и фундамента

фундамента

Владеть: опросами проблем и
тенденций в области механики
грунтов, оснований и
фундаментов, современными
методами устройства
искусственных оснований и
усиления фундаментов
реконструируемых зданий,
рассмотренными в
нормативной литературе

Использование расчетного аппарата
проектирования оснований и фундаментов
при выполнении расчетной и графической
частей курсовой работы
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания зачета

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«незачтено)

пороговый уровень
достигнут
(зачетно)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях основных
положений дисциплины,
неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой дисциплины

Обучающийся показал
знания основных положений
дисциплины, умение решать
конкретные практические
задачи, предусмотренные
рабочей программой,
ориентироваться в
рекомендованной
справочной литературе,
умение  правильно оценить
полученные результаты
расчетов или эксперимента
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Ананьев, Всеволод Петрович. Инженерная геология: Учебник для

строит.спец.вузов. - 3-е изд., испр.и доп. - М. : Высш.шк., 2005. - 575с. : ил. -
ISBN 5-06-003690-1 : 331.20.

188

2 Месчян С.Р. Экспериментальная реология глинистых грунтов. М.: Недра,
1985, 342 с.

3

3 Вялов С.С. Реологические основы механики грунтов: Учебное пособие для
строительных вузов. – М.: Высшая школа, 1978. – 447 с.

13

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Зарецкий Ю.К. Теория консолидации грунтов / Под ред. Проф. Н.А.

Цытовича. М., 1967.
4
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Лабораторные исследования физических и механических свойств грунтов [Электронный ресурс] :
методические указания /. – Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский
государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 54 c. — 2227-8397. —
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33298.html, — ЭБС «IPRbooks», по паролю
2. Шапошников Н.Н. Представление инвариантных материалов функциями ползучести и релаксации
[Электронный ресурс]: монография/ Шапошников Н.Н., Куликов В.Г., Гаряев Н.А.— Электрон.
текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011.—
120 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19262.html.— ЭБС «IPRbooks»
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ,
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения.

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Autodesk AutoCAD 2022
7 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.)
8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)
9 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
10 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета

ПО для просмотра и
редактирования текстовых
документов, электронных
таблиц, презентаций (MS
Office, Libre Office,
МойОффис, Р7-Офис и т.п.).
ПО для работы в сети
интернет (интернет-
браузеры: Яндекс, Google
Chrome, Mozilla Firefox и
т.п.). Autodesk AutoCAD
2022

Практические Компьютерный класс -
учебная аудитория для
проведения занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации

Учебная мебель (столы,
стулья);
Технические средства
обучения: компьютеры,
экран, проектор

ПО для просмотра и
редактирования текстовых
документов, электронных
таблиц, презентаций (MS
Office, Libre Office,
МойОффис, Р7-Офис и т.п.).
ПО для работы в сети
интернет (интернет-
браузеры: Яндекс, Google
Chrome, Mozilla Firefox и
т.п.). Autodesk AutoCAD
2022
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Формирование компетенций у обучающихся в сфере расчета и
проектирования оснований и глубоких фундаментов зданий  в зависимости от действующих внешних
факторов.

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-3.1 Знать: нормативную базу в области проектирования
оснований и фундаментов высотных зданий

Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: применять основные положения нормативных
документов, описывающих законы и
принципиальные положения геотехники
Владеть: методиками оценки влияния уникального
сооружения на деформации окружающей застройки

ПК-3.2 Знать: последовательность разработки проектной
документации раздела «основания и фундаменты»

Выполняет расчетное
обоснование
проектного решения
объекта
промышленного и
гражданского
строительства и
документирование его
результатов

Уметь: разрабатывать и оформлять проектную
документацию раздела «основания и фундаменты»
Владеть: методиками обоснования проектных
решений оснований и фундаментов

ПК-3.3
Знать: Знать: последовательность разработки
проектной документации раздела «основания и
фундаменты»¶

Проводит оценку
соответствия
результатов
расчетного
обоснования объекта
строительства
требованиям

Уметь: применять основные положения нормативных
документов, описывающих законы и
принципиальные положения геотехники
Владеть: методиками обоснования проектных
решений оснований и фундаментов
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нормативно-
технических
документов, оценка
достоверности
результатов
расчётного
обоснования
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Проектирование подземных частей высотных зданий" относится к факультативным
дисциплинам.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Научно-
исследовательская работа", "Преддипломная практика", "Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  1 зачетных единицы,  36  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Зачет  .

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

36 18 18
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 36 18 18
Тема 1.1. 11 2 2
Тема 1.2. 8 4 4
Тема 1.3. 8 4 4
Тема 1.4. 8 4 4
Тема 1.5. 8 4 4
ВСЕГО: 36 18 18

Промежуточная аттестация – Зачет  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1. Глубокие фундаменты
Тема 1.1. Общие сведения о фундаментах глубокого заложения
Содержание
лекционного курса

Область применения фундаментов глубокого заложения. Виды фундаментов
глубокого заложения. Гидроизоляция. Защита от подземных вод. Общие
сведения о конструировании плитной части фундаментов глубокого заложения.
Расчет несущей способности фундамента глубокого заложения с плитной
частью. Расчет осадки фундамента глубокого заложения с плитной частью.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Реферат на выданную тему С

Тема 1.2. Комбинированный свайно-плитный фундамент (КСПФ)
Содержание
лекционного курса

Область применения. КСПФ – фундаменты уникальных зданий. Общие
сведения о конструировании. Определение числа свай в КСПФ и размещение
их в плане. Расчет деформаций основания КСПФ. Расчет тела плитного
ростверка.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Реферат на выданную тему С

Тема 1.3. Фундаменты глубокого заложения. Опускной колодец.
Содержание
лекционного курса

Устройство фундаментов глубокого заложения  методом опускного колодца.
Конструктивные решения. Технология погружения. Расчет опускных колодцев
на нагрузки и воздействия, возникающие в условиях строительства.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Реферат на выданную тему С

Тема 1.4. Фундаменты глубокого заложения. Кессон.
Содержание
лекционного курса

Основы кессонного метода устройства глубоких фундаментов. Конструкция
кессонов, методы опускания, применяемое оборудование, технология
кессонных работ. Основы расчета кессонов.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Реферат на выданную тему С

Тема 1.5. Фундаменты глубокого заложения. Тонкостенные оболочки и опоры.
Содержание
лекционного курса

Тонкостенные оболочки и буровые опоры. Конструктивные решения.
Технология производства работ и особенности расчета.

Л

Содержание
самостоятельной
работы

Реферат на выданную тему С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. Учебно-методическое пособие к изучению

дисциплины «Современные методы инженерно-геологических изысканий для
строительства». Казань, КГАСУ, 2017.-25с.

2 Мирсаяпов И.Т., Сафин Д.Р., Сиразиев Л.Ф. Инженерная геология. Учебное пособие к
практическим и лекционным занятиям для студентов очной и заочной форм обучения всех
строительных специальностей. Казань, КГАСУ, 2015.-152с.

3 Учебно-методическое пособие к выполнению расчетно-графической работы «Прогноз
развития осадок оснований, сложенных водонасыщенными пылевато-глинистыми
грунтами, во времени» по дисциплине «Реологические параметры грунтов и расчеты
оснований сооружений» для направления 08.04.01 «Строительство». / Сост. Хасанов Р.Р. –
Казань, КГАСУ, 2015. – 24 с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме зачета.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1.
2 Тема 1.1. ПК-3 Реферат 30
3 Тема 1.2. ПК-3 Реферат 30
4 Тема 1.3. ПК-3 Реферат 30
5 Тема 1.4. ПК-3 Реферат 30
6 Тема 1.5. ПК-3 Реферат 30

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика рефератов;

Примеры заданий:

1. Классификация свай и свайных фундаментов. Конструкции предварительно изготовленных
(забивных) свай. Сваи, изготовляемые в грунте (набивные сваи).
2. Практический метод определения несущей способности висячих свай.

Критерии оценки:

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— вопросы к зачету;

Примеры заданий:

1. Принципиальное решение грунтовой подушки.
2. Плитный фундамент как часть  фундамента глубокого заложения.

Критерии оценки:

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
осуществлять и
контролировать
выполнение
расчётного
обоснования
проектных
решений
оснований,
фундаментов и
подземных
сооружений
объектов

ПК-3.1
Выбирает исходную
информацию и
нормативно-
технические
документы, методы и
методики для
выполнения
расчётного
обоснования
проектных решений
объектов
промышленного и

Знать: нормативную базу в
области проектирования
оснований и фундаментов
высотных зданий

Последовательность проектирования
свайных фундаментов и их оснований
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промышленного
и гражданского
строительства

гражданского
строительства

Уметь: применять основные
положения нормативных
документов, описывающих
законы и принципиальные
положения геотехники

Основы расчета линейных анкеров.

Владеть: методиками оценки
влияния уникального
сооружения на деформации
окружающей застройки

Алгоритм расчета осадки плитной части
глубокого фундамента

ПК-3.2
Выполняет расчетное
обоснование
проектного решения
объекта
промышленного и
гражданского
строительства и
документирование его
результатов

Знать: последовательность
разработки проектной
документации раздела
«основания и фундаменты»

Последовательность проектирования
свайного фундамента.

Уметь: разрабатывать и
оформлять проектную
документацию раздела
«основания и фундаменты»

Армирование плитной части глубокого
фунда-мента (в рамках выполнения КП).

Владеть: методиками
обоснования проектных
решений оснований и
фундаментов

Выбор вариантных решений при
проектировании оснований и фундаментов.

ПК-3.3
Проводит оценку
соответствия
результатов расчетного
обоснования объекта
строительства
требованиям
нормативно-
технических
документов, оценка
достоверности
результатов расчётного
обоснования

Знать: Знать:
последовательность разработки
проектной документации
раздела «основания и
фундаменты»¶

Последовательность проектирования
свайного фундамента.

Уметь: применять основные
положения нормативных
документов, описывающих
законы и принципиальные
положения геотехники

Армирование плитной части глубокого
фунда-мента (в рамках выполнения КП).

Владеть: методиками
обоснования проектных
решений оснований и
фундаментов

Выбор вариантных решений при
проектировании оснований и фундаментов.



13

6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания зачета

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«незачтено)

пороговый уровень
достигнут
(зачетно)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях основных
положений дисциплины,
неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой дисциплины

Обучающийся показал
знания основных положений
дисциплины, умение решать
конкретные практические
задачи, предусмотренные
рабочей программой,
ориентироваться в
рекомендованной
справочной литературе,
умение  правильно оценить
полученные результаты
расчетов или эксперимента
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Ананьев, Всеволод Петрович. Инженерная геология: Учебник для

строит.спец.вузов. - 3-е изд., испр.и доп. - М. : Высш.шк., 2005. - 575с. : ил. -
ISBN 5-06-003690-1 : 331.20.

188

2 Месчян С.Р. Экспериментальная реология глинистых грунтов. М.: Недра,
1985, 342 с.

3

3 Вялов С.С. Реологические основы механики грунтов: Учебное пособие для
строительных вузов. – М.: Высшая школа, 1978. – 447 с.

13

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Зарецкий Ю.К. Теория консолидации грунтов / Под ред. Проф. Н.А.

Цытовича. М., 1967.
4
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Платов Н.А. Инженерно-геологические изыскания в сложных условиях [Электронный ресурс] :
монография / Н.А. Платов, А.Д. Потапов, Н.А. Лаврова. — Электрон. текстовые данные. — М. :
Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011. — 130 c. — 978-5-7264-
0519-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16390.html
2. Егоров А.С. Геофизические методы поисков и разведки месторождений [Электронный ресурс] :
учебное пособие / А.С. Егоров, В.В. Глазунов, А.П. Сысоев. — Электрон. текстовые данные. — СПб. :
Санкт-Петербургский горный университет, 2016. — 276 c. — 978-5-94211-759-7. — Режим доступа:
http://www.iprbookshop.ru/71693.html
3. Расчетно-графические работы по инженерной реологии [Электронный ресурс]: электронное учебное
пособие / В.А. Арет [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – СПб.: Интермедия, 2013. – 82 c. – 978-5-
4383-0023-6. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30211.html – ЭБС «IPRbooks», по паролю
4. Расчетно-графические работы по инженерной реологии [Электронный ресурс]: электронное учебное
пособие / В.А. Арет [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – СПб.: Интермедия, 2013. – 82 c. – 978-5-
4383-0023-6. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30211.html – ЭБС «IPRbooks», по паролю
5. Лабораторные исследования физических и механических свойств грунтов [Электронный ресурс] :
методические указания /. – Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский
государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 54 c. — 2227-8397. —
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33298.html, — ЭБС «IPRbooks», по паролю
6. Шапошников Н.Н. Представление инвариантных материалов функциями ползучести и релаксации
[Электронный ресурс]: монография/ Шапошников Н.Н., Куликов В.Г., Гаряев Н.А.— Электрон.
текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011.—
120 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19262.html.— ЭБС «IPRbooks»
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы,
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на
практическом занятии.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ,
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения.

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Autodesk AutoCAD 2022
7 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.)
8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)
9 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
10 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Лекции Учебная аудитория для
проведения занятий
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации.

Учебная мебель (столы,
стулья), доска аудиторная,
стационарный экран

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета
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ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

Дисциплина: Основы нормативного регулирования в строительстве

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)

Квалификация: магистр

Уровень магистр

Форма
обучения: очная

Институт: институт строительства

Кафедра: Основания, фундаменты, динамика сооружений и инженерная геология

Курс: 2

Третий семестр

Зачет 0 час.

Практика 16 час.

Самостоятельная работа 20 час.

Всего 36 час.

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 1
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области нормативного
регулирования проектирования оснований, фундаментов и подземных частей зданий и сооружений.

Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Результаты обучения

Способен
разрабатывать
проектные решения и
мероприятия по
обеспечению
безопасности объектов
промышленного и
гражданского
строительства

ПК-6.1

Знать: актуальную отечественную и зарубежную
литературу по проектированию оснований,
фундаментов и подземных частей зданий и
сооружений

Выбирает и
анализирует
нормативные
документы и
исходные данные для
разработки проектных
решений и
мероприятий по
обеспечению
долговечности
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

Уметь: осуществлять быстрый поиск информации в
нормативных документах с целью выполнения
расчетов оснований и фундаментов и рационального
подбора типа основания и фундамента
Владеть: опросами проблем и тенденций в области
механики грунтов, оснований и фундаментов,
современными методами устройства искусственных
оснований и усиления фундаментов
реконструируемых зданий, рассмотренными в
нормативной литературе
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина "Основы нормативного регулирования в строительстве" является дисциплиной по
выбору части, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Специальные
вопросы проектирования оснований и фундаментов", "Геотехнический мониторинг оснований и
фундаментов зданий и сооружений", "Преддипломная практика", "Научно-исследовательская работа",
"Исполнительская практика".
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  1 зачетных единицы,  36  академических часа.

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения)

Промежуточная аттестация – Зачет  .

Всего

Контактная работа

Самостоятельная
работа

Промежуточная
аттестацияЛекции

Практические
занятия

(семинарские
занятия)

Лабораторная
работа

36 16 20
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и

видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах) (Очная форма обучения)

Разделы /

темы
дисциплины

Общая
трудоемкость

(в часах)
Виды учебных занятий,

включая самостоятельную работу
обучающихся и трудоёмкость

(в часах)

Аудиторные Самостоятельная
работа

обучающихся

учебные занятия
Лекции Практ. Лабораторная

работазанят
Раздел 1. 36 16 20
Тема 1.1. 4 2 2
Тема 1.2. 4 2 2
Тема 1.3. 4 2 2
Тема 1.4. 4 2 2
Тема 1.5. 8 2 6
Тема 1.6. 4 2 2
Тема 1.7. 4 2 2
Тема 1.8. 4 2 2
ВСЕГО: 36 16 20

Промежуточная аттестация – Зачет  .
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Наименование
раздела (темы)
дисциплины

Содержание раздела (темы) Тип занятия
(Л, П, Лаб,

С)
Раздел 1.
Тема 1.1. Общие сведения о нормативном регулировании в строительстве. Основные

термины и определения
Содержание
практического занятия

Градостроительный кодекс РФ П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием  занятий. Самостоятельное изучение основной и дополнительной
литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в периодических
печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах. Подготовка реферата

С

Тема 1.2. Основные термины и определения
Содержание
практического занятия

Проектирование грунтового основания по 1 группе предельных состояний под
фундамент мелкого заложения по СП22.13330

П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием  занятий. Самостоятельное изучение основной и дополнительной
литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в периодических
печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах. Подготовка реферата

С

Тема 1.3. Структура нормативно-правовой документации в строительстве
Содержание
практического занятия

Проектирование грунтового основания по 2 группе предельных состояний под
фундамент мелкого заложения по СП22.13330

П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием  занятий. Самостоятельное изучение основной и дополнительной
литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в периодических
печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах. Подготовка реферата

С

Тема 1.4. Автоматизированные базы нормативно-правовой документации в
строительстве

Содержание
практического занятия

Расчет искусственного грунтового основания с горизонтальными
армирующими элементами по СП22.13330

П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием  занятий. Самостоятельное изучение основной и дополнительной
литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в периодических
печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах. Подготовка реферата

С

Тема 1.5. Своды правил по проектированию оснований, фундаментов и подземных
сооружений

Содержание
практического занятия

Расчет деформаций грунтового основания с вертикальными армирующими
элементами по СП22.13330

П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием  занятий. Самостоятельное изучение основной и дополнительной
литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в периодических
печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах. Подготовка реферата

С

Тема 1.6. Своды правил по проектированию оснований, фундаментов и подземных
сооружений

Содержание
практического занятия

Расчет несущей способности фундамента глубокого заложения по СП 24.13330 П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием  занятий. Самостоятельное изучение основной и дополнительной
литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в периодических
печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах. Подготовка реферата

С

Тема 1.7. Общие сведения о зарубежной нормативной базе в области геотехники
Содержание
практического занятия

Расчет деформаций основания фундамента глубокого заложения по СП
24.13330

П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием  занятий. Самостоятельное изучение основной и дополнительной
литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в периодических
печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах. Подготовка реферата

С

Тема 1.8. Зарубежная нормативная база по проектированию оснований, фундаментов и
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подземных сооружений
Содержание
практического занятия

Проектирование основания подземного сооружения с учетом требований СП
«Подземные сооружения»

П

Содержание
самостоятельной
работы

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с
содержанием  занятий. Самостоятельное изучение основной и дополнительной
литературы, поиск и сбор информации по дисциплине в периодических
печатных и интернет-изданиях, на официальных сайтах. Подготовка реферата

С
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

№ п/п Наименования
1 Радайкин О.В.* Краткий конспект лекции по дисциплине «Основы нормативного

регулирования в строительстве». – Казань: КГАСУ, 2015. – 20с.
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений)
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ.

Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении теоретического
материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении индивидуальных заданий.
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях.

Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине)
является промежуточная аттестация в форме зачета.

№ Контролируемые
разделы (темы)

Код контролируемой
компетенции (или ее

части)

Оценочные средства
Наименование

оценочного средства
Количество заданий
или вариантов

1 Раздел 1.
2 Тема 1.1. ПК-6 Реферат 30
3 Тема 1.2. ПК-6 Реферат 30
4 Тема 1.3. ПК-6 Реферат 30
5 Тема 1.4. ПК-6 Реферат 30
6 Тема 1.5. ПК-6 Реферат 30
7 Тема 1.6. ПК-6 Реферат 30
8 Тема 1.7. ПК-6 Реферат 30
9 Тема 1.8. ПК-6 Реферат 30

Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине,
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя).
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе
освоения дисциплины

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации
Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

— Тематика рефератов;

Примеры заданий:

1. Структура нормативных документов в строительстве.
2. Нормативная база для проведения инженерно-геологических изысканий.
3. Нормативная база для проведения инженерно-геотехнических изысканий.
4. Нормативная база для проектирования искусственных оснований.
5. Нормативная база для проектирования подземных сооружений.
6. Нормативная база для проектирования глубоких фундаментов.

Критерии оценки:

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля:

— вопросы к зачету;

Примеры заданий:

1. Нормативная база для проектирования комбинированных свайно-плитных фундаментов.
2. Определить необходимую дополнительную площадь подошвы ленточного фундамента при
увеличении нагрузки на основание, при условии: b = 1,2м; NII = 370кН/м;  R = 210кПа.

Критерии оценки:

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине

Перечень
компетенций

Код и наименование
индикатора

(индикаторов)
достижения
компетенции

Планируемые результаты
обучения

Формулировка типового контрольного
задания или иного материала, необходимого
для оценки знаний, умений, навыков и (или

опыта) деятельности

Способен
разрабатывать
проектные
решения и
мероприятия по
обеспечению
безопасности
объектов

ПК-6.1
Выбирает и
анализирует
нормативные
документы и исходные
данные для разработки
проектных решений и
мероприятий по

Знать: актуальную
отечественную и зарубежную
литературу по проектированию
оснований, фундаментов и
подземных частей зданий и
сооружений

Определение исходных данных для
выполнения курсовой работы

Уметь: осуществлять быстрый
поиск информации в

Расчет грунтовых оснований в соответствии
с требованиями СП и подбор конструкции
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промышленного
и гражданского
строительства

обеспечению
долговечности
объектов
промышленного и
гражданского
строительства

нормативных документах с
целью выполнения расчетов
оснований и фундаментов и
рационального подбора типа
основания и фундамента

фундамента

Владеть: опросами проблем и
тенденций в области механики
грунтов, оснований и
фундаментов, современными
методами устройства
искусственных оснований и
усиления фундаментов
реконструируемых зданий,
рассмотренными в
нормативной литературе

Использование расчетного аппарата
проектирования оснований и фундаментов
при выполнении расчетной и графической
частей курсовой работы
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций

Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета.

При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины.

Шкала оценивания зачета

Критерии оценивания результатов обучения
минимальный уровень не

достигнут
(«незачтено)

пороговый уровень
достигнут
(зачетно)

При ответе обучающегося
выявились существенные
пробелы в знаниях основных
положений дисциплины,
неумение с помощью
преподавателя получить
правильное решение
конкретной практической
задачи из числа
предусмотренных рабочей
программой дисциплины

Обучающийся показал
знания основных положений
дисциплины, умение решать
конкретные практические
задачи, предусмотренные
рабочей программой,
ориентироваться в
рекомендованной
справочной литературе,
умение  правильно оценить
полученные результаты
расчетов или эксперимента
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения
дисциплины (модуля)

7.1. Основная учебная литература

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Ананьев, Всеволод Петрович. Инженерная геология: Учебник для

строит.спец.вузов. - 3-е изд., испр.и доп. - М. : Высш.шк., 2005. - 575с. : ил. -
ISBN 5-06-003690-1 : 331.20.

188

2 Месчян С.Р. Экспериментальная реология глинистых грунтов. М.: Недра,
1985, 342 с.

3

3 Вялов С.С. Реологические основы механики грунтов: Учебное пособие для
строительных вузов. – М.: Высшая школа, 1978. – 447 с.

13

7.2. Перечень дополнительной литературы

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке
1 Зарецкий Ю.К. Теория консолидации грунтов / Под ред. Проф. Н.А.

Цытовича. М., 1967.
4



15

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее –
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля)

В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем:

1. Лабораторные исследования физических и механических свойств грунтов [Электронный ресурс] :
методические указания /. – Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский
государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 54 c. — 2227-8397. —
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33298.html, — ЭБС «IPRbooks», по паролю
2. Шапошников Н.Н. Представление инвариантных материалов функциями ползучести и релаксации
[Электронный ресурс]: монография/ Шапошников Н.Н., Куликов В.Г., Гаряев Н.А.— Электрон.
текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011.—
120 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19262.html.— ЭБС «IPRbooks»
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Рекомендации по работе с лекционным материалом.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике;
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника;
-проработать дополнительную литературу и источники.
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и
научной литературой), выступление

Рекомендации по самостоятельной работе студентов.

Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения,
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и
находит способы их решения.

Требования к выполнению индивидуальных заданий.

Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ,
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения.

Подготовка к промежуточной аттестации.

Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной
литературы, изучение конспекта лекций.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и

информационных справочных систем

Перечень информационных технологий
1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео,

электронные учебники и т.д.).
2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических

материалов и т.п.
3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или

элементов системы управления обучением Moodle.

Перечень программного обеспечения
1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.);
2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.);
3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.);
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.);
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.).
6 Autodesk AutoCAD 2022
7 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.)
8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и

т.п.)
9 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.)
10 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено

Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется.
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса
по дисциплине (модулю)

Вид учебной работы Наименование учебных
аудиторий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность
специальных
помещений и
помещений для

самостоятельной работы

Программное
обеспечение

Самостоятельная работа Помещение для
самостоятельной работы
обучающихся (библиотека)

Специализированная
учебная мебель,
компьютерная техника с
возможностью подключения
к сети «Интернет» и
обеспечением доступа в
электронную
информационно-
образовательную среду
университета

ПО для просмотра и
редактирования текстовых
документов, электронных
таблиц, презентаций (MS
Office, Libre Office,
МойОффис, Р7-Офис и т.п.).
ПО для работы в сети
интернет (интернет-
браузеры: Яндекс, Google
Chrome, Mozilla Firefox и
т.п.). Autodesk AutoCAD
2022

Практические Компьютерный класс -
учебная аудитория для
проведения занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточной
аттестации

Учебная мебель (столы,
стулья);
Технические средства
обучения: компьютеры,
экран, проектор

ПО для просмотра и
редактирования текстовых
документов, электронных
таблиц, презентаций (MS
Office, Libre Office,
МойОффис, Р7-Офис и т.п.).
ПО для работы в сети
интернет (интернет-
браузеры: Яндекс, Google
Chrome, Mozilla Firefox и
т.п.). Autodesk AutoCAD
2022


