
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ  И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

 

"Казанский государственный архитектурно-строительный университет" 

 

 

 УТВЕРЖДАЮ 

Проректор по образовательной 

деятельности 

 

_____________  И.Э.Вильданов  
протокол заседания Ученого совета 

от __ июня  2023 г.  №___ 

 
СБОРНИК 

РАБОЧИХ ПРОГРАММ ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ) 

 ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

ПРОГРАММА МАГИСТРАТУРЫ 
 

Направление подготовки    

08.04.01  СТРОИТЕЛЬСТВО 

 
Направленность (профиль)    

«Системы теплогазоснабжения и вентиляции» 

 
Форма обучения 

очная 
 

Год набора: 2021, 2022 

 

 

 

 

 
Согласовано, руководитель 

 ОПОП 

 

________проф. А.М. Зиганшин 

 

 

Выпускающая кафедра 

"Теплоэнергетика, газоснабжение и 

вентиляция" 

 

 
 

 

 

 Казань – 2023

mikheev
#custom



Код и название дисциплины 

 

 

 

 

Блок 1 Дисциплины (модули) 

Б1.О Обязательная часть 

Б1.О.01 Психология. Социальные коммуникации 

Б1.О.02 Деловой иностранный язык 

Б1.О.03 Прикладная математика 

Б1.О.04 Основы научных исследований 

Б1.О.05 Организация проектно-изыскательской деятельности 

Б1.О.06 
Организация и управление производственной 

деятельностью 

Б1.В 
Часть формируемая участниками образовательных 

отношений 

Б1.В.01 
Тепломассоперенос и энергосбережение в аппаратах систем 

ТГВ 

Б1.В.02 
Организация и планирование экспериментальных 

исследований  

Б1.В.03 Методы расчета процессов тепломассопереноса 

Б1.В.04 
Особенности проектирования систем отопления и 

вентиляции зданий различного назначения 

Б1.В.05 
Теоретические основы проектирования энергоэффективных 

зданий 

Б1.В.06 
Способы защиты атмосферного воздуха от вентиляционных 

выбросов промышленных предприятий 

Б1.В.07 Цифровые технологии в гидромеханике систем ТГВ 

Б1.В.08 Методы расчёта энергоэффективности зданий и сооружений 

Б1.В.09 
Информационное моделирование (BIM-технологии) в 

системах теплоснабжения 

Б1.В.ДВ.01 Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.01 

Б1.В.ДВ.01.01 Современные строительные теплоизоляционные материалы 

Б1.В.ДВ.01.02 

Современное оборудование и конструктивные решения 

систем отопления, вентиляции и кондиционирования 

воздуха 

Б1.В.ДВ.02 Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.02 

Б1.В.ДВ.02.01 
Информационное моделирование в системах отопления и 

вентиляции 

Б1.В.ДВ.02.02 Проектирование аппаратов охраны воздушного бассейна 

Б1.В.ДВ.03 Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.03 

Б1.В.ДВ.03.01 Моделирование процессов тепломассобмена 

Б1.В.ДВ.03.02 Проектирование энергоэффективных зданий 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: формирование компетенций, отражающих системное представление о 
психологических механизмах налаживания и поддержания эффективных социальных коммуникаций в 
условиях межкультурного взаимодействия, развитие способности к конструктивному использованию 
психологических знаний, умений и навыков в процессе командного взаимодействия, а также 
компетенций, способствующих саморазвитию личности и совершенствованию собственной 
деятельности. 
 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 
организовывать и 
руководить работой 
команды, вырабатывая 
командную стратегию 
для достижения 
поставленной цели 

УК-3.1 

Знать: этапы и принципы формирования и 
организации работы команды, особенности 
функциональных ролей в команде, особенности 
целеполагания при разработке командной стратегии, 
способы налаживания взаимодействия и 
взаимопонимания внутри команды 

Формирует состав 
команды в 
соответствии с 
целями проекта 

Уметь: подбирать участников команды и 
организовывать их эффективную совместную работу,  
с  учетом личностных особенностей партнеров и 
особенностей культуры, к которой они принадлежат 

Владеть: навыками формирования и организации 
работы команды, навыками установления контактов 
с партнерами по общению, с учетом их личностных 
особенностей и культурной идентификации, на 
основе моральных норм, принятых в обществе 

УК-3.2 

Знать: основные функции, виды и средства 
социальных коммуникаций; правила эффективных 
коммуникаций в условиях межкультурного 
взаимодействия; теории и характеристики стилей 
лидерства и руководства; виды, теории и способы 
мотивации 

Определяет стиль 
управления и способы 
мотивации членов 
команды в 
соответствии с их 
личностными 
особенностями, 
ситуацией и 
организационными 
возможностями 

Уметь: применять современные средства 
коммуникации; определять эффективный стиль 
управления и способы мотивации с учетом 
личностных особенностей членов команды, 
ситуацией и организационными возможностями 

Владеть: навыками эффективных коммуникаций в 
условиях межкультурного взаимодействия в 
профессиональной сфере; различными 
современными средствами коммуникации,  
навыками эффективного стиля управления в 
соответствии с ситуацией и личностными 
особенностями членов команды; основными 
приемами и способами стимулирования членов 
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команды 

Способен 
анализировать и 
учитывать 
разнообразие культур 
в процессе 
межкультурного 
взаимодействия 

УК-5.1 

Знать: типологию и уровни проявления культуры, 
основы этики и культуры делового общения в 
условиях межкультурного взаимодействия, способы 
интеграции работников, принадлежащих к разным 
культурам, в профессиональную среду 

Демонстрирует 
способность 
анализировать 
разнообразие культур 
в процессе 
межкультурного 
взаимодействия 

Уметь: налаживать эффективное взаимодействие и 
взаимопонимание в процессе общения,  с  учетом 
личностных особенностей партнеров и культурной 
идентификации на основе принятых в обществе 
моральных норм, анализировать причины 
возникновения и находить способы урегулирования 
конфликтов 

Владеть: навыками установления контактов с 
партнерами по общению, с учетом их личностных 
особенностей и культурной идентификации, на 
основе моральных норм, принятых в обществе; 
различными стратегиями поведения в 
поликультурном коллективе при возникновении 
конфликтной ситуации 

УК-5.2 

Знать: основные стратегии поведения в конфликтной 
ситуации, способы разрешения и предотвращения 
конфликтов внутри поликультурного коллектива 

Выбирает стратегии 
поведения при 
конфликтной 
ситуации в 
поликультурном 
коллективе 

Уметь: анализировать причины возникновения и 
находить способы урегулирования конфликтов в 
поликультурном коллективе в зависимости от 
ситуации 

Владеть: различными стратегиями поведения в 
конфликтной ситуации в поликультурном 
коллективе 

Способен определять 
и реализовывать 
приоритеты 
собственной 
деятельности и 
способы ее 
совершенствования на 
основе самооценки 

УК-6.1 

Знать: основные психологические теории личности, 
методы и средства анализа собственных 
индивидуально-психологических особенностей 

Определяет 
приоритеты и мотивы 
собственной 
профессиональной 
деятельности и 
личностного роста на 
основе самооценки 

Уметь: пользоваться научной терминологией, 
анализировать собственные  индивидуально-

психологические характеристики личности с 
помощью различных методов и средств, составлять 
план саморазвития и совершенствования 
деятельности 

Владеть: основными психологическими понятиями, 
навыками критической оценки собственных 
индивидуально-психологических характеристик 
личности и средствами совершенствования 
деятельности 

УК-6.2 
Знать: этапы и способы саморазвития личности и 
совершенствования деятельности 

Разрабатывает 
траекторию 
профессионального и 
личностного 
развития, способы ее 
совершенствования 

Уметь: составлять план саморазвития и 
совершенствования собственной деятельности 

Владеть: методиками планирования и управления 
временем, технологиями целеполагания и 
целедостижения 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Психология. Социальные коммуникации" относится к обязательной части учебного 
плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Исполнительская 
практика", "Преддипломная практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетных единицы,  144  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

144 18 16  83 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 31 4 4  23 

Тема 1.1. 15 2 2  11 

Тема 1.2. 16 2 2  12 

 Раздел 2. 54 10 8  36 

Тема 2.1. 20 4 4  12 

Тема 2.2. 18 4 2  12 

Тема 2.3. 16 2 2  12 

 Раздел 3. 32 4 4  24 

Тема 3.1. 16 2 2  12 

Тема 3.2. 16 2 2  12 

ВСЕГО: 144 18 16  83 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1. Психологические основы саморазвития личности  

Тема 1.1. Введение в психологию личности  

Содержание 
лекционного курса 

Подходы к определению структуры личности в отечественной и зарубежной 
психологии. Основные социально-психологические характеристики личности. 
Самооценка и уровень притязаний личности как основа для выбора 
приоритетов собственной деятельности. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

1. Подходы к пониманию структуры личности в отечественной и зарубежной 
психологии 2. Основные характеристики личности 3.Самооценка, уровень 
притязаний как основа для выбора приоритетов собственной деятельности 4. 
Диагностика социально-психологических характеристик личности. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 
подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 

Тема 1.2. Психологические основы саморазвития личности  

Содержание 
лекционного курса 

Основные характеристики, этапы и барьеры саморазвития личности.  
Целеполагание и целедостижение. Планирование и управление временем.  
Профессиональное саморазвитие и построение карьеры с учетом требований 
рынка труда и возможностями образовательных услуг 

Л 

Содержание 
практического занятия 

1.Характеристика, этапы и барьеры саморазвития личности 2. Целеполагание и 
целедостижение 3. Принципы планирования и техники управления временем 
4. Техники самоорганизации и самоконтроля для реализации собственной 
деятельности. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 
подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 

Раздел 2. Социальные коммуникации в профессиональной деятельности в 
условиях межкультурного взаимодействия 

 

Тема 2.1. Общение как социально-психологическая и коммуникационная категория в 
условиях межкультурного взаимодействия 

 

Содержание 
лекционного курса 

Культура и ее типы. Проявления культуры: поведенческий уровень, 
ценностно-символический уровень, мировоззренческий уровеньПонятие, виды 
и функции социальных коммуникаций.Современные средства 
коммуникации.Эффективность социальных коммуникаций в условиях 
межкультурного взаимодействия. Понятие и виды общения. Деловое общение, 
его особенности и формы. Этический кодекс делового общения в условиях 
межкультурного взаимодействия. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

1. Социальные коммуникации, их функции и средства 2. Проявления 
культуры: поведенческий уровень, ценностно-символический уровень, 
мировоззренческий уровень 3.Деловое общение, его особенности и формы. 4. 
Этический кодекс делового общения в условиях межкультурного 
взаимодействия. 5. Основные принципы построения эффективных социальных 
коммуникаций в условиях межкультурного взаимодействия 6. 
Психологическая характеристика, диагностика типа темперамента и его 
влияние на процесс социального взаимодействия. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 
подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 

Тема 2.2. Структура процесса общенияв условиях межкультурного взаимодействия  

Содержание 
лекционного курса 

Коммуникативная, интерактивная, перцептивная стороны общения. 
Особенности вербальной и невербальной коммуникации в условиях 
межкультурного взаимодействия. Барьеры общения и способы их преодоления 
в условиях межкультурного взаимодействия. Механизмы социальной 
перцепции, воздействия и взаимопонимания в процессе социальных 
коммуникаций в условиях межкультурного взаимодействия. 

Л 
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Содержание 
практического занятия 

1.Коммуникативная, интерактивная, перцептивная стороны общения. 2. 
Системы невербальной коммуникации и их применение в условиях 
межкультурного взаимодействия. 3. Механизмы социальной перцепции, 
воздействия и взаимопонимания в процессе социальных коммуникаций в 
условиях межкультурного взаимодействия. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 
подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 

Тема 2.3. Конфликт как форма социальной коммуникации  

Содержание 
лекционного курса 

Социально-психологическое содержание понятия конфликт. Классификации 
конфликтов.Стратегии поведения в поликультурном коллективе при 
конфликтной ситуации. Профилактика и разрешение конфликтных ситуаций в 
поликультурном коллективе. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

1. Понятие и классификации конфликтов.  2.Диагностика особенностей 
поведения в конфликте (методика К. Томаса) 3.Стратегии поведения в 
поликультурном коллективе при возникновении конфликтной ситуации. 4. 
Способы профилактики и разрешения конфликтных ситуаций в 
поликультурном коллективе. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 
подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 

Раздел 3. Психология командного взаимодействия в условиях поликультурной 
профессиональной среды 

 

Тема 3.1. Организационное поведение и организационная культура в условиях 
поликультурной профессиональной среды 

 

Содержание 
лекционного курса 

Функции, модели, компоненты организационной культуры. Факторы, 
формирующие организационное поведение. Психологические характеристики 
поликультурного трудового коллектива. Способы интеграции работников, 
принадлежащих к разным культурам, в профессиональную среду. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

1. Функции и компоненты организационной культуры. 2. Факторы, 
формирующие организационное поведение 3. Психологические 
характеристики трудового коллектива и их диагностика. 4. Способы 
интеграции работников, принадлежащих к разным культурам, в 
профессиональную среду. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 
подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 

Тема 3.2. Психологические основы командного взаимодействия в условиях 
поликультурной профессиональной среды. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Формирование команды и ее характеристики. Функциональные роли в 
команде. Стили лидерства и управление работой команды в условиях 
поликультурной профессиональной среды. Мотивация членов команды с 
учетом организационных возможностей и личностных особенностей членов 
команды, в т.ч. лиц с ограниченными возможностями. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

1. Формирование и организация работы команды в условиях межкультурного 
взаимодействия. 2. Типы ролей в команде. 3. Диагностика с помощью теста 
«Командные роли» М.Белбина. 4. Стили лидерства и управление работой 
команды в условиях межкультурного взаимодействия. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 
подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 Сучкова Т.В. Психология. Социальные коммуникации: учебное пособие. – Казань: Изд-во 
КГАСУ, 2021. – 106 с. 

2 Сучкова Т.В., Сайдашева Г.Т., Шигапова Д.К. Психология социального взаимодействия: 
практикум. – Казань: КГАСУ, 2015. – 119 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 
занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме экзамена. 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 1, 3  УК-3,УК-6 Реферат 30 тем рефератов 

2 Раздел 2.  УК-5 Коллоквиум 25 вопросов 

3 Все разделы  УК-3,УК-5,УК-6 Экзамен 25 билетов 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Основные подходы к пониманию структуры личности в отечественной психологии. 
2.  Основные подходы к пониманию структуры личности в зарубежной психологии 

3.  Основные индивидуально-психологические характеристики личности 

4.  Самооценка и уровень притязаний как основа для выбора приоритетов собственной деятельности 

5.  Технологии целеполагания и целедостижения. 
6.  Техники самоорганизации и самоконтроля для реализации собственной деятельности 

7.  Планирование и управление временем как основа саморазвития личности 

8.  Характеристика, психологические механизмы и этапы саморазвития личности. 
9.  Барьеры саморазвития личности и способы их преодоления. 
10. Виды мотивации и механизмы ее формирования 

11. Характеристика темперамента, его свойства и структура 

12. Социальные коммуникации, их виды и функции. 
13. Современные средства социальных коммуникаций в условиях межкультурного взаимодействия 

14. Характеристика, формы и принципы делового общения. 
15. Этический кодекс делового общения в условиях межкультурного взаимодействия. 
16. Эффективность социальных коммуникаций в условиях межкультурного взаимодействия 

17. Системы невербальной коммуникации и их применение в условиях межкультурного 
взаимодействия. 
18. Коммуникативные барьеры общения и способы их преодоления в условиях межкультурного 
взаимодействия. 
19. Психологические механизмы, лежащие в основе социальной перцепции. 
20. Психологические способы оказания влияния и противодействия влиянию в процессе социальной 
коммуникации. 
21. Теория трансактного анализа Э.Берна как основа бесконфликтного общения 

22. Понятие и классификации конфликтов. 
23. Стратегии поведения и способы разрешения конфликтных ситуаций в поликультурном коллективе. 
24. Психологические характеристики поликультурного трудового коллектива 

25. Организационное поведение и его основные модели. 
26. Функции, компоненты и модели организационной культуры. 
27. Формирование и организация работы команды в условиях межкультурного взаимодействия при 
решении профессиональных задач. 
28. Классификация и характеристики стилей лидерства и руководства. 
29. Конформизм как социально-психологическое явление, его особенности и причины. 
30. Проблема психологической совместимости в трудовом коллективе в условиях межкультурного 
взаимодействия. 
 
      

      

Критерии оценки:  

      

Оценка "зачтено" выставляется при условии, что реферат оформлен в соответствии стребованиями, 
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раскрыта актуальность темы, сформулированы цель и задачи реферата, текст изложен последовательно 
и логичсно в соответствии с поставленной целью и задачами, проанализированы современные 
источники литературы, содержатся выводы и заключение по теме, список литературы оформлен в 
соответствиии с требованиями. 
 

Оценка "незачтено" выставляется в случае, если реферат не соответствует требованиям. 
      

      

      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 

Вопросы для подготовки к коллоквиуму 

1. Основные подходы к определению структуры личности в отечественной психологии 

2. Основные подходы к определению структуры личности в зарубежной психологии 

3. Основные индивидуально-психологические характеристики личности 

4. Самооценка личности, ее виды и особенности формирования 

5. Виды мотивации и механизмы ее формирования 

6. Психологическая характеристика типов темперамента и его влияние на процесс социального 
взаимодействия 

7. Характеристика и этапы саморазвития личности 

8. Барьеры саморазвития личности 

9. Способы, закономерности и результаты самопознания личности 

10. Особенности профессионального саморазвития личности 

 

Пример заданий для тестирования (коллоквиума в письменной форме) 
1. Какие компоненты входят в структуру личности в теории З.Фрейда? 

А) коллективное бессознательное, личное бессознательное, Я 

Б) Оно, Я, Сверх-Я 

В) направленность, интересы, мотивы 

Г)  коллективное бессознательное, личное бессознательное, Оно, Я, Сверх-Я. 
2. Оценка личностью самой себя, своих возможностей, качеств и места среди других людей называется 

А) уровень притязаний    Б) самосознание     В) самооценка    Г) самоощущение 

3. Переживаемое человеком состояние нужды в чем-либо и побуждающее его к активным действиям 
называется 

А) мотив   Б) желание   В) потребность   Г) интерес 

4.  Образ, которым руководствуется человек при выборе типа поведения и который определяет то, к 
чему он стремится, называется 

А) интерес   Б) идеал   В) направленность   Г) мировоззрение 

5. Какая функция общения представляет собой процесс восприятия и познания друг друга партнерами 
по общению и установления на этой основе взаимопонимания. 
А) коммуникативная      Б) интерактивная       В) перцептивная 

6. Стремление личности выбрать более легкие для себя цели, гарантирующие ей успех в различных 
ситуациях, называется 

А) мотив достижения успеха    Б) мотив власти   В) мотив избегания неудач  Г) мотив аффилиации 

7. Передача информации без помощи речи, посредством других знаковых систем – это 

А) вербальная коммуникация   Б) невербальная коммуникация   В) трансляция   Г) движение 

8.Человек, который в процессе общения принимает речевое сообщение, слушает собеседника, 
называется 

А) коммуникатор     Б) слушатель     В) реципиент      Г) партнер по общению 

9. Какой вид общения направлен на извлечение выгоды от собеседника, используя различные приемы 
(лесть, угрозы и т.д.) в зависимости от особенностей его личности? 
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А) деловое       Б) духовное     В) манипулятивное       Г) светское 

10. Какая из систем невербальной коммуникации включает в себя нормы пространственной и 
временной организации общения? 

А) оптико-кинетическая 

Б) паралингвистика и экстралингвистика 

В) визуальное общение 

Г) проксемика 

 

 
      

      

Критерии оценки:  

      

Критерии оценки 

При проведении коллоквиума в письменной форме (тестирование), положительная оценка 
выставляется при условии 60% правильных ответов от общего числа вопросов. 
При проведении коллоквиума в устной форме, положительная оценка выставляется при условии 
развернутого ответа на 1 вопрос из перечня вопросов для подготовки к коллоквиуму. 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Экзаменационный билет  № 1 

 

1. Понятие, виды и функции социальных коммуникаций 

2. Мотивация членов команды с учетом их личностных и организационных возможностей 

 

Экзаменационный билет №2 

 

1. Профилактика конфликтных ситуаций в поликультурном коллективе 

2. Модели организационного поведения и организационной культуры 

      

      

Критерии оценки: 
      

Оценка "отлично"- При ответе студент излагает материал последовательно, четко, логично, владеет 
психологическими понятиями и правильно их использует, приводит практические примеры, способен 
аргументировать свои утверждения и выводы, использует материал разнообразных литературных 
источников 

Оценка "хорошо" - Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и 
последовательно. При этом могут быть допущены одна-две неточности или несущественные ошибки. 
Студент использует некоторые психологические понятия при аргументации своего ответа, способен 
привести некоторые примеры. 
Оценка "удовлетворительно" - При ответе на  вопросы студентом допущены одна-две существенные 
ошибки, которые студент исправил при наводящих вопросах преподавателя. Студент допускает 
нарушение логики изложения материала, путается в терминах, демонстрирует слабую способность 
аргументировать свой ответ,  привести практические примеры. 
Оценка "неудовлетворительно" -  При ответе обнаружено непонимание студентом основного 
содержания учебного материала, психологических понятий, допущены существенные ошибки, 
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которые студент не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя 
      

      

      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 
навыков и (или опыта) деятельности 

Способен 

организовывать и 
руководить 
работой команды, 
вырабатывая 
командную 
стратегию для 
достижения 
поставленной цели 

УК-3.1 

Формирует состав 
команды в 
соответствии с целями 
проекта 

Знать: : этапы и принципы 
формирования и организации 
работы команды, особенности 
функциональных ролей в 
команде,особенности 
целеполагания при разработке 
командной стратегии, способы 
налаживания взаимодействия 
и взаимопонимания внутри 
команды 

Перечислите основные характеристики 
команды и этапы ее формирования 

  

Уметь: подбирать участников 
команды и организовывать их 
эффективную совместную 
работу,  с  учетом личностных 
особенностей партнеров и 
особенностей культуры, к 
которой они принадлежат 

Какие существуют принципы 
формирования команды? охарактеризуйте 
их преимущества и недостатки 

  

Владеть: навыками 
формирования и организации 
работы команды, навыками 
установления контактов с 
партнерами по общению, с 
учетом их личностных 
особенностей и культурной 
идентификации, на основе 
моральных норм, принятых в 
обществе 

Проанализируйте ситуацию и ответьте на 
поставленный вопрос: Во время делового 
взаимодействия с вами ваш сотрудник 
«вышел из себя», не принимая ваших 
замечаний по поводу очередного 
рекламного проекта. Вы не можете 
позволить подчиненному так себя вести. 
Ведь это подрывает ваш авторитет. Что вы 
предпримите для преодоления барьеров 
общения и эффективного взаимодействия с 
сотрудником? 

Способен 

организовывать и 
руководить 
работой команды, 
вырабатывая 
командную 
стратегию для 
достижения 
поставленной цели 

УК-3.2 

Определяет стиль 
управления и способы 
мотивации членов 
команды в 
соответствии с их 
личностными 
особенностями, 
ситуацией и 
организационными 
возможностями 

Знать: основные функции, 
виды и средства социальных 
коммуникаций; правила 
эффективных коммуникаций в 
условиях межкультурного 
взаимодействия; теории и 
характеристики стилей 
лидерства и руководства; 
виды, теории и способы 
мотивации 

Перечислите основные виды социальных 
коммуникаций 

  

Уметь: применять 
современные средства 
коммуникации; определять 
эффективный стиль 
управления и способы 
мотивации с учетом 
личностных особенностей 
членов команды, ситуацией и 
организационными 
возможностями 

Охарактеризуйте основные способы 
мотивации членов команды с учетом их 
личностных и организационных 
возможностей 

  

Владеть: навыками 
эффективных коммуникаций в 
условиях межкультурного 

Подчиненный вам сотрудник, талантливый 
специалист творческого типа, в возрасте, 
обладает статусом и личностными 
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взаимодействия в 
профессиональной сфере; 
различными современными 
средствами коммуникации,  
навыками эффективного стиля 
управления в соответствии с 
ситуацией и личностными 
особенностями членов 
команды; основными 
приемами и способами 
стимулирования членов 
команды исходя из их 
личностных особенностей и 
организационных 
возможностей 

достижениями, пользуется большой 
популярностью у деловых партнеров, 
решает любые проблемы и великолепно 
взаимодействует. Вместе с тем, у вас не 
сложились отношения с этим сотрудником. 
Он не воспринимает вас как руководителя, 
ведет себя достаточно самоуверенно и 
амбициозно. В его работе вы нашли 
некоторые недочеты и решили высказать 
ему критические замечания, однако ваш 
предыдущий опыт свидетельствует об его 
негативной реакции на критику: он 
становится раздражительным и 
настороженным. 1) Сформулируйте текст 
речи, обозначьте невербальные средства 
коммуникации, которые будут  
способствовать налаживанию 
взаимодействия с  данным сотрудником. 
Приведите пример, каких вербальных и 
невербальных средств лучше избегать в 
данной ситуации. 

Способен 

анализировать и 
учитывать 
разнообразие 
культур в процессе 
межкультурного 
взаимодействия 

УК-5.1 

Демонстрирует 
способность 
анализировать 
разнообразие культур 
в процессе 
межкультурного 
взаимодействия 

Знать: типологию и уровни 
проявления культуры, основы 
этики и культуры делового 
общения в условиях 
межкультурного 
взаимодействия, способы 
интеграции работников, 
принадлежащих к разным 
культурам, в 
профессиональную среду 

Проявления культуры: поведенческий 
уровень, ценностно-символический 
уровень, мировоззренческий уровень 

  

Уметь: налаживать 
эффективное взаимодействие и 
взаимопонимание в процессе 
общения,  с  учетом 
личностных особенностей 
партнеров и культурной 
идентификации на основе 
принятых в обществе 
моральных норм, 
анализировать причины 
возникновения и находить 
способы урегулирования 
конфликтов 

Охарактеризуйте способы профилактики 
конфликтных ситуаций в поликультурном 
коллективе 

  

Владеть: навыками 
установления контактов с 
партнерами по общению, с 
учетом их личностных 
особенностей и культурной 
идентификации, на основе 
моральных норм, принятых в 
обществе; различными 
стратегиями поведения в 
поликультурном коллективе 
при возникновении 
конфликтной ситуации 

Перечислите основные принципы делового 
общения 

Способен 

анализировать и 
учитывать 
разнообразие 
культур в процессе 
межкультурного 

УК-5.2 

Выбирает стратегии 
поведения при 
конфликтной 
ситуации в 
поликультурном 

Знать: основные стратегии 
поведения в конфликтной 
ситуации, способы разрешения 
и предотвращения конфликтов 
внутри поликультурного 
коллектива 

Стратегии поведения и способы 
разрешения конфликтных ситуаций в 
поликультурном коллективе 
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взаимодействия коллективе 

  

Уметь: анализировать 
причины возникновения и 
находить способы 
урегулирования конфликтов в 
поликультурном коллективе в 
зависимости от ситуации 

Охарактеризуйте наиболее 
распространенные причины возникновения 
организационных конфликтов 

  

Владеть: различными 
стратегиями поведения в 
конфликтной ситуации в 
поликультурном коллективе 

Перечислите преимущества и недостатки 
различных стратегий поведения в 
конфликтной ситуации 

Способен 

определять и 
реализовывать 
приоритеты 
собственной 
деятельности и 
способы ее 
совершенствования 
на основе 
самооценки 

УК-6.1 

Определяет 
приоритеты и мотивы 
собственной 
профессиональной 
деятельности и 
личностного роста на 
основе самооценки 

Знать: основные 
психологические теории 
личности, методы и средства 
анализа собственных 
индивидуально-

психологических 
особенностей, 

Охарактеризуйте основные принципы 
гуманистической психологии 

 

Уметь: пользоваться научной 
терминологией, анализировать 
собственные  индивидуально-

психологические 
характеристики личности с 
помощью различных методов 
и средств, составлять план 
саморазвития и 
совершенствования 
деятельности 

Определите уровень собственной 
самооценки с помощью методики А. 
Будасси. Дайте интерпретацию 
полученным результатам диагностики. 

 

Владеть: основными 
психологическими понятиями, 
навыками критической оценки 
собственных индивидуально-

психологических 
характеристик личности и 
средствами 
совершенствования 
деятельности 

Охарактеризуйте каким образом влияет 
уровень самооценки личности на ее 
поведение 

УК-6.2 

Разрабатывает 
траекторию 
профессионального и 
личностного развития, 
способы ее 
совершенствования 

Знать: этапы и способы 
саморазвития личности и 
совершенствования 
деятельности 

Дайте характеристику основным этапам 
саморазвития личности 

Уметь: составлять план 
саморазвития и 
совершенствования 
собственной деятельности 

Охарактеризуйте основные технологии 
целеполагания и целедостижения 

Владеть: методиками 
планирования и управления 
временем, технологиями 
целеполагания и 
целедостижения 

Перечислите основные принципы 
планирования времени 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 
путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 

минимальный уровень не 
достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 
повышенный уровень 

(«хорошо») 
высокий уровень 

(«отлично») 

Обучающийся показал 
фрагментарный, 
разрозненный характер 
знаний, недостаточно 
точные формулировки 
базовых понятий, 
нарушающий логическую 
последовательность в 
изложении программного 
материала, при этом 
владеющий знаниями 
основных разделов 
дисциплины, необходимыми 
для дальнейшего обучения, 
умение получить с помощью 
преподавателя правильное 
решение конкретной 
практической задачи из 
числа предусмотренных 
рабочей программой, 
знакомство с 
рекомендованной 
справочной литературой 

При ответе на  вопросы 
студентом допущены одна-

две существенные ошибки, 
которые студент исправил 
при наводящих вопросах 
преподавателя. Студент 
допускает нарушение логики 
изложения материала, 
путается в терминах, 
демонстрирует слабую 
способность 

аргументировать свой ответ,  
привести практические 
примеры. 

Ответы на поставленные 
вопросы излагаются 
систематизировано и 
последовательно. При этом 
могут быть допущены одна-

две неточности или 
несущественные ошибки. 
Студент использует 
некоторые психологические 
понятия при аргументации 
своего ответа, способен 
привести некоторые 
примеры. 

При ответе студент излагает 
материал последовательно, 
четко, логично, владеет 
психологическими 
понятиями и правильно их 
использует, приводит 
практические примеры, 
способен аргументировать 
свои утверждения и выводы, 
использует материал 
разнообразных 
литературных источников. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Андреева, Г. М. Социальная психология : учебник для высших учебных 
заведений / Г. М. Андреева. — 5-е изд. — Москва : Аспект Пресс, 2018. — 

360 c. — ISBN 978-5-7567-0827-1. — Текст : электронный // Цифровой 
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/80711.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Психология и этика делового общения : учебник для студентов вузов / В. Ю. 
Дорошенко, Л. И. Зотова, В. Н. Лавриненко [и др.] ; под редакцией В. Н. 
Лавриненко. — 5-е изд. — Москва : ЮНИТИ-ДАНА, 2017. — 419 c. — ISBN 

978-5-238-01050-2. — Текст : электронный // Цифровой образовательный 
ресурс IPR SMART  : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/81834.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Дорофеева, Л. И. Организационное поведение : учебник / Л. И. Дорофеева. 
— Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 529 c. — ISBN 978-5-4497-1330-8. — 

Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : 
[сайт]. - URL: https://www.iprbookshop.ru/110572.html 

ЭБС  IPRbooks 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Тайм-менеджмент. Полный курс : учебное пособие / Г. А. Архангельский, М. 
А. Лукашенко, Тайм-менеджмент. Полный курс : учебное пособие / Г. А. 
Архангельский, М. А. Лукашенко, Т. В. Телегина, С. В. Бехтерев ; под 
редакцией Г. А. Архангельского, П. Суворовой. — Москва : Альпина 
Паблишер, 2020. — 311 c. — ISBN 978-5-9614-1881-1. — Текст : 
электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/93046.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Социальные коммуникации. Психология : учебное пособие для магистрантов 
по всем УГСН, реализуемым НИУ МГСУ / Е. Г. Хрипко, З. И. Иванова, Е. В. 
Романова, С. А. Мудрак. — Москва : МИСИ-МГСУ, ЭБС АСВ, 2020. — 60 c. 

— ISBN 978-5-7264-2305-0. — Текст : электронный // Цифровой 
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/126053.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Милорадова, Н. Г. Психология саморазвития и самоорганизации в условиях 
учебно-профессиональной деятельности : учебное пособие для студентов 
магистратуры, обучающихся по направлению подготовки 38.04.02 
Менеджмент / Н. Г. Милорадова, А. Д. Ишков. — Москва : Московский 
государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 
2016. — 109 c. — ISBN 978-5-7264-1340-2. — Текст : электронный // 
Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/54678.html 

ЭБС  IPRbooks 

4 Валеева, Е. О. Организационное поведение : учебное пособие / Е. О. Валеева. 
— Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2015. — 176 c. — ISBN 978-5-905916-88-5. — 

Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : 
[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/31936.html 

ЭБС  IPRbooks 

5 Чегринцова, С. В. Лидерство и командообразование в организации : учебное ЭБС  IPRbooks 
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пособие / С. В. Чегринцова. — Тверь : Тверской государственный 
университет, 2020. — 115 c. — Текст : электронный // Цифровой 
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/111565.html 

6 Доброштан, В. М. Мировые культуры и межкультурные коммуникации. 
Взаимосвязь культуры, искусства и мировоззрения : учебное пособие / В. М. 
Доброштан, Т. П. Доброштан. — Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский 
государственный университет промышленных технологий и дизайна, 2019. 
— 136 c. — ISBN 978-5-7937-1738-0. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/102445.html 

ЭБС  IPRbooks 

7 Милорадова Н.Г. Поведение людей в организации [Электронный ресурс] : 
учебное пособие / Н.Г. Милорадова. — Электрон. текстовые данные. — М. : 
Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013. 
— 168 c. — 978-5-7264-0770-8. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/20023.html 

ЭБС  IPRbooks 

8 Основы саморазвития личности: учебно-методическое пособие. Для всех 
направлений подготовки. / Л. Г. Бортникова, А. А. Ефимова, Н. А. 
Мишанкина, М. А. Плюснина. — Сургут :Сургутский государственный 
педагогический университет, 2016. — 164 c. — ISBN 2227-8397. — Текст: 
электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/87015.html 

ЭБС  IPRbooks 

9 Журавлев А.Л. Психология управленческого взаимодействия (теоретические 
и прикладные проблемы) [Электронный ресурс] / А.Л. Журавлев. — 

Электрон. текстовые данные. — М. : Институт психологии РАН, 2004. — 

476 c. — 5-92700-033-9. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/15300.html 

ЭБС  IPRbooks 

10 Шаповалова, Н. Г. Основы теории коммуникации: начальный курс : учебно-

методическое пособие / Н. Г. Шаповалова, Е. В. Старостина. — Саратов: 
Вузовское образование, 2018. — 81 c. — ISBN 978-5-4487-0210-5. — Текст : 
электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/74286.html 

ЭБС  IPRbooks 

11 Логунова, И. В. Социальные коммуникации : учебно-методическое пособие / 
И. В. Логунова. — Воронеж : Воронежский государственный технический 
университет, ЭБС АСВ, 2019. — 170 c. — ISBN 978-5-7731-0757-6. — Текст 
: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/93293.html 

ЭБС  IPRbooks 

12 Шилова, Т. А. Социальная психология личности в организации: учебное 
пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по 
специальности «Психология» / Т. А. Шилова. — Москва : Московский 
городской педагогический университет, 2010. — 124 c. — ISBN 2227-8397. 

— Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 
[сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/26614.html 

ЭБС  IPRbooks 

13 Дзялошинский, И. М. Социальные институты и социальная коммуникация. 
Введение в теорию коммуникационных матриц: учебное пособие / И. М. 
Дзялошинский. — Саратов: Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 905 c. — ISBN 978-5-

4497-0419-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система 
IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http:// 

ЭБС  IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 
5. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

       Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 
-проработать дополнительную литературу и источники. 
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 
научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 
находит способы их решения. 
 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 
 

Подготовка к коллоквиуму: предполагает изучение конспекта лекций, чтение основной и 
дополнительной литературы в соответствии с перечнем вопросов для подготовки к коллоквиуму. 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 
литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 
системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено 

      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

Практические Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Деловой иностранный язык 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Иностранные языки 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Практика 16 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 83 час.    

      

Всего 108 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент Р. Н. Абитов 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, кандидат филологических наук М. К. Гулканян 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 
      

Руководитель ООП  А. М. Зиганшин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат филологических наук Н. Ф. Хасанова 
      

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат филологических наук А. С. Кисельников 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: углубление уровня освоения у обучающихся компетенции в области 
иноязычной профессиональной коммуникации 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен применять 
современные 
коммуникативные 
технологии, в том 
числе на 
иностранном(ых) 
языке(ах), для 
академического и 
профессионального 
взаимодействия 

УК-4.1 
Знать: основные приемы аннотирования, 
реферирования и перевода литературы по профилю 

Применяет 
современные средства 
коммуникации в 
процессе 
академического и 
профессионального 
взаимодействия, в том 
числе на иностранном 
языке 

Уметь: читать и понимать со словарем специальную 
литературу по профилю; читать без словаря 
литературу по профилю с целью поиска 
информации; участвовать в обсуждении тем, 
связанных с направлением подготовки (задавать 
вопросы и отвечать на вопросы) 
Владеть: лексической базой ключевых слов, которые 
содержат основу делового общения, способами и 
приемами извлечения необходимой информации из 
научно-технической литературы и документации 

УК-4.2 

Знать: базовую лексику, представляющую 
нейтральный научный стиль, а также основную 
терминологию своего профиля 

Представляет 
результаты 
академической и 
профессиональной 
деятельности на 
публичных 
мероприятиях, в том 
числе на  
иностранном языке 

Уметь: ясно выражать свое профессиональное 
мнение 

Владеть:  способами и приемами деловых 
коммуникаций в профессиональной сфере способами 
и приемами деловых коммуникаций в 
профессиональной сфере 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Деловой иностранный язык" относится к обязательной части учебного плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Научно-

исследовательская работа", "Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной 
работы". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

108  16  83 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 69  10  59 

Тема 1.1. 8  2  9 

Тема 1.2. 8  2  9 

Тема 1.3. 15  2  25 

Тема 1.4. 8  2  8 

Тема 1.5. 8  2  8 

 Раздел 2. 30  6  24 

Тема 2.1. 11  2  8 

Тема 2.2. 11  2  8 

Тема 2.3. 17  2  8 

ВСЕГО: 108  16  83 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1. Управление компанией в сфере строительства  

Тема 1.1. Общие аспекты предпринимательства.  

Содержание 
практического занятия 

Общие аспекты предпринимательства. Вопросы. Грамматика: Основные 
способы перевода страдательного залога. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Выполнение грамматических упражнений. С 

Тема 1.2.  Конкуренция. Товары и услуги Грамматика: Формы инфинитива и их 
значение. 

 

Содержание 
практического занятия 

Функции инфинитива в предложении. Инфинитивные обороты. П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Обсуждение вопросов по теме. С 

Тема 1.3. Организация компании. Корпоративный имидж.  

Содержание 
практического занятия 

Грамматика: Формы причастия и их значение. П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Реферирование. С 

Тема 1.4. Предпринимательство. Работа с кадрами.  

Содержание 
практического занятия 

Грамматика: Функции причастия в предложении. П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Составление диалогов. С 

Тема 1.5. Написание деловых писем и ведение документации. Ведение деловой 
переписки. 

 

Содержание 
практического занятия 

Грамматика: Герундий, его формы. Функции герундия в предложении. П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Обсуждение вопросов по теме. С 

Раздел 2. Планирование бизнеса  

Тема 2.1. Управленческие функции. Основные аспекты управления.  

Содержание 
практического занятия 

Составление диалогов. Грамматика: Герундиальные обороты. П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Обсуждение вопросов по теме. С 

Тема 2.2. Финансы. Бухгалтерия.  

Содержание 
практического занятия 

Употребление и перевод глагола should. Употребление и перевод глагола 
would. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Составление диалогов. С 

Тема 2.3. Трудоустройство. Заработная плата.  

Содержание 
практического занятия 

Грамматика: Употребление и перевод глаголов may, might, could. П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Чтение и перевод оригинальных статей. Реферирование. С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 English for Masters [Электронный ресурс] / Л.П. Маркушевская [и др.]. — Электрон. 
текстовые данные. — СПб. : Университет ИТМО, 2010. — 206 c. — 2227-8397. — Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/65737.html 

2 1.  Биктемирова Э.И. Business English. Учебное пособие. / Э.И. Биктемирова. – Казань. 
КГАСУ, 2015. – 105с. 

3 Кисельников А.С., Гайнанова Д.Р.Construction for masters  Учебное пособие./ А.С. 
Кисельников. - Казань: КГАСУ,  - 80с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 
занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 1.  Реферат 10 

2 Все разделы  Зачет 17 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Sustainable construction. 

2.  Building materials to create modern construction forms. 

3.  Construction and environment. 

4.  Green buildings. 

5.  How to organize your company: choosing the type of organization. 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание темы, в какой 
степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 
      

      

      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 
навыков и (или опыта) деятельности 

Способен 

применять 
современные 
коммуникативные 
технологии, в том 
числе на 
иностранном(ых) 
языке(ах), для 
академического и 
профессионального 
взаимодействия 

УК-4.1 

Применяет 
современные средства 
коммуникации в 
процессе 
академического и 
профессионального 
взаимодействия, в том 
числе на иностранном 
языке 

Знать: основные приемы 
аннотирования, 
реферирования и перевода 
литературы по профилю 

Прочитайте и переведите текст  с 
иностранного языка на русский язык. 
Construction companies manage building 

projects for commercial and residential 

facilities, ranging from single-family homes to 

sprawling industrial complexes. While 

construction is generally a cyclical industry, 

meaning it gains strength during economic 

upswings, small construction businesses are 

ready to take advantage of counter-cyclical 

opportunities that arise in times of economic 

weakness. A strengthening economy has the 

general effect of raising individual incomes 

and encouraging  small-businesses. Even 

people and businesses less affected by 

economic downturns than others can be 

reluctant to invest in new construction projects 

during these times, preferring to delay capital 

investment until macroeconomic trends shift 

upward. Although new-building construction 

generally suffers during an economic 

downturn, counter-cyclical demand patterns in 
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real estate can create new opportunities for 

intelligent builders. when construction 

companies lose opportunities to build new 

single-family homes, they may find new 

opportunities to build apartment complexes or 

government-funded multi-family residences. 

As another example, when a struggling 

economy slows production of new office 

buildings, intelligent contractors can find 

opportunities to renovate and repair older 

facilities. Small construction companies have 

the advantage of being lean and agile enough 

to proactively respond to macroeconomic 

changes by shifting their services towards 

projects in high demand. 

 

Уметь: читать и понимать со 
словарем специальную 
литературу по профилю; 
читать без словаря литературу 
по профилю с целью поиска 
информации; участвовать в 
обсуждении тем, связанных с 
направлением подготовки 
(задавать вопросы и отвечать 
на вопросы) 

Беседа по основным коммуникативным 
ситуациям.1. Pros and Cons of my 
profession.2.   Accounting in Russia. 3.    How 

to organize your company: choosing the type 

of organization. 4. Construction and 

Economics. 5.  Job interview 

 

Владеть: лексической базой 
ключевых слов, которые 
содержат основу делового 
общения, способами и 
приемами извлечения 
необходимой информации из 
научно-технической 
литературы и документации 

Прочитайте, переведите, определите тип 
делового письма и составьте свое деловое 
письмо. Dear Sirs Under Contract No 4610  
the delivery of equipment for the construction 

of the mineral fertilizers plant is to be carried 

out in three consignmentsThe first two 

consignments of the equipment were delivered 

to you in the time stipulated by the contract 

and you were satisfied with its technical 

characteristicsHowever, through the fault of 

the manufacturer that did not produce the 

equipment in time and because of the 

difficulties in providing transport facilities, 

there was a delay in the delivery of the third 

consignment of loading on November 

20However, the validity of the above contract 

had expired by that time. The validity of the 

letter of credit for the last third consignment of 

equipment is over and that is why we urgently 

ask you to prolong the time of the L/C till 

January 19 or confirm payment of invoices to 

be made for collection. Yours 

УК-4.2 

Представляет 
результаты 
академической и 
профессиональной 
деятельности на 
публичных 
мероприятиях, в том 
числе на  иностранном 
языке 

Знать: базовую лексику, 
представляющую нейтральный 
научный стиль, а также 
основную терминологию 
своего профиля 

Письменный перевод делового письма с 
иностранного языка на русский язык.Dear 
Sirs,                                                                     

Thank you for your letter enquiring about our 

range of construction equipment. Our 

catalogue and export price-list are enclosed. 

Our terms are payment by the last day of the 

month in which the goods are delivered; we 

allow a 5% discount if payment is made 15 

days after the date of the invoice. We allow a 

15% discount for orders of 1,000 Pounds or 

more and 30% off orders of 5,000 Pounds or 

more. All the prices are quoted f/o/b/ 

Liverpool. 1 would like to draw your attention 

to the fact that all the items are available now. 



  12 

 

We shall be glad to send you samples of any 

specific items which interest you. We look 

forward to hearing from you and we will be 

pleased to give you any further information 

you may require Yours faithfully, 

Уметь: ясно выражать свое 
профессиональное мнение 

Передача содержания текста на 
иностранном языке. Frome in Somerset and 
Blandford Forum in Frome, in Somerset, is 

primarily a limestone town, its houses built of 

square ashlar blocks or coursed rubble 

rendered with lime. Its golden age was in the 

17th and 18th centuries, when it flourished as a 

market and coaching town and a centre for the 

wool industry. The old weavers' quarter, called 

the Trinity, dates from the late 17th century 

and incorporates charming and pioneering 

industrial housing. It was almost swept away 

in the 1970s but, at the 11th hour, enough was 

saved to remind us of what had been, and give 

extra character to this most rewarding townAs 

with all the best towns, the pleasure of a walk 

through Frome is far more than the sum of its 

parts. The spaces, the sustained streets, the 

sinuous forms, the vistas framed and enclosed, 

the surprise as corners are turned and amazing 

buildings or compositions emerge, offer great 

aesthetic thrills. There is Cheap Street – lined 

with early buildings, steep, paved and with a 

central gutter or "canal", once a common 

feature in our towns and cities – the steep and 

cobbled Catherine Hill, Stony Street and 

Gentle Street with their generous Georgian 

houses, and the astonishing temple-like early 

18th-century Rook Street Chapel    For urban 

brick at its best, explore Blandford Forum in 

Dorset. Here the town centre, destroyed by fire 

in 1731, was soon rebuilt in a splendid English 

baroque manner by equally splendidly named 

local builders the Bastard brothers. The bricks 

are of superb quality and colour, and the way 

they are laid and detailed displays superlative 

craftsmanship and deep sensibility. Add to this 

the Bastards' eye for baroque styling, 

particularly fashionable in the West Country: 

facades articulated with pilasters and dressed 

with details inspired by the work of Borromini 

in Rome. 

Владеть:  способами и 
приемами деловых 
коммуникаций в 
профессиональной сфере 
способами и приемами 
деловых коммуникаций в 
профессиональной сфере 

Диалогическая и монологическая речь по 
коммуникативной ситуации. 1. Human 
resources Development. 2. Corporate identity. 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 
достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 
выявились существенные 
пробелы в знаниях основных 
положений дисциплины, а 
также базовой лексики, 
неумение применять 
изученный лексический и 
грамматический материал 
для осуществления устной и 
письменной коммуникации 
на иностранном языке, 
неумение решать 
конкретные задачи 
межличностного и 
межкультурного 
взаимодействия 

Обучающийся показал 
знания основных положений 
дисциплины, а также 
базовой лексики, 
применение изученного 
лексического и 
грамматического материала 
для осуществления устной и 
письменной коммуникации 
на иностранном языке, 
умение решать конкретные 
задачи межличностного и 
межкультурного 
взаимодействия 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 English for Masters [Электронный ресурс] / Л.П. Маркушевская [и др.]. — 

Электрон. текстовые данные. — СПб. : Университет ИТМО, 2010. — 206 c. 

— 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/65737.html 

ЭБС IPRbooks 

2 Лукина Л.В. Курс английского языка для магистрантов. English Masters 
Course [Электронный ресурс] : учебное пособие для магистрантов по 
развитию и совершенствованию общих и предметных (деловой английский 
язык) компетенций / Л.В. Лукина. — Электрон. текстовые данные. — 

Воронеж: Воронежский государственный архитектурно-строительный 
университет, ЭБС АСВ, 2014. — 136 c. — 978-5-89040-515-9. — Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/55003.html 

ЭБС IPRbooks 

3 Бочкарева Т.С. Professional English for economists [Электронный ресурс]: 
учебное пособие / Т.С. Бочкарева, Е.И. Герасименко. – Электрон. текстовые 
данные. – Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС 
АСВ, 2016. – 110 c. – 978-5-7410-1544-5. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/69884.html 

ЭБС IPRbooks 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Деловой английский. Деловая переписка. Business English. Business 

Correspondence [Электронный ресурс] : учебное пособие / . — Электрон. 
текстовые данные. — Омск: Омский государственный университет им. Ф.М. 
Достоевского, 2012. — 228 c. — 978-5-7779-1518-4. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/24882.html 

ЭБС IPRbooks 

2 Бедрицкая Л.В. Деловой английский язык = English for Business Studies 
[Электронный ресурс] : учебное пособие / Л.В. Бедрицкая, Л.И. Василевская, 
Д.Л. Борисенко. — Электрон. текстовые данные. — Минск: ТетраСистемс, 
Тетралит, 2014. — 320 c. — 978-985-7081-34-9. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/28071.html 

ЭБС IPRbooks 

3 Гуслякова А.В. Business English in the New Millennium [Электронный ресурс] 
: учебное пособие / А.В. Гуслякова. — Электрон. текстовые данные. — М. : 
Московский педагогический государственный университет, 2016. — 180 c. 

— 978-5-4263-0358-4. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/70106.html 

ЭБС IPRbooks 

  



  15 

 

      

      

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 
5. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

      
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и задачам, структуре и 
содержанию дисциплины. Конспектирование источников. Подготовка ответов к контрольным 
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Прослушивание аудио- и 
видеозаписей по заданной теме и др. 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

       Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой.  
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Средство контроля усвоения учебного материала темы, раздела или разделов дисциплины, 
организованное как учебное занятие в виде письменной работы или собеседования преподавателя с 
обучающимися. Работа аккуратно и разборчиво пишется от руки. Обязательны поля. Листы должны 
быть сброшюрованы и пронумерованы. В тексте недопустимо сокращение слов, терминологических 
оборотов, наименований организаций, если такие сокращения не являются общепринятыми в 
литературе. Если работа не зачтена, она с учетом сделанных замечаний в отзыве преподавателя должна 
быть переработана и вместе с первым отзывом представлена на повторное рецензирование. Получив 
проверенную контрольную работу и отзыв, студенту следует ознакомиться с содержанием отзыва, 
подумать над критическими замечаниями, еще раз отработать вопросы, которые вызвали замечания 
рецензента. При невыполнении контрольной работы студент не допускается к сдаче зачета и экзамена. 
Реферат . 
Поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, изложение 
мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов проблемы. 
Ознакомиться со структурой и оформлением реферата. 
Разработка реферата является одним из видов самостоятельной работы и рекомендуется для студентов 
очного обучения. Студенты очного обучения разрабатывают рефераты по указанию преподавателя 
либо по собственной инициативе в случаях допущенных ими необоснованных пропусков занятий или в 
целях более углубленной проработки определённых тем, вызывающих научно-исследовательский 
интерес обучающегося. Тему реферата студент выбирает самостоятельно из перечня приведённых. Не 
исключается возможность частичного изменения темы по согласованию с преподавателем, если это 
будет способствовать улучшению качества реферата. Реферат должен свидетельствовать о том, 
насколько глубоко студент усвоил содержание темы, в какой степени удачно он анализирует учебный 
материал и грамотно излагает свои суждения. 
 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной литературы. 
      

  



  17 

 

      

      

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 
системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено 

      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

Практические Учебная аудитория для 
проведения занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети "Интернет" и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Прикладная математика 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Высшая математика 

      

Курс: 1 

      

Второй семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 18 час.    

      

Расчетно-графическая 
работа 0 час.    

      

Самостоятельная работа 65 час.    

      

Всего 108 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области 
количественного и качественного анализа задач математической физики. 
 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен решать 
задачи 
профессиональной 
деятельности на 
основе использования 
теоретических и 
практических основ, 
математического 
аппарата 
фундаментальных 
наук 

ОПК-1.1 
Знать: основные математические понятия, 
описываемые изучаемый процесс 

Выбирает 
фундаментальные 
законы, описывающие 
изучаемый процесс 
или явление 

Уметь:  использовать методы решения задач, 
описывающих изучаемый процесс 

Владеть: применять математический аппарат для 
решения практических задач 

ОПК-1.2 

Знать: формулировать физико-математическую 
постановку задачи исследования; строить 
математические модели явлений и объектов, 
относящихся к профилю деятельности 

Составляет  
математическую 
модель, 
описывающую 
изучаемый процесс 
или явление, выбор и 
обоснование 
граничных и 
начальных условий 

Уметь: строить математические модели явлений и 
объектов, относящихся к профилю деятельности 

Владеть: навыками решения научных и практических 
задач профессиональной деятельности, 
использующих аппарат данной дисциплины 

ОПК-1.3 
Знать: методы решения и постановку задач 
математического моделирования 

Оценивает  
адекватность  
результатов 
моделирования, 
формулирует 
предложения по 
использованию 
математической 
модели для решения 
задач 
профессиональной 
деятельности 

Уметь: оценивать адекватно результаты 
моделирования 

Владеть: математическим аппаратом моделирования 
и оценки полученных результатов 

ОПК-1.4 
Знать: основные понятия теории оптимизации, 
применительно к профессиональной деятельности 

Применяет  типовые 
задачи теории 

Уметь: составлять математическую модель для 
оптимизации процесса, относящегося к 
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оптимизации в 
профессиональной 
деятельности 

профессиональной сфере 

Владеть: математическим аппаратом оптимизации 

Способен 
анализировать, 
критически 
осмысливать и 
представлять 
информацию, 
осуществлять поиск 
научно-технической 
информации, 
приобретать новые 
знания, в том числе с 
помощью 
информационных 
технологий 

ОПК-2.2 
Знать: основные принципы сбора, обработки и 
анализа научно-технической информации 

Оценивает  
достоверность  
научно-технической 
информации 

Уметь: пользоваться математическим аппаратом для 
сбора, обработки и анализа получаемой в результате 
исследования информации 

Владеть: статистическими методами работы с 
данными 

ОПК-2.3 
Знать: основные принципы работы с базами данных, 
их обработкой и анализом 

Использует  
информационно-

коммуникационные 
технологии  для 
оформления 
документации и 
представления 
информации 

Уметь: оформлять полученные результаты 
исследования в соответствии с методологией 
научного исследования 

Владеть: основными средствами сбора, обработки 
данных и представления результатов исследования 

Способен 
осуществлять 
исследования 
объектов и процессов 
в области 
строительства и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства 

ОПК-6.1 
Знать: основные принципы методологии 
исследования 

Формулирует  цели,  
осуществляет 
постановку задачи 
исследований, 
выбирает способы и 
методики выполнения 
исследований, 
определяет 
потребности в 
ресурсах 

Уметь:  формулировать цели и задачи исследования 

Владеть: математическим аппаратом, лежащим в 
основе обработки данных исследования 

ОПК-6.2 
Знать: основные математические законы, лежащие в 
основе исследования 

Выполняет и 
контролирует 
исследования 
объектов.  
Осуществляет 
исследования 
объектов и процессов 
в области 
строительства и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства 

Уметь: применять математические законы в 
исследования профессиональной сферы 

Владеть: математическим аппаратом для проведения 

исследований профессиональной сферы 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Прикладная математика" относится к обязательной части учебного плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Преддипломная 
практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

108 16 18  65 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 44 8 8  28 

Тема 1.1. 4 2 2  7 

Тема 1.2. 4 2 2  7 

Тема 1.3. 4 2 2  7 

Тема 1.4. 4 2 2  7 

 Раздел 2. 55 8 10  37 

Тема 2.1. 4 2 2  10 

Тема 2.2. 26 2 4  20 

Тема 2.3. 8 4 4  7 

ВСЕГО: 108 16 18  65 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
  



  8 

 

      

               

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1. Краевые задачи для дифференциальных уравнений  

Тема 1.1. Приближенные методы  

Содержание 
лекционного курса 

Метод конечных разностей Л 

Содержание 
практического занятия 

Реализация метода конечных разностей П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Решение задач с помощью метода конечных разностей С 

Тема 1.2. Неявные разностные схемы  

Содержание 
лекционного курса 

Реализация метода неявных разностных схем Л 

Содержание 
практического занятия 

Реализация неявной схемы на примере модельного уравнения. П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Решение задач с помощью неявной схемы С 

Тема 1.3. Метод контрольных объемов  

Содержание 
лекционного курса 

Реализация метода контрольных объемов Л 

Содержание 
практического занятия 

Реализация явной схемы на примере модельного уравнения. П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Решение задач с помощью метода контрольных объемов С 

Тема 1.4. Моделирование теплообменных процессов с помощью пакета ANSYS Fluent.  

Содержание 
лекционного курса 

Моделирование теплообменных процессов с помощью пакета ANSYS Fluent. Л 

Содержание 
практического занятия 

Построение сеток с использованием препроцессора. П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Решение задачи с помощью решателя ANSYS Fluent С 

Раздел 2. Математическое моделирование процессов конвективного  теп-лообмена  

Тема 2.1. Моделирование конвективного теплообмена  

Содержание 
лекционного курса 

Моделирование конвективного теплообмена Л 

Содержание 
практического занятия 

Настройка граничных условий. П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Решатели ANSYS Fluent. Настройка решателя (Solver).¶Параметры и опции 
решателя.¶ 

С 

Тема 2.2. Математическое моделирование лучистого  теплообмена в энергетических 
установках. Метод дискретных ординат. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Математическое моделирование лучистого  теплообмена в энергетических 
установках. Метод дискретных ординат. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет стационарного  двумерного температурного поля при течении в трубе П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Решение задач теплообмена в трубе С 

Тема 2.3. Моделирование теплообмена  

Содержание 
лекционного курса 

Моделирование лучистого теплообмена в прямоугольной области Л 
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Содержание 
практического занятия 

Моделирование лучистого теплообмена в прямоугольной области  методом 
дискретных ординат. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Решени езадач теплообмена С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 Дифференциальные уравнения математической физики: Учебно-методическое пособие / 
С.Н. Тимергалиев. – Казань: КГАСУ, 2016. – 55 с. 

2 Числовые и функциональные ряды. Уравнения математической физики / Сост И.П. Се-

менов, П.Л. Шабалин. – Казань: КГАСУ, 2010.-14 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 
занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Все разделы  ОПК-1,ОПК-2,ОПК-6 Зачет 30 

2 Раздел 2  ОПК-1,ОПК-2 РГР 30 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— Тематика расчетно-графических работ; 
      

Примеры заданий: 
      

 

Рисунок 1 

 
      

      

Критерии оценки:  

      

Последовательность, полнота и оптимальность решения, обоснованное и корректное применение 
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методов решения. 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

1) Краевые задачи для дифференциальных уравнений. 
2) Классификация краевых задач. 
3) Основы метода конечных разностей. 
4) Явные разностные схемы. 
5) Сходимость и устойчивость разностных схем. 
6) Неявные разностные схемы. 
7) Метод контрольных объемов (одномерный и двумерный случаи). 
8) Преимущества метода контрольных объемов. 
9) Метод дискретных ординат. 
      

      

Критерии оценки: 
      

Обучающийся показал знания основных положений дисциплины, умение решать конкретные 
практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной 
справочной литературе, умение  правильно оценить полученные результаты расчетов или эксперимента 
      

      

      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, необходимого 
для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

решать задачи 
профессиональной 
деятельности на 
основе 
использования 
теоретических и 
практических 
основ, 
математического 
аппарата 
фундаментальных 
наук 

ОПК-1.1 

Выбирает 
фундаментальные 
законы, описывающие 
изучаемый процесс 
или явление 

Знать: основные 
математические понятия, 
описываемая изучаемый 
процесс 

Классификацию и постановку краевых 
задач 

  

Уметь:  использовать методы 
решения задач, описывающих 
изучаемый процесс 

составить схему метода конечных разностей 

  

Владеть: применять 
математический аппарат для 
решения практических задач 

решить краевую задачу разностным 
методом 

Способен 

решать задачи 
профессиональной 
деятельности на 

ОПК-1.2 

Составляет  
математическую 
модель, описывающую 

Знать: формулировать физико-

математическую постановку 
задачи исследования; строить 
математические модели 

Основы метода конечных разностей 



  14 

 

основе 
использования 
теоретических и 
практических 
основ, 
математического 
аппарата 
фундаментальных 
наук 

изучаемый процесс 
или явление, выбор и 
обоснование 
граничных и 
начальных условий 

явлений и объектов, 
относящихся к профилю 
деятельности 

  

Уметь: строить 
математические модели 
явлений и объектов, 
относящихся к профилю 
деятельности 

решить краевую задачу разностным 
методом 

  

Владеть: навыками решения 
научных и практических задач 
профессиональной 
деятельности, использующих 
аппарат данной дисциплины 

реализовать на компьютере метод прогонки 

Способен 

решать задачи 
профессиональной 
деятельности на 
основе 
использования 
теоретических и 
практических 
основ, 
математического 
аппарата 
фундаментальных 
наук 

ОПК-1.3 

Оценивает  
адекватность  
результатов 
моделирования, 
формулирует 
предложения по 
использованию 
математической 
модели для решения 
задач 
профессиональной 
деятельности 

Знать: методы решения и 
постановку задач 
математического 
моделирования 

записать метод прогонки для решения 
системы с трехдиагональной матрицей 

  
Уметь: оценивать адекватно 
результаты моделирования 

реализовать на компьютере метод прогонки 

  

Владеть: математическим 
аппаратом моделирования и 
оценки полученных 
результатов 

запишите модели конвективного 
теплообмена 

Способен 

решать задачи 
профессиональной 
деятельности на 
основе 
использования 
теоретических и 
практических 
основ, 
математического 
аппарата 
фундаментальных 
наук 

ОПК-1.4 

Применяет  типовые 
задачи теории 
оптимизации в 
профессиональной 
деятельности 

Знать: основные понятия 
теории оптимизации, 
применительно к 
профессиональной 
деятельности 

оценить параметры, полученные в 
результате решения задачи теплообмена 

  

Уметь: составлять 
математическую модель для 
оптимизации процесса, 
относящегося к 
профессиональной сфере 

смоделируйте теплообмен в пакете ANSYS 
Fluent 

  
Владеть: математическим 
аппаратом оптимизации 

Принцип построения сеток для 
приближенного решения задачи 
теплообмена 

Способен 

анализировать, 
критически 

ОПК-2.2 

Оценивает  
достоверность  

Знать: основные принципы 
сбора, обработки и анализа 
научно-технической 

настройте решатель ANSYS Fluent под 
предложенную задачу 
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осмысливать и 
представлять 
информацию, 
осуществлять 
поиск научно-

технической 
информации, 
приобретать 
новые знания, в 
том числе с 
помощью 
информационных 
технологий 

научно-технической 
информации 

информации 

  

Уметь: пользоваться 
математическим аппаратом для 
сбора, обработки и анализа 
получаемой в результате 
исследования информации 

установите настройки граничных условий 

  
Владеть: статистическими 
методами работы с данными 

Напишите принцип работы постпроцессора 

Способен 

анализировать, 
критически 
осмысливать и 
представлять 
информацию, 
осуществлять 
поиск научно-

технической 
информации, 
приобретать 
новые знания, в 
том числе с 
помощью 
информационных 
технологий 

ОПК-2.3 

Использует  
информационно-

коммуникационные 
технологии  для 
оформления 
документации и 
представления 
информации 

Знать: основные принципы 
работы с базами данных, их 
обработкой и анализом 

установите параметры и опции решателя. 

  

Уметь: оформлять полученные 
результаты исследования в 
соответствии с методологией 
научного исследования 

работать с постпроцессором для анализа и 
визуализации расчетов 

  

Владеть: основными 
средствами сбора, обработки 
данных и представления 
результатом исследования 

Рассчитайте стационарный  двумерного 
температурного поля при течении в трубе 

Способен 

осуществлять 
исследования 
объектов и 
процессов в 
области 
строительства и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства 

ОПК-6.1 

Формулирует  цели,  
осуществляет 
постановку задачи 
исследований, 
выбирает способы и 
методики выполнения 
исследований, 
определяет 
потребности в 
ресурсах 

Знать: основные принципы 
методологии исследования 

Сформулируйте вычислительную схему 
решения краевой задачи 

 
Уметь:  формулировать цели и 
задачи исследования 

Сформулируйте постановку задачи 
исследования по входным данным 

 

Владеть: математическим 
аппаратом, лежащим в основе 
обработки данных 
исследования 

реализуйте вычислительную схему 
приближенного метода для предложенной 
задачи 

ОПК-6.2 Знать: основные Установите тип краевых условий и 
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Выполняет и 
контролирует 
исследования 
объектов.  
Осуществляет 
исследования 
объектов и процессов 
в области 
строительства и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства 

математические законы, 
лежащие в основе 
исследования 

запишите формулировку краевой задачи 

Уметь: применять 
математические законы в 
исследования 
профессиональной сферы 

составьте расчет стационарного двумерного 
температурного поля в круглой трубе 

Владеть: математическим 
аппаратом для проведения 

исследований 
профессиональной сферы 

сравните полученные результаты с 
известными результатами, проверьте 

адекватность модели 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 
достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 
выявились существенные 
пробелы в знаниях основных 
положений дисциплины, 
неумение с помощью 
преподавателя получить 
правильное решение 
конкретной практической 
задачи из числа 
предусмотренных рабочей 
программой дисциплины 

Обучающийся показал 
знания основных положений 
дисциплины, умение решать 
конкретные практические 
задачи, предусмотренные 
рабочей программой, 
ориентироваться в 
рекомендованной 
справочной литературе, 
умение  правильно оценить 
полученные результаты 
расчетов или эксперимента   
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Салимов Р.Б. Математика для студентов строительных и технических 
специальностей: Учебное пособие. – СПб.: Издательство «Лань», 2018 – 

364с. 

ЭБС  IPRbooks 

2 Высшая математика. Том 6. Специальные функции. Основные задачи 
математической физики. ¶Основы линейного программирования 
[Электронный ресурс] : учеб-ник /Господариков А.П. [и др.].¶ — Электрон. 
текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский гор-ный университет, 
2015. — 122 c. — 978-5-94211-720-7. — Режим дос-тупа: 
http://www.iprbookshop.ru/71692.html¶ 

ЭБС  IPRbooks 

3 Алашеева Е.А. Уравнения математической физики [Электронный ресурс] : 
учебное пособие / Е.А. Алашеева.  — Электрон. текстовые данные. — 

Самара: Поволжский государственный университет теле-коммуникаций и 
информатики,   2016. — 162 c. — 2227-8397. — Ре-жим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/71896.html 

ЭБС  IPRbooks 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Пичугин Б.Ю. Уравнения математической физики [Электронный ресурс] : 
курс лекций / Б.Ю. Пичугин, А.Н. Пичугина.¶ — Электрон. текстовые 
данные. — Омск: Омский государственный университет им. Ф.М. 
Достоевского,  2016. — 180 c. — 978-5-7779-1976-2. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/59669.html¶ 

ЭБС  IPRbooks 

2 Типовой расчет по теме «Уравнения математической физики» по на-

правлению 010800 [Электронный ресурс]  / . — Электрон. текстовые данные. 
— Липецк: Липецкий государственный технический университет, ЭБС АСВ,  
2012. — 33 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/17691.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Алашеева Е.А. Уравнения математической физики [Электронный ресурс] : 
учебное пособие / Е.А. Алашеева.  — Электрон. текстовые данные. — 

Самара: Поволжский государственный университет теле-коммуникаций и 
информатики,   2016. — 162 c. — 2227-8397. — Ре-жим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/71896.html 

ЭБС  IPRbooks 

4 Ахмадиев Ф.Г. Математическое моделирование и методы оптимизации. 
Учебное пособие / Ф.Г. Ахмадиев, Р.М. Гильфанов. Казань: Изд-во КГАСУ. 
2017. – 178 с. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/73309. html 

ЭБС  IPRbooks 

5 

ANSYS Help 

интернет 
ресурс 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 
6. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 
выбранной теме. 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 
находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 
литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 
заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 
 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 
литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 
системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 Специальные ПО для изучения дисциплины не требуются 

      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

Практические Учебная аудитория для 
проведения практических 
занятий 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Основы научных исследований 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Строительные материалы 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Контрольная работа 0 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 16 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 69 час.    

      

Всего 108 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

 . 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук А. М. Сулейманов 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 
      

Руководитель ООП  В. Г. Хозин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Профессор , доктор технических наук А. М. Сулейманов 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: Целью освоения дисциплины является формирование и углубление 
уровня освоения у обучающихся компетенций в сфере проведения научных исследований для 
строительной отрасли 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 
анализировать, 
критически 
осмысливать и 
представлять 
информацию, 
осуществлять поиск 
научно-технической 
информации, 
приобретать новые 
знания, в том числе с 
помощью 
информационных 
технологий 

ОПК-2.1 

Знать: современные информационные технологии 
(включая облачные), методы получения, обработки и 
хранения научной информации; эффективные 
способы поиска нужной информации в сети 
Интернет 

Осуществляет поиск,  
сбор, анализ научно-

технической 
информации, в т.ч. с 
использованием 
информационных 
технологий 

Уметь: вести сбор, анализ и систематизацию 
информации по теме исследования 

Владеть: самостоятельно приобретать с помощью 
информационных технологий и использовать в 
практической деятельности новые знания и умения 

ОПК-2.2 Знать: законы диалектики, в том числе и логики 

Оценивает  
достоверность  
научно-технической 
информации 

Уметь: анализировать данные из разных источников 

Владеть: навыками верификации информации 

ОПК-2.3 

Знать: современные информационные технологии 
(включая облачные), методы получения, обработки и 
хранения научной информации; эффективные 
способы поиска нужной информации в сети Интерне 

Использует  
информационно-

коммуникационные 
технологии  для 
оформления 
документации и 
представления 
информации 

Уметь: готовить научно-технические отчеты, обзоры 
публикаций по теме исследования 

Владеть: навыками оформления документации и 
результатов исследований 

Способен 
осуществлять 
исследования 
объектов и процессов 
в области 
строительства и 
жилищно-

коммунального 

ОПК-6.1 
Знать: принципы формирования цели и задач 
исследований 

Формулирует  цели,  
осуществляет 
постановку задачи 
исследований, 
выбирает способы и 
методики выполнения 

Уметь: осознать основные проблемы своей 
предметной области, при решении которых 
возникает необходимость в сложных задачах выбора, 
требующих использования количественных и 
качественных методов 

Владеть: основами применения существующих 
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хозяйства исследований, 
определяет 
потребности в 
ресурсах 

методик исследований 

ОПК-6.2 Знать: основы методологии исследования объектов 

Выполняет и 
контролирует 
исследования 
объектов.  
Осуществляет 
исследования 
объектов и процессов 
в области 
строительства и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства 

Уметь: производить контроль параметров, 
исследуемых объектов 

Владеть: оформлять результаты исследований 

ОПК-6.3 Знать: методики обработки результатов 

Осуществляет 
обработку 
результатов, 
формулирует выводы 
по результатам 
исследований, 
документирование 
результатов 
исследований, 
оформляет отчетную 
документацию, 
представляет и 
защищает результаты 
проведенных 
исследований 

Уметь: формулировать выводы по результатам 
исследований 

Владеть: навыками документирования результатов 

Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций 
на основе системного 
подхода, 
вырабатывать 
стратегию действий 

УК-1.1 
Знать: основные проблемы своей предметной 
области 

Выявляет 
проблемную 
ситуацию, на основе 
системного подхода 
осуществляет анализ 
и диагностику 

Уметь: выполнять анализ на основе системного 
подхода и диагностику 

Владеть: основами многовариантного анализа 
проблемной ситуации, возникающей на практике 

УК-1.2 
Знать: эффективные способы поиска нужной 
информации в сети Интернет 

Разрабатывает 
варианты решения 
проблемной ситуации 
на основе 
критического анализа 
доступных 
источников 
информации 

Уметь: разрабатывать методики, планы и программы 
проведения научных исследований и разработок, 
готовить задания для исполнителей, организовывать 
проведение экспериментов и испытаний, 
анализировать и обобщать их результаты 

Владеть: навыками критического мышления и 
разработки вариантов решений 

УК-1.3 Знать: принципы формирования стратегий 
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Вырабатывает 
стратегию действий 
для решения 
проблемной ситуации 

Уметь: формировать стратегии действий 

Владеть: навыками реализации стратегий 

Способен применять 
современные 
коммуникативные 
технологии, в том 
числе на 
иностранном(ых) 
языке(ах), для 
академического и 
профессионального 
взаимодействия 

УК-4.2 

Знать: основы оформления и представаления 
результатов академической и профессиональной 
деятельности 

Представляет 
результаты 
академической и 
профессиональной 
деятельности на 
публичных 
мероприятиях, в том 
числе на  
иностранном языке 

Уметь: оформлять результаты академической и 
профессиональной деятельности 

Владеть: навыками оформления и представаления 
результатов академической и профессиональной 
деятельности 

  



  6 

 

      

      

      

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Основы научных исследований" относится к обязательной части учебного плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Научно-

исследовательская работа", "Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной 
работы". 
  



  7 

 

      

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

108 14 16  69 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 97 14 14  69 

Тема 1.1. 4 2 2  10 

Тема 1.2. 4 2 2  10 

Тема 1.3. 4 2 2  10 

Тема 1.4. 4 2 2  10 

Тема 1.5. 4 2 2  10 

Тема 1.6. 4 2 2  10 

Тема 1.7. 4 2 2  9 

ВСЕГО: 108 14 16  69 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  . 
  



  9 

 

      

               

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1.   

Содержание 
лекционного курса 

Методология. Общие понятия. Л 

Содержание 
практического занятия 

Методология П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.2.   

Содержание 
лекционного курса 

Эра информационного взрыва. Закон времени. Значение и роль методологии Л 

Содержание 
практического занятия 

Закон времени П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.3.   

Содержание 
лекционного курса 

Метрологическая состоятельность науки. Типы 
мировоззрения/миропонимания 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Типы мировоззрения П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.4.   

Содержание 
лекционного курса 

Первичные различения/предельные обобщения. Начало координат при 
развёртывании мозаики мировоззрения/миропонимания 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Варианты обобщений П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.5.   

Содержание 
лекционного курса 

Психологические основы научной деятельности Л 

Содержание 
практического занятия 

Основы научной деятельности П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.6.   

Содержание 
лекционного курса 

Наука и персоналии. Свобода в исследованиях. Концептуальная 
обусловленность науки. Личностная культура познания и творчества. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Виды научной деятельности П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.7.   

Содержание 
лекционного курса 

Освоение метода диалектического познания и тандемный принцип 
деятельности. Система образования. Подготовка кадров. Достаточно общая 
теория управления (ДОТУ) 

Л 

Содержание Достаточно общая теория управления (ДОТУ) П 
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практического занятия 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 Новиков А.М., Новиков Д.А. Методология. – М.: Синтег, 2010. – 668 с. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/8490 

2 Перегудов Ф.И., Тарасенко Ф.П. Основы системного анализа. – Томск: АО «Издательство 
НТЛ», 2007. – 396 с. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40459  ЭБС «IPRbooks» 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на  занятиях, выполнении индивидуальных заданий. 
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме . 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 все разделы  ОПК-2,ОПК-6,УК-

1,УК-4 Зачет 20 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— ; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Что такое методология (своими словами)? 

2. Зачем это нужно вообще и мне лично? 

3. Что на Ваш взгляд является самым важным в курсе Методология научной деятельности? Назовите 
по крайней мере три позиции и опишите их кратко. 
4. Какие навыки и умения Вы бы желали у себя развить, чтобы овладеть описательным способом 
получения нового знания на уровне безошибочного его применения на практике? 
      

      

Критерии оценки:  

      

"зачтено"- обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания программы 
дисциплины, умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободно 
использовать справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или 
экспериментов 

"незачтено"- при ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части 
основного содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке основных понятий  
решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя получить правильное 
решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 
навыков и (или опыта) деятельности 

Способен 

анализировать, 
критически 
осмысливать и 
представлять 
информацию, 
осуществлять 
поиск научно-

технической 
информации, 
приобретать новые 
знания, в том числе 
с помощью 
информационных 
технологий 

ОПК-2.1 

Осуществляет поиск,  
сбор, анализ научно-

технической 
информации, в т.ч. с 
использованием 
информационных 
технологий 

Знать: современные 
информационные технологии 
(включая облачные), методы 
получения, обработки и 
хранения научной 
информации; эффективные 
способы поиска нужной 
информации в сети Интернет 

Перечислить современные 
информационные технологии (включая 
облачные), методы получения, обработки и 
хранения научной информации 
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Уметь: вести сбор, анализ и 
систематизацию информации 
по теме исследования 

Привести алгоритм сбора, анализа и 
систематизации информации по теме 
исследования 

  

Владеть: самостоятельно 
приобретать с помощью 
информационных технологий 
и использовать в практической 
деятельности новые знания и 
умения 

Привести алгоритм трансляции знаний из 
научной в практическую область 

Способен 

анализировать, 
критически 
осмысливать и 
представлять 
информацию, 
осуществлять 
поиск научно-

технической 
информации, 
приобретать новые 
знания, в том числе 
с помощью 
информационных 
технологий 

ОПК-2.2 

Оценивает  
достоверность  
научно-технической 
информации 

Знать: законы диалектики, в 
том числе и логики 

Привести законы диалектики и примеры 
реализации 

  
Уметь: анализировать данные 
из разных источников 

Привести алгоритм анализа данных из 
разных источников 

  
Владеть: навыками 
верификации информации 

Способы верификации информации 

Способен 

анализировать, 
критически 
осмысливать и 
представлять 
информацию, 
осуществлять 
поиск научно-

технической 
информации, 
приобретать новые 
знания, в том числе 
с помощью 
информационных 
технологий 

ОПК-2.3 

Использует  
информационно-

коммуникационные 
технологии  для 
оформления 
документации и 
представления 
информации 

Знать: современные 
информационные технологии 
(включая облачные), методы 
получения, обработки и 
хранения научной 
информации; эффективные 
способы поиска нужной 
информации в сети Интерне 

Перечислить способы поиска информации 
в сети Интернет 

  

Уметь: готовить научно-

технические отчеты, обзоры 
публикаций по теме 
исследования 

Принципы формирования научно-

технических отчетов и обзоров 

  

Владеть: навыками 
оформления документации и 
результатов исследований 

Основные способы оформления 
результатов исследований. Структура 
документов 

Способен 

осуществлять 
исследования 
объектов и 
процессов в 
области 
строительства и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства 

ОПК-6.1 

Формулирует  цели,  
осуществляет 
постановку задачи 
исследований, 
выбирает способы и 
методики выполнения 
исследований, 
определяет 
потребности в 
ресурсах 

Знать: принципы 
формирования цели и задач 
исследований 

Привести алгоритм формирования цели и 
задач исследования 

  Уметь: осознать основные Что такое проблема с точки зрения НИД? 
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проблемы своей предметной 
области, при решении которых 
возникает необходимость в 
сложных задачах выбора, 
требующих использования 
количественных и 
качественных методов 

  

Владеть: основами 
применения существующих 
методик исследований 

Перечень методик исследования в своей 
предметной области. Характеристики 

Способен 

осуществлять 
исследования 
объектов и 
процессов в 
области 
строительства и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства 

ОПК-6.2 

Выполняет и 
контролирует 
исследования 
объектов.  
Осуществляет 
исследования 
объектов и процессов 
в области 
строительства и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства 

Знать: основы методологии 
исследования объектов 

Привести перечень объектов исследования 
в своей предметной области. 
Характеристики 

  

Уметь: производить контроль 
параметров, исследуемых 
объектов 

Привести перечень объектов исследования 
в своей предметной области. Исследуемые 
параметры и их диапазоны 

  
Владеть: оформлять 
результаты исследований 

Привести алгоритм оформления 
результатов исследований. Виды и 
структура документов 

Способен 

осуществлять 
исследования 
объектов и 
процессов в 
области 
строительства и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства 

ОПК-6.3 

Осуществляет 
обработку 
результатов, 
формулирует выводы 
по результатам 
исследований, 
документирование 
результатов 
исследований, 
оформляет отчетную 
документацию, 
представляет и 
защищает результаты 
проведенных 
исследований 

Знать: методики обработки 
результатов 

Привести перечень методик обработки 
результатов в своей предметной области 

  
Уметь: формулировать выводы 
по результатам исследований 

Принципы формирования выводов научной 
работы 

  
Владеть: навыками 
документирования результатов 

Структура отчетной документации 

Способен 

осуществлять 
критический 
анализ проблемных 
ситуаций на основе 
системного 
подхода, 
вырабатывать 
стратегию 
действий 

УК-1.1 

Выявляет проблемную 
ситуацию, на основе 
системного подхода 
осуществляет анализ и 
диагностику 

Знать: основные проблемы 
своей предметной области 

Перечислить проблемы своей предметной 
области 

  

Уметь: выполнять анализ на 
основе системного подхода и 
диагностику 

Структура анализа проблем 
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Владеть: основами 
многовариантного анализа 
проблемной ситуации, 
возникающей на практике 

Привести пример многовариантного 
анализа проблемы 

Способен 

осуществлять 
критический 
анализ проблемных 
ситуаций на основе 
системного 
подхода, 
вырабатывать 
стратегию 
действий 

УК-1.2 

Разрабатывает 
варианты решения 
проблемной ситуации 
на основе 
критического анализа 
доступных источников 
информации 

Знать: эффективные способы 
поиска нужной информации в 
сети Интернет 

Алгоритм организации поиска информации 
в сети Интернет 

  

Уметь: разрабатывать 
методики, планы и программы 
проведения научных 
исследований и разработок, 
готовить задания для 
исполнителей, организовывать 
проведение экспериментов и 
испытаний, анализировать и 
обобщать их результаты 

Привести алгоритм работы научно-

исследовательского коллектива 

  

Владеть: навыками 
критического мышления и 
разработки вариантов решений 

Принципы и особенности критического 
мышления 

Способен 

осуществлять 
критический 
анализ проблемных 
ситуаций на основе 
системного 
подхода, 
вырабатывать 
стратегию 
действий 

УК-1.3 

Вырабатывает 
стратегию действий 
для решения 
проблемной ситуации 

Знать: принципы 
формирования стратегий 

Принципы формирования стратегий 

  
Уметь: формировать стратегии 
действий 

Привести алгоритм формирования 
стратегии 

  
Владеть: навыками реализации 
стратегий 

Привести алгоритм стратегии в решении 
научной проблемы в своей предметной 
области 

Способен 

применять 
современные 
коммуникативные 
технологии, в том 
числе на 
иностранном(ых) 
языке(ах), для 
академического и 
профессионального 
взаимодействия 

УК-4.2 

Представляет 
результаты 
академической и 
профессиональной 
деятельности на 
публичных 
мероприятиях, в том 
числе на  иностранном 
языке 

Знать: основы оформления и 
представаления результатов 
академической и 
профессиональной 
деятельности 

Способы и виды оформления научной 
информации 

Уметь: оформлять результаты 
академической и 
профессиональной 
деятельности 

Структура документов, оформляемых по 
результатам исследований 

Владеть: навыками 
оформления и представаления 
результатов академической и 
профессиональной 
деятельности 

Структура научного сообщества 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 
достигнут 

(зачетно)   
при ответе обучающегося 
выявились существующие 
пробелы в знаниях основных 
положений дисциплины, 
неумение  с помощью 
преподавателя получить 
правильное решение 
конкретной практической 
задачи из числа 
предусмотренных рабочей 
программой дисциплины. 

обучающийся показал 
знания основных положений 
дисциплины, умение решать 
конкретные практические 
задания, предусмотренные 
рабочей программой, 
ориентироваться в 
рекомаендованной 
справочной литературе. 

  

  



  18 

 

      

      

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Новиков А.М., Новиков Д.А. Методология. – М.: Синтег, 2010. – 668 с. – 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8490 

ЭБС IPRbooks 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Перегудов Ф.И., Тарасенко Ф.П. Основы системного анализа. – Томск: АО 
«Издательство НТЛ», 2007. – 396 с. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/40459  ЭБС «IPRbooks» 

ЭБС IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. «Российское образование» федеральный портал http://www.edu.ru/ 

2. Федеральная университетская компьютерная сеть России http://www.runnet.ru/ 
3. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 
4. http://pravo.gov.ru – Официальный интернет-портал правовой информации 

5. http://www.consultant.ru  - Справочная правовая система «Консультант Плюс» 

6. http://www.garant.ru - Cправочно-правовая система по законодательству Российской Федерации 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 
-проработать дополнительную литературу и источники. 
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 
научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 
находит способы их решения. 
 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 
литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 
системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 
7 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 
8 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 
9 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.) 

      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Организация проектно-изыскательской деятельности 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Теплоэнергетика, газоснабжение и вентиляция 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Контрольная работа 0 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 14 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 69 час.    

      

Всего 108 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент ( канд,доц) М. Ю. Вирцев 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук А. М. Зиганшин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 
      

Руководитель ООП  А. М. Зиганшин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат экономических наук М. Ю. Вирцев 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: Является формирование компетенций обучающегося в сфере 
подготовки проектной документации (структура проектной документации, нормирование проектной 
деятельности, технология подготовки проектной документации, новые принципы формирования 
цифровой модели объекта, прикладные графические комплексы по подготовке и выпуску проектной 
документации)  
 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен ставить и 
решать научно-

технические задачи в 
области строительства, 
строительной 
индустрии и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства на основе 
знания проблем 
отрасли и опыта их 
решения 

ОПК-3.2 

Знать: как собирать и систематизировать 
информацию об опыте решения научно-технической 
задачи 

Осуществляет сбор и 
систематизацию 
информации об опыте 
решения научно-

технических задач в 
сфере 
профессиональной 
деятельности 

Уметь: собирать и систематизировать информацию 
об опыте решения научно-технической задачи в 
сфере профессиональной деятельности 

Владеть: выбором методов решения, установления 
ограничений к решениям научно- технической 
задачи 

ОПК-3.3 

Знать: методы решения решениям научно-

технических задач на основе нормативно-

технической документации 

Выбирает методы 
решения научно-

технических задач на 
основе нормативно-

технической 
документации и 
знания проблем 
отрасли и опыта их 
решения 

Уметь: выбирать методы решения научно-

технических задач  на основе нормативно-

технической документации 

Владеть: навыками и методами решения научно-

технических задач  на основе нормативно-

технической документации 

Способен 
использовать и 
разрабатывать 
проектную, 
распорядительную 
документацию, а 
также участвовать в 
разработке 
нормативных 
правовых актов в 
области строительной 
отрасли и жилищно-

ОПК-4.1 
Знать: действующую нормативно-правовую 
документацию 

Выбирает и 
использует 
нормативно-правовую 
документацию, 
регламентирующую 
профессиональную 
деятельность 

Уметь: выбирать действующую нормативно-

правовую документацию 

Владеть: навыками выбора действующей 
нормативно-правовой документации 

ОПК-4.2 
Знать: проектную документацию, а также 
нормативно-правовые акты  в области строительства 

Разрабатывает и Уметь: использовать в профессиональной 
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коммунального 
хозяйства 

оформляет проектную 
документацию в 
области строительной 
отрасли и жилищно-

коммунального 
хозяйства в 
соответствии с 
действующими 
нормами 

деятельности проектную документацию в области 
строительства 

Владеть: нормативно-правовыми актами в области 
строительства и  жилищно-коммунального хозяйства 

Способен вести и 
организовывать 
проектно-

изыскательские 
работы в области 
строительства и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства, 
осуществлять 

техническую 
экспертизу проектов и 
авторский надзор за их 
соблюдением 

ОПК-5.1 
Знать: потребность в ресурсах и сроки проведения 
проектно-изыскательских работ 

Определяет 
потребности в 
ресурсах и сроках 
проведения проектно-

изыскательских работ 

Уметь: определять потребность в ресурсах и сроки 
проведения проектно-изыскательских работ 

Владеть: навыком определения потребности в 
ресурсах и сроки проведения проектно-

изыскательских работ 

ОПК-5.2 
Знать: задания для разработки проектной 
документации 

Осуществляет 
подготовку заданий 
для разработки 
проектной 
документации 

Уметь: подготавливать задания для разработки 
проектной документации 

Владеть: навыком подготовки задания для 
разработки проектной документации 

ОПК-5.3 
Знать: требования к соблюдению проектных 
решений в процессе авторского надзора 

Осуществляет 
техническую 
экспертизу проекта и 
авторский контроль за 
их соблюдением 

Уметь: контролировать соблюдение проектных 
решений в процессе авторского надзора 

Владеть: навыками контроля соблюдения проектных 
решений в процессе авторского надзора 

Способен 
осуществлять 
исследования 
объектов и процессов 
в области 
строительства и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства 

ОПК-6.1 
Знать: цели, задачи исследования в сфере экспертизы 
и управления недвижимостью 

Формулирует  цели,  
осуществляет 
постановку задачи 
исследований, 
выбирает способы и 
методики выполнения 
исследований, 
определяет 
потребности в 
ресурсах 

Уметь: формулировать цели, постановку задач 
исследования в сфере экспертизы и управления 
недвижимостью 

Владеть: навыками формулирования целей, 
постановки задач исследования в сфере экспертизы и 
управления недвижимост 

ОПК-6.3 
Знать: методы формулирования выводов по 
результатам исследования 

Осуществляет 
обработку 
результатов, 
формулирует выводы 
по результатам 
исследований, 
документирование 
результатов 

Уметь: формулировать выводы по результатам 
исследования 

Владеть: методами формулирования выводов по 
результатам исследования 
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исследований, 
оформляет отчетную 
документацию, 
представляет и 
защищает результаты 
проведенных 
исследований 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Организация проектно-изыскательской деятельности" является дисциплиной по 
выбору части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Организация и 
управление производственной деятельностью", "Инженерные основы рационального 
природопользования". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

108 16 14  69 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

ВСЕГО: 108 16 14  69 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1. Основы проектно-изыскательской деятельности  

Тема 1.1. Виды проектно-изыскательских работ  

Содержание 
лекционного курса 

Инженерно-геодезические изыскания, инженерно-гидрометеорологические 
изыскания, инженерно-гидрометеорологические изыскания, инженерно-

экологические изыскания 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Введение и создание проекта в Spider Project. Создание иерархической 
структуры проекта. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Изучение материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа 
со справочниками, ознакомление с нормативными и методическими 
документами 

С 

Тема 1.2. Виды проектно-изыскательских работ  

Содержание 
лекционного курса 

Изыскания грунтовых строительных материалов, инженерно-геологические 
изыскания, экономические изыскания 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Определение фаз и операций проекта П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Изучение материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа 
со справочниками, ознакомление с нормативными и методическими 
документами 

С 

Тема 1.3. Порядок определения стоимости изыскательских работ  

Содержание 
лекционного курса 

Порядок определения договорной цены, порядок определения базисной 
(базовой) цены 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Определение взаимосвязей операций проекта. Определение и назначение 
материалов и ресурсов проекта 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Изучение материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа 
со справочниками, ознакомление с нормативными и методическими 
документами 

С 

Тема 1.4. Разница в использовании отечественной и зарубежной проектной 
документации 

 

Содержание 
лекционного курса 

Стадийность архитектурно-строительного проектирования за рубежом, 
применении на территории Российской Федерации зарубежной проектной 
документации 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Назначение ресурсов и материалов на операцию в диаграмме Гантта работ П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Изучение материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа 
со справочниками, ознакомление с нормативными и методическими 
документами 

С 

Раздел 2. Подготовка проектной документации  

Тема 2.1.  Состав разделов проектной документации  

Содержание 
лекционного курса 

Пояснительная записка, схема планировочной организации земельного 
участка, архитектурные решения, конструктивные и объемно-планировочные 

решения 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Добавление и назначение стоимостных составляющих, на назначение ресурса 
в диаграмме Гантта работ 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Изучение материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа 
со справочниками, ознакомление с нормативными и методическими 
документами 

С 

Тема 2.2.  Состав разделов проектной документации  

Содержание 
лекционного курса 

Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 
обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание 
технологических решений, проект организации работ по сносу или демонтажу 
объектов капитального строительства 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Проведение связи между операциями. Стоимостные составляющие проекта. П 

Содержание Изучение материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа С 
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самостоятельной 
работы 

со справочниками, ознакомление с нормативными и методическими 
документами 

Тема 2.3. Экспертиза проектной документации  

Содержание 
лекционного курса 

Государственная экспертиза проектной документации, негосударственная 
экспертиза проектной документации, государственная экологическая 
экспертиза проектной документации 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расписание исполнения проекта с учетом выравнивания ресурсов и без 
выравнивания ресурсов. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Изучение материала, чтение учебников, дополнительной литературы, работа 
со справочниками, ознакомление с нормативными и методическими 
документами 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 Вирцев М.Ю., Орлов В. Я. Методические указания к выполнению курсового проекта по 
курсу «Управление проектами» Казань: КГАСУ,  2015. -29с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 
занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 1.  ОПК-3,ОПК-4,ОПК-

5,ОПК-6 Реферат 25 

2 Раздел 2.  ОПК-3,ОПК-4,ОПК-

5,ОПК-6 Зачет 25 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Сущность и цель различных видов изысканий. 
2. Виды геодезических работ. 
3. Развитие современных технических средств и методов для проведения изысканий. 
4. Понятие о съемке местности. 
5. Сущность производства крупномасштабной топографической съемки с помощью лазерных 
сканеров. 
6. Организация и содержание работ по корректировке планов. 
7. Понятие о топографической съемке. 
8. Виды инженерных изысканий. 
9. Порядок определения базисной(базовой)цены. 
10. Состав разделов проектной документации. 
 

 
      

      

Критерии оценки:  

      

Сроки сдачи реферата определяются утвержденныи графиком. В случае отрицательного заключения 
руководителя магистр обязан исправить реферат. 
Оценка результата реферата проводится по 2-х бальной школе по следующим критериям: 
"Зачтено" выставляется, если обучающийся показал знания основных положений темы реферата и 
полностью раскрыл его содержание. 
"Не зачтено" выставляется, если реферат несоответствует теме выбранного задания и не раскрыты 
основные положения содержания темы. 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

Вопросы: 
1. Основанием производства инженерных изысканий является. 
2. На основании инженерно-геологических изысканий для разработки проекта происходит. 
3. Инженерно-геологическая съемка это. 
4. Буровые скважины это. 
5. Для исследования строения торфяников и болот применяется. 
6. Артезианскими подземными водами называют. 
7. Системный подход к изучению геологического процесса заключается в применении логических 
заключений, основанных на познании. 
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8. Исходным градостроительным документом является. 
9. Инженерно-экологические изыскания регулируются нормативными документами. 
10.Для обеспечения развития городской агломерации необходимо. 
      

      

Критерии оценки: 
      

"Зачтено" обучающийся показал знания основных положений дисциплины, умение решать конкретные 
практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной 
справочной литературе, умение  правильно оценить полученные результаты расчетов или 
эксперимента. 
"Не зачтено"  при ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях основных 
положений дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение 
конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой дисциплины. 
 
      

      

      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, необходимого 
для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

ставить и решать 
научно-

технические 
задачи в области 
строительства, 
строительной 
индустрии и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства на 
основе знания 
проблем отрасли и 
опыта их решения 

ОПК-3.2 

Осуществляет сбор и 
систематизацию 
информации об опыте 
решения научно-

технических задач в 
сфере 
профессиональной 
деятельности 

Знать: как собирать и 
систематизировать 
информацию об опыте 
решения научно-технической 
задачи 

Интеграция информационных технологий 

  

Уметь: собирать и 
систематизировать 
информацию об опыте 
решения научно-технической 
задачи в сфере 
профессиональной 
деятельности 

Сетевые информационные технологии и 
ьехнологии открытых систем 

  

Владеть: выбором методов 
решения, установления 
ограничений к решениям 
научно- технической задачи 

При инженерно-экологических изысканиях 
объектами исследований являются: A) 
почвы, подземные воды и донные 
отложения водоёмов; B) почвы и 
атмосферный воздух; C) почвы, подземные 
и поверхностные воды, атмосферный 
воздух; 

Способен 

ставить и решать 
научно-

технические 
задачи в области 
строительства, 
строительной 

ОПК-3.3 

Выбирает методы 
решения научно-

технических задач на 
основе нормативно-

технической 

документации и 

Знать: методы решения 
решениям научно-технических 
задач на основе нормативно-

технической документации 

Цели, задачи и структура инженерных 
изысканий 
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индустрии и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства на 
основе знания 
проблем отрасли и 
опыта их решения 

знания проблем 
отрасли и опыта их 
решения 

  

Уметь: выбирать методы 
решения научно-технических 
задач  на основе нормативно-

технической документации 

Обзор современных программ для 
проведения инженерных изысканий 

  

Владеть: навыками и методами 
решения научно-технических 
задач  на основе нормативно-

технической документации 

На основе использования эмпирического 
метода решения научно-технических задач в 
области строительства произведите расчет 
параметров  и проектирования 
строительного генерального плана по 
объекту жилой дом 

Способен 

использовать и 
разрабатывать 
проектную, 
распорядительную 
документацию, а 
также участвовать 
в разработке 
нормативных 
правовых актов в 
области 
строительной 
отрасли и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства 

ОПК-4.1 

Выбирает и 
использует 
нормативно-правовую 
документацию, 
регламентирующую 
профессиональную 
деятельность 

Знать: действующую 
нормативно-правовую 
документацию 

Виды отображения проектной информации 
и формы представления проектных 
документов 

  

Уметь: выбирать 
действующую нормативно-

правовую документацию 

Правила выбоа подрядной проектной 
организации 

  

Владеть: навыками выбора 
действующей нормативно-

правовой документации 

Составьте укрупненный календарный план 
возведения жилого дома, используя типовой 
проект заданного объекта 

Способен 

использовать и 
разрабатывать 
проектную, 
распорядительную 
документацию, а 
также участвовать 
в разработке 
нормативных 
правовых актов в 
области 
строительной 
отрасли и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства 

ОПК-4.2 

Разрабатывает и 
оформляет проектную 
документацию в 
области строительной 
отрасли и жилищно-

коммунального 
хозяйства в 
соответствии с 
действующими 
нормами 

Знать: проектную 
документацию, а также 
нормативно-правовые акты  в 
области строительства 

Нормативно-правовые документы, 
регламентирующие инженерные изыскания 

  

Уметь: использовать в 
профессиональной 
деятельности проектную 
документацию в области 
строительства 

Что является основанием для выполнения 
инженерных изысканий 

  
Владеть: нормативно-

правовыми актами в области 
Исходным градостроительным документом 
является: A) генеральный план; B) план 
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строительства и  жилищно-

коммунального хозяйства 

районной планировки; C) план застройки 
города; 

Способен 

вести и 
организовывать 
проектно-

изыскательские 
работы в области 
строительства и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства, 
осуществлять 
техническую 
экспертизу 
проектов и 
авторский надзор 
за их 
соблюдением 

ОПК-5.1 

Определяет 
потребности в 
ресурсах и сроках 
проведения проектно-

изыскательских работ 

Знать: потребность в ресурсах 
и сроки проведения проектно-

изыскательских работ 

Организационная структура проектно-

изыскательской деятельности 

  

Уметь:  определять 
потребность в ресурсах и 
сроки проведения проектно-

изыскательских работ 

Стоимость работ и порядок расчетов 

  

Владеть: навыком определения 
потребности в ресурсах и 
сроки проведения проектно-

изыскательских работ 

Система взаимоотношений участников 
проектной деятельности 

Способен 

вести и 
организовывать 
проектно-

изыскательские 
работы в области 
строительства и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства, 
осуществлять 
техническую 
экспертизу 
проектов и 
авторский надзор 
за их 
соблюдением 

ОПК-5.2 

Осуществляет 
подготовку заданий 
для разработки 
проектной 
документации 

Знать:  задания для разработки 
проектной документации 

Состав разделов проектной документации 
на объекты капитального строительства 

  

Уметь: подготавливать задания 
для разработки проектной 
документации 

Главные задачи и обязаности управляющего 
проектом 

  

Владеть: навыком подготовки 
задания для разработки 
проектной документации 

В составе предпроектных инженерно-

геологических изысканий первоочередными 
являются: A) геофизические исследования; 
B) стационарные наблюдения за опасным 
геологическими процессами и явлениями; 
C) бурение опорных разведочных скважин; 

Способен 

вести и 
организовывать 
проектно-

изыскательские 
работы в области 
строительства и 
жилищно-

коммунального 

ОПК-5.3 

Осуществляет 
техническую 
экспертизу проекта и 
авторский контроль за 
их соблюдением 

Знать: требования к 
соблюдению проектных 
решений в процессе 
авторского надзора 

Осуществление авторского надзора 
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хозяйства, 
осуществлять 
техническую 
экспертизу 
проектов и 
авторский надзор 
за их 
соблюдением 

  

Уметь: контролировать 
соблюдение проектных 
решений в процессе 
авторского надзора 

Что такое корупционные риски при 
осуществлении авторского надзора 

  

Владеть: навыками контроля 
соблюдения проектных 
решений в процессе 
авторского надзора 

Для обоснования проектов районной 
планировки наиболее подходящим будет 
масштаб съёмки: A) 1:5000÷1:10000; B) 
1:25000÷1:50000  C) 1:100000÷1:200000; 

Способен 

осуществлять 
исследования 
объектов и 
процессов в 
области 
строительства и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства 

ОПК-6.1 

Формулирует  цели,  
осуществляет 
постановку задачи 
исследований, 
выбирает способы и 
методики выполнения 
исследований, 
определяет 
потребности в 
ресурсах 

Знать: цели, задачи 
исследования в сфере 
экспертизы и управления 
недвижимостью 

Цели проектной деятельности 

 

Уметь: формулировать цели, 
постановку задач исследования 
в сфере экспертизы и 
управления недвижимостью 

Какие требования к программе инженерно-

геодезических изысканий 

 

Владеть: навыками 
формулирования целей, 
постановки задач исследования 
в сфере экспертизы и 
управления недвижимост 

В каких случаях осуществляется 
выполнение инженерных изысканий и 
подготовка проектной документации 

ОПК-6.3 

Осуществляет 
обработку 
результатов, 
формулирует выводы 
по результатам 
исследований, 
документирование 
результатов 
исследований, 
оформляет отчетную 
документацию, 
представляет и 
защищает результаты 
проведенных 
исследований 

Знать: методы 
формулирования выводов по 
результатам исследования 

Заключение, изменение и расторжение 
контракта 

Уметь: формулировать выводы 
по результатам исследования 

Состав проектной документации 
необходимой для прохождения экспертизы 

Владеть: методами 
формулирования выводов по 
результатам исследования 

Результат государственной экспертизы 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 
достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 
выявились существенные 
пробелы в знаниях основных 
положений дисциплины, 
неумение с помощью 
преподавателя получить 
правильное решение 
конкретной практической 
задачи из числа 
предусмотренных рабочей 
программой дисциплины. 

Обучающийся показал 
знания основных положений 
дисциплины, умение решать 
конкретные практические 
задачи, предусмотренные 
рабочей программой, 
ориентироваться в 
рекомендованной 
справочной литературе, 
умение  правильно оценить 
полученные результаты 
расчетов или эксперимента.   
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Сергеев И. В. Как организовать проектную деятельность учащихся / Сергеев 
И. В. - М.: АРКТИ; Издание 2-е, испр. и доп., 2017. - 80 c. 

ЭБС IPRbooks 

2 Симанович, В.М. Определение сметной стоимости проектных и 
изыскательских работ / В.М. Симанович. - М.: Стройинформиздат, 2021. - 
724 c. 

ЭБС IPRbooks 

3 Инженерно-геологические и инженерно-геотехнические изыскания в 
строительстве: Учеб.пособие / Захаров М.С., Мангушев Р.А. Под ред. Р.А. 
Мангушева. - М.: Издательство АСВ, 2014. 

ЭБС IPRbooks 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Бондарик Г. К. Инженерно-геологические изыскания: учебник. - 2-е изд. - 
Москва: КДУ, 2018. - 424с. 

ЭБС IPRbooks 

2 Фролов С. Г. Краткое справочно-методическое пособие главному инженеру 
(архитектору) : учеб. пособие для вузов. М.: Изд-во АСВ,2016. 352 с. 

ЭБС IPRbooks 

3 Ардзинов В. Д. Заработная плата и сметное дело в строительстве - Спб.: 
Питер, 2020 - 256 с. 

ЭБС IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 
5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 
6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 
-проработать дополнительную литературу и источники. 
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 
научной литературой), выступление 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 
находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 
литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 
элементов системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 Autodesk AutoCAD 2022 

7 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 
8 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 
9 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 
10 Spider Project (Демо версия) 

      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Организация и управление производственной деятельностью 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Экономика и предпринимательство в строительстве 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Контрольная работа 0 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 16 час.    

      

Самостоятельная работа 69 час.    

      

Всего 108 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент ( канд,доц) Э. И. Шагиахметова 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор экономических наук Г. М. Загидуллина 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 
      

Руководитель ООП  . 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат экономических наук Э. И. Шагиахметова 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: формирование и развитие теоретических знаний и практических 
компетенций по использованию методологии обоснования эффективности проектов для принятия 
организационных и управленческих решений в текущей деятельности предприятия 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен ставить и 
решать научно-

технические задачи в 
области строительства, 
строительной 
индустрии и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства на основе 
знания проблем 
отрасли и опыта их 
решения 

ОПК-3.1 
Знать: проблематику инвестиционно- строительной 
деятельности 

Формулирует научно-

технические задачи в 
сфере 
профессиональной 
деятельности на 
основе знания 
проблем отрасли и 
опыта их решения 

Уметь: формулировать задачи в рамках 
рассматриваемой проблематики 

Владеть: навыками разработки целей и задач 

ОПК-3.3 Знать: методы решения научно-технических задач 

Выбирает методы 
решения научно-

технических задач на 
основе нормативно-

технической 
документации и 
знания проблем 
отрасли и опыта их 
решения 

Уметь: выбирать необходимые методы решения в 
зависимости от проблематики 

Владеть: навыками выбора методов решения задач 
инвестиционно-строительной сферы 

Способен управлять 
организацией, 
осуществляющей 
деятельность в 
строительной отрасли 
и сфере жилищно-

коммунального 
хозяйства, 
организовывать и 
оптимизировать ее 
производственную 
деятельность 

ОПК-7.1 Знать: кадровый состав строительного предприятия 

Осуществляет выбор 
состава и иерархии 
структурных 
подразделений 
управления 
строительной 
организации, их 
полномочий и 
ответственности, 
исполнителей, 
механизмов 
взаимодействия 

Уметь: выбирать исполнителей работ под 
рассматриваемые научно-технические задачи 

Владеть: методами выбора кадрового состава 
исполнителей 

ОПК-7.2 
Знать: основы бизнес-планирования, состав разделов 
бизнес-плана 

Составляет планы  
деятельности 

разрабатывать планы реализации инвестиций 
проекта 
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строительной 
организации и 
контролирует процесс 
выполнения 
подразделениями 
установленных 
целевых показателей, 
оценка степени 
выполнения и 
определение состава 
координирующих 
воздействий по 
результатам 
выполнения принятых 
управленческих 
решений 

Владеть: методами разработки бизнес-планов 

ОПК-7.3 Знать: показатели эффективности 

Оценивает 
возможность 
применения 
организационно-

управленческих и 
технологических 
решений для 
оптимизации и 
оценки 
эффективности 
производственной 
деятельности 
организации 

Уметь: рассчитывать показатели эффективности 

Владеть: методами оценки полученных результатов 
эффективности 

Способен управлять 
проектом на всех 
этапах его жизненного 
цикла 

УК-2.1 
Знать: способы формулировки цели, задач, 
значимости, ожидаемых результатов проекта 

Формулирует цель, 
задачи, значимость и 
ожидаемые 
результаты проекта 

Уметь: формулировать цели, задач, значимости, 
ожидаемых результатов проекта. 
Владеть: способами формулировки цели, задач, 
значимости, ожидаемых результатов проекта. 

УК-2.2 
Знать: необходимые ресурсы для реализации планов 
предприятия: кадровые, материальные, технические 

Разрабатывает план 
реализации проекта, 
планирует 
необходимые ресурсы 

Уметь: разрабатывать бизнес-планы 

Владеть: методами разработки бизнес-планов 

УК-2.3 
Знать: основные показатели для мониторинга 
результатов деятельности предприятия 

Осуществляет 
мониторинг хода 
реализации проекта, 
корректирует 
отклонения, вносит 
изменения в план 
реализации проекта 

Уметь: анализировать изменения показателей с 
течением времени 

Владеть: навыками мониторинга изменения 
показателей 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Организация и управление производственной деятельностью" относится к 
обязательной части учебного плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  . 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

108 14 16  69 9 
      

      

      

  



  7 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 99 14 16  69 

Тема 1.1. 8 2 6  32 

Тема 1.2. 14 6 8  32 

Тема 1.3. 8 6 2  5 

ВСЕГО: 108 14 16  69 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  . 
  



  8 

 

      

               

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1. Основы управления проектом на всех этапах его жизненного цикла  

Содержание 
лекционного курса 

Разработка календарного плана работ (график Ганта), графика поступления 
материалов, графика движения машин и механизмов 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет сметной стоимости СМР, оптимизация продолжительности 
выполнения работ в календарном плане. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Подготовка к лекционным и практическим занятиям. Чтение дополнительной 
литературы 

С 

Тема 1.2. Разработка планов деятельности строительной организации  

Содержание 
лекционного курса 

Разработка планов строительной организации с рассмотрением проектов в 
областях инвестиционной, операционной и финансовой деятельностей 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет экономической эффективности строительства и эксплуатации- проект 
1-4 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Подготовка к лекционным и практическим занятиям. Чтение дополнительной 
литературы 

С 

Тема 1.3. Оценка эффективности деятельности строительной организации- проектный 
подход. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Коммерческая эффективность инвестиционно- строительного проекта: расчет 
показателей на основе метода дисконтированных денежных потоков (NPV 
(чистая текущая стоимость проекта), PI (индекс доходности), IRR (внутренняя 
норма рентабельности), срок окупаемости). 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Задачи на расчет чистой текущей стоимости проекта (NPV), индекса 
доходности (PI), внутренней норма рентабельности (IRR), срока окупаемости 
(PP). 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Подготовка к лекционным и практическим занятиям. Чтение дополнительной 
литературы 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 Шагиахметова Э.И.  Организация и управление производственной деятельностью. 
Учебно-методическое пособие для проведения практических занятий по дисциплине 
«Организация и управление производственной деятельностью» для студентов 1 курса 
направления 08.04.01 «Строительство» – Казань: КГАСУ, 2021. – 79 с. 

2 Мустафин И.И. Самостоятельная работа студентов. Методические рекомендации. Кзань: 
КГАСУ, 2011, 36 с. 

3 Мустафин И.И. Правила создания учебных мультимедийных презентаций: Методические 
рекомендации. Казань: КГАСУ, 2011.-24 с 

4 Кордончик Д.М., Мустафин И.И. Организация самостоятельной работы студентов в 
университете. Методические рекомендации для преподавателей и студентов КГАСУ. 
Казань: КГАСУ,  2011.- 12 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на лабораторных занятиях, выполнении 
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 
занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 1.  ОПК-3,ОПК-7,УК-2 Контрольная 25 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— Вопросы к контрольной работе; 
      

Примеры заданий: 
      

Необходимо рассчитать сметную стоимость возведения стен и устройства кровли на основании данных 
таблиц. В соответствии с вариантом составить календарный план выполнения работ с использованием 
программного продукта "Адепт. Управление строительством" 

 
      

      

Критерии оценки:  

      

Зачтено:    - При ответе студент излагает материал последовательно, четко, логично, способен 
аргументировать свои утверждения и выводы, привести практические примеры, использует материал 
разнообразных литературных источников. 
- Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и последовательно. При этом могут 
быть допущены одна-две неточности или несущественные ошибки. Студент использует некоторые 
психологические понятия при аргументации выводов, способен привести некоторые примеры. 
- При ответе на вопросы студентом допущены одна-две существенные ошибки, которые студент 
исправил при наводящих вопросах преподавателя. Студент допускает нарушение логики изложения 
материала, путается в терминах, демонстрирует слабую способность аргументировать свои 
утверждения и выводы, привести практические примеры. 
Не зачтено:    При ответе обнаружено непонимание студентом основного содержания учебного 
материала, допущены существенные ошибки, которые студент не смог исправить при наводящих 

вопросах преподавателя. 
 
      

      

      

— Вопросы к контрольной работе; 
      

Примеры заданий: 
      

С использованием программного продукта "Альт-Инвест. Строительство" необходимо определить 
потребность в источниках финансирования, сделать выводы об эффективности проекта по заданной 
тематике и в соответствии с вариантом 
      

      

Критерии оценки:  

      

Зачтено:    - При ответе студент излагает материал последовательно, четко, логично, способен 
аргументировать свои утверждения и выводы, привести практические примеры, использует материал 
разнообразных литературных источников. 
- Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и последовательно. При этом могут 
быть допущены одна-две неточности или несущественные ошибки. Студент использует некоторые 
психологические понятия при аргументации выводов, способен привести некоторые примеры. 
- При ответе на вопросы студентом допущены одна-две существенные ошибки, которые студент 
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исправил при наводящих вопросах преподавателя. Студент допускает нарушение логики изложения 
материала, путается в терминах, демонстрирует слабую способность аргументировать свои 
утверждения и выводы, привести практические примеры. 
Не зачтено:    При ответе обнаружено непонимание студентом основного содержания учебного 
материала, допущены существенные ошибки, которые студент не смог исправить при наводящих 
вопросах преподавателя. 
 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

Объясните, как можно сократить продолжительность строительства объекта в рамках программы 
«Адепт: Управление строительством» 

Рассчитайте, как снизится продолжительность выполнения работы при работе в 2 смены 10 рабочими, 
если 1 рабочий при работе в одну смену выполняет данный объем работ за 20 дней. 
Какие задачи позволяет решать программный продукт «Альт-Инвест. Строительство» 

Определите, стоит ли вкладывать сбережения в проект по производству существующей на рынке 
продукции в размере 80 млн. руб., если ожидаются ежегодные поступления от его реализации в 
размере 20 млн. руб. в течение 5 лет. Рассчитайте NPV, PI. 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

Зачтено:    - При ответе студент излагает материал последовательно, четко, логично, способен 
аргументировать свои утверждения и выводы, привести практические примеры, использует материал 
разнообразных литературных источников. 
- Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и последовательно. При этом могут 
быть допущены одна-две неточности или несущественные ошибки. Студент использует некоторые 
психологические понятия при аргументации выводов, способен привести некоторые примеры. 
- При ответе на вопросы студентом допущены одна-две существенные ошибки, которые студент 
исправил при наводящих вопросах преподавателя. Студент допускает нарушение логики изложения 
материала, путается в терминах, демонстрирует слабую способность аргументировать свои 
утверждения и выводы, привести практические примеры. 
Не зачтено:    При ответе обнаружено непонимание студентом основного содержания учебного 
материала, допущены существенные ошибки, которые студент не смог исправить при наводящих 
вопросах преподавателя. 
 
      

      

      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, необходимого 
для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

ставить и решать 
научно-

ОПК-3.1 

Формулирует научно-

технические задачи в 

Знать: проблематику 
инвестиционно- строительной 
деятельности 

Какое влияние оказывает инфляция на 
показатели эффективности проекта? 
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технические 
задачи в области 
строительства, 
строительной 
индустрии и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства на 
основе знания 
проблем отрасли и 
опыта их решения 

сфере 
профессиональной 
деятельности на 
основе знания 
проблем отрасли и 
опыта их решения 

  

Уметь: формулировать задачи 
в рамках рассматриваемой 
проблематики 

Рассчитайте ставки дисконтирования для 
текущей рыночной ситуации с учетом 
рисков 

  
Владеть: навыками разработки 
целей и задач 

С использованием программного продукта 
"Альт-Инвест. Строительство" сравните 
срок окупаемости проекта, рассчитанный с 
учетом рисков и без их учета 

Способен 

ставить и решать 
научно-

технические 
задачи в области 
строительства, 
строительной 
индустрии и 
жилищно-

коммунального 
хозяйства на 
основе знания 
проблем отрасли и 
опыта их решения 

ОПК-3.3 

Выбирает методы 
решения научно-

технических задач на 
основе нормативно-

технической 
документации и 
знания проблем 
отрасли и опыта их 
решения 

Знать: методы решения 
научно-технических задач 

Перечислите основные положения метода 
расчета чистой текущей стоимости проекта 

  

Уметь: выбирать необходимые 
методы решения в зависимости 
от проблематики 

Сравните результаты эффективности 
проекта, рассчитанные методами чистой 
текущей стоимости проекта, индекса 
инвестиций, внутренней нормы доходности 

  

Владеть: навыками выбора 
методов решения задач 
инвестиционно-строительной 
сферы 

Выполните обоснование эффективности 
проекта на базе различных методов 

Способен 

управлять 
организацией, 
осуществляющей 
деятельность в 
строительной 
отрасли и сфере 
жилищно-

коммунального 
хозяйства, 
организовывать и 
оптимизировать ее 
производственную 
деятельность 

ОПК-7.1 

Осуществляет выбор 
состава и иерархии 
структурных 
подразделений 
управления 
строительной 
организации, их 
полномочий и 
ответственности, 
исполнителей, 
механизмов 
взаимодействия 

Знать: кадровый состав 
строительного предприятия 

Назовите основной производственный, 
вспомогательный, административный, 
коммерческий персонал строительного 
предприятия 

  

Уметь: выбирать исполнителей 
работ под рассматриваемые 
научно-технические задачи 

Основные обязанности исполнителей работ 

  

Владеть: методами выбора 
кадрового состава 
исполнителей 

Подберите персонал для реализации 
инвестиционного проекта 

Способен 

управлять 
ОПК-7.2 

Составляет планы  
Знать: основы бизнес-

планирования, состав разделов 
Перечислите основные разделы бизнес-

плана 
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организацией, 
осуществляющей 
деятельность в 
строительной 
отрасли и сфере 
жилищно-

коммунального 
хозяйства, 
организовывать и 
оптимизировать ее 
производственную 
деятельность 

деятельности 
строительной 
организации и 
контролирует процесс 
выполнения 
подразделениями 
установленных 
целевых показателей, 
оценка степени 
выполнения и 
определение состава 
координирующих 
воздействий по 
результатам 
выполнения принятых 
управленческих 
решений 

бизнес-плана 

  

разрабатывать планы 
реализации инвестиций 
проекта 

Перечислите способы оптимизации 
продолжительности работ на строительной 
площадке 

  
Владеть: методами разработки 
бизнес-планов 

Заполните раздел бизнес-плана 
"Финансовый план" 

Способен 

управлять 
организацией, 
осуществляющей 
деятельность в 
строительной 
отрасли и сфере 
жилищно-

коммунального 
хозяйства, 
организовывать и 
оптимизировать ее 
производственную 
деятельность 

ОПК-7.3 

Оценивает 
возможность 
применения 
организационно-

управленческих и 
технологических 
решений для 
оптимизации и оценки 
эффективности 
производственной 
деятельности 
организации 

Знать: показатели 
эффективности 

Перечислите показатели эффективности 
инвестиционно -строительного проекта 

  
Уметь: рассчитывать 
показатели эффективности 

Известно, что реализация проекта по 
созданию нового вида стеновых панелей 
принесёт следующие поступления 
средств:¶- во второй год 10 млн. руб.,¶- в 
третий год 7 млн. руб.,¶Необходимо 
определить, стоит ли вкладывать 
сбережения в размере 10 млн. руб. в проект- 

рассчитайте NPV, PI.¶ 

  

Владеть: методами оценки 
полученных результатов 
эффективности 

С использованием программы "Альт-

Инвест. Строительство" сделайте выводы об 
эффективности проекта 

Способен 

управлять 
проектом на всех 
этапах его 
жизненного цикла 

УК-2.1 

Формулирует цель, 
задачи, значимость и 
ожидаемые результаты 
проекта 

Знать: способы формулировки 
цели, задач, значимости, 
ожидаемых результатов 
проекта 

Основные характеристики программного 
продукта «Адепт: управление 
строительством». 

 

Уметь: формулировать цели, 
задач, значимости, ожидаемых 
результатов проекта. 

Рассчитайте, как снизится 
продолжительность выполнения работ при 
работе в 2 смены 5 рабочими, если 1 
рабочий, работая в одну смену, выполняет 
эту работу за 5 дней. 

 

Владеть: способами 
формулировки цели, задач, 
значимости, ожидаемых 
результатов проекта. 

С использованием программного продукта 
"Адепт. Управление строительством" 
рассчитайте продолжительность 
выполнения СМР 

УК-2.2 Знать: необходимые ресурсы Основные виды ресурсов строительного 
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Разрабатывает план 
реализации проекта, 
планирует 
необходимые ресурсы 

для реализации планов 
предприятия: кадровые, 
материальные, технические 

предприятия 

 
Уметь: разрабатывать бизнес-

планы 

Сбор информации по бизнес-плану: 
материальные, кадровые, технические 
ресурсы. 

 
Владеть: методами разработки 
бизнес-планов 

Рассчитайте денежный поток проекта по 
видам деятельности: операционная, 
инвестиционная, финансовая 

УК-2.3 

Осуществляет 
мониторинг хода 
реализации проекта, 
корректирует 
отклонения, вносит 
изменения в план 
реализации проекта 

Знать: основные показатели 
для мониторинга результатов 
деятельности предприятия 

Методы оптимизации продолжительности 
работ 

Уметь: анализировать 
изменения показателей с 
течением времени 

Изучите изменение денежного потока в 
течение всего периода реализации проекта 

Владеть: навыками 
мониторинга изменения 
показателей 

Сделайте выводы о том, как временной 
период влияет на показатели эффективности 
инвестиционного проекта 

  



  16 

 

      

6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 
достигнут 

(зачетно)   
При ответе обнаружено 
непонимание студентом 
основного содержания 
учебного материала, 
допущены существенные 
ошибки, которые студент не 
смог исправить при 
наводящих вопросах 
преподавателя. 

- При ответе студент 
излагает материал 
последовательно, четко, 
логично, способен 
аргументировать свои 
утверждения и выводы, 
привести практические 
примеры, использует 
материал разнообразных 
литературных источников. 
- Ответы на поставленные 
вопросы излагаются 
систематизировано и 
последовательно. При этом 
могут быть допущены одна-

две неточности или 

несущественные ошибки. 
Студент использует 
некоторые психологические 
понятия при аргументации 
выводов, способен привести 
некоторые примеры. 
- При ответе на вопросы 
студентом допущены одна-

две существенные ошибки, 
которые студент исправил 
при наводящих вопросах 
преподавателя. Студент 
допускает нарушение логики 
изложения материала, 
путается в терминах, 
демонстрирует слабую 
способность 
аргументировать свои 
утверждения и выводы, 
привести практические 
примеры. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Бизнес-планирование: Учебник/ Под ред.В.М.Попова и С.И.Ляпунова. - М. : 
Финансы и статистика, 2006. - 816с. 

20 

2 Горемыкин  В. А.    Бизнес-план: Методика разработки. 45 реальных 
образцов бизнес-планов : Учеб.пособие / Богомолов, Анатолий Юрьевич. – 

4-е изд., доп. и перераб. - М. : Ось-89, 2006. - 864с 

15 

3 Коршунова Е.М. Технико-экономические расчеты строительства новых и 
реконструкции зданий различного назначения (на стадии технико-

экономического обоснования) [Электронный ресурс] : учебное пособие / 
Е.М. Коршунова, Н.А. Малинина, К.В. Малинина. — Электрон. текстовые 
данные. — СПб. : Санкт-Петербургский государственный архитектурно-

строительный университет, ЭБС АСВ, 2011. — 105 c. — 978-5-9227-0319-2. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19060.html 

ЭБС 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Бизнес-план инвестиционного проекта: Отечественный и зарубежный опыт. 
Современная практика и документация: Учебное пособие /Под ред. Попова 
В.М.- 5-е изд., перераб. и доп.– М.: Финансы и статистика, 2001 – 432 с. 

8 

2 Бизнес-план: работа над ошибками. – М.: Финансы и статистика, 2001. – 144 

с. 
10 

3 Дистергефт Л.В. Технико-экономическое обоснование инвестиционного 
проекта [Электронный ресурс] : учебное пособие / Л.В. Дистергефт, Е.В. 
Ядренникова. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский 
федеральный университет, 2014. — 52 c. — 978-5-7996-1315-0. — Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/66602.html 

ЭБС 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 
5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 
6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

           Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

           Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 
-проработать дополнительную литературу и источники. 
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 
научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

           Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление 
с дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 
находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

           Контрольная работа: Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая 
справочные издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведений, 
требующихся для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме.  
 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

           Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 
литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 
элементов системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 
7 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 
8 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
9 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 
10 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 
11 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
12 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
13 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
14 "Адепт. Управление строительством" 

15 "Альт-Инвест. Строительство" 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Тепломассоперенос и энергосбережение в аппаратах систем ТГВ 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Теплоэнергетика, газоснабжение и вентиляция 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр, Второй семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Коллоквиум 0 час.    

      

Курсовой проект 0 час.    

      

Лекции 50 час.    

      

Практика 48 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 190 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 324 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 9 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент ( канд,доц) В. А. Бройда 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук Р. Г. Сафиуллин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 
      

Руководитель ООП  А. М. Зиганшин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук В. А. Бройда 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: Целью освоения дисциплины “Тепломассоперенос и энергосбереже-

ние в аппаратах систем ТГВ“.является углубление уровня освоения у обучающихся компетенций в 
области описания процессов тепломассопереноса и энергосбережения в аппаратах систем 
теплогазоснабжения и вентиляции и выполнения расчетов таких аппаратов. 
 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 
выполнять и 
организовывать 
научные исследования 
в сфере 
теплогазоснабжения и 
вентиляции 

ПК-1.1 
Знать: углубленно теоретические основы 
тепломассо-переноса 

Формулирует цели, 
проводит постановку 
задач исследования в 
сфере 
теплогазоснабжения и 
вентиляции 

Уметь: применять знания законов 
тепломассопереноса для  расчета  
тепломасообменных  аппаратов систем ТГВ 

Владеть: навыками ставить задачи исследования по 
тепломассообмену в аппаратах систем ТГВ 

ПК-1.2 
Знать: методы исследований в области 
тепломассообмена в аппаратах систем ТГВ 

Выбирает метод и/или 
методики проведения 
исследований в сфере 
теплогазоснабжения и 
вентиляции 

Уметь: проводить исследования тепломассообмена в 
аппаратах систем ТГВ 

Владеть: методиками проведения исследований  
тепломассопреноса аппаратов систем ТГВ 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Тепломассоперенос и энергосбережение в аппаратах систем ТГВ" относится к части, 
формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Современное 
оборудование и конструктивные решения систем отопления, вентиляции и кондиционирования 
воздуха", "Особенности проектирования систем отопления и вентиляции зданий различного 
назначения". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  9 зачетных единицы,  324  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен Зачет  (36 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

324 50 48  190 36 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 32 8 8  16 

Тема 1.1. 4 2 2  4 

Тема 1.2. 4 2 2  4 

Тема 1.3. 4 2 2  4 

Тема 1.4. 4 2 2  4 

 Раздел 2. 58 8 6  44 

Тема 2.1. 4 2 2  4 

Тема 2.2. 18 2 2  12 

Тема 2.3. 22 2 2  14 

Тема 2.4. 16 2   14 

 Раздел 3. 48 12 12  24 

Тема 3.1. 4 2 2  4 

Тема 3.2. 4 2 2  4 

Тема 3.3. 4 2 2  4 

Тема 3.4. 4 2 2  4 

Тема 3.5. 4 2 2  4 

Тема 3.6. 4 2 2  4 

 Раздел 4. 48 12 12  24 

Тема 4.1. 8 2 2  4 

Тема 4.2. 4 2 2  4 

Тема 4.3. 4 2 2  4 

Тема 4.4. 4 2 2  4 

Тема 4.5. 4 2 2  4 

Тема 4.6. 4 2 2  4 

 Раздел 5. 102 10 10  82 

Тема 5.1. 18 2 2  12 

Тема 5.2. 4 2 2  4 

Тема 5.3. 4 2 2  40 

Тема 5.4. 4 2 2  4 

Тема 5.5. 4 2 2  22 

ВСЕГО: 324 50 48  190 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1. Фундаментальные законы для описания задач тепломассопереноса  

Тема 1.1. Теплопроводность.  

Содержание 
лекционного курса 

Температурное  поле. Закон Фурье. Дифференциальное уравнение 
теплопроводности. Условия однозначности для уравнения теплопроводности. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет передачи тепла через плоскую стенку П 

Тема 1.2. Интенсификация процессов передачи тепла  

Содержание 
лекционного курса 

Интенсификация за счет повышения коэффициента теплопроводности. 
Интенсификация за счет оребрения, теплопроводность ребра постоянного 
поперечного сечения 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет передачи тепла через цилиндрическую стенку П 

Тема 1.3. Конвекция.  

Содержание 
лекционного курса 

Закон Ньютона-Рихмана. Физические свойства жидкостей и газов для 
конвекции. Дифференциальное уравнение конвективного теплообмена. 
Уравнения движения и неразрывности. Условия однозначности для задачи 
конвективного те-плообмена. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет толщины цилиндрической теплоизоляции П 

Тема 1.4. Диффузия  

Содержание 
лекционного курса 

Диффузия, термодиффузия, диффузионный термоэффект, бародиффузия. 
Дифференциальное уравнение конвективного массообмена. Тепло- и 
массоотдача, диффузионный пограничный слой. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет теплопередачи одиночного ребра П 

Раздел 2. Методы решения задач тепломассопереноса  

Тема 2.1. Система дифференциальных уравнений для задач тепломассопереноса  

Содержание 
лекционного курса 

Гидродинамические, тепловые, диффузионные граничные условия.  
Турбулент-ность, дифференциальные уравнения для турбулентного движения, 
модели турбулентности. Численные методы решения задач 
тепломассопереноса (методы CFD). 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет теплообмена по критериальным уравнениям. П 

Тема 2.2. Система дифференциальных уравнений пограничного слоя  

Содержание 
лекционного курса 

Динамический, тепловой и диффузионный пограничный слой. Система 
уравнений Прандтля. Метод интегральных соотношений. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет массообмена по критериальным уравнениям П 

Тема 2.3. Описание тепломассопереноса на основе уравнений одномерного переноса(α-

модель) 
 

Содержание 
лекционного курса 

Уравнений одномерного переноса(α-модель). Линеаризация характеристик 
влажного воздуха. Теплоемкость влажного воздуха,  теплоемкость влажного 
воздуха в  условиях насыщения. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет теплопередачи одиночной оребренной трубы П 

Тема 2.4. Решения задач тепломассопереноса на основе критериальных зависимостей.  

Содержание 
лекционного курса 

Основные критерии подобия. Критериальные зависимости при естественном, 
вынужденном и естественно-вынужденном движении среды. Аналогия тепло- 

и массопереноса. 

Л 

Раздел 3. Основные модели и общие зависимости для расчета тепломассобменных 
аппаратов 

 

Тема 3.1. Модели задач тепломассопереноса  

Содержание 
лекционного курса 

ТП-модель, ТМО-модель, ТМП- модель. ТП-модель для гладкой и оребренной 
поверхности. Эффективность оребрения. 

Л 
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Содержание 
практического занятия 

Численный расчет теплоотдачи пластиты. Выбор расчетных условий моделей, 
граничных условий 

П 

Тема 3.2. Соотношение Льюиса и уравнение Меркеля  

Содержание 
лекционного курса 

Соотношение Льюиса и уравнение Меркеля для турбулизованных и 
нетурбулизироапнных сред. Тепломассопередача  при гладкой и оребренной 
по-верхности. Эффективность оребрения при условиях  тепломассопередачи. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

(Продолжение) выполнение расчетов, адаптации,  Анализ по-лученных 
результатов 

П 

Тема 3.3. Теоретические основы расчета рекуперативных теплообменников  

Содержание 
лекционного курса 

Рекуперативный и регенеративный теплообмен.  Основные тепловые 
уравнении, основы расчета водо-воздушных и паро-воздушных 
теплообменников. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Численный расчет неизотермической струи. Выбор расчетных ус-ловий 
моделей, граничных условий 

П 

Тема 3.4. Температурный напор между обменивающимися средами  

Содержание 
лекционного курса 

Средний логарифмический и средний арифметический температурный напор 
между обменивающимися средами  при прямотоке и  противотоке. 
Перекрестный ток и различные смешанный схемы. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

(Продолжение) выполнение расчетов, адаптации,  Анализ по-лученных 
результатов 

П 

Тема 3.5. Предельные равновесия обменивающихся сред  

Содержание 
лекционного курса 

Понтия предельных равновесий,  формулы  для равновесных состояний. 
Безразмерные характеристики ТП-модели.  А и Б модели безразмерных 
показателей. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Численный расчет пластинчатого рекуператора. Выбор расчетных условий 
моделей, граничных условий 

П 

Тема 3.6. Безразмерные  характеристики для ТМО и ТМП-моделей  

Содержание 
лекционного курса 

Безразмерные  характеристики для ТМО и ТМП-моделей тепломассопереноса. 
Зависимости безразмерных характеристик для прямотока и противотока ТМО 
и ТМП-моделей 

Л 

Содержание 
практического занятия 

(Продолжение) выполнение расчетов, адаптации,  Анализ по-лученных 
результатов 

П 

Раздел 4. Инженерные методы расчета тепломассообменных аппаратов  

Тема 4.1. Конструкции современных воздухонагревателей  

Содержание 
лекционного курса 

Современные материалы. Типы применяемых  оребреннных  поверхностей,  
способы соединения отдельных нагревательных элементов, достоинства и 
недостатки. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет воздухонагревателя с использованием метода коэффициента 
теплопередачи 

П 

Тема 4.2.  Методы расчета воздухонагревателей  

Содержание 
лекционного курса 

Инженерные  методы расчета воздухонагревателей. Основы расчета 
воздухонагревателей коллекторно-калачовой конструкции (особенности 
компьютерного расчета). 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет воздухонагревателя с использованием   обобщенных характеристик П 

Тема 4.3. Конструкции современных воздухоохладителей  

Содержание 
лекционного курса 

Рабочие среды и материалы воздухоохладителей.  Способы развития 
поверхности контакта сред, особенности конструкций блоков охлаждения. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет воздухоохладителя с помощью коэффициентов явного и полного 
теплообмена 

П 

Тема 4.4. Методы расчета воздухоохладителей  

Содержание 
лекционного курса 

Инженерные  методы расчета воздухоохладителей. Основы расчета 
воздухоохладителей коллекторно-калачовой конструкции (особенности 
компьютерного расчета). 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет воздухоохладителя способом эквивалентного «сухого» охлаждения П 

Тема 4.5. Камеры орошения  

Содержание 
лекционного курса 

Конструкции и разновидности камер орошения (КО), форсунки  КО.  
Гидродинамика и аэродинамика потоков  в  КО. Основы методов расчета КО. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет камеры орошения при  адиабатическом режиме П 
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Тема 4.6. Аппараты с орошаемым слоем  

Содержание 
лекционного курса 

Принцип действия аппаратов с орошаемым слоем, конструкция современных 
сотовых увлажнителей. Основные связи для расчета тепломассообмена в 
аппара-тах с орошаемым слоем 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет камеры орошения при политропическом режиме П 

Раздел 5. Энергосбережение: системы утилизация тепла удаляемого воздуха  

Тема 5.1. Система утилизации тепла с промежуточным теплоносителем  

Содержание 
лекционного курса 

Варианты решения системы утилизации тепла с промежуточным 
теплоносителем, защита от обмерзания, эффективность,  достоинства и 
недостатки. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет системы утилизации тепла с промежуточным теплоносите-лем 
(начало). 

П 

Тема 5.2. Метод инженерного расчета системы утилизации тепла с промежуточным 
теплоносителем. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Основные положения расчета,  последовательность расчета Л 

Содержание 
практического занятия 

(Продолжение) Расчет системы утилизации тепла с промежуточным 
теплоносителем 

П 

Тема 5.3. Пластинчатый рекуператор  

Содержание 
лекционного курса 

Конструкции пластинчатых рекуператоров, способы защиты от обмерзания, 
эффективность,  достоинства и недостатки 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет пластинчатого рекуператора (начало). П 

Тема 5.4. Метод инженерного расчета системы утилизации тепла с пластинчатым ре-

куператором 

 

Содержание 
лекционного курса 

Основные положения расчета,  последовательность расчета. Л 

Содержание 
практического занятия 

(Продолжение) Расчет пластинчатого рекуператора П 

Тема 5.5. Вращающийся  регенератор  

Содержание 
лекционного курса 

Конструкции вращающихся  регенераторов, способы защиты от обмерзания, 
эффективность,  достоинства и недостатки.  Основа инженерного расчета. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет вращающегося регенератора. П 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 Тепломассоперенос и энергосбережение в аппаратах систем ТГВ. Задания и методические 
указания к курсовому проектированию для студентов магистратуры по программам 
"Системы тепогазоснабжения и вентиляции" и "Энергосбережение и энергоэффективность 
в зданиях" направления подготовки 08.04.01 "Строительство" /Сост. В.А.Бройда - Казань: 
Изд-во КГАСУ, 2020. - 31 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на  занятиях, выполнении индивидуальных заданий. 
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме . 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 1.- 5  ПК-1  20 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Основные понятия температурного поля, теплопроводность, закон Фурье. 
2.  Дифференциальное уравнение теплопроводности. 
3.  Условия однозначности для процессов теплопроводности. 
4.  Теплопроводность ребра постоянного поперечного сечения. 
5.  Эффективность ребра. 
...... 

 

1.  Уравнения одномерного переноса тепла и примеси (α-модель). 
2.  Линеаризация зависимостей для описания свойств влажного воздуха вблизи кри-вой насыщения. 
Понятия теплоемкость влажного воздуха сВ, теплоемкость влажного воздуха в процессах, проходящих 
вдоль кривой насыщения сНАС. 
3.  Модели тепломассопереноса. 
4.  ТП-модель. Учет влияния оребрения. Коэффициент оребрения, эффективность оребрения. 
 

 
      

      

Критерии оценки:  

      

зачет/не зачет 
      

      

      

— ; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 
      

      

Критерии оценки:  

      

Критерии оценки 
      

      

      

— ; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 
      

      

Критерии оценки:  

      

Критерии оценки 
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— ; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 
      

      

Критерии оценки:  

      

Критерии оценки 
      

      

      

— ; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 
      

      

Критерии оценки:  

      

Критерии оценки 
      

      

      

— ; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 
      

      

Критерии оценки:  

      

Критерии оценки 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Основные понятия температурного поля, теплопроводность, закон Фурье. 
2.  Дифференциальное уравнение теплопроводности. 
3.  Условия однозначности для процессов теплопроводности. 
4.  Теплопроводность ребра постоянного поперечного сечения. 
5.  Эффективность ребра. 
 

      

      

Критерии оценки: 
      

3ачет/незачет 
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— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

БИЛЕТ № 1 

t2=16 0С, температура по мокрому термометру t1М=14 0С. 
1. Температурное поле, закон Фурье, коэффициент теплопроводности. 
2. Соотношение Льюиса для ламинарных потоков. 
3. Сформулировать граничные условия для численного расчета (метод CFD) прямоточно-го 
пластинчатого рекуператора шириной 1 м, длиной 1 м из четырех каналов для прохода воздуха 
шириной 0,01 м каждый. Скорости воздушных потоков в каналах одинаковы w=2  м/с, толщина 
пластин из алюминия 0,0001 м, температуры воздуха: наружного t1Н=-20 0С,  внутреннего t1В=20 0С. 
 

БИЛЕТ № 5 

1. Интенсификация теплопередачи за счет оребрения. 
2. Предельные равновесия обменивающихся сред при прямотоке. 
3. Рассчитать эффективность камеры орошения, работающей в изоэнтальпическом (адиа-батическом) 
режиме: начальные параметры воздуха: t1=21 0С, конечная температура воз-духа 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

Критерии оценки: 
«отлично» 

высокий уровень Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубо-кие знания 
программы дисциплины, умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, 
свободно использовать справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов 

«хорошо»    повышенный уро-вень Обучающийся показал прочные знания основных разделов про-

граммы дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, но 
допускающему некритичные неточности в ответе и решении задач 

«удовлетворительно  пороговый уровень   Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный 
характер заний, недостаточно точные формулировки базовых понятий, нару-шающий логическую 
последовательность в изложении программ-ного материала, при этом владеющий знаниями основных 
разделов дисциплины, необходимыми для дальнейшего обучения, умение получить с помощью 
преподавателя правильное решение конкрет-ной практической задачи из числа предусмотренных 
рабочей про-граммой, знакомство с рекомендованной справочной литературой 

«неудовлетворительно»   минимальный уровень не достигнут    При ответе обучающегося выявились 
существенные пробелы в знаниях большей части основного содержания дисциплины, допуска-ются 
грубые ошибки в формулировке основных понятий  решении типовых практических задач (неумение с 

помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа 
предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины) 
 
      

      

      

— ; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 

      

      

Критерии оценки: 
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Критерии оценки 
      

      

      

— ; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 

      

      

Критерии оценки: 
      

Критерии оценки 
      

      

      

— ; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 

      

      

Критерии оценки: 
      

Критерии оценки 
      

      

      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 
навыков и (или опыта) деятельности 

Способность 

выполнять и 
организовывать 
научные 
исследования в 
сфере 
теплогазоснабжения 
и вентиляции 

ПК-1.1 

Формулирует цели, 
проводит постановку 
задач исследования в 
сфере 
теплогазоснабжения и 
вентиляции 

Знать: углубленно 
теоретические основы 
тепломассо-переноса 

дифференциальных уравнений для 
тепломассопе-реноса 

 

Уметь: применять знания 
законов тепломассопереноса 
для  расчета  
тепломасообменных  
аппаратов систем ТГВ 

рассчитать тепломассообмен между 
поверхностью воды и воздухом, 
воздушный поток турбулентный. 

 

Владеть: навыками ставить 
задачи исследования по 
тепломассообмену в аппаратах 
систем ТГВ 

Рассчитать температуру нагретого в 
утилизаторе воздуха при заданном 
количество и эффективности 

ПК-1.2 

Выбирает метод и/или 
методики проведения 
исследований в сфере 
теплогазоснабжения и 
вентиляции 

Знать: методы исследований в 
области тепломассообмена в 
аппаратах систем ТГВ 

расчитать используя критериальные  
уравнения теплопернос от пластины, 
обдуваемой воздушным потоком 

Уметь: проводить 
исследования 
тепломассообмена в аппаратах 
систем ТГВ 

метод численного моделирования CFD 

Владеть: методиками формулироватьь граничные условия для 
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проведения исследований  
тепломассопреноса аппаратов 
систем ТГВ 

сисленного моделирования 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 
путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на  считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете дисциплинарной 
компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных компетенций, 
формируемых в рамках данной дисциплины. 
    

      Шкала оценивания курсовой работы (проекта) 
    

Критерии оценивания результатов обучения 

минимальный уровень не 
достигнут 

(«неудовлетворительно» 
или незачтено) 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно» или 
зачетно) 

повышенный уровень 

(«хорошо» или зачтено) 
высокий уровень 

(«отлично» или зачтено) 

не выпыполнены 
качественно расчетные 
разделы проекта, допущены 
грубые ошибки при выборе 
основных исходных 
величин, не приведена 
качественная проработка 
графической части проекта. 

выпыполнены основные 
расчетные разделы проекта, 
допущены некоторые 
ошибки при выборе 
основных исходных 
величин, выполнена  
графическая часть проекта с 
некоторыми недостатками. 

выпыполнены  все 
расчетные разделы проекта, 
имеются  некоторые ошибки 
при выборе основных 
исходных величин, 
выполнена  графическая 
часть проекта с небольшими 
инедостатками. 

выпыполнены  все 
расчетные разделы проекта 
и   графическая часть 
проекта без существенных  
инедостатков 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 
достигнут 

(зачетно)   
Обучающийся не показал 
достаточные знания 
основных разделов 
программы дисциплины, 
умение самостоятельно 
решать конкретные 
практические задачи 

Обучающийся показал 
прочные знания основных 
разделов программы 
дисциплины, умение 
самостоятельно решать 
конкретные практические 
задачи, но допускающие 
некритичные неточности в 
ответе и решении задач   

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 

минимальный уровень не 
достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 
повышенный уровень 

(«хорошо») 
высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 
выявились существенные 
пробелы в зна-ниях большей 
части основного содержания 
дисциплины, допуска-ются 
грубые ошибки в 
формулировке основных 
понятий  решении типовых 

Обучающийся показал 
фрагментарный, 
разрозненный характер 
знаний, недостаточно 
точные формулировки 
базовых понятий, 
нарушающий логическую 
последовательность в 

Обучающийся показал 
прочные знания основных 
разделов программы 
дисциплины, умение 
самостоятельно решать 
конкретные практические 
задачи, но допускающему 
некритичные неточности в 

Обучающийся показал 
всесторонние, 
систематизированные, 
глубокие знания программы 
дисциплины, умение 
уверенно применять их на 
практике при решении 
конкретных задач, свободно 
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практических задач 
(неумение с помощью 
преподавателя получить 
правильное решение 
конкретной практической 
задачи из числа 
предусмотренных рабочей 
программой учебной 
дисциплины) 

изложении программного 
материала, при этом 
владеющий знаниями 
основных разделов 
дисциплины, необходимыми 
для дальнейшего обучения, 
умение получить с помощью 
преподавателя правильное 
решение конкретной 
практической задачи из 
числа предусмотренных 
рабочей программой, 
знакомство с 
рекомендованной 
справочной литературой 

ответе и решении задач использовать справочную 
литературу, делать 
обоснованные выводы из 
результатов расчетов 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Брюханов  О.Н., Шевченко С.Н. Тепломассообмен. Учебник. – М.: Инфра-М, 
2012. – 464 с. или   Брюханов  О.Н., Шевченко С.Н. Тепломассообмен. 
Учебное пособие. – М.: АСВ, 2005. – 460 с 

4 

2 Дерюгин В.В. Тепломассообмен [Электронный ресурс] : учебное по-собие / 
В.В. Дерюгин, В.Ф. Васильев, В.М. Уляшева. — Электрон. текстовые 
данные. — СПб. : Санкт-Петербургский государственный ар-хитектурно-

строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 244 c. — 978-5-9227-0690-2. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/74378.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Маркин В.К. Техническая термодинамика. Тепломассообмен [Элек-тронный 
ресурс] : методическое пособие к курсовым работам по теоретическим 
основам теплотехники рекомендовано для студентов специальности 270109 
«Теплогазоснабжение и вентиляция» / В.К. Мар-кин, В.Я. Свинцов, О.Е. 
Губа. — Электрон. текстовые данные. — Аст-рахань: Астраханский 
инженерно-строительный институт, ЭБС АСВ, 2009. — 129 c. — 2227-8397. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17063.html 

ЭБС  IPRbooks 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Амирханов Д.Г. Теплопередача [Электронный ресурс] : учебное по-собие / 
Д.Г. Амирханов. — Электрон. текстовые данные. — Казань: Казанский 
национальный исследовательский технологический уни-верситет, 2008. — 

119 c. — 978-5-7882-0611-0. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/63482.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Стоянов Н.И. Теоретические основы теплотехники (техническая 
термодинамика и тепломассообмен) [Электронный ресурс] : учебное 
пособие / Н.И. Стоянов, С.С. Смирнов, А.В. Смирнова. — Электрон. 
текстовые данные. — Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный 
университет, 2014. — 226 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/63139.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Дьяконов В.Г. Основы теплопередачи [Электронный ресурс] : учебное 
пособие / В.Г. Дьяконов, О.А. Лонщаков. — Электрон. текстовые данные. — 

Казань: Казанский национальный исследовательский технологический 
университет, 2011. — 230 c. — 978-5-7882-1114-5. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/62530.html 

ЭБС  IPRbooks 

4 Дьяконов В.Г. Основы теплопередачи и массообмена [Электронный ресурс] : 
учебное пособие / В.Г. Дьяконов, О.А. Лонщаков. — Электрон. текстовые 
данные. — Казань: Казанский национальный исследовательский 
технологический университет, 2015. — 244 c. — 978-5-7882-1813-7. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63714.html 

ЭБС  IPRbooks 

5 Теоретические основы термодинамики и теплопередачи [Электронный 
ресурс] : учебное пособие / А.Н. Ларионов [и др.]. — Электрон. текстовые 
данные. — Воронеж: Воронежский Государственный Аграрный Университет 
им. Императора Петра Первого, 2015. — 200 c. — 978-5-7267-0836-2. — 

ЭБС  IPRbooks 
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Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/72761.html 
6 Тепломассообмен в установках кондиционирования воздуха [Элек-тронный 

ресурс] : методические указания к курсовому проектированию по курсу 
лекций «Кондиционирование воздуха и холодоснабжение зданий» для 
студентов направления подготовки 270800.92 Строительство, профиль 
Теплогазоснабжение и вентиляция / . — Электрон. текстовые данные. — 

Нижний Новгород: Нижегородский государственный архитектурно-

строительный университет, ЭБС АСВ, 2013. — 40 c. — 2227-8397. — Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/20797.html 

ЭБС  IPRbooks 

7 Богословский В.Н., Поз М.Я. Теплофизика аппаратов утилизации тепла 
систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха. – М.: 
Стройиздат, 1983. – 319 с. 

1 

8 Исаченко В.П., Осипова В.А, Сукомел А.С. Теплопередача./Учебник для 
вузов. – М.: Энергоиздат, 1981. – 416 с 

3 

9 Бялый Б.И.  Тепломассообменное оборудование воздухообрабаты-вающих 
установок ООО «Веза». – М.: ООО «Инфорт», 2005. –  278 с. 

1 

10 Богословский В.Н.. Кокорин О.Я. Петров Л.В. Кондиционирование воздуха 
и холодоснабжение. Учебник для вузов. – М.: Стройиздат, 1985. – 367 с. 

160 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 
5. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Подготовка включает в себя выполнение домашнего задания, предполагающего доработку 
конспекта лекции, ознакомление с основной и дополнительной литературой, отработку основных 
вопросов, рекомендованных к рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или 
доклада по индивидуально выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 
-проработать дополнительную литературу и источники. 
 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 
находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Курсовой проект работа: изучение учебной, нормативно-справочной и другой литературы. Отбор 
необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению 
поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по 
выполнению требований к оформлению курсового проекта  находится в методических материалах по 
дисциплине. 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 
литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 
системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox) 
7 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office,  МойОффис) 
8 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader.) 
9 ПО для 3D -моделирования: REVIT, RENGA) 

      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Организация и планирование экспериментальных исследований 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Теплоэнергетика, газоснабжение и вентиляция 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр 

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 16 час.    

      

РГР 0 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 87 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 144 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 4 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

 . 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук Р. Г. Сафиуллин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 
      

Руководитель ООП  А. М. Зиганшин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

  Ю. Р. Кареева 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: является формирование у обучающихся компетенций в области 
научно-технической и организационно-методической деятельности, связанной с проведением 
экспериментальных исследований. 
 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 
выполнять и 
организовывать 
научные исследования 
в сфере 
теплогазоснабжения и 
вентиляции 

ПК-1.4 

Знать: подходы и средства для постановки 
экспериментов, математические приемы анализа и 
обработки результата эксперимента 

Обрабатывает и 
систематизирует 
результаты 
исследования, 
оформляет 
аналитические 
научно- технические 
отчеты по 
результатам 
исследования 

Уметь: обрабатывать экспериментальные результаты 
с применением математических приемов анализа и 
обобщения, проверять полученные результаты 

Владеть: способами анализа и обобщения данных 

получаемых в ходе эксперимен-тов, навыками 
дискуссии по профессиональной  тематике 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Организация и планирование экспериментальных исследований" относится к части, 
формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Моделирование 
процессов тепломассобмена". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетных единицы,  144  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

144 14 16  87 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 52 6 6  40 

Тема 1.1. 4 2 2  10 

Тема 1.2. 4 2 2  10 

Тема 1.3. 40 2 2  20 

 Раздел 2. 30 4 4  22 

Тема 2.1. 19 2 2  11 

Тема 2.2. 19 2 2  11 

 Раздел 3. 35 4 6  25 

Тема 3.1. 4 2 2  10 

Тема 3.2. 21 2 4  15 

ВСЕГО: 144 14 16  87 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
  



  7 

 

      

               

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1. Экспериментальные исследования  

Тема 1.1. Предмет «Организация и планирование экспериментальных ис-следований».  

Содержание 
лекционного курса 

Эксперимент как предмет исследования. Понятие эксперимента. 
Классификация видов экспериментальных исследований. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Практика организации и планирования экспериментальных ис-следований П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.2.  Организация экспериментальных исследований систем ТГВ  

Содержание 
лекционного курса 

Цели и задачи организации экспериментальных исследований систем ТГВ Л 

Содержание 
практического занятия 

Организация экспериментальных исследований систем ТГВ. Ли-тературный 
обзор. Патентный поиск. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.3. Планирование экспериментальных исследований систем ТГВ.  

Содержание 
лекционного курса 

Методы планирования экспериментов. Основные определения и понятия. Л 

Содержание 
практического занятия 

Организация экспериментальных исследований систем ТГВ. Способ решения 
и стратегия реализации. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Выполнение расчетно-графической работы согласно индивидуальному 
заданию 

С 

Раздел 2. Обработка экспериментальных данных  

Тема 2.1. Обработка данных полученных при натурных замерах  

Содержание 
лекционного курса 

Обработка данных полученных при натурных замерах Л 

Содержание 
практического занятия 

Организация и планирование проведения натурных исследований систем ТГВ. 
Инструментарий используемый при натурных за-мерах 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 2.2. Организация и планирование моделирования аэродинамических и 
гидравлических процессов. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Организация и планирование моделирования аэродинамических и 
гидравлических процессов. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Организация и планирование моделирования аэродинамических и 
гидравлических процессов. Работа по группам. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Раздел 3. Математическое моделирование  

Тема 3.1. Основные понятия о гидродинамическом подобии и методе анализа 
размерности 

 

Содержание 
лекционного курса 

Основные понятия о гидродинамическом подобии и методе анализа 
размерности 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Гидродинамическое подобие, метод анализа размерностей П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 3.2. Программное обеспечение организации и планирования мате-матического  
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моделирования 

Содержание 
лекционного курса 

Программное обеспечение организации и планирования мате-матического 
моделирования 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Программное обеспечение организации и планирования ма-тематического 
моделирования 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Выполнение расчетно-графической работы согласно индивидуальному 
заданию 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 Зиганшин А.М. Вычислительная гидродинамика. Постановка и решение задач в 
процессоре Fluent. Методическое пособие для учебной и научной работы. – Казань: Изд-

во КазГАСУ, 2013. – 79 с. 
2 Построение расчетных сеток в препроцессоре Gambit / Сост.: А.М. Зиганшин. – Казань: 

КазГАСУ, 2010. -34 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на  занятиях, выполнении индивидуальных заданий. 
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме . 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-1 РГР 20 

2 Раздел 2,3  ПК-1 Реферат 30 

3 Все разделы  ПК-1 Экзамен 30 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— Задания для расчетной работы; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Составить план эксперимента для следующей задачи. В помещении установлен нагреватель, 
заделанный в пол помещения заподлицо. 
2. Составить план эксперимента для следующей задачи. В помещении исследуется индивидуальная 
вентиляция. 
3. Составить план эксперимента для следующей задачи. Исследуется течение воздуха в тройнике. 
      

      

Критерии оценки:  

      

зачтено/не зачтено 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Методика научных исследований. 
2. Классификация погрешностей по форме количественного выражения. 
3. Составить план эксперимента для следующей задачи. В помещении установлен нагреватель, 
заделанный в пол помещения заподлицо. Размеры помещения 3х4 м. Размеры нагрева-тельной плиты: 
0,5 м. Определить распределение температуры на высоте 1 м от пола. 
 

      

      

Критерии оценки: 
      

«отлично» - обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания программы 
дисциплины, умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободно 
использовать справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов. 
«хорошо» - обучающийся показал прочные знания основных разделов программы дисциплины, умение 
самостоятельно решать конкретные практические задачи, но допускающему некритичные неточности в 
ответе и решении задач 

«удовлетворительно» - обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, 
недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в 
изложении программного материала, при этом владеющий знаниями основных разделов дисциплины, 
необходимыми для дальнейшего обучения, умение получить с помощью преподавателя правильное 
решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство 
с рекомендованной справочной литературой 

«неудовлетворительно» - при ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях 
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большей части основного содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке 
основных понятий  решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя 

получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей 
программой учебной дисциплины) 
 
      

      

      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 
навыков и (или опыта) деятельности 

Способность 

выполнять и 
организовывать 
научные 
исследования в 
сфере 
теплогазоснабжения 
и вентиляции 

ПК-1.4 

Обрабатывает и 
систематизирует 
результаты 
исследования, 
оформляет 
аналитические 
научно- технические 
отчеты по результатам 
исследования 

Знать: подходы и средства для 
постановки экспериментов, 
математические приемы 
анализа и обработки 
результата эксперимента 

Теоретические вопросы:¶1. 
Математическая модель результата 
измерения.¶2. Математическая модель 
погрешности измерения.¶ 

Уметь: обрабатывать 
экспериментальные 
результаты с применением 
математических приемов 
анализа и обобщения, 
проверять полученные 
результаты 

Составить план эксперимента для 
следующей задачи .В помещении 
установлен нагреватель, заделанный в пол 
помещения заподлицо. Размеры 
помещения 3х4 м. Размеры нагревательной 
плиты: 0,5 м. Определить распределение 
температуры на высоте 1 м от пола. 

Владеть: способами анализа и 
обобщения данных 
получаемых в ходе 
эксперимен-тов, навыками 
дискуссии по 
профессиональной  тематике 

Определить ошибку измерения средней 
скорости воздуха в сечении воздуховода. 
¶V1= 3,45 м/с¶V2 =3,58 м/с¶V3= 3,13 
м/с¶V4 =3,27 м/с¶V5= 3,32 м/с¶ 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 
путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 

минимальный уровень не 
достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 
повышенный уровень 

(«хорошо») 
высокий уровень 

(«отлично») 

Обучающийся показал 
фрагментарный, 
разрозненный характер 
знаний, недостаточно 
точные формулировки 
базовых понятий, 
нарушающий логическую 
последовательность в 
изложении программного 
материала, при этом 
владеющий знаниями 
основных разделов 
дисциплины, необходимыми 
для дальнейшего обучения, 
умение получить с помощью 
преподавателя правильное 
решение конкретной 
практической задачи из 
числа предусмотренных 
рабочей программой, 
знакомство с 
рекомендованной 
справочной литературой 

Обучающийся показал 
фрагментарный, 
разрозненный характер 
знаний, недостаточно 
точные формулировки 
базовых понятий, 
нарушающий логическую 
последовательность в 
изложении программного 
материала, при этом 
владеющий знаниями 
основных разделов 
дисциплины, необходимыми 
для дальнейшего обучения, 
умение получить с помощью 
преподавателя правильное 
решение конкретной 
практической задачи из 
числа предусмотренных 
рабочей программой, 
знакомство с 
рекомендованной 
справочной литературой 

Обучающийся показал 
прочные знания основных 
разделов программы 
дисциплины, умение 
самостоятельно решать 
конкретные практические 
задачи, но допускающему 
некритичные неточности в 
ответе и решении задач 

Обучающийся показал 
всесторонние, 
систематизированные, 
глубокие знания программы 
дисциплины, умение 
уверенно применять их на 
практике при решении 
конкретных задач, свободно 
использовать справочную 
литературу, делать 
обоснованные выводы из 
результатов расчетов. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Сафин Р.Г. Основы научных исследований. Организация и планирование 
эксперимента [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Сафин Р.Г., Иванов 
А.И., Тимербаев Н.Ф.— Электрон. текстовые данные.— Казань: Казанский 
национальный исследовательский технологический университет, 2013.— 154 

c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/62219.html.— ЭБС 
«IPRbooks» 

«IPRbooks» 

2 Порсев Е.Г. Организация и планирование экспериментов [Электронный 
ресурс]: учебное пособие/ Порсев Е.Г.— Электрон. текстовые данные.— 

Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 
2010.— 155 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45415.html. 

«IPRbooks» 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Методы решения задач тепломассопереноса. Теплопроводность и диффузия 
в неподвижной среде [Электронный ресурс]: учебное пособие/ В.И. 
Коновалов [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Тамбов: Тамбовский 
государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2012.— 81 c. 

«IPRbooks» 

2 Басов К.А. Графический интерфейс комплекса ANSYS [Электронный 
ресурс]/ Басов К.А.— Электрон. текстовые данные.— Саратов: 
Профобразование, 2017.— 239 c. 

«IPRbooks» 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

       Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 
-проработать дополнительную литературу и источники. 
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 
научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 
находит способы их решения. 
 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 
литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 
заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 
Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 
 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 
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литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 
элементов системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.) 
7 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.) 
8 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 
9 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 
10 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

word 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

Практические Компьютерный класс - 
учебная аудитория для 
проведения занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации 

Учебная мебель (столы, 
стулья); 
Технические средства 
обучения: компьютеры, 
экран, проектор 

 

MS Office 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Методы расчета процессов тепломассопереноса 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Теплоэнергетика, газоснабжение и вентиляция 

      

Курс: 1 

      

Второй семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Коллоквиум 0 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 34 час.    

      

Расчетно-графическая 
работа 0 час.    

      

Самостоятельная работа 49 час.    

      

Всего 108 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент ( канд,доц) Е. В. Варсегова 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук Р. Г. Сафиуллин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 
      

Руководитель ООП  А. М. Зиганшин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент , кандидат физико-математических наук Е. В. Варсегова 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области процессов ТМП 
ТМПереноса, связанных с инженерными методами их расчета 
Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе:

Код и наименование 
компетенции

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции

Результаты обучения

Способность 
выполнять и 
организовывать 
научные исследования 
в сфере 
теплогазоснабжения и 
вентиляции

ПК-1.3

Знать: основные методы разработки физических и 
математических (компьютерных) моделей явлений и 
объектов тепломассообменных процессов в ТГВ, 
основные методы проведения научных 
исследований, организации эксперимента и анализа 
полученных результатов¶

Разрабатывает 
физические и/или 
математические 
моделей и проводить 
моделирование в 
сфере 
теплогазоснабжения и 
вентиляции

Уметь: использовать методы проведения научных 
исследований, организовать эксперимент и 
анализировать полученные результаты, 
анализировать и систематизировать информацию по 
теме исследования, готовить научно-технические 
отчеты, обзоры публикаций по моделированию ТМО 
в ТГВ¶
Владеть: навыками анализа и систематизации 
информации по теме исследования, готовить научно-

технические отчеты, обзоры публикаций по 
моделированию ТМО в ТГВ
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Методы расчета процессов тепломассопереноса" относится к части, формируемой 
участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Преддипломная 
практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

108 16 34  49 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1.      

Тема 1.1.      

Тема 1.2.      

ВСЕГО: 108 16 34  49 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1. Процессы тепломассообмена при проектировании систем обеспечения 
микроклимата 

 

Тема 1.1. Процессы теплообмена.  

Содержание 
лекционного курса 

Основные понятия, закономерности. Расчет конвективных и лучистых потоков 
при проектировании систем обеспечения микроклимата. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет конвективных и лучистых потоков при проектировании систем 
обеспечения микроклимата. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 

Тема 1.2. Процессы массообмена.  

Содержание 
лекционного курса 

Основные понятия, закономерности. Расчеты переноса массы вещества при 
проектировании систем обеспечения микроклимата 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчеты переноса массы вещества при проектировании систем обеспечения 
микроклимата 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 

Раздел 2. Физическое моделирование тепломассообмена  

Тема 2.1. Моделирование процессов конвективного теплообмена  

Содержание 
лекционного курса 

Безразмерные переменные (числа подобия) и уравнения подобия. Условия 
подобия физических процессов. Метод размерностей 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Основные закономерности моделирования. Основные критерии подобия 
процессов гидродинамики и тепломассообмена. Обработка и обобщение 
результатов опыта 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 

Тема 2.2. Моделирование тепловых аппаратов  

Содержание 
лекционного курса 

Постановка задачи моделирования.  Условия моделирования. Примеры 
применения: моделирование теплопередачи пучков котла; сопротивления 
подогревателя. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Моделирование гидродинамических и тепловых процессов. Автомодельность 
и моделирование при соблюдении геометрического подобия. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 

Тема 2.3. Массообмен в двухкомпонентных средах  

Содержание 
лекционного курса 

Массоотдача при испарении жидкости в парогазовую среду. Испарение воды в 
воздух 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Моделирование испараение жидкости в парогазовую среду. П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 

Раздел 3. Численное моделирование тепломассообмена  

Тема 3.1. Коммерческое и свободное ПО для численного моделирования.  

Содержание 
лекционного курса 

Комплексы CFD – Ansys Fluent, Phoenics, Flow3D, OpenFOAM. Основы 
работы с пакетом Ansys Fluent (студ. версия). 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Интерфейс ПО. Построение расчетной области (2D, 3D). Разбиение границ на 
узлы и построение расчетной сетки в области. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 
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Тема 3.2. Основы численных исследований  

Содержание 
лекционного курса 

Устранение «сеточной зависимости», верификация численной модели Л 

Содержание 
практического занятия 

 Виды сеток. Особенности построения в областях с криволинейными 
границами и в погранслоях. Импорт сетки.  
 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 

Тема 3.3. Препроцессор, процессор  

Содержание 
лекционного курса 

Интерфейс. Создание расчетных сеток. Установка граничных условий. Выбор 
физических моделей и математических алгоритмов. Настройка контроля 
итерационного процесса. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Настройка решателя: размерность задачи, установка моделей турбулентности, 
физических свойств веществ, уравнения переноса энергии, лучистого 
теплообмена, переноса примеси. 
Установка рабочих и граничных условий. Виды граничных условий: стенка, 
ось, симметрия, условия для входных и выходных границ. 
Установка нулевого приближения. Настройка мониторов невязок и контроля 
за характерными параметрами задачи 

 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 

Тема 3.4. Постпроцессинг  

Содержание 
лекционного курса 

Визуализация результатов численного решения. Построение дополнительных 
сечений. Выгрузка результатов из пакета CFD  в сторонние программы для 
обработки и оформления результатов 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Способы вывода результатов: постпроцессинг средствами ПО CFD. Экспорт 
данных из ПО CFD: постпроцессинг средствами стороннего ПО 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 1.  Зиганшин А.М. Вычислительная гидродинамика.  Построение расчетных сеток в пре-

процессоре Gambit. Казань: КГАСУ, 2011. – 34с. 
2 2.  Зиганшин А.М. Вычислительная гидродинамика. Постановка и решение задач в 

процес-соре Fluent. Казань: КГАСУ, 2013. – 79с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 
занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме . 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 1-2  ПК-1 РГР 20 

2 Раздел 3  ПК-1 Курсовая работа 20 

3 Все разделы  ПК-1 Экзамен 20 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— Задания для расчетной работы; 
      

Примеры заданий: 
      

Варианты заданий для расчетно-графической работы 

1.  Провести расчеты теплообмена по закономерностям, найденным в результате литобзора, 
проведенного в рамках подготовки реферата, по выданной индивидуально теме. 
2.  Провести расчеты массообмена по закономерностям, найденным в результате литобзора, 
проведенного в рамках подготовки реферата, по выданной индивидуально теме. 
 
      

      

Критерии оценки:  

      

зачет/не зачет 
      

      

      

— Тематика курсовой работы; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Провести численное моделирование течения воздуха в аппарате осушения воздуха. 
2.  Провести численное моделирование течения воздуха в аппарате увлажнения воздуха. 
3.  Провести численное моделирование течения воздуха в аппарате очистки воздуха. 
 
      

      

Критерии оценки:  

      

Оценка результатов обучения в форме уровня сформированности компонентов знать, уметь, владеть 
заявленных дисциплинарных компетенций проводится по 4-х балльной шкале оценивания путем 
выполнения и защиты курсовой работы. 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Билет №1 

1.  Массообмен в двухкомпонентных средах. Массоотдача при испарении жидкости в паро-газовую 
среду. 
2.  Постпроцессинг. Выгрузка результатов из пакета CFD  в сторонние программы для об-работки и 
оформления результатов. 
3.  Используя готовую геометрию и сетку помещения, настроить и просчитать задачу. С по-ла 
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выделяется влага. Воздухообмен 750м3/ч, построить линии тока течения. Построить распределение 
концентрации толуола по высоте. 
 

      

      

Критерии оценки: 
      

Оценка результатов обучения по дисциплине «Моделирование процессов тепломассооб-мена» в форме 
уровня сформированности компонентов знать, уметь, владеть заявленных дис-циплинарных 
компетенций проводится по 4-х балльной шкале оценивания путем выборочного контроля во время 
экзамена. 
      

      

      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 
навыков и (или опыта) деятельности 

Способность 

выполнять и 
организовывать 
научные 
исследования в 
сфере 
теплогазоснабжения 
и вентиляции 

ПК-1.4 

Обрабатывает и 
систематизирует 
результаты 
исследования, 
оформляет 
аналитические 
научно- технические 
отчеты по результатам 
исследования 

Знать: основные методы 
разработки физических и 
математических 
(компьютерных) моделей 
явлений и объектов 
тепломассообменных 
процессов в ТГВ, основные 
методы проведения научных 
исследований, организации 
эксперимента и анализа 
полученных результатов¶ 

1.  Массообмен в двухкомпонентных 
средах. Массоотдача при испарении 
жидкости в паро-газовую среду. 

Уметь: использовать методы 
проведения научных 
исследований, организовать 
эксперимент и анализировать 
полученные результаты, 
анализировать и 
систематизировать 
информацию по теме 
исследования, готовить 
научно-технические отчеты, 
обзоры публикаций по 
моделированию ТМО в ТГВ¶ 

2.  Постпроцессинг. Выгрузка результатов 
из пакета CFD  в сторонние программы для 
об-работки и оформления результатов. 

Владеть: навыками анализа и 
систематизации информации 
по теме исследования, 
готовить научно-технические 
отчеты, обзоры публикаций по 
моделированию ТМО в ТГВ 

3.  Используя готовую геометрию и сетку 
помещения, настроить и просчитать 
задачу. С по-ла выделяется влага. 
Воздухообмен 750м3/ч, построить линии 
тока течения. Построить распределение 
концентрации толуола по высоте 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 
достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 
выявились существенные 
пробелы в знаниях основных 
положений дисциплины, 
неумение с помощью 
преподавателя получить 
правильное решение 
конкретной практической 
задачи из числа 
предусмотренных рабочей 
программой дисциплины 

Обучающийся показал 
знания основных положений 
дисциплины, умение решать 
конкретные практические 
задачи, предусмотренные 
рабочей программой, 
ориентироваться в 
рекомендованной 
справочной литературе, 
умение правильно оценить 
полученные результаты 
расчетов или эксперимента   
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Дерюгин В.В. Тепломассообмен [Электронный ресурс] : учебное пособие / 
В.В. Дерю-гин, В.Ф. Васильев, В.М. Уляшева. — Электрон. текстовые 
данные. — СПб. : Санкт-Петербургский государственный архитектурно-

строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 244 c. — 978-5-9227-0690-2. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/74378.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Дульнев Г.Н. Теория тепло- и массообмена [Электронный ресурс] / Г.Н. 
Дульнев. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Университет ИТМО, 
2012. — 194 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/68180.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Кораблев В.А. Лабораторный практикум по курсу теория тепло- и 
массообмена [Элек-тронный ресурс] : учебное пособие / В.А. Кораблев, Д.А. 
Минкин, А.В. Шарков. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : 
Университет ИТМО, 2016. — 37 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/67244.html 

ЭБС  IPRbooks 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Федорова Н.Н. Моделирование гидрогазодинамических процессов в ПК 
ANSYS 17.0 [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.Н. Федорова, С.А. 
Вальгер, Ю.В. Захарова. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: 
Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет 
(Сибстрин), ЭБС АСВ, 2016. — 169 c. — 978-5-7795-0798-1. — Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/68793.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Бурцев С.А. Моделирование течения воздуха в лабиринте с применением 
программного комплекса Star-CD [Электронный ресурс] : методические 
указания к выполнению лабораторной работы по курсу «Вычислительная 
теплопередача и гидродинамика» / С.А. Бурцев, К.С. Егоров. — Электрон. 
текстовые данные. — М. : Московский государственный технический 
университет имени Н.Э. Баумана, 2010. — 36 c. — 2227-8397. — Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/31090.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Терехов В.И. Тепломассоперенос и гидродинамика в газокапельных потоках 
[Электронный ресурс] : монография / В.И. Терехов, М.А. Пахомов. — 

Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Новосибирский 
государственный технический университет, 2009. — 282 c. — 978-5-7782-

1157-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45177.html 

ЭБС  IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 
5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 
6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и задачам, структуре и содержанию 
дисциплины. Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к 
контрольным вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом (указать текст из 
источника и др.). Прослушивание аудио- и видеозаписей по заданной теме, решение расчетно-

графических заданий, решение задач по алгоритму и др. 
Подготовка к практическим занятиям включает в себя выполнение домашнего задания, 
предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с основной и дополнительной 
литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к рассмотрению на семинарском 
занятии, в некоторых случаях подготовку сообщения или доклада по индивидуально выбранной теме. 
При подготовке к классическому (традиционному) практическому занятию основная задача –найти 
ответы на поставленные основные вопросы. Для этого студентам необходимо: -внимательно прочитать 
конспект лекции по данной тематике; -ознакомиться с соответствующим разделом учебника; -

проработать дополнительную литературу и источники. В рамках практического занятия студентам 
предоставляется возможность выступить с сообщением или докладом. Подготовка доклада включает 
выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и научной литературой), выступление. 
 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 
литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 
системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 CFD 

7 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 
8 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 
9 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Особенности проектирования систем отопления и вентиляции зданий различного наз
начения 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Теплоэнергетика, газоснабжение и вентиляция 

      

Курс: 1 

      

Второй семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Лекции 18 час.    

      

Практика 34 час.    

      

Расчетно-графическая 
работа 0 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 47 час.    

      

Всего 108 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Заведующий кафедрой (докт, доц) Р. Г. Сафиуллин 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук Р. Г. Сафиуллин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 
      

Руководитель ООП  М. Г. Зиганшин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Заведующий кафедрой (докт, доц) , доктор технических наук Р. Г. Сафиуллин 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области проектирования 
систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха на основе современного оборудования 
для зданий разного назначения. 
 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 
разрабатывать 
технологические и 
конструктивные 
решения систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции 

ПК-2.1 

Знать: принципы составления технического задания 
на разработку проектной документации; о санитарно-

гигиенических, тепломассообменных, 
гидромеханических, экологических, экономических, 
конструктивных аспектах отопительной и 
вентиляционной техники и технологии для зданий 
различного назначения 

Составляет 
техническое задание 
на разработку 
проектной 
документации систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции 

Уметь: применять полученные знания при 
выполнении проектов и выпускных 
квалификационных работ, а также в ходе научных 
исследований 

Владеть: методами составления технического 
задания, принципами конструирования, расчета и  
эксплуатации систем О, В и КВ в зданиях различного 
назначения 

ПК-2.2 

Знать: принципиальные схемные и конструктивно-

технологические решения по отоплению и 
вентиляции зданий и сооружений различного 
назначения с увязкой с особенностями строительных 
решений и осуществляющихся в них технологий 

Анализирует 
современные 
принципиальные 
решения систем 
отопления, 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха 

Уметь: применять полученные знания при 
выполнении проектов и выпускных 
квалификационных работ, а также в ходе научных 
исследований 

Владеть: методами конструирования, расчета и 
эксплуатации систем О, В и КВ в зданиях различного 
назначения 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Особенности проектирования систем отопления и вентиляции зданий различного 
назначения" относится к части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Ознакомительная 
практика", "Исполнительская практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

108 18 34  47 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 31 6 10  15 

Тема 1.1. 10 2 2  4 

Тема 1.2. 10 2 4  5 

Тема 1.3. 10 2 4  6 

 Раздел 2. 34 6 12  16 

Тема 2.1. 10 2 4  5 

Тема 2.2. 10 2 4  5 

Тема 2.3. 12 2 4  6 

 Раздел 3. 34 6 12  16 

Тема 3.1. 10 2 4  5 

Тема 3.2. 10 2 4  5 

Тема 3.3. 12 2 4  6 

ВСЕГО: 108 18 34  47 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1. Особенности проектирования систем отопления и вентиляции 
промышленных зданий 

 

Тема 1.1. Отопление и вентиляция цехов строительной индустрии  

Содержание 
лекционного курса 

Отопление и вентиляция цехов строительной индустрии: цехи по 
производству кирпича, огнеупоров, железобетонных изделий, 
деревообрабатывающие и лесо-пильные цехи. Технология производства и 
выделяю-щиеся вредные вещества. Дежурное и воздушное отопление. 
Гидрообеспыливание. Пневматическая уборка. Организация воздухообмена. 
Местные отсосы. Аспирация. Коллекторные системы. Очистка удаляемого 
воздуха. Особенности конструирования и расчета систем вентиляции и 
отопления. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Определение теплотехнических характеристик отопительных приборов П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Расчеты выбросов и особенности проектирования систем О и В цехов по 
производству строительных материалов 

С 

Тема 1.2. Отопление и вентиляция цехов машиностроительных заводов  

Содержание 
лекционного курса 

Отопление и вентиляция цехов машиностроительных заводов: литейные, 
кузнечно-прессовые и термические цехи, сборочно-сварочные и 
гальванические цехи, цехи окраски и механической обработки металлов. 
Газовое и электрическое отопление. Характеристика технологических 
процессов и выделяющиеся вредные вещества. Организация воздухообмена. 
Местные отсосы. Воздушное душирование. Очистка удаляемого воздуха. 
Особенности конструирования и расчета систем вентиляции и отопления. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Определение гидравлических характеристик приборных узлов однотрубных 
систем отопления с трехходовыми и проходными термостатическими 
клапанами 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Расчеты выбросов и особенности проектирования систем О и В отделений 
холодной обработки металлов 

С 

Тема 1.3. Отопление и вентиляция животноводческих и птицеводческих помещений, 
овощехранилищ. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Климатизация теплиц, оранжерей и ботанических садов. Системы 
доувлажнения воздуха в помещении. Отопление, вентиляция и 
кондиционирование предприятий пищевой промышленности: сахарных 
заводов, масложировых предприятий, табачных и чайных фабрик, 
кондитерских предприятий. Характеристика технологических процессов и 
выделяющиеся вредные вещества. Организация воздухообмена. Местные 
отсосы. Очистка, дезодо-рация, обеззараживание приточного и удаляемого 
воздуха. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Предварительная настройка балансировочных клапанов, регуляторов расхода 
и перепада давления 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Особенности проектирования систем ОВ и КВ сельскохозяйственных зданий С 

Раздел 2. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха жилых зданий  

Тема 2.1. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха жилых зданий типовой 
застройки и зданий со свободной планировкой квартир. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Состояние воздушной среды и воздухообмен в квартирах. Применяемые 
отопительно-вентиляционные устройства. Расчет систем естественной 
вентиляции жилых зданий. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Определение аэродинамического сопротивления и эффективности фильтра по 
атмосферной пыли 

П 

Содержание Особенности проектирования систем ОВ и КВ спортивных сооружений и С 
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самостоятельной 
работы 

бассейнов. 

Тема 2.2. Особенности проектирования и эксплуатации систем дымоудаления в жилых 
зданиях 

 

Содержание 
лекционного курса 

Конструкции систем дымоудаления. Причины неудовлетворительной работы 
систем вентиляции и дымоудаления жилых зданий различной этажности 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Определение коэффициента теплопередачи и сопротивления калорифера 
проходу воздуха 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Расчет систем противодымной вентиляции жилых зданий С 

Тема 2.3. Механические приточно-вытяжные системы жилых зданий.  

Содержание 
лекционного курса 

Совмещение приточно-вытяжной системы вентиляции квартир с воздушным 
отоплением. Приточно-вытяжная система вентиляции с утилизацией теплоты 
удаляемого воздуха. Кондиционирование и вентиляция квартир в летний 
период. Особенности отопления, вен-тиляции и кондиционирования воздуха 
высотных зданий. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Испытания вентилятора и сети П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Аэродинамические расчеты и подбор основного оборудования систем ОВ и 
КВ 

С 

Раздел 3. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха общественных 
зданий 

 

Тема 3.1. Особенности проектирования отопления, вентиляции и кондиционирования 
воздуха зданий обслуживания 

 

Содержание 
лекционного курса 

Отопление, вентиляция и кондиционирование административных зданий, 
лечебно-профилактических учреждений, проектных и научно-

исследовательских организаций, музеев. Выбор способов подачи, типа и 
количества ВР. Распределение воздуха через перфорированные воздуховоды, 
потолки и панели. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Определение эффективности пластинчатого рекуператора П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Расчет систем аварийной вентиляции С 

Тема 3.2. Особенности систем климатизации помещений общественных зданий досуга  

Содержание 
лекционного курса 

Проектирование систем климатизации помещений общественных зданий: 
бассейны, зрительные и спортивные залы, обеденные залы и кухни 
предприятий общественного питания. Применяемое вентиляционное и 
отопительное оборудование. Эжекционные системы вентиляции. Методика и 
рекомендации по подбору, Технические характеристики. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Построение термодинамического цикла теплового насоса П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Особенности проектирования СВ, О и КВ магази-ны, торговых комплексов, 
предприятий бытового обслуживания, предприятий общественного питания 

С 

Тема 3.3. Противопожарные требования к системам ОВ и КВ.  

Содержание 
лекционного курса 

Удаление дыма при пожаре из коридоров или холлов. Удаление дыма 
непосредственно из помещений, в которых произошел пожар. Приточная 
противодымная вентиляция. Категории взрывопожарной опасности 
помещений и зданий. Мероприятия по предотвращению взрывов, пожаров, 
коррозии. Аварийная вентиляция. Расчет производительности вентсистем. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Исследование работы ветрогенератора и фотоэлектрического модуля П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Расчет систем противодымной вентиляции автостоянки С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 Испытания и паспортизация приточной системы: Методические указания в проведению 
лабораторных работ / Сост. В.Н. Посохин, Р.Г. Сафиуллин. - Казань : Изд-во КГАСУ, 
2012. – 30 с. 

2 Система отопления с балансировочными клапанами ГЕРЦ. Методические указания к 
выполнению практических занятий для магистров профилей «Системы 
теплогазоснабжения и вентиляции», направление подготовки 08.04.01 «Строительство», 
«Энергосбережение и энергоэффективность в теплоэнергетике, теплотехнике и 
теплотехнологиях», направление подготовки 13.04.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» / 
Сафиуллин Р.Г., Осипова Л.Э. - Казань, КГАСУ, 2022. – 38 с. 

3 Возобновляемые источники энергии. Методические указания к проведению практических 
работ для магистров направления подготовки 08.04.01 «Строительство» профиля 
«Энергосбережение и энергоэффектив-ность в зданиях»/Сост. Р.Г. Сафиуллин, В.А. 
Бройда – Казань: Изд-во Ка-занск. гос. архитект.-строит. ун-та, 2019  – 48 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 
занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-2 Реферат 30 

2 Раздел 1 и 2.  ПК-2 РГР 30 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— Тематика расчетно-графических работ; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Технико-экономическое сравнение традиционных систем отопления с применением тепловых 
насосов. 
2.  Технико-экономическое сравнение традиционных систем и на основе приточно-вытяжной 
установки с поверхностным теплоутилизатором. 
3.  Технико-экономическое сравнение традиционных систем вентиляции и применения системы 
теплоутилизации с промежуточным теплоносителем. 
4.  Технико-экономическое сравнение традиционных систем отопления и вентиляции на основе 
использования теплового насоса 

 
      

      

Критерии оценки:  

      

Зачтено/не зачтено 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Расчеты выбросов и особенности проектирования систем О и В деревообрабатывающих и 
лесопильных цехов. 
2.  Расчеты выбросов и особенности проектирования систем О и В цехов по производству кирпича и 
огнеупоров, 
3.  Расчеты выбросов и особенности проектирования систем О и В цехов железобетонных изделий. 
4.  Расчеты выбросов и особенности проектирования систем О и В отделений холодной обработки 
металлов. 
5.  Расчеты выбросов и особенности проектирования систем О и В сварочных отделений. 
6.  Расчеты выбросов и особенности проектирования систем О и В гальванических отделений. 
7.  Расчеты выбросов и особенности проектирования систем О и В  литейных отделений. 
8.  Расчеты выбросов и особенности проектирования систем О и В термических отделений. 
9.  Расчеты выбросов и особенности проектирования систем О и В окрасочных отделений. 
10. Особенности проектирования систем ОВ и КВ животноводческих зданий. 
11. Особенности проектирования систем ОВ и КВ птицеводческих зданий. 
12. Особенности проектирования систем ОВ и КВ овощехранилищ. 
13. Климатизация теплиц, оранжерей и ботанических садов. 
14. Отопление, вентиляция и кондиционирование сахарных заводов. 
15. Отопление, вентиляция и кондиционирование масложировых предприятий. 
16. Отопление, вентиляция и кондиционирование табачных и чайных фабрик. 
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17. Отопление, вентиляция и кондиционирование кондитерских предприятий. 
18. Системы отопления, вентиляция и кондиционирование спортивных сооружений и бассейнов. 
19. Системы отопления, вентиляция и противодымная защита автостоянок. 
20. Системы отопления, вентиляция и кондиционирование магазинов и торговых комплексов. 
21. Системы отопления, вентиляция и кондиционирование предприятий бытового обслуживания. 
22. Системы отопления, вентиляция и кондиционирование предприятий общественного питания. 
23. Технико-экономическое обоснование применения установки утилизации биологической теплоты в 
системах вентиляции животноводческих зданий. 
24. Технико-экономическое  сравнение традиционных систем отопления и вентиляции и систем на 
основе фотоэлектрической установки и теплового насоса 

25. Технико-экономическое сравнение традиционных систем отопления и горячего водоснабжения с 
комбинированной системой теплоснабжения, сочетающие ветрогенератор и солнечную батарею. 
26. Технико-экономическое сравнение традиционных систем отопления и систем с применением 
геотермальных вод. 
27. Технико-экономическое сравнение традиционных систем отопления с использованием теплоты 
солнечной радиации (активной и пассивной технологий). 
28. Технико-экономическое сравнение традиционных систем отопления с применением тепловых 
насосов. 
29. Технико-экономическое сравнение традиционных систем отопления и горячего водоснабжения с 
использованием высокопотенциальных вторичных энергоресурсов в контактных теплообменных 
аппаратах с активной насадкой. 
30. Технико-экономическое сравнение традиционных систем и систем на основе приточно-вытяжной 
установки с поверхностным теплоутилизатором. 
 

      

      

Критерии оценки: 
      

зачтено/не зачтено 
      

      

      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 
навыков и (или опыта) деятельности 

Способность 

разрабатывать 
технологические и 
конструктивные 
решения систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции 

ПК-2.1 

Составляет 
техническое задание 
на разработку 
проектной 
документации систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции 

Знать: принципы составления 
технического задания на 
разработку проектной 
документации; о санитарно-

гигиенических, 
тепломассообменных, 
гидромеханических, 
экологических, 
экономических, 
конструктивных аспектах 
отопительной и 
вентиляционной техники и 
технологии для зданий 
различного назначения; 

1. Способы патентного поиска. 2. 
Источники научно-технической и 
патентной информации по вопросам 
использования возобновляемой энергии 

 

Владеть методами 
составления технического 
задания, принципами 
конструирования, расчета и 
эксплуатации систем О, В и 

1. Технико-экономическое сравнение 
традиционных систем вентиляции и с 
применением системы теплоутилизации с 
промежуточным теплоносителем. 2. 
Технико-экономическое сравнение 
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КВ в зданиях различного 
назначения 

традиционных систем отопления и 
вентиляции с применения солнечного 
воздухонагревателя, совмещенного со 
стеновой панелью 

ПК-2.2 

Анализирует 
современные 
принципиальные 
решения систем 
отопления, 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха 

Знать: принципиальные 
схемные и конструктивные 
технологические решения по 
отоплению и вентиляции 
зданий и сооружений 
различного назначения с 
увязкой с особенностями 
строительных решений и 
осуществляющихся в них 
технологий; 

1. Калориферы. Требования к 
размещению, конструкции, расчет. 2. 
Особенности работы теплообменников 
рекуперативного типа в суровых 
климатических услови-ях. 

Уметь: применять полученные 
знания при выполнении 
проектов и выпускных 
квалификационных работ, а 
также в ходе научных 
исследований.: 

Физические основы обмерзания 
теплообмен-ников. Основные факторы, 
влияющие на обмерзание. 

Владеть: методами 
конструирования, расчета и 
эксплуатации систем О, В и 
КВ в зданиях различного 
назначения; 

Методы борьбы с обмерзанием 
теплообменников систем отопления и 
вентиляции.. 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 
достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 
выявились существенные 
пробелы в знаниях основных 
положений дисциплины, 
неумение с помощью 
преподавателя получить 
правильное решение 
конкретной практической 
задачи из числа 
предусмотренных рабочей 
программой дисциплины 

Обучающийся показал 
знания основных положений 
дисциплины, умение решать 
конкретные практические 
задачи, предусмотренные 
рабочей программой, 
ориентироваться в 
рекомендованной 
справочной литературе, 
умение правильно оценить 
полученные результаты 
расчетов или эксперимента   
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Свистунов В.М. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха 
объектов агропромышленного комплекса и жилищно-коммунального 
хозяйства [Электронный ресурс]: учебник для вузов / В.М. Свистунов, Н.К. 
Пушняков. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Политехника, 2016. — 

429 c. — 978-5-7325-1088-1. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/58854.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Вислогузов А.Н. Особенности современного проектирования систем 
отопления, вентиляции, кондиционирования воздуха общественных, 
многоэтажных и высотных зданий [Электронный ресурс]: учебное пособие/ 
Вислогузов А.Н.— Электрон. текстовые данные.— Ставрополь: Северо-

Кавказский федеральный университет, 2016.— 172 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/66113.html. 

ЭБС IPRbooks 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Рымаров А.Г. Энергосберегающее инженерное оборудование зданий 
[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / А.Г. Рымаров, В.В. 
Смирнов, Д.Г. Титков. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский 
государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 
2018. — 93 c. — 978-5-7264-1863-6. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/77957.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Калиниченко М.Ю. Кондиционирование воздуха и холодоснабжение зданий 
[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Калиниченко М.Ю.— Электрон. 
текстовые данные.— Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный 
университет, 2017.— 136 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/75578.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Ромейко М.Б. Отопление и вентиляция промышленного здания 
[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Ромейко М.Б., Сапарев М.Е.— 

Электрон. текстовые данные.— Самара: Самарский государственный 
технический университет, ЭБС АСВ, 2016.— 143 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/62895.html 

ЭБС  IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Официальный интернет-портал Ассоциации инженеров АВОК 1  http://www.abok.ru 

2. Официальный интернет-портал Министерства строительства, архитектуры и ЖКХ Республики 
Татарстан 2.    http://www.minstroy.tatarstan.ru 

3. Единое окно доступа к образовательным ресурсам  http://window.edu.ru 

4. Страница кафедры «Теплоэнергетика, газоснабжения и вентиляции» на сайте КГАСУ  
http://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/isties/ktgv 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

     Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 
-проработать дополнительную литературу и источники. 
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 
научной литературой), выступление 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 
находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 
литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 
заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 
литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 
системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 Word 

7 Exel 

8 NanoCAD 

9 Revit 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

Практические Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 
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ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Теоретические основы проектирования энергоэффективных зданий 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Теплоэнергетика, газоснабжение и вентиляция 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 30 час.    

      

РГР 0 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 53 час.    

      

Всего 108 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области определения 
показателей энергоэффективности зданий и сооружений 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 
осуществлять 
обоснование 
проектных решений 
систем 

ПК-3.1 

Знать: основные термины и понятия в области 
энергосбережения, источники для определения 

исходных данных для расчета энергоэффективности 
зданий и сооружений 

Выбирает данные для 
выполнения 
расчётного 
обоснования 
технологических, 
технических и 
конструктивных 
решений систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции 

Уметь: использовать универсальные и 
специализированные программно-вычислительные 
комплексы и системы автоматизированного 
проектирования для расчета показателей 
энергоэффективности зданий 

Владеть: основными методиками и рекомендациями 
по проектированию и расчету зданий и сооружений, 
их конструктивных элементов 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Теоретические основы проектирования энергоэффективных зданий" относится к 
части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Проектирование 
аппаратов охраны воздушного бассейна", "Проектирование энергоэффективных зданий". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

108 16 30  53 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 44 8 14  22 

Тема 1.1. 6 2 2  4 

Тема 1.2. 6 2 4  4 

Тема 1.3. 12 2 4  10 

Тема 1.4. 6 2 4  4 

 Раздел 2. 20 4 8  8 

Тема 2.1. 6 2 4  4 

Тема 2.2. 6 2 4  4 

 Раздел 3. 35 4 8  23 

Тема 3.1. 9 2 4  7 

Тема 3.2. 22 2 4  16 

ВСЕГО: 108 16 30  53 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1. Тепловая защита зданий. Расчет энергоэффективных ограждающих 
конструкций 

 

Тема 1.1. Понятие энергетической эффективности зданий, строений и сооружений  

Содержание 
лекционного курса 

Энергетическая эффективность. Сущность. Основные определения. Формула 
энергетической эффективности. Требования энергетической эффективности 
зданий, строений и сооружений 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Изучение программного обеспечения для расчета температурных полей узлов 
строительных конструкций. Методика численного моделирования 
температурных полей. Интерфейс ELCUT. Выполнение тестовых примеров 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.2. Теплотехнический расчет теплозащитной оболочки здания  

Содержание 
лекционного курса 

Теплозащитная оболочка здания. Поэлементное требование. Приведенное 
сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции. Методика расчета 
температурных полей теплотехнических неоднородностей. Санитарно-

гигиеническое требование 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Виды теплотехнических неоднородностей ограждения. Расчет абсолютных и 
относительных геометрических характеристик. 
Расчет температурных полей теплотехнических неоднородностей 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Выполнение расчетной работы согласно индивидуальному заданию С 

Тема 1.3. Расчет удельных потерь теплоты через неоднородности ограждающей 
конструкции 

 

Содержание 
лекционного курса 

Расчет удельных потерь теплоты через неоднородности ограждающей 
конструкции. Таблицы удельных потерь теплоты. Расчет целевого 
сопротивления теплопередаче ограждения 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет удельных потерь теплоты через узел. Определение минимальной 
температуры на внутренней поверхности. Расчет для иных расчетных условий. 
Расчет приведенного сопротивления теплопередаче наружной стены здания. 
Составление таблицы удельных потерь теплоты. Проверка поэлементного 
требования. Подбор элементов для достижения целевого сопротивления 
теплопередаче ограждения 

 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Выполнение расчетной работы согласно индивидуальному заданию С 

Тема 1.4. Нормативные требования к теплозащитной оболочке здания  

Содержание 
лекционного курса 

Комплексное требование. Удельная теплозащитная характеристика здания. 
Влияние формы здания на удельные теплопотери через теплозащитную 
оболочку здания. Расчет максимально возможного коэффициента 
остекленности здания 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет удельной теплозащитной характеристики здания. Проверка 
комплексного требования. 
Влияние формы здания на удельные теплопотери через теплозащитную 
оболочку здания. Расчет коэффициента компактности и общего коэффициента 
теплопередачи теплозащитной оболочки здания. 
Расчет максимально возможного коэффициента остекленности здания. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Выполнение расчетной работы согласно индивидуальному заданию С 

Раздел 2. Класс энергетической эффективности здания  

Тема 2.1. Удельные характеристики расхода тепловой энергии здания  
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Содержание 
лекционного курса 

Удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и 
вентиляцию здания. Удельная вентиляционная характеристика здания. 
Удельная характеристика бытовых тепловыделений. Удельная характеристика 
теплопоступлений в здание от солнечной радиации. Класс энергетической 
эффективности здания. Энергетический паспорт здания 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет удельных характеристик здания. Определение класса энергетической 
эффективности здания. Заполнение энергетического паспорта здания. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Выполнение расчетной работы согласно индивидуальному заданию С 

Тема 2.2. Определении тепловой нагрузки на систему отопления  

Содержание 
лекционного курса 

Учет теплотехнических неоднородностей ограждений при определении 
тепловой нагрузки на систему отопления 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Учет теплотехнических неоднородностей ограждений при определении 
тепловой нагрузки на систему отопления 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Выполнение расчетной работы согласно индивидуальному заданию С 

Раздел 3. Показатели энергетической эффективности  

Тема 3.1. Показатели оценки энергетической эффективности  

Содержание 
лекционного курса 

Натуральные (технические) показатели оценки энергетической 
эффективности. Связь энергосбережения и энергоэффективности 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Определение связи между энергосбережением и энергоэффективностью. 
Повышение класса энергетической эффективности здания. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 3.2. Экономические показатели оценки энергетической эффективности  

Содержание 
лекционного курса 

Экономические показатели оценки энергетической эффективности Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет экономической эффективности энергосберегающего мероприятия П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Выполнение расчетной работы согласно индивидуальному заданию С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 Расчет приведенного сопротивления теплопередаче наружных ограждений зданий: 
Учебно-методическое пособие к выполнению самостоятельной работы для студентов 
направле-ния подготовки «Строительство» (бакалавриат и магистратура). Сост.: Р.А. 
Садыков, В.Н. Ку-приянов, Д.В. Крайнов, И.Ш. Сафин, А.И. Иванцов, Казань: КГАСУ, 
2018. – 56 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 
занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме курсовой работы. 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-3 Реферат 20 

2 Раздел 2.  ПК-3   

3 Раздел 3.  ПК-3   
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 
      

      

Критерии оценки:  

      

зачетно/незачтено 
      

      

      

— Задания для расчетной работы; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 
      

      

Критерии оценки:  

      

Критерии оценки 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

 

      

      

Критерии оценки: 
      

Критерии оценки 
      

      

      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, необходимого 
для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

осуществлять 
обоснование 
проектных 

ПК-3.1 

Выбирает данные для 
выполнения 
расчётного 

Знать: основные термины и 
понятия в области 
энергосбережения, источники 
для определения исходных 
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решений систем обоснования 
технологических, 
технических и 
конструктивных 
решений систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции 

данных для расчета 
энергоэффективности зданий и 
сооружений 

Уметь: использовать 
универсальные и 
специализированные 
программно-вычислительные 
комплексы и системы 
автоматизированного 
проектирования для расчета 
показателей 
энергоэффективности зданий 

 

Владеть: основными 
методиками и рекомендациями 
по проектированию и расчету 
зданий и сооружений, их 
конструктивных элементов 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 
путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Концепция управления энергосбережением в жилищно-коммунальном 
хозяйстве: системный подход [Электронный ресурс] : монография / О.В. 
Максимчук [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – Волгоград: 
Волгоградский государственный архитектурно-строительный университет, 
Крутон, 2015. – 285 c. – 978-5-906075-11-6. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/73612.html 

 

2 Методика расчета теплотехнических и энергетических параметров здания и 
заполнение формы энергетического паспорта [Электронный ресурс] : 
методические указания к выполнению курсового проекта по дисциплине 
«Проектирование и реконструкция зданий» для магистрантов, обучающихся 
по направлению подготовки 08.04.01. Строительство / . – Электрон. 
текстовые данные. – М. : Московский государственный строительный 
университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2015. – 57 c. – 978-5-7264-1118-7. 

– Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/36137.html 

 

3 Волков А.А. Моделирование энергоэффективных инженерных систем 
[Электронный ресурс] : монография / А.А. Волков, П.Д. Челышков, А.В. 
Седов. – Электрон. текстовые данные. – М. : Московский государственный 
строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. – 64 c. – 978-5-7264-0925-2. – 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30346.html 

 

4 Бирюзова Е.А. Повышение энергоэффективности зданий и сооружений 
[Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.А. Бирюзова, О.Л. Викторова, 
А.В. Гречишкин. — Электрон. текстовые данные. — Пенза: Пензенский 
государственный университет архитектуры и строительства, ЭБС АСВ, 2012. 
— 176 c. — 978-5-9282-0787-8. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/23104.html 

 

5 Архитектурно-строительное проектирование. Проектирование тепловой 
защиты зданий, строений, сооружений [Электронный ресурс] : сборник 
нормативных актов и документов / . – Электрон. текстовые данные. – 

Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2015. – 402 c. – 978-5-905916-17-5. – Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/30225.html 

 

6 СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция 
СНиП 23-02-2003» 

 

7 СП 131.13330.2012 «Строительная климатология»  

8 СП 230.1325800.2015 «Конструкции ограждающие зданий. Характеристики 
теплотехнических неоднородностей» 

 

9 СП 345.1325800.2017 «Здания жилые и общественные. Правила 
проектирования теп-ловой защиты» 

 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 
5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 
6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

     Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 
-проработать дополнительную литературу и источники. 
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 
научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 
находит способы их решения. 
 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Курсовая работа: изучение учебной, нормативно-справочной и другой литературы. Отбор 
необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению 
поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по 
выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по 
дисциплине. 
Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 
литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 
заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 
Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 
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темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 
литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 
системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 Word 

7 Excel 

8 nanoCAD 

9 Elcut 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

Word, PowerPoint 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

Elcut, nanoCAD, Excel 

Практические Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

Elcut, nanoCAD, Excel 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Способы защиты атмосферного воздуха от вентиляционных выбросов промышленн
ых предприятий 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Теплоэнергетика, газоснабжение и вентиляция 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 30 час.    

      

РГР 0 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 55 час.    

      

Всего 108 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

 . 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук Р. Г. Сафиуллин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 
      

Руководитель ООП  А. М. Зиганшин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

  Л. Э. Осипова 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: Формирование уровня освоения компетенций в области инженерной 
защиты окружающей среды от антропогенных аэродисперсных загрязнителей; знания теорети-ческих 
основ и современных представлений о процессах их образования и преобразования; умения 
использовать возможности программного обеспечения и ресурсов интернета для подготовки 
технических документов с вычислениями; владения приемами оценки индивидуального, технического, 
экологического, социального и экономического рисков принятых решений по снижению техногенной 
нагрузки. 
 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 
осуществлять 
обоснование 
проектных решений 
систем 

ПК-3.2 

Знать: методы и методики выполнения расчётного 
обоснования технологических, технических и 
конструктивных решений систем защиты 
атмосферного воздуха от вентиляционных выбросов 
промышленных предприятий 

Выбирает метод и 
методики выполнения 
расчётного 
обоснования 
технологических, 
технических и 
конструктивных 
решений систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции 

Уметь: использовать методы и методики выполнения 
расчётного обоснования технологических, 
технических и конструктивных решений систем 
защиты атмосферного воздуха от вентиляционных 
выбросов промышленных предприятий 

Владеть:  методами и методиками выполнения 
расчётного обоснования технологических, 
технических и конструктивных решений систем 
защиты атмосферного воздуха от вентиляционных 
выбросов промышленных предприятий 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Способы защиты атмосферного воздуха от вентиляционных выбросов промышленных 
предприятий" является дисциплиной по выбору части, формируемой участниками образовательных 
отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Методы расчета 
процессов тепломассопереноса", "Моделирование процессов тепломассобмена". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

108 14 30  55 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 25 4 10  11 

Тема 1.1. 16 2 6  5 

Тема 1.2. 11 2 4  6 

 Раздел 2. 26 4 8  14 

Тема 2.1. 14 2 4  7 

Тема 2.2. 13 2 4  7 

 Раздел 3. 48 6 12  30 

Тема 3.1. 14 2 4  10 

Тема 3.2. 14 2 4  10 

Тема 3.3. 13 2 4  10 

ВСЕГО: 108 14 30  55 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1. Закономерности распределения частиц по размерам  

Тема 1.1. Место аэрозолей среди дисперсных систем.  Система классифицирующих 
признаков для аэродисперсных систем. Морфологические свойства аэрозолей 

 

Содержание 
лекционного курса 

Место аэрозолей среди дисперсных систем.  Система классифицирующих 
признаков для аэродисперсных систем. Морфологические свойства аэрозолей 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Определение характеристик распределения размеров капелек в слоистом 
тумане 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов 

С 

Тема 1.2. Испарение и конденсация в аэрозолях. Определение степени пересыщения 
воздуха парами воды при адиабатическом расширении. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Функция распределения частиц по размерам. Математическое представление 
функций распределения. Статистические параметры распределения.  
Теоретически обоснованные функции распределения.  Полуэмпирические и 
эмпирические функции рас-пределения 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Поступательное движение частиц. Расчет скорости падения капель жидкости.    
Определение   аэродинамического  и стоксовского  диаметра частицы аэрозоля 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов 

С 

Раздел 2. Образование аэрозолей: диспергирование жидких и твердых тел  

Тема 2.1. Диспергационный способ образования аэрозолей.  Диспергирование 
(распыление) жидкостей: пневматическое (или аэродинамическое) 
распыление; гидравлическое (или гидродинамическое) распыление; 
центробежное распыление. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Диспергационный способ образования аэрозолей.  Диспергирование 
(распыление) жидкостей: пневматическое (или аэродинамическое) 
распыление; гидравлическое (или гидродинамическое) распыление; 
центробежное распыление. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Тепловая коагуляция. Определение константы коагуляции частицы аэрозоля. П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов 

С 

Тема 2.2. Диспергирование (распыление) жидкостей: распыление жидкости 
ультразвуком; электростатическое распыление жидкостей; распыле-ние с 
помощью пропеллентов. Диспергирование твердых тел. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Диспергирование (распыление) жидкостей: распыление жидкости 
ультразвуком; электростатическое распыление жидкостей; распыле-ние с 
помощью пропеллентов. Диспергирование твердых тел. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Диффузия частиц. Определение коэффициента диффузии аэро-зольной 
частицы. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов 

С 

Раздел 3. Элементы механики аэрозолей  

Тема 3.1. Предмет и задачи механики аэрозолей.  Прямолинейное равно-мерное 
движение частиц.  Прямолинейное неравномерное движение частиц. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Предмет и задачи механики аэрозолей.  Прямолинейное равно-мерное 
движение частиц.  Прямолинейное неравномерное движение частиц. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Диффузия частиц. Определение коэффициента диффузии аэрозольной 
частицы. 

П 

Содержание Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и С 
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самостоятельной 
работы 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов 

Тема 3.2. Режимы движения частицы в зависимости от числа Рейнольдса.  

Содержание 
лекционного курса 

Режимы движения частицы в зависимости от числа Рейнольдса. Л 

Содержание 
практического занятия 

Определение эффективности улавливания сферических частиц заданного 
размера и плотности в циклоне. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов 

С 

Тема 3.3. Силы, действующие на частицы в неоднородных газах. Термофорез аэрозолей.  

Содержание 
лекционного курса 

Силы, действующие на частицы в неоднородных газах. Термофорез аэрозолей. Л 

Содержание 
практического занятия 

Инерционное осаждение частиц. П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 Варсегова Е.В , Осипова Л.Э. Техническая гидромеханика в трубопроводном транспорте. 
Учебно-методическое пособие. - Казань: Изд-во КГАСУ, 2017. - 100 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на  занятиях, выполнении индивидуальных заданий. 
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме . 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 2.  ПК-3 Реферат 30 

2 Раздел 3.  ПК-3 РГР 30 

3 Все разделы  ПК-3 Зачет 30 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— Тематика расчетно-графических работ; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Очистка вентиляционных выбросов от пыли в циклонах. 
2. Абсорбционная очистка вентиляционных выбросов от газов. 
3. Фильтрация вентиляционных выбросов на пористых перегородках. 
4. Электрическая очистка вентиляционных выбросов. 
 
      

      

Критерии оценки:  

      

зачтено/не зачтено 
      

      

      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Современные методы очистки выбросов от аэрозолей. 
2.  Анализ аэрозоля методом седиментации. 
3.  Математическая обработка результатов анализа. 
 
      

      

Критерии оценки:  

      

зачтено/ не зачтено 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Стоксовский и аэродинамический диаметр частицы аэрозоля. 
2.  Интегральные дискретные и непрерывные функции распределения частиц по размерам. 
3.  Уравнение движения аэрозольной сферической частицы в однородном воздушном потоке. 
 

      

      

Критерии оценки: 
      

зачтено/ не зачтено 
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6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, необходимого 
для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

осуществлять 
обоснование 
проектных 
решений систем 

ПК-3.2 

Выбирает метод и 
методики выполнения 
расчётного 
обоснования 
технологических, 
технических и 
конструктивных 
решений систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции 

Знать: методы и методики 
выполнения расчётного 
обоснования технологических, 
технических и конструктивных 
решений систем защиты 
атмосферного воздуха от 
вентиляционных выбросов 
промышленных предприятий 

Интегральные дискретные и непрерывные 
функции распределения частиц по размерам. 

Уметь: использовать методы и 
методики выполнения 
расчётного обоснования 
технологических, технических 
и конструктивных решений 
систем защиты атмосферного 
воздуха от вентиляционных 
выбросов промышленных 
предприятий 

На основании уравнения движения 
аэрозольной сферической частицы в 
однородном воздушном потоке построить ее 
координаты, при известной 
плотности,размере и скорости воздушного 
потока 

Владеть:  методами и 
методиками выполнения 
расчётного обоснования 
технологических, технических 
и конструктивных решений 
систем защиты атмосферного 
воздуха от вентиляционных 
выбросов промышленных 
предприятий 

Шлифовальный круг диаметром 15 м 
вращается с частотой n= 900 об/мин. Как 
далеко улетит от круга сферическая частица 
диаметром 0.1 мм, если пренебречь 
влиянием силы тяжести? Плотность частицы 
равны ρ = 3000 кг/м 3 . Кинематическая 
вязкость воздуха при 20°С     νg = 15.2•10 –6 

м 2 /c, плотность воздуха ρg = 1.29 кг/м 3 . 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 
шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 
достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 
выявились существенные 
пробелы в знаниях основных 
положений дисциплины, 
неумение с помощью 
преподавателя получить 
правильное решение 
конкретной практической 
задачи из числа 
предусмотренных рабочей 
программой дисциплины 

Обучающийся показал 
знания основных положений 
дисциплины, умение решать 
конкретные практические 
задачи, предусмотренные 
рабочей программой, 
ориентироваться в 
рекомендованной 
справочной литературе, 
умение правильно оценить 
полученные результаты 
расчетов или эксперимента   
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Ветошкин А.Г. Инженерная защита атмосферы от вредных выбросов 
[Электронный ресурс]: учебно-практическое пособие/ Ветошкин А.Г.— 

Электрон. текстовые данные.— М.: Инфра-Инженерия, 2016.— 316 c.— 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/51721.html.— ЭБС «IPRbooks» 

 

2 Тюрин, Н. П. Высокоэффективные устройства очистки вентиляционных 
выбросов от мелкодисперсных частиц : монография / Н. П. Тюрин. — 

Самара : Самарский государственный архитектурно-строительный 
университет, ЭБС АСВ, 2015. — 124 c. — ISBN 978-5-9585-0634-7. — Текст 
: электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — 

URL: https://www.iprbookshop.ru/49889.html (дата обращения: 26.05.2023). — 

Режим доступа: для авторизир. пользователей 

 

3 Лебедева, Е. А. Охрана воздушного бассейна от вредных технологических и 
вентиляционных выбросов : учебное пособие / Е. А. Лебедева. — Нижний 
Новгород : Нижегородский государственный архитектурно-строительный 
университет, ЭБС АСВ, 2010. — 196 c. — Текст : электронный // Цифровой 
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/16952.html (дата обращения: 26.05.2023). — 

Режим доступа: для авторизир. пользователей 

 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Сухая очистка газов от пыли. Примеры расчета аппаратов : учебное пособие 
/ составители М. И. Клюшенкова, Л. В. Суркова, Н. А. Кузнецова, под 
редакцией М. Г. Беренгартен. — Саратов : Вузовское образование, 2016. — 

38 c. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR 
SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/52013.html (дата 
обращения: 26.05.2023). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 
5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 
6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры «ТЭГВ» на сайте КГАСУ 
http://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/isties/ktgv/ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

       Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 
-проработать дополнительную литературу и источники. 
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 
научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 
находит способы их решения. 
 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 
литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 
заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 
Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 
 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 
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литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 
системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 
7 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 
8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

word 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

Практические Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

word 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Цифровые технологии в гидромеханике систем ТГВ 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Теплоэнергетика, газоснабжение и вентиляция 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр 

      

Курсовая работа 0 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 30 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 107 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 
      

Руководитель ООП  А. М. Зиганшин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент , кандидат физико-математических наук Е. В. Варсегова 
      

  



  3 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: Целью освоения дисциплины «Цифровые технологии в гидромеханике 
систем ТГВ» является формирование у обучающихся компетенций в области гидромеханики, 
связанных с методами конструирования и численного расчета систем и элементов систем 
теплогазоснабжения и вентиляции. 
 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 

выполнять и 
организовывать 
научные исследования 
в сфере 
теплогазоснабжения и 
вентиляции 

ПК-1.4 
Знать: основные требования к составлению отчетов 
по выполненным работам 

Обрабатывает и 
систематизирует 
результаты 
исследования, 
оформляет 
аналитические 
научно- технические 
отчеты по 
результатам 
исследования 

Уметь: обрабатывать результаты численного 
моделирования и по ним составлять отчеты по 
выполненной работе и оценивать полученные 
результаты 

Владеть: навыками умения докладывать результаты 
выполненной работы 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Цифровые технологии в гидромеханике систем ТГВ" относится к части, формируемой 
участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Методы расчета 
процессов тепломассопереноса", "Научно-исследовательская работа", "Преддипломная практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

180 16 30  107 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 16 4 4  8 

Тема 1.1. 14 2 2  3 

Тема 1.2. 14 2 2  5 

 Раздел 2. 28 4 4  20 

Тема 2.1. 22 2   10 

Тема 2.2. 12 2 4  10 

 Раздел 3. 53 4   49 

Тема 3.1. 32 2   30 

Тема 3.2. 25 2   19 

 Раздел 4. 56 4 22  30 

Тема 4.1. 28 2 16  10 

Тема 4.2. 28 2 6  20 

ВСЕГО: 180 16 30  107 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1. Основные понятия гидродинамики жидкости  

Содержание 
лекционного курса 

Модели жидкостей и газов (идеальная жидкость, вязкая жидкость, идеальный 
газ и т.д.). Ос-новные понятия кинематики жидкости (в том числе поле 
скоростей, местные и средние скорости, расход, линии тока и траектория, 
трубка тока, струя и т.д.). Способы определения давления. Понятие полного, 
статического и динамического давления жидкости или газа. Избыточное, 
вакуумметрическое и атмосферное давление. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Определение физических свойств жидкостей и газов П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 

Тема 1.2. Установившиеся течения идеальной жидкости.  

Содержание 
лекционного курса 

 Интеграл Бернулли. Режимы течения жидкости в системах ТГВ. Опыты 
Рейнольдса. Гид-равлический способ определения местных и путевых потерь в 
трубопроводах круглого сечения. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Определение потерь давления в различных элементах систем ТГВ П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах. 

С 

Раздел 2.   

Тема 2.1. Уравнения Навье-Стокса для несжимаемой жидкости  

Содержание 
лекционного курса 

Уравнение неразрывности (закон сохранения массы). Уравнения движения 
(закон сохранения импульса). Уравнения Навье-Стокса для несжимаемой 
жидкости. Гипотеза Стокса. 

Л 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 

Тема 2.2. Ламинарное течение в канале  

Содержание 
лекционного курса 

Плоское установившееся (ламинарное) течение в канале. Течение Пуазейля. 
Начальные и граничные условия для уравнений гидродинамики вязкой 
несжимаемой жидкости. 
 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Выбор граничных условий при численном моделировании течения жидкости в 
элементах систем ТГВ 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах. 

С 

Раздел 3.   

Тема 3.1. Турбулентные течения несжимаймой жидкости  

Содержание 
лекционного курса 

Основные методы моделирования турбулентных течений. Срав-нение этих 
методов (по количеству затрачиваемых ресурсов, адекватности описания и 
т.д.). Определение турбулентности. Турбулентное поле как случайная функция 
пространственных координат и времени. Статистический подход к описанию 
турбулентных течений. Методы осреднения. Уравнения Рейнольдса 

Л 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах. 

С 

Тема 3.2.   

Содержание 
лекционного курса 

Незамкнутость уравнений Рейнольдса. Гипотеза Буссинеска.¶Основные 
характеристики турбулентности (кинетическая энергия турбулентности, 
степень турбулентности, колмогоровский масштаб). Каскадный перенос 

Л 
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энергии в турбулентных течениях. Области энергетического спектра.¶ 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах. 

С 

Раздел 4.   

Тема 4.1. Модели турбулентности  

Содержание 
лекционного курса 

Двухпараметрические k-epsilon , k-omega модели турбулентности. Области их 
применения. Физический смысл напряжений Рейнольдса. Замеры пульсаций 
скорости. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Выбор модели турбулентности при численном моделировании течения 
жидкости в элементах систем ТГВ 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; подготовка и написание реферата, 
выполнение курсовой работы 

С 

Тема 4.2.   

Содержание 
лекционного курса 

DNS и LES методы расчетов турбулентных течений. Процесс фильтрации 
крупных вихрей. Их сравнение. Модель пути смешения Прандтля. 
Логарифмический профиль скорости. Метод пристеночных функций. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Численное исследование гидродинамики жидкости при течении в элементах 
систем ТГВ 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; подготовка и написание реферата. 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 Зиганшин А.М. Вычислительная гидродинамика. Постановка и решение задач в 
процессоре Fluent. Методическое пособие для учебной и научной работы. – Казань: Изд-

во КазГАСУ, 2013. – 79 с. 
2 Построение расчетных сеток в препроцессоре Gambit / Сост.: А.М. Зиганшин. – Казань: 

КазГАСУ, 2010. – 34 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 
занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме экзамена, курсовой работы. 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 4  ПК-1 Курсовая работа 20 

2 Раздел 4  ПК-1 Реферат 20 

3 Все разделы  ПК-1 Экзамен 20 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Экзаменационный билет № 1 

1. Способы определения давления. Понятие полного, статического и динамического давления 
жидкости или газа. Избыточное, вакуумметрическое и атмосферное давление. 
2. Уравнения Навье-Стокса для несжимаемой жидкости. 
3. Определите гидравлические потери на трение по длине участка магистрали газопровода длиной l = 
20 м, диаметром d = 200 мм. 
 
      

      

Критерии оценки:  

      

Оценка результатов обучения по дисциплине в форме уровня сформированности компонентов знать, 
уметь, владеть заявленных дис-циплинарных компетенций проводится по 4-х балльной шкале 
оценивания путем выборочного контроля во время экзамена 
      

      

      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

Темы рефератов: 
1. Двухпараметричееская модель турбулентности k-epsilon RNG 

2. Модель турбулентности k-omega SST (Модель Ментера) 
      

      

Критерии оценки:  

      

зачет/незачет 
      

      

      

— ; 
      

Примеры заданий: 
      

Проектирование и гидродинамический расчет элементов систем ТГВ. 
1. Даны два вида местных сопротивлений: внезапное и постепенное расширение трубопроводов. 
Геометрические размеры: d1 = 20 мм, d2 = 40 мм, l= 1 м, α = 36ᵒ, v = 5 м/с. Определить и сравнить 
коэффициенты местных сопротивлений при двух различных видах расширения. Разработать 
рекомендации для проектирования. 
 
      

      

Критерии оценки:  

      



  12 

 

Оценка результатов обучения по дисциплине «Моделирование процессов тепломассооб-мена» в форме 
уровня сформированности компонентов знать, уметь, владеть заявленных дис-циплинарных 
компетенций проводится по 4-х балльной шкале оценивания путем выборочного контроля во время 
экзамена 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Способы определения давления. Понятие полного, статического и динамического дав-ления 
жидкости или газа. Избыточное, вакуумметрическое и атмосферное давление. 
2. Уравнения пограничного слоя. Толщина пограничного слоя. 
3. Определите гидравлические потери на трение по длине участка магистрали газопровода длиной l = 
1км, диаметром d = 200 мм. 
 

      

      

Критерии оценки: 
      

 
      

      

      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 
навыков и (или опыта) деятельности 

Способность 

выполнять и 
организовывать 
научные 
исследования в 
сфере 
теплогазоснабжения 
и вентиляции 

ПК-1.4 

Обрабатывает и 
систематизирует 
результаты 
исследования, 
оформляет 
аналитические 
научно- технические 
отчеты по результатам 
исследования 

Знать: основные требования к 
составлению отчетов по 
выполненным работам 

Контролируется при проверке  курсовой 
работы и реферата 

Уметь: обрабатывать 
результаты численного 
моделирования и по ним 
составлять отчеты по 
выполненной работе и 
оценивать полученные 
результаты 

Контролируется при защите  курсовой 
работы 

Владеть: навыками умения 
докладывать результаты 
выполненной работы 

Контролируется при защите  курсовой 
работы 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 
путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
    

      Шкала оценивания курсовой работы (проекта) 
    

Критерии оценивания результатов обучения 

минимальный уровень не 
достигнут 

(«неудовлетворительно» 
или незачтено) 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно» или 
зачетно) 

повышенный уровень 

(«хорошо» или зачтено) 
высокий уровень 

(«отлично» или зачтено) 

Содержание работы в целом 
не соответствует заданию. 
Имеются более двух 
существенных отклонений 
от требований в оформлении 
работы. Большое количество 
существенных ошибок по 
сути работы, много 
грамматических и 
стилистических ошибок и 
др. Полученные в работе 
результаты не отвечают 
требованиям, изложенным в 
методических указаниях. 
При защите курсовой работы 
студент демонстрирует 
слабое понимание 
программного материала. 
Курсовая работа не 
представлена 
преподавателю. 

Содержание работы 
частично не соответствует 
заданию. Результаты обзора 
литературных и иных 
источников представлены 
недостаточно полно. Есть 
нарушения в логике 
изложения материала. 
Аргументация выводов и 
предложений слабая или 
отсутствует. Полученные в 
работе результаты в целом 
отвечают требованиям, 
изложенным в методических 
указаниях. Имеются 
существенные ошибки в 
использовании терминов, 
небольшие неточности при 
указании характеристик 
оборудования, 
технологических 
параметрах, рецептурах. 
Много грамматических 
и/или стилистических 
ошибок. При защите работы 
студент допускает грубые 
ошибки при ответах на 
вопросы преподавателя и 
/или не дал ответ более чем 
на 30% вопросов, 
демонстрирует слабое 
знание теоретического 
материала, в большинстве 
случаев не способен 
уверенно аргу-ментировать 
собственные утверждения и 
выводы. 

Содержание курсовой 
работы полностью 
соответствует заданию. 
Представлены результаты 
обзора литературных и иных 
источников. Структура 
работы логически и 
методически выдержана. 
Обоснован выбор 
конкретных проектных 
решений, как современной с 
указанием ТЭО. 
Оформление работы и 
полученные в работе 
результаты полностью 
отвечают требованиям, 
изложенным в методических 
указаниях.  Имеются одна-

две несущественные ошибки 
в использовании терминов, 
небольшие неточности при 
указании характеристик 
оборудования, 
технологических 
параметрах, рецептурах. При 
защите работы студент 
правильно и уверенно 
отвечает на большинство 
вопросов преподавателя, 

демонстрирует хорошее 
знание теоретического 
материала, но не всегда 
способен аргументировать 
собственные утверждения и 
выводы. При наводящих 
вопросах преподавателя 
исправляет ошибки в ответе 

Содержание курсовой 
работы полностью 
соответствует заданию. 
Представлены результаты 
обзора литературных и 
иных источников. 
Структура работы 
логически и методически 
выдержана. Обоснован 
выбор конкретных 
проектных решений, как 
современной с указанием 
ТЭО. Оформление работы и 
полученные в работе 
результаты полностью 
отвечают требованиям, 
изложенным в 
методических указаниях. 
При защите работы студент 
правильно и уверенно 
отвечает на вопросы 
преподавателя, 
демонстрирует глубокое 
знание принципов 
проектирования, способен 
аргументировать 
собственные утверждения и 
выводы. 

    

      Шкала оценивания экзамена 
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Критерии оценивания результатов обучения 

минимальный уровень не 
достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 
повышенный уровень 

(«хорошо») 
высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 
выявились существенные 
пробелы в зна-ниях большей 
части основного содержания 
дисциплины, допуска-ются 
грубые ошибки в 
формулировке основных 
понятий  решении типовых 
практических задач 
(неумение с помощью 
преподавателя получить 
правильное решение 
конкретной практической 
задачи из числа 
предусмотренных рабочей 
программой учебной 
дисциплины) 

Обучающийся показал 
фрагментарный, 
разрозненный характер 
знаний, недостаточно 
точные формулировки 
базовых понятий, 
нарушающий логическую 
последовательность в 
изложении программного 
материала, при этом 
владеющий знаниями 
основных разделов 
дисциплины, необходимыми 
для дальнейшего обучения, 
умение получить с помощью 
преподавателя правильное 
решение конкретной 
практической задачи из 
числа предусмотренных 
рабочей программой, 
знакомство с 
рекомендованной 
справочной литературой 

Обучающийся показал 
прочные знания основных 
разделов про-граммы 
дисциплины, умение 
самостоятельно решать 
конкретные практические 
задачи, но допускающему 
некритичные неточности в 
ответе и решении задач 

Обучающийся показал 
всесторонние, 
систематизированные, 
глубо-кие знания 
программы дисциплины, 
умение уверенно применять 
их на практике при решении 
конкретных задач, свободно 
использовать справочную 
литературу, делать 
обоснованные выводы из 
результатов моделирования. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ 

Наименование согласно библиографическим 
требованиям В библиотеке 

1 Новикова А.М. Механика жидкости и газа 
[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Новикова 
А.М., Кудрявцев А.В., Иваненко И.И.— Электрон. 
текстовые данные.— Санкт- Петербург: Санкт-

Петербургский государственный архитектурно-

строительный университет, ЭБС АСВ, 2014.— 140 c. 

 

http://www.iprbookshop.ru/58534.html.— 

ЭБС «IPRbooks», по паролю 

2 Белевич М.Ю. Гидромеханика. Основы классической 
теории [Электронный ресурс]: учебное пособие/ 
Белевич М.Ю.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: 
Российский государственный гидрометеорологический 
университет, 2006.— 213 c. 

http://www.iprbookshop.ru/17911.html.— 

ЭБС «IPRbooks», по паролю 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Замалеев З.Х., Посохин В.Н., Чефанов В.М. Основы гидравлики  и 
теплотехники Учебное пособие. – СПБ «Лань», 2014. – 352с. 

58 экз. 

2 Посохин В.Н. Аэродинамика вентиляции. М.: АВОК - Пресс. 2008. 51 экз. 
3 Варсегова Е.В., Осипова Л.Э. Техническая гидромеханика. Учебно-

методическое пособие для бакалавров для направления подготовки 08.03.01 
и магистров направления подготовки 08.04.01 «Строительство». Казань: Изд-

во КГАСУ, Казань, 2017. – 106 с. 

30 экз. 

4 Замалеев З.Х., Посохин В.Н., Чефанов В.М. «Основы гидравлики  и 
теплотехники» Учебник – М.: Издательство АСВ, 2014, 424с. 

40 экз. 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 
5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 
6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

         Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 
-проработать дополнительную литературу и источники. 
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 
научной литературой), выступление 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 
находит способы их решения.  
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 
 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 
литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 
элементов системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.) 
7 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.) 
8 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 
9 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 
10 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

word 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Методы расчёта энергоэффективности зданий и сооружений 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Теплоэнергетика, газоснабжение и вентиляция 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр 

      

Курсовая работа 0 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 30 час.    

      

РГР 0 час.    

      

Самостоятельная работа 109 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент ( канд,доц) Д. В. Крайнов 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук Р. Г. Сафиуллин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 
      

Руководитель ООП  А. М. Зиганшин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук Д. В. Крайнов 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: формирование у обучающихся компетенций в области определения 
показателей энергоэффективности зданий и сооружений 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 
осуществлять 
обоснование 
проектных решений 
систем 

ПК-3.3 
Знать: методологию проектирования 
энергоэффективных зданий и сооружений 

Выполняет и 
контролирует 
проведение 
расчетного 
обоснования 
технологических, 
технических и 
конструктивных 
решений систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции, 
документирование 
результатов 
расчётного 
обоснования 

Уметь: использовать универсальные и 
специализированные программно-вычислительные 
комплексы и системы автоматизированного 
проектирования для расчета показателей 
энергоэффективности зданий 

Владеть: основными методиками и рекомендациями 
по проектированию и расчету показателей 
энергоэффективности зданий и сооружений, их 

конструктивных элементов 

ПК-3.4 

Знать: основные виды современных ограждающих 
конструкций зданий, их конструктивные и 
теплотехнические особенности 

Выбирает вариант 
технологических, 
технических и 
конструктивных 
решений систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции на основе 
технико-

экономического 
сравнения вариантов 

Уметь: использовать методы оценки потенциала 
энергосбережения при проектировании зданий и 
сооружений 

Владеть: основными методиками технико-

экономического анализа проектируемых зданий и 
сооружений 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Методы расчёта энергоэффективности зданий и сооружений" относится к части, 
формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Проектирование 
энергоэффективных зданий", "Теоретические основы проектирования энергоэффективных зданий". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

180 14 30  109 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 80 6 14  60 

Тема 1.1. 6 2 4   

Тема 1.2. 46 2 4  30 

Тема 1.3. 48 2 6  30 

 Раздел 2. 42 4 8  30 

Тема 2.1. 2 2 4   

Тема 2.2. 36 2 4  30 

 Раздел 3. 31 4 8  19 

Тема 3.1. 25 2 4  19 

Тема 3.2. 2 2 4   

ВСЕГО: 180 14 30  109 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1. Тепловая защита зданий. Расчет энергоэффективных ограждающих 
конструкций 

 

Тема 1.1. Энергетическая эффективность  

Содержание 
лекционного курса 

Энергетическая эффективность. Сущность. Основные определения. Формула 
энергетической эффективности. Требования энергетической эффективности 
зданий, строений и сооружений 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Изучение программного обеспечения для расчета температурных полей узлов 
строительных конструкций 

П 

Тема 1.2. Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции  

Содержание 
лекционного курса 

Расчет удельных потерь теплоты через неоднородности ограждающей 
конструкции. Таблицы удельных потерь теплоты. Методика расчета 
температурных полей теплотехнических неоднородностей. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Методика численного моделирования температурных полей. Интерфейс 
ELCUT. Выполнение тестовых примеров. Расчет температурных полей 
теплотехнических неоднородностей 

П 

Тема 1.3. Теплозащитная оболочка здания. Поэлементные требования  

Содержание 
лекционного курса 

Поэлементное требование. Комплексное требование. Санитарно-

гигиеническое требование. 
Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет удельных потерь теплоты через узел. Определение минимальной 
температуры на внутренней поверхности. Расчет для иных расчетных условий. 
Расчет приведенного сопротивления теплопередаче светопрозрачной 
ограждающей конструкции 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Определение приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей 
конструкции здания с использованием расчета температурных полей 

С 

Раздел 2. Класс энергетической эффективности здания  

Тема 2.1. Удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и 
вентиляцию здания 

 

Содержание 
лекционного курса 

Удельная вентиляционная характеристика здания. Удельная характеристика 
бытовых тепловыделений. Удельная характеристика теплопоступлений в 
здание от солнечной радиации 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет удельной теплозащитной характеристики здания. Проверка 
комплексного требования. 
Расчет удельных характеристик здания 

П 

Тема 2.2. Класс энергетической эффективности здания  

Содержание 
лекционного курса 

Класс энергетической эффективности здания. Энергетический паспорт здания Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и 
вентиляцию здания. 
Определение класса энергетической эффективности здания. Заполнение 
энергетического паспорта здания 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Расчет удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и 
вентиляцию здания 

С 

Раздел 3. Показатели энергетической эффективности  

Тема 3.1. Натуральные (технические) показатели оценки энергетической эффективности  

Содержание 
лекционного курса 

Натуральные (технические) показатели оценки энергетической 
эффективности. Нормативное обеспечение энергосбережения и повышения 
энергоэффективности 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет экономической эффективности энергосберегающего мероприятия П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Расчет экономической эффективности для выбранных энергосберегающих 
мероприятий 

С 
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Тема 3.2. Экономические показатели оценки энергетической эффективности  

Содержание 
лекционного курса 

Экономические показатели оценки энергетической эффективности. Связь 
энергосбережения и энергоэффективности 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Повышение класса энергетической эффективности здания. 
Определение связи между энергосбережением и энергоэффективностью 

П 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 Р.А. Садыков, В.Н. Куприянов, Д.В. Крайнов, И.Ш. Сафин, А.И. Иванцов Расчет 
приведенного сопротивления теплопередаче наружных ограждений зданий: Учебно-

методическое пособие к выполнению самостоятельной работы для студентов направления 
подготовки «Строительство» (бакалавриат и магистратура) – Казань: Изд-во Казанск. гос. 
архитект.-строит.ун-та, 2018. – 55 с 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 
занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме экзамена. 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-3 РГР 25 

2 Раздел 2.  ПК-3 РГР 25 

3 Раздел 3.  ПК-3 РГР 25 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— Тематика расчетно-графических работ; 
      

Примеры заданий: 
      

РГР №1 «Определение приведенного сопротивления теплопередаче ограждения здания с 
использованием расчета температурных полей» 

РГР №2 «Зависимость удельной теплозащитной характеристики от формы здания и параметров 
фасада» 

РГР №3 «Расчет экономической эффективности энергосберегающего мероприятия» 

 
      

      

Критерии оценки:  

      

зачтено / незачтено 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

БИЛЕТ № 1 

1. Методика расчета температурных полей теплотехнических неоднородностей. 
2. Класс энергетической эффективности здания. 
3. Рассчитать удельную теплозащитную характеристику жилого здания размерами: длина 105 м, 
ширина 21 м, высота 30 м. Коэффициент остекленности фасада 0,18. Регион строи-тельства: г. Томск. 
Приведенные сопротивления теплопередаче фрагментов теплозащитной оболочки принять на 10% 
больше требуемых. Ниже первого этажа находится неотапливаемый подвал tподв = 7 оС. Перекрытие 
последнего этажа совмещено с кровлей. 
БИЛЕТ № 4 

1. Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции. 
2. Связь энергосбережения и энергоэффективности. 
3. Для жилого здания размерами: длина 80 м, ширина 30 м, высота 40 м, рассчитать максимально 
возможный коэффициент остекленности фасада здания, удовлетворяющий ком-плексному 
требованию. ГСОП = 6000 °С∙сут/год. Приведенные сопротивления теплопередаче фрагментов 
теплозащитной оболочки принять на 15% больше требуемых. Температурные коэффициенты для пола 
первого этажа nt=0,52, для перекрытия последнего этажа nt=0,75. 
 

      

      

Критерии оценки: 
      

Критерии оценки 
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6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, необходимого 
для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

осуществлять 
обоснование 
проектных 
решений систем 

ПК-3.3 

Выполняет и 
контролирует 
проведение расчетного 
обоснования 
технологических, 
технических и 
конструктивных 
решений систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции, 
документирование 
результатов 
расчётного 
обоснования 

Знать: методологию 
проектирования 
энергоэффективных зданий и 
сооружений 

Назвать основные принципы 
проектирования энергоэффективных зданий 

 

Уметь: использовать 
универсальные и 
специализированные 
программно-вычислительные 
комплексы и системы 
автоматизированного 
проектирования для расчета 
показателей 
энергоэффективности зданий 

Определить величину теплового потока по 
результатам расчета температурного поля. 
Записать формулу для расчета приведенного 
сопротивления теплопередаче наружной 
стены. Определить минимальную 
температуру на внутренней поверхности 
наружной стены в зоне теплотехнической 
неоднородности 

 

Владеть: основными 
методиками и рекомендациями 
по проектированию и расчету 
показателей 
энергоэффективности зданий и 
сооружений, их 
конструктивных элементов 

Назвать основные теплотехнические 
неоднородности современных ограждающих 
конструкций зданий 

ПК-3.4 

Выбирает вариант 
технологических, 
технических и 
конструктивных 
решений систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции на основе 
технико-

экономического 
сравнения вариантов 

Знать: основные виды 
современных ограждающих 
конструкций зданий, их 
конструктивные и 

теплотехнические особенности 

Назвать основные виды современных 
ограждающих конструкций зданий. 

Уметь: использовать методы 
оценки потенциала 
энергосбережения при 
проектировании зданий и 
сооружений 

Определить величину сэкономленной 
энергии и относительное энергосбережение 
при увеличении сопротивления 
теплопередаче стены. Записать формулу 
расчета срока окупаемости 
энергосберегающего мероприятия с учетом 
дисконтирования 

Владеть: основными 
методиками технико-

экономического анализа 
проектируемых зданий и 
сооружений 

Построить график денежных потоков с 
учетом дисконтирования для 
энергосберегающего мероприятия 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 
путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Концепция управления энергосбережением в жилищно-коммунальном хо-

зяйстве: системный подход [Электронный ресурс] : монография / О.В. Мак-

симчук [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – Волгоград: Волгоградский 
государственный архитектурно-строительный университет, Крутон, 2015. – 

285 c. – 978-5-906075-11-6. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/73612.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Методика расчета теплотехнических и энергетических параметров здания и 
заполнение формы энергетического паспорта [Электронный ресурс] : мето-

дические указания к выполнению курсового проекта по дисциплине «Проек-

тирование и реконструкция зданий» для магистрантов, обучающихся по 
направлению подготовки 08.04.01. Строительство / . – Электрон. текстовые 
данные. – М. : Московский государственный строительный университет, Ай 
Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2015. – 57 c. – 978-5-7264-1118-7. – Режим досту-

па: http://www.iprbookshop.ru/36137.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Волков А.А. Моделирование энергоэффективных инженерных систем [Элек-

тронный ресурс] : монография / А.А. Волков, П.Д. Челышков, А.В. Седов. – 

Электрон. текстовые данные. – М. : Московский государственный строи-

тельный университет, ЭБС АСВ, 2014. – 64 c. – 978-5-7264-0925-2. – Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/30346.html 

ЭБС  IPRbooks 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Бирюзова Е.А. Повышение энергоэффективности зданий и сооружений 
[Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.А. Бирюзова, О.Л. Викторова, 
А.В. Гречишкин. — Электрон. текстовые данные. — Пенза: Пензенский гос-

ударственный университет архитектуры и строительства, ЭБС АСВ, 2012. — 

176 c. — 978-5-9282-0787-8. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/23104.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Архитектурно-строительное проектирование. Проектирование тепловой за-

щиты зданий, строений, сооружений [Электронный ресурс] : сборник нор-

мативных актов и документов / . – Электрон. текстовые данные. – Саратов: 
Ай Пи Эр Медиа, 2015. – 402 c. – 978-5-905916-17-5. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/30225.html 

ЭБС  IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 
6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры теплоэнергетики, газоснабжения и вентиляции на сайте КГАСУ 
https://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/isties/ktgv/index.php/ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

     Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам, просмотр 
рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя выполнение домашнего 
задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с основной и дополнительной 
литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к рассмотрению на практическом 
занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально выбранной теме. Для этого студентам 
необходимо:  
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 
-проработать дополнительную литературу и источники. 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 
находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 
литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 
элементов системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.) 
7 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 
8 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 
9 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 
10 Платформа nanoCAD (включает: Платформу nanoCAD и модули «СПДС», «Механика», «3D», 

«Растр», «Топоплан») 
11 ПО для расчета температурных полей ELCUT Студенческий 

      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Информационное моделирование (BIM-технологии) в системах теплоснабжения 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Теплоэнергетика, газоснабжение и вентиляция 

      

Курс: 1 

      

Второй семестр 

      

Курсовой проект 0 час.    

      

Лекции 18 час.    

      

Практика 34 час.    

      

РГР 0 час.    

      

Самостоятельная работа 137 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 216 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 6 
  



  2 

 

     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент ( канд,доц) Д. В. Крайнов 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук Р. Г. Сафиуллин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 
      

Руководитель ООП  А. М. Зиганшин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук Д. В. Крайнов 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области создания 
информационных моделей систем теплоснабжения 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 
разрабатывать 
технологические и 
конструктивные 
решения систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции 

ПК-2.3 
Знать: источники для определения исходных данных 
для проектирования систем теплоснабжения 

Выбирает 
технические данные и 
определяет варианты 
возможных 
принципиальных схем 
систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции 

Уметь: определять исходные данные для 
проектирования систем теплоснабжения 

Владеть: способностью определять исходные данные 
для проектирования систем теплоснабжения, 
создавать принципиальные схемы систем 
теплоснабжения 

ПК-2.4 

Знать: методы проектирования систем 
теплоснабжения с использованием универсальных и 
специализированных программно-вычислительных 
комплексов и систем автоматизированного 
проектирования 

Определяет алгоритм 
и способы разработки 
основных 
технических решений 
при проектировании 
систем отопления, 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха в 
соответствии с 
требованиями 
нормативных 
технических 
документов 

Уметь: использовать универсальные и 
специализированные программно-вычислительных 
комплексы и системы автоматизированного 
проектирования для создания информационных 
моделей систем теплоснабжения 

Владеть: способностью вести разработку эскизных, 
технических и рабочих проектов систем 
теплоснабжения с использованием систем 
автоматизированного проектирования 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Информационное моделирование (BIM-технологии) в системах теплоснабжения" 
относится к части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Информационное 
моделирование в системах отопления и вентиляции", "Научно-исследовательская работа", 
"Исполнительская практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  6 зачетных единицы,  216  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

216 18 34  137 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 28 4 4  20 

Тема 1.1. 14 2 2  20 

Тема 1.2. 14 2 2   

 Раздел 2. 131 10 24  97 

Тема 2.1. 86 2 4  97 

Тема 2.2. 6 2 6   

Тема 2.3. 6 2 6   

Тема 2.4. 2 2 4   

Тема 2.5. 2 2 4   

 Раздел 3. 30 4 6  20 

Тема 3.1. 4 2 2  20 

Тема 3.2. 42 2 4   

ВСЕГО: 216 18 34  137 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1. Основные понятия информационного моделирования зданий (BIM)  

Тема 1.1. Основы технологии информационного моделирования зданий (BIM)  

Содержание 
лекционного курса 

Программное обеспечение, люди, процедуры, система управления BIM 
данными. Факторы, влияющие на внедрение BIM. Примеры ПО реализующего 
BIM подход 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Основные принципы работы в AutoCAD Civil 3D. Основные понятия: 
трубопроводная сеть, труба, колодец, трасса, профиль, вид профиля, сечение, 
конструкция, коридор 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Выполнение реферата согласно индивидуальному заданию С 

Тема 1.2. Нормирование в области BIM-технологии в РФ  

Содержание 
лекционного курса 

Стандартизация как основа успешного внедрения BIM. Своды правил и 
открытые Стандарты (Autodesk) 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Настройка параметров чертежа. Принципы работы со стилями. Создание 
шаблона чертежа 

П 

Раздел 2. Моделирование систем теплоснабжения  

Тема 2.1. Программное обеспечение для проектирования систем теплоснабжения  

Содержание 
лекционного курса 

Обзор функционала AutoCAD Civil 3D, Revit. Основные принципы работы и 
понятия 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Создание нового чертежа/проекта. Использование шаблонов. Импорт суще-

ствующей и проектной поверхностей. Работа с внешними ссылками 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Выполнение курсового проекта согласно индивидуальному заданию С 

Тема 2.2. Понятие о трубопроводных сетях  

Содержание 
лекционного курса 

Каталог элементов и списки элементов. Библиотеки оборудования. Семейства 
эле-ментов 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Понятие о трубопроводных сетях. Каталог элементов и списки элементов. 
Создание трубопроводных сетей (ручная компоновка) 

П 

Тема 2.3. Уровни проработки BIM модели  

Содержание 
лекционного курса 

LOD (уровни детализации), LOI (уровни информации), SOI (наборы данных) Л 

Содержание 
практического занятия 

Создание трассы из сети. Редактирование трассы (добавление вершин). 
Построение профиля сети. Отображение и редактирование элементов 
трубопроводной сети на продольном профиле 

П 

Тема 2.4. Основные принципы создания информационных моделей  

Содержание 
лекционного курса 

Основные принципы создания информационных моделей систем теплоснаб-

жения в AutoCAD Civil 3D: канальная и бесканальная прокладка 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Оформление профиля. Отображение на профиле пересекающих коммуникаций П 

Тема 2.5. Получение информации на основе модели  

Содержание 
лекционного курса 

Структура проекта. Основные принципы совместной работы. Внешние ссылки 
AutoCAD и быстрые ссылки AutoCAD Civil 3D 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Создание конструкции для бесканальной прокладки системы теплоснабжения. 
Создание проектного профиля. Создание модели коридора системы 
теплоснабжения 

П 

Раздел 3. Координация проектов и поиск коллизий  

Тема 3.1. Основные принципы совместной работы  

Содержание 
лекционного курса 

Структура проекта. Основные принципы совместной работы. Внешние ссылки 
AutoCAD и быстрые ссылки AutoCAD Civil 3D 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Основные принципы совместной работы. Быстрые ссылки AutoCAD Civil 3D. 
Проверка взаимодействий (пересечений) трубопроводных сетей 

П 

Содержание Выполнение расчетной работы согласно индивидуальному заданию С 
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самостоятельной 
работы 

Тема 3.2. Экспорт элементов модели  

Содержание 
лекционного курса 

Форматы IFC, NWC. ПО для сборки общей модели. Поиск пересечений на 
этапе про-ектирования. Анализ проекта и выдача замечаний на основе BIM-

модели 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Экспорт элементов модели системы теплоснабжения в форматы IFC, NWC П 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 
занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме экзамена. 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-2 Реферат 25 

2 Раздел 2.  ПК-2 Курсовой проект 25 

3 Раздел 3.  ПК-2 Курсовой проект 25 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Нормирование в области BIM-технологии в РФ 

2. Уровни детализации BIM модели (LOD (Levels Of Detail) – уровни детализации), LOI (Level of 
Information) – уровни информации, SOI (Set Of Information) – наборы данных 

3. Программное обеспечение для проектирования систем теплоснабжения 

4. Формат IFC 

5. ПО для координации проектов и поиска коллизий 

6. Анализ и выдача замечаний на основе BIM-модели 

7. Использование BIM-модели на этапе строительства 
      

      

Критерии оценки:  

      

зачетно/незачтено 
      

      

      

— Тематика расчетно-графических работ; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Выполнить моделирование трубопроводной сети с помощью инструментов компоновки 

2. Выполнить моделирование двухтрубной бесканальной системы теплоснабжения микрорайона 

3. Выполнить моделирование двухтрубной канальной системы теплоснабжения микрорайона 
      

      

Критерии оценки:  

      

зачетно/незачтено 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Билет №1 

1.  Основные концепции параметрического моделирования. Принципы совместной работы в BIM-

технологии. 
2.  Нормирование в области BIM-технологии в зарубежных странах. 
3.  Создать информационную модель участка системы теплоснабжения: построить трассу и профиль 
сети, отобразить пересекающие коммуникации на профиле. 
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Билет №2 

1.  Основная идеология работы программ, реализующих BIM-технологию. Основные эле-менты 
интерфейса AutoCAD Civil 3D. 
2.  Нормирование в области BIM-технологии в РФ. 
3.  Создать информационную модель участка системы теплоснабжения: магистраль диа-метром 450 
мм, с подключением к ней ответвлений к двум зданиям (диаметром 150 мм). 
 

      

      

Критерии оценки: 
      

Критерии оценки 
      

      

      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 

индикатора 
(индикаторов) 

достижения 
компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 
навыков и (или опыта) деятельности 

Способность 

разрабатывать 
технологические и 
конструктивные 
решения систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции 

ПК-2.3 

Выбирает технические 
данные и определяет 
варианты возможных 
принципиальных схем 
систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции 

Знать: источники для 
определения исходных 
данных для проектирования 
систем теплоснабжения 

Основы технологии информационного 
моделирования зданий. Понятие об 
информационной модели здания 

 

Уметь: определять исходные 
данные для проектирования 
систем теплоснабжения 

Определить параметры наружного 
климата для заданного города, укрупненно 
рассчитать нагрузку на систему 
отопления.   Указать в ПО каким образом 
задается каталог трубопроводной сети 

 

Владеть: способностью 
определять исходные данные 
для проектирования систем 
теплоснабжения, создавать 
принципиальные схемы 
систем теплоснабжения 

Вставить поверхность из файла XML и 
задать ей необходимый стиль 
отображения 

ПК-2.4 

Определяет алгоритм 
и способы разработки 
основных технических 
решений при 
проектировании 
систем отопления, 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха в 
соответствии с 
требованиями 
нормативных 
технических 
документов 

Знать: методы проектирования 
систем теплоснабжения с 
использованием 
универсальных и 
специализированных 
программно-вычислительных 
комплексов и систем 
автоматизированного 
проектирования 

Основное ПО для моделирования систем 
теплоснабжения. Описать процедуру 
координации и поиска коллизий с 
использованием BIM-моделей 

Уметь: использовать 
универсальные и 
специализированные 
программно-вычислительных 
комплексы и системы 
автоматизированного 
проектирования для создания 
информационных моделей 
систем тепло-снабжения 

Изменить диаметр трубы. Отобразить 
трубу на виде профиля. Отобразить 
пересекающую коммуникацию на виде 
профиля 

Владеть: способностью вести 
разработку эскизных, 

Создать таблицу труб. Создать таблицу 
колодцев. Подписать элементы 
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технических и рабочих 
проектов систем 
теплоснабжения с 
использованием систем 
автоматизированного 
проектирования 

трубопроводной сети на плане. Выполнить 
экспорт модели в формат IFC 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 
путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Талапов, В. В. Основы BIM. Введение в информационное моделирование 
зданий / В. В. Талапов. — 2-е изд. — Саратов : Профобразование, 2022. — 

392 c. — ISBN 978-5-4488-1579-9 

ЭБС  IPRbooks 

2 Аксёнов, А. К. Проектирование квартальной системы теплоснабжения : 
учебно-методическое пособие / А. К. Аксёнов, С. В. Бирюков, Н. А. 
Харламова. — Москва : МИСИ-МГСУ, ЭБС АСВ, 2022. — 51 c. — ISBN 

978-5-7264-3168-0. — Текст : электронный // Цифровой образовательный 
ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/131578.html 

— Режим доступа: для авторизир. пользователей 

ЭБС  IPRbooks 

3 Волков А.А. Моделирование энергоэффективных инженерных систем [Элек-

тронный ресурс] : монография / А.А. Волков, П.Д. Челышков, А.В. Седов. – 

Электрон. текстовые данные. – М. : Московский государственный строи-

тельный университет, ЭБС АСВ, 2014. – 64 c. – 978-5-7264-0925-2. – Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/30346.html 

ЭБС  IPRbooks 

4 Бачурина, С. С. Информационное моделирование: методология 
использования цифровых моделей в процессе перехода к цифровому 
проектированию и строительству. Ч.2. Переход к цифровому 
проектированию и строительству. Методология / С. С. Бачурина. — Москва : 
ДМК Пресс, 2021. — 128 c. — ISBN 978-5-97060-994-1 

ЭБС  IPRbooks 

5 Технологии информационного моделирования : учебно-методическое 
пособие / А. В. Гинзбург, Л. А. Адамцевич, М. М. Железнов [и др.]. — 

Москва : МИСИ-МГСУ, ЭБС АСВ, 2022. — 69 c. — ISBN 978-5-7264-3145-1 

ЭБС  IPRbooks 

6 Кузина О.Н. Функционально-комплементарные модели управления в строи-

тельстве и ЖКХ на основе BIM [Электронный ресурс] : монография / О.Н. 
Кузина. – Электрон. текстовые данные. – Саратов: Московский государ-

ственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2017. – 

171 c. – 978-5-7264-1795-0. – Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/73771.html 

ЭБС  IPRbooks 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 
5. Страница кафедры на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

     Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  
- внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 
- ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 
- проработать дополнительную литературу и источники. 
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность выступить с сообщением или 
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 
научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 
находит способы их решения. 
 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Курсовой проект: изучение учебной, нормативно-справочной и другой литературы. Отбор 
необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению 
поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по 
выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по 
дисциплине. 
Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 
литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 
заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 
Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 
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темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 
литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 
элементов системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.) 
7 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 
8 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 
9 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 
10 Autodesk Civil 3D 2022 

11 Autodesk Revit 2022 

12 Autodeks Navisworks Manage 2022 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

Практические Учебная аудитория для 
проведения занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Современные строительные теплоизоляционные материалы 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Теплоэнергетика, газоснабжение и вентиляция 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Контрольная работа 0 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 16 час.    

      

РГР 0 час.    

      

Самостоятельная работа 123 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

 . 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук Р. Г. Сафиуллин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 
      

Руководитель ООП  А. М. Зиганшин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат педагогических наук Г. М. Ахмерова 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: ознакомление обучающихся с отечественным и зарубежным опытом по 
призводству, использованию и расчёту современных строительных теплоизоляционных материалов, 
постановки научно-технических задач, выбора методических способов и средств решения, подготовки 
данных для составления обзоров, отчётов, научных и иных публикаций 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 
осуществлять 
обоснование 
проектных решений 
систем 

ПК-3.4 
Знать: передовой отечественный и зарубежный опыт 
подбора и расчёта теплоизоляционных материалов 

Выбирает вариант 
технологических, 
технических и 
конструктивных 
решений систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции на основе 
технико-

экономического 
сравнения вариантов 

Уметь: использовать передовой отечественный и 
зарубежный опыт проектирования и расчёта 
теплоизоляционных материалов ограждающих 
конструкций и тепловых сетей, готовить обзоры 
публикаций по теме исследования 

Владеть: навыками проектирования 
теплоизоляционных ограждающих конструкций и 
тепловых сетей, обеспечивающими надёжность, 
безопасность и эффективность их работы 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Современные строительные теплоизоляционные материалы" относится к части, 
формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Научно-

исследовательская работа", "Преддипломная практика", "Подготовка к процедуре защиты и защита 
выпускной квалификационной работы". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен Контрольная работа  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

180 14 16  123 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 48 4 2  42 

Тема 1.1. 25 2 2  21 

Тема 1.2. 23 2   21 

 Раздел 2. 42 6 6  30 

Тема 2.1. 16 2 4  10 

Тема 2.2. 12 2   10 

Тема 2.3. 14 2 2  10 

 Раздел 3. 63 4 8  51 

Тема 3.1. 23 2 6  15 

Тема 3.2. 40 2 2  36 

ВСЕГО: 180 14 16  123 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен Контрольная работа  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1. Теплопроводность при стационарном режиме  

Содержание 
лекционного курса 

Распределение и расчёт температуры в однослойной и многослойной 
цилиндрической стенке. Граничные условия при определении 
теплопроводности зарубежных и отечественных теплоизоляционных 
материалов и необходимость производить их пересчёт. Выбор 
теплоизоляционной конструкции и материалов. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Требования, предъявляемые к теплоизоляционным материалам и 
конструкциям.Основные расчётные зависимости для определения 
теплозащитных свойств теплоизоляционных конструкций при надземной 
прокладке 

 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Выбор теплоизоляционной конструкции и материалов С 

Тема 1.2.   

Содержание 
лекционного курса 

Теплопередача через цилиндрическую однослойную и многослойные стенки. 
Основные понятия, закономерности. Критический диаметр изоляции. 

Л 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Определение температурного поля грунта вокруг теплопроводов  подземной 
прокладки 

С 

Раздел 2.   

Тема 2.1.   

Содержание 
лекционного курса 

Выбор теплоизоляционной конструкции и материалов, с точки зрения 
энергосбережения в системах теплоснабжения. Расчёт тепловых потерь через 
изолированную поверхность трубопроводов. Сравнение эффективности 
тепловой изоляции, для надземной, подземной в непроходном канале и 
бесканальной прокладок в системах теплоснабжения 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Основные расчётные зависимости для определения теплозащитных свойств 
теплоизоляционных конструкций при подземной бесканальной 
прокладке.Расчёт тепловых потерь через изолированную поверхность 
трубопроводов тепловых сетей при подземной бесканальной прокладке. 
Изучение онлайн калькулятора Thermaflex. 

П 

Тема 2.2.   

Содержание 
лекционного курса 

Особенности теплоизоляционных материалов компании ROCKWOOL область 
применения, расчёт. Программы расчёта необходимой толщины тепловой 
изоляции и оценки экономической эффективности её установки. 

Л 

Тема 2.3.   

Содержание 
лекционного курса 

Материалы и системы компании ТехноНИКОЛЬ для изоляции, обеспечения 
пожарной безопасности и повышения энергоэффективности зданий и 
сооружений.Энергосберегающие, экологически безопасные и экономически 
эффективные решения, предлагаемые компанией Thermaflex. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчёт тепловых потерь через изолированную поверхность трубопроводов 
тепловых сетей при подземной прокладке в  непроходных  каналах.Сравнение 
эффективности тепловой изоляции, для надземной, подземной в непроходном 
канале и бесканальной прокладок. 

П 

Раздел 3.   

Тема 3.1.   

Содержание 
лекционного курса 

Программы расчёта тепловой изоляции онлайн. Особенности программ 
расчёта технической изоляции компаний ТехноНИКОЛЬ, ROCKWOOL, 
Thermaflex. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчёт тепловой изоляции при надземной прокладке по нормированной 
плотности теплового потока. Использование онлайн калькулятора 
Thermaflex.Расчёт тепловой изоляции при подземной бесканальной прокладке 

П 
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по нормированной плотности теплового потока. Сравнение результатов 
расчёта с помощью онлайн калькулятора ROCKWOOL. 

Тема 3.2.   

Содержание 
лекционного курса 

Современные требования к энергоэффективности и эксплуатационной 
надёжности теплоизоляционных конструкций 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчёт тепловой изоляции при подземной прокладке в  непроходных  каналах 
по нормированной плотности теплового потока. Проверка результатов расчёта 
с помощью онлайн калькулятора ROCKWOOL. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Изменение эффективности тепловой изоляции трубопроводов в зависимости 
от увлажнения грунта. Исследование влияния подтопления на тепловые 
потери подземных сетей теплоснабжения. 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 Современные теплоизоляционные материалы: учеб. пособие / Рахимов, Равиль Зуфарович, 
Шелихов, Николай Сергеевич. - Казань: КГАСУ, 2006. - 392с. 

2 Ляпидевская О.Б. Современные фасадные системы [Электронный ресурс]: учебное 
пособие/ Ляпидевская О.Б.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский 
государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2016.— 56 c.— 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/48040.html.— ЭБС «IPRbooks» 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 
занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме экзамена. 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 1,2,3  ПК-3 РГР 25 

2 Все разделы  ПК-3 Экзамен 30 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 

Казанский государственный архитектурно-строительный университет 

Кафедра теплоэнергетики, газоснабжения и вентиляции 

Направленность (профиль) «Информационные технологии и энергосбережение в системах 
теплогазоснабжения и вентиляции» 

Дисциплина «СОВРЕМЕННЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ  ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫЕ          МАТЕРИАЛЫ» 

Экзаменационный билет № 1 

 

1.  Требования, предъявляемые к теплоизоляционным материалам и конструкциям. 
2.  Расчёт тепловых потерь через изолированную поверхность трубопроводов тепловых сетей при 
надземной прокладке. 
Определить удельные тепловые потери через изолированную поверхность подающего трубопровода 
двухтрубной тепловой сети dн=0,530м, проложенных надземным способом на низких опорах. В 
качестве основного слоя изоляции принять теплоизоляционные изделия из пенополистирола. Защитное 
покрытие из тонколистовой оцинкованной стали с покрытием снаружи алюминиевой краской БТ-177. 

Толщина изоляции с учётом уплотнения δиз=0,07м.  Расчётные  параметры теплоносителя в тепловой 
сети 110/70 °С. Среднегодовая температура наружного воздуха tср =2°С. 
3.  Техническая изоляция ROCKWOOL. Маты WIRED MAT, ТЕХ МАТ, LAMELLA MAT, плиты Тех 
Баттс, ламельные маты KLIMAFIX, плиты INDUSTRIAL BATTS, плиты ROCKWOOL FIRE BATTS. 
 

Доцент, кпн       _________ Г.М. Ахмерова 

Зав. кафедрой, 
дтн, профессор: _________ Р.Г. Сафиулин 

 

 

Казанский государственный архитектурно-строительный университет 

Кафедра теплоэнергетики, газоснабжения и вентиляции 

Направленность (профиль) «Информационные технологии и энергосбережение в системах 
теплогазоснабжения и вентиляции» 

Дисциплина «СОВРЕМЕННЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ  ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫЕ          МАТЕРИАЛЫ» 

Экзаменационный билет № 6 

 

1.  Современные теплоизоляционные материалы XPS ТехноНИКОЛЬ CARBON. 
2.  Определение толщины теплоизоляционных изделий из уплотняющихся материалов. 
Определить толщину теплоизоляции для двухтрубного теплопровода dн=0,530м, проложенного 
надземным способом на низких опорах. В качестве основного слоя изоляции принять 
теплоизоляционные изделия из пенополистирола. Расчётные параметры теплоносителя в тепловой сети 
110/70 °С. Тепловая сеть работает в г. Бугульма круглый год. 
3.  Сравнение эффективности тепловой изоляции для надземной, подземной в непроходном канале и 
бесканальной прокладок. 
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Доцент, кпн       _________ Г.М. Ахмерова 

Зав. кафедрой, 
дтн, профессор: _________ Р.Г. Сафиулин 

 
      

      

Критерии оценки:  

      

«отлично» 

высокий уровень 

Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания программы дисциплины, 
умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободно использовать 
справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов 

 

«хорошо» 

повышенный уровень 

Обучающийся показал прочные знания основных разделов программы дисциплины, умение 
самостоятельно решать конкретные практические задачи, но допускающему некритичные неточности в 
ответе и решении задач. 
 

«удовлетворительно» 

пороговый уровень 

Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно точные 
формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в изложении 
программного материала, при этом владеющий знаниями основных разделов дисциплины, 
необходимыми для дальнейшего обучения, умение получить с помощью преподавателя или 
справочной литературы правильное решение конкретной практической задачи из числа 
предусмотренных рабочей программой, знакомство с рекомендованной справочной литературой. 
 

«неудовлетворительно» 

минимальный уровень не достигнут 

При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части основного 
содержания дисциплины, допускаются грубые ошибки в формулировке основных понятий  решении 
типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя получить правильное решение 
конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной 
дисциплины) 
 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 

Экзаменационный билет № 1 

 

1.  Требования, предъявляемые к теплоизоляционным материалам и конструкциям. 
2.  Расчёт тепловых потерь через изолированную поверхность трубопроводов тепловых сетей при 
надземной прокладке. 
Определить удельные тепловые потери через изолированную поверхность подающего трубопровода 
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двухтрубной тепловой сети dн=0,530м, проложенных надземным способом на низких опорах. В 
качестве основного слоя изоляции принять теплоизоляционные изделия из пенополистирола. Защитное 
покрытие из тонколистовой оцинкованной стали с покрытием снаружи алюминиевой краской БТ-177. 

Толщина изоляции с учётом уплотнения δиз=0,07м.  Расчётные  параметры теплоносителя в тепловой 
сети 110/70 °С. Среднегодовая температура наружного воздуха tср =2°С. 
3.  Техническая изоляция ROCKWOOL. Маты WIRED MAT, ТЕХ МАТ, LAMELLA MAT, плиты Тех 
Баттс, ламельные маты KLIMAFIX, плиты INDUSTRIAL BATTS, плиты ROCKWOOL FIRE BATTS. 
 

Экзаменационный билет № 6 

 

1.  Современные теплоизоляционные материалы XPS ТехноНИКОЛЬ CARBON. 
2.  Определение толщины теплоизоляционных изделий из уплотняющихся материалов. 
Определить толщину теплоизоляции для двухтрубного теплопровода dн=0,530м, проложенного 
надземным способом на низких опорах. В качестве основного слоя изоляции принять 
теплоизоляционные изделия из пенополистирола. Расчётные параметры теплоносителя в тепловой сети 
110/70 °С. Тепловая сеть работает в г. Бугульма круглый год. 
3.  Сравнение эффективности тепловой изоляции для надземной, подземной в непроходном канале и 
бесканальной прокладок. 
 

      

      

Критерии оценки: 
      

отлично- ... 
      

      

      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, необходимого 
для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

осуществлять 
обоснование 

проектных 
решений систем 

ПК-3.4 

Выбирает вариант 
технологических, 
технических и 
конструктивных 
решений систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции на основе 
технико-

экономического 
сравнения вариантов 

Знать: передовой 
отечественный и зарубежный 
опыт подбора и расчёта 
теплоизоляционных 
материалов 

Современные теплоизоляционные 
материалы XPS ТехноНИКОЛЬ CARBON.¶ 

Уметь: использовать передовой 
отечественный и зарубежный 
опыт проектирования и расчёта 
теплоизоляционных 
материалов ограждающих 
конструкций и тепловых сетей, 
готовить обзоры публикаций 
по теме исследования 

Сравнение эффективности тепловой 
изоляции для надземной, подземной в 
непроходном канале и бесканальной 
прокладок.¶ 

Владеть: навыками 
проектирования 
теплоизоляционных 
ограждающих конструкций и 
тепловых сетей, 
обеспечивающими надёжность, 
безопасность и эффективность 
их работы 

Расчёт тепловых потерь через 
изолированную поверхность трубопроводов 
тепловых сетей при надземной 
прокладке.¶Определить удельные тепловые 
потери через изолированную поверхность 
подающего трубопровода двухтрубной 
тепловой сети dн=0,530м, проложенных 
надземным способом на низких опорах. В 
качестве основного слоя изоляции принять 
теплоизоляционные изделия из 
пенополистирола. Защитное покрытие из 
тонколистовой оцинкованной стали с 
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покрытием снаружи алюминиевой краской 
БТ-177. Толщина изоляции с учётом 
уплотнения δиз=0,07м.  Расчётные  
параметры теплоносителя в тепловой сети 
110/70 °С. Среднегодовая температура 
наружного воздуха tср =2°С.¶ 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 
путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 

минимальный уровень не 
достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 
повышенный уровень 

(«хорошо») 
высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 
выявились существенные 
пробелы в знаниях большей 
части основного содержания 
дисциплины, допускаются 
грубые ошибки в 
формулировке основных 
понятий  решении типовых 
практических задач 
(неумение с помощью 
преподавателя получить 
правильное решение 
конкретной практической 
задачи из числа 
предусмотренных рабочей 
программой учебной 
дисциплины) 

Обучающийся показал 
фрагментарный, 
разрозненный характер 
знаний, недостаточно 
точные формулировки 
базовых понятий, 
нарушающий логическую 
последовательность в 
изложении программного 
материала, при этом 
владеющий знаниями 
основных разделов 
дисциплины, необходимыми 
для дальнейшего обучения, 
умение получить с помощью 
преподавателя или 
справочной литературы 
правильное решение 
конкретной практической 
задачи из числа 
предусмотренных рабочей 
программой, знакомство с 
рекомендованной 
справочной литературой. 

Обучающийся показал 
прочные знания основных 
разделов программы 
дисциплины, умение 
самостоятельно решать 
конкретные практические 
задачи, но допускающему 
некритичные неточности в 
ответе и решении задач. 

Обучающийся показал 
всесторонние, 
систематизированные, 
глубокие знания программы 
дисциплины, умение 
уверенно применять их на 
практике при решении 
конкретных задач, свободно 
использовать справочную 
литературу, делать 
обоснованные выводы из 
результатов расчетов или 
экспериментов 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Современные теплоизоляционные материалы: учеб. пособие / Рахимов, 
Равиль Зуфарович, Шелихов, Николай Сергеевич. - Казань: КГАСУ, 2006. - 
392с. 

106 экз. 

2 Ляпидевская О.Б. Современные фасадные системы [Электронный ресурс]: 
учебное пособие/ Ляпидевская О.Б.— Электрон. текстовые данные.— М.: 
Московский государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, 
ЭБС АСВ, 2016.— 56 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/48040.html.— ЭБС «IPRbooks» 

ЭБС  IPRbooks 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Шелихов Н.С. Производство и применение пеностекла в тепловой изоляции 
[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Шелихов Н.С., Рахимов Р.З.— 

Электрон. текстовые данные.— Казань: Казанский государственный 
архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2016.— 332 c.— Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/73316.html.— ЭБС «IPRbooks» 

ЭБС  IPRbooks 

2 Ильина Л.В. Современные кровельные материалы и технологии 
[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Ильина Л.В., Кучерова Э.А., 
Завадская Л.В.— Электрон. текстовые данные.— Новосибирск: 
Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет 
(Сибстрин), ЭБС АСВ, 2014.— 85 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/68841.html.— ЭБС «IPRbooks» 

ЭБС  IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 
5. Справочно-правовая система «Гарант» 

6. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 
-проработать дополнительную литературу и источники. 
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 
научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, изложение 
мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов проблемы.  
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 
 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

        Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 
литературы, изучение конспекта лекций 
      

  



  19 

 

      

      

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 
элементов системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 
7 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 
8 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 
9 Применение средств мультимедиа при проведении лекций и практических занятий для 

визуализации  изучаемой информации посредством использования презентаций, учебных видео-

фильмов. 
10 Автоматизация поиска информации посредством использования справочных систем 

11 Организация взаимодействия со студентами с помощью электронной почты 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

word 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

Практические Учебная аудитория для 
проведения занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации 

Специализированная 
учебная мебель, технические 
средства обучения: 
мультимедийный проектор, 
мобильный ПК (ноутбук) 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Современное оборудование и конструктивные решения систем отопления, вентиляц
ии и кондиционирования воздуха 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Теплоэнергетика, газоснабжение и вентиляция 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Контрольная работа 0 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 16 час.    

      

РГР 0 час.    

      

Самостоятельная работа 123 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Заведующий кафедрой (докт, доц) Р. Г. Сафиуллин 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук Р. Г. Сафиуллин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 
      

Руководитель ООП  А. М. Зиганшин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Заведующий кафедрой (докт, доц) , доктор технических наук Р. Г. Сафиуллин 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области современного 
оборудования и конструктивных решений систем отопления, вентиляции и кондиционирования 
воздуха 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 
осуществлять 
обоснование 
проектных решений 

систем 

ПК-3.4 

Знать: о системах отопления зданий и сооружений 
различного назначения; о процессах и системах 
вентиляции зданий и сооружений различного 
назначения; о системах комфортного и 
технологического кондиционирования воздуха, о 
санитарно-гигиенических, тепломассообменных, 
гидромеханических, экологических, экономических, 
конструктивных аспектах отопительной и 
вентиляционной техники; 

Выбирает вариант 
технологических, 
технических и 
конструктивных 
решений систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции на основе 
технико-

экономического 
сравнения вариантов 

Уметь: выбирать тепловой, воздушный и 
влажностный режим зданий, мощность систем; 
процессы тепло-массообмена в аппаратах и 
оборудовании систем отопления, вентиляции и 
кондиционирования воздуха на основе технико-

экономического сравнения вариантов; 
Владеть: методами технико-экономического 
сравнения вариантов и конструирования, расчета и 
эксплуатации систем О, В и КВ в зданиях различного 
назначения. 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Современное оборудование и конструктивные решения систем отопления, вентиляции 
и кондиционирования воздуха" является дисциплиной по выбору части, формируемой участниками 
образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Ознакомительная 
практика", "Исполнительская практика", "Преддипломная практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен Контрольная работа  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

180 14 16  123 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 69 6 8  55 

Тема 1.1. 20 2 4  20 

Тема 1.2. 18 2 2  20 

Тема 1.3. 19 2 2  15 

 Раздел 2. 84 8 8  68 

Тема 2.1. 18 2 2  20 

Тема 2.2. 16 2 2  14 

Тема 2.3. 18 2 2  20 

Тема 2.4. 18 2 2  14 

ВСЕГО: 180 14 16  123 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен Контрольная работа  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1. Оборудованрование для систем отопления  

Тема 1.1. Современное оборудование для систем отопления на российском рынке: 
сравнительная характеристика и опыт эксплуатации. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Отопительные приборы: секционные, панельные, колончатые, с естественной 
и принудительной конвекцией. Термосифонные отопительные приборы. 
Приборы со встроенными терморегуляторами. Конструкции и расчет 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Определение теплотехнических характеристик отопительных приборов П 

Тема 1.2. Трубопроводы и арматура  

Содержание 
лекционного курса 

Терморегуляторы. Насосы с преобразователями частоты. Расширительные 
мембранные баки. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Определение гидравлических характеристик приборных узлов однотрубных 
систем отопления с трехходовыми и проходными термостатическими 
клапанами 

П 

Тема 1.3. Обеспечение гидравлической устойчивости систем отопления.  

Содержание 
лекционного курса 

Автоматические регуляторы расхода и перепада давления. Требования 
установки и принцип действия. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Предварительная настройка и гидравлическая балансировка балансировочных 
клапанов, регуляторов расхода и перепада давления 

П 

Раздел 2. Оборудование для систем вентиляции и кондиционирования воздуха  

Тема 2.1. Оборудование СВ на российском рынке: сравнительная характеристика и опыт 
эксплуатации. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Канальные радиальные вентиляторы. Приточные и вытяжные камеры в 
строительных конструкциях, крупноблочные, каркасно-панельные, 
моноблочные, подвесные. Размещение, подбор. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Определение аэродинамического сопротивления и эффективности фильтра по 
атмосферной пыли 

П 

Тема 2.2. Современные тенденции развития приточных установок.  

Содержание 
лекционного курса 

Воздухозаборные и вытяжные устройства, фильтры, калориферы, требование 
к размещению, конструкция. Применение циркуляционных насосов в схемах 
обвязки водяных калориферов. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Определение коэффициента теплопередачи и сопротивления калорифера 
проходу воздуха 

П 

Тема 2.3. Приточно-вытяжные установки с утилизацией тепла.  

Содержание 
лекционного курса 

Конструкции ПВУ. Основные характеристики. Применение 
теплоутилизаторов с промежуточным теплоносителем для вентиляционных 
систем. Применение тепловых насосов в системах отопления и 
кондиционирования. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Определение производительности, полного давления, развиваемого 
вентилятором, мощности и коэффициента полезного действия вентилятора 

П 

Тема 2.4. Оборудование СКВ на российском рынке: сравнительная характеристика и 
опыт эксплуатации. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Центральные одно- и многозональные системы кондиционирования воздуха 
переменной производительности (VAV – системы). Чиллеры и фэнкойлы. 
Эжекционные и вентиляторные доводчики. Сплит системы. Мобильные 
кондиционеры 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Паспортизация центральной однозональной системы кондициони П 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 Испытания и паспортизация приточной системы: Методические указания в проведению 
лабораторных работ / Сост. В.Н. Посохин, Р.Г. Сафиуллин. - Казань : Изд-во КГАСУ, 
2012. – 30 с. 

2 Система отопления с балансировочными клапанами ГЕРЦ. Методические указания к 
выполнению практических занятий для магистров направленностей (профилей) «Системы 
теплогазоснабжения и вентиляции», направление подготовки 08.04.01 «Строительство», 
«Энергосбережение и энергоэффективность в теплоэнергетике, теплотехнике и 
теплотехнологиях», направление подготовки 13.04.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» / 
Сафиуллин Р.Г., Осипова Л.Э. - Казань, КГАСУ, 2022. – 39 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 
занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме экзамена. 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 1  ПК-3 Контрольная 20 

2 Раздел 2.  ПК-3 РГР 20 

3 Все разделы  ПК-3 Экзамен 30 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— Задания к контрольной работе; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Задача. Радиальный вентилятор при стандартных атмосферных условиях   и частоте вращения  
об/мин обеспечивает подачу   м3/ч воздуха при давлении  . Определить при какой скорости   
вентилятор будет подавать такой же массовый расход воздуха и какое будет создавать давление, если 
температура воздуха повысится до  , а атмосферное давление снизится до  ? 

2. Задача. По воздуховоду  , длиной  , имеющему 6 поворотов на     и две заслонки  , воздух с 
температурой   поступает к воздухораспределителю (коэффициент местного сопротивления 
воздухораспределителя  . Определить подачу вентилятора, если коэффициент  . Какой мощности 
двигатель нужно установить для привода вентилятора с учётом запаса 15%? 

3. Задача. В устройстве происходит тепломассообмен между поверхностью воды и воздухом, 
воздушный поток турбулентный. Коэффициент теплоотдачи от поверхности  воды к воздуху αt=12 
Вт/(м2∙0С), площадь поверхности контакта F=1м2, состояние воздуха: tВ=20 0С, dВ=5 г/кг, состояние 
воды: tЖ= 35 0С, dЖ=25 г/кг. Рассчитать влагообмен на поверхности контакта 
      

      

Критерии оценки:  

      

Зачет/незачет 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Тематика расчетно-графических работ; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Технико-экономическое сравнение традиционных систем отопления с применением тепловых 
насосов. 
2.  Технико-экономическое сравнение традиционных систем и на основе приточно-вытяжной 
установки с поверхностным теплоутилизатором. 
3.  Технико-экономическое сравнение традиционных систем вентиляции и применения системы 
теплоутилизации с промежуточным теплоносителем. 
4.  Технико-экономическое  сравнение традиционных систем отопления и вентиляции на основе 
использования теплового насоса 

 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

Зачет/незачет 
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6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, необходимого 
для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

осуществлять 
обоснование 

проектных 
решений систем 

ПК-3.4 

Выбирает вариант 
технологических, 
технических и 
конструктивных 
решений систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции на основе 
технико-

экономического 
сравнения вариантов 

Знать: о системах отопления 
зданий и сооружений 
различного назначения; о 
процессах и системах 
вентиляции зданий и 
сооружений различного 
назначения; о системах 
комфортного и 
технологического 
кондиционирования воздуха, о 
санитарно-гигиенических, 
тепломассообменных, 
гидромеханических, 
экологических, экономических, 
конструктивных аспектах 
отопительной и 
вентиляционной техники 

1. Способы осушения воздуха и их 
аппаратное оформление. Процессы 
изменения состояния воздуха при его 
осушении различными способами 
(абсорбция, конденсация). Данные для 
расчета производительности осушителей. 
Технические характеристики 
рекомендованного оборудования.  2. 
Способы увлажнения воздуха и их 
аппаратное оформление. Процессы 
изменения воздуха при увлажнении 
различными способами (водой, паром). 
Данные для расчета производительности 
увлажнителей. Технические характеристики 
рекомендованного оборудования 

Уметь: выбирать тепловой, 
воздушный и 

влажностный режим зданий, 
мощность систем; оценивать 
эффективность процессов 
тепло-массообмена в аппаратах 
и оборудовании систем 
отопления, вентиляции и 
кондиционирования воздуха на 
основе технико-

экономического сравнения 
вариантов 

В устройстве происходит тепломассообмен 
между поверхностью воды и воздухом, 
воздушный поток турбулентный. 
Коэффициент теплоотдачи от поверхности  
воды к воздуху αt=12 Вт/(м2∙0С), площадь 
поверхности контакта F=1м2, состояние 
воздуха: tВ=20 0С, dВ=5 г/кг, состояние 
воды: tЖ= 35 0С, dЖ=25 г/кг. Рассчитать 
влагообмен на поверхности контакта 

Владеть: методами технико-

экономического 

сравнения вариантов и 
конструирования, расчета и 
эксплуатации систем О, В и КВ 
в зданиях различного 
назначения 

1. Технико-экономическое сравнение 
традиционных систем вентиляции и 
применения системы теплоутилизации с 
промежуточным теплоносителем. 2. 
Технико-экономическое сравнение 
традиционных систем отопления и 
вентиляции с применения солнечного 
воздухонагревателя, совмещенного со 
стеновой панелью 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 
путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 

минимальный уровень не 
достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 
повышенный уровень 

(«хорошо») 
высокий уровень 

(«отлично») 

Обучающийся показал 
фрагментарный, 
разрозненный характер 
знаний, недостаточно 
точные формулировки 
базовых понятий, 
нарушающий логическую 
последовательность в 
изложении программного 
материала, при этом 
владеющий знаниями 
основных разделов 
дисциплины, необходимыми 
для дальнейшего обучения, 
умение получить с помощью 
преподавателя правильное 
решение конкретной 
практической задачи из 
числа предусмотренных 
рабочей программой, 
знакомство с 
рекомендованной 
справочной литературой 

Обучающийся показал 
фрагментарный, 
разрозненный характер 
знаний, недостаточно 
точные формулировки 
базовых понятий, 
нарушающий логическую 
последовательность в 
изложении программного 
материала, при этом 
владеющий знаниями 
основных разделов 
дисциплины, необходимыми 
для дальнейшего обучения, 
умение получить с помощью 
преподавателя правильное 
решение конкретной 
практической задачи из 
числа предусмотренных 
рабочей программой, 
знакомство с 
рекомендованной 
справочной литературой 

Обучающийся показал 
прочные знания основных 
разделов программы 
дисциплины, умение 
самостоятельно решать 
конкретные практические 
задачи, но допускающему 
некритичные неточности в 
ответе и решении задач 

Обучающийся показал 
всесторонние, 
систематизированные, 
глубокие знания программы 
дисциплины, умение 
уверенно применять их на 
практике при решении 
конкретных задач, свободно 
использовать справочную 
литературу, делать 
обоснованные выводы из 
результатов моделирования. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Свистунов В.М. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха 
объектов агропромышленного комплекса и жилищно-коммунального 
хозяйства [Электронный ресурс]: учебник для вузов / В.М. Свистунов, Н.К. 
Пушняков. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Политехника, 2016. — 

429 c. — 978-5-7325-1088-1. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/58854.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Вислогузов А.Н. Особенности современного проектирования систем 
отопления, вентиляции, кондиционирования воздуха общественных, 
многоэтажных и высотных зданий [Электронный ресурс]: учебное пособие/ 
Вислогузов А.Н.— Электрон. текстовые данные.— Ставрополь: Северо-

Кавказский федеральный университет, 2016.— 172 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/66113.html. 

ЭБС IPRbooks 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Рымаров А.Г. Энергосберегающее инженерное оборудование зданий 
[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / А.Г. Рымаров, В.В. 
Смирнов, Д.Г. Титков. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский 
государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 
2018. — 93 c. — 978-5-7264-1863-6. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/77957.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Калиниченко М.Ю. Кондиционирование воздуха и холодоснабжение зданий 
[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Калиниченко М.Ю.— Электрон. 
текстовые данные.— Ставрополь: Северо-Кавказский федеральный 
университет, 2017.— 136 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/75578.html. 

ЭБС  IPRbooks 

3 Ромейко М.Б. Отопление и вентиляция промышленного здания 
[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Ромейко М.Б., Сапарев М.Е.— 

Электрон. текстовые данные.— Самара: Самарский государственный 
технический университет, ЭБС АСВ, 2016.— 143 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/62895.html. 

ЭБС  IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 
5. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

     Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и задачам, структуре и содержанию 
дисциплины, Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к 
контрольным вопросам, просмотр рекомендованной литературы. Решение расчетно-графических 
заданий. 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 
находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 
темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 
литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 
системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 Word 

7 Exel 

8 NanoCAD 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

Практические Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Информационное моделирование в системах отопления и вентиляции 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Теплоэнергетика, газоснабжение и вентиляция 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Курсовой проект 0 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 30 час.    

      

РГР 0 час.    

      

Самостоятельная работа 107 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
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Разработчики программы:      
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Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук Д. В. Крайнов 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: формирование у обучающихся компетенций в области создания 
информационных моделей систем отопления и вентиляции зданий 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 
разрабатывать 
технологические и 
конструктивные 
решения систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции 

ПК-2.4 

Знать: методы проектирования систем отопления и 
вентиляции с использованием универсальных и 
специализированных программно-вычислительных 
комплексов и систем автома-тизированного 
проектирования 

Определяет алгоритм 
и способы разработки 
основных 
технических решений 
при проектировании 
систем отопления, 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха в 
соответствии с 
требованиями 
нормативных 
технических 
документов 

Уметь: использовать универсальные и 
специализированные программно-вычислительных 
комплексы и системы автоматизированного 
проектирования для расчета элементов систем 
отопления и вентиляции зданий 

Владеть: основными приемами работы с 
универсальными и специализированными 
программно-вычислительными комплексами и 
системами автоматизированного проектирования 
систем отопления и вентиляции зданий 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Информационное моделирование в системах отопления и вентиляции" относится к 
части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Современное 
оборудование и конструктивные решения систем отопления, вентиляции и кондиционирования 
воздуха", "Проектирование энергоэффективных зданий". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

180 16 30  107 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 16 2 4  10 

Тема 1.1. 19 2 4  10 

 Раздел 2. 12 4 8   

Тема 2.1. 2 2 4   

Тема 2.2. 2 2 4   

 Раздел 3. 6 2 4   

Тема 3.1. 2 2 4   

 Раздел 4. 52 4 8  40 

Тема 4.1. 46 2 4  40 

Тема 4.2. 2 2 4   

 Раздел 5. 26 2 4  20 

Тема 5.1. 26 2 4  20 

 Раздел 6. 41 2 2  37 

Тема 6.1. 40 2 2  37 

ВСЕГО: 180 16 30  107 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1. Основные понятия информационного моделирования зданий (BIM)  

Тема 1.1. Основные сведения о BIM  

Содержание 
лекционного курса 

Понятие об информационной модели здания. Историческая справка о 
создании BIM – технологий. Примеры исполь-зования BIM в мировой и 
отечественной практике 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Основная концепция: проект, уровень, элемент, категория, семейство П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Выполнение реферата согласно индивидуальному заданию С 

Раздел 2. Программа Autodesk Revit  

Тема 2.1. Основная идеология работы Revit  

Содержание 
лекционного курса 

Платформа. Принципы совместной работы. Шаблоны проектов. Подготовка 
архитектурной подосновы 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Создание проекта. Привязка инженерной модели к архитектурной  модели 
здания. Проверка изменений в связанной модели. Добавление уровней. 
Расположение пространств и создание зон здания 

П 

Тема 2.2. Среда проектирования  

Содержание 
лекционного курса 

Интерфейс программы, инструментальные панели, управление проектом, 
информационный центр 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Создание разрезов. 3D виды. Скрытие и изолирование элементов на видах П 

Раздел 3. Использование BIM для существующих зданий  

Тема 3.1. BIM при реконструкции и эксплуатации  

Содержание 
лекционного курса 

Моделирование инженерного переоснащения. Мониторинг текущего 
состояния. Управление текущей эксплуатацией. Интеграция с FM-

программами. Примеры 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Подготовка – ввод исходных данных для расчетов теплопотерь и 
теплопоступлений. Проведение расчетов 

П 

Раздел 4. BIM при проектировании инженерных систем зданий  

Тема 4.1. ПО для создания BIM-моделей инженерных систем  

Содержание 
лекционного курса 

Общая технология создания BIM-моделей инженерных систем Л 

Содержание 
практического занятия 

Системы отопления. Создание и отопительных приборов и котла. Создание 
системы отопления, новых типов трубопроводов, рисова-ние трубопроводов, 
узла отопительного прибора. Объединение всех элементов в систему 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Выполнение курсового проекта согласно индивидуальному заданию С 

Тема 4.2. Основы работы в Autodesk Revit  

Содержание 
лекционного курса 

Системы вентиляции. Установка типов воздуховодов. Расположение 
воздухораспределителей в модели здания. Рисование воздуховода 
(оцинкованного, гибкого). Установка расходов воздуха и размеров 
воздуховодов. Расчет размеров воздуховодов и потерь давления 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Создание моделей систем вентиляции и отопления. Оформление чертежей П 

Раздел 5. «Зеленый BIM» - экологически рациональное проектирование  

Тема 5.1. Международные рейтинги  

Содержание 
лекционного курса 

Международные рейтинги LEED, BREEAM, DGNB, Energy Star. RuGBC - Рос-

сийский совет по экологическому строительству. BIM и экологически рацио-

нальное проектирование – Green BIM 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Виды спецификаций. Настройка выводимых полей. Создание вычис-ляемых 
полей. Экспорт спецификации 

П 

Содержание Выполнение расчетной работы согласно индивидуальному заданию С 
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самостоятельной 
работы 

Раздел 6. Энергомоделирование зданий (BEM)  

Тема 6.1. Примеры использования BEM программ  

Содержание 
лекционного курса 

TAS, eQUEST, Autodesk® Green Building Studio. Совместимость BEM 
программ с информационными моделями зданий (BIM). Autodesk Revit® 
Conceptual Energy Analysis и Autodesk® Vasari 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Анализ энергопотреления здания средствами Revit П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 Smart BIM в отоплении и вентиляции = Информационное моделирование в системах 
отопления и вентиляции: Учебно-методическое пособие для учебной и научной работы 
студентов направления «Строительство» (квалификация «магистр») / А.М. Зиганшин, 
М.Г. Зиганшин. – Казань: Изд-во Казанск. гос. архитект.-строит. ун-та, 2018. – 255 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 
занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме экзамена, курсового проекта. 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 1.    

2 Тема 1.1.  ПК-2 Реферат 25 

3 Раздел 2.    

4 Тема 2.1.    

5 Тема 2.2.    

6 Раздел 3.    

7 Тема 3.1.    

8 Раздел 4.    

9 Тема 4.1.  ПК-2 Курсовой проект 25 

10 Тема 4.2.    

11 Раздел 5.    

12 Тема 5.1.    

13 Раздел 6.    

14 Тема 6.1.  ПК-2 РГР 25 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Использование ПО BIM при эксплуатации систем отопления и вентиляции. 
2.  Использование ПО BIM при реконструкции систем отопления и вентиляции. 
3.  Использование ПО BIM при моделировании систем отопления и вентиляции «зеленых» зданий. 
4.  Использование ПО BIM при моделировании систем отопления и вентиляции «умных» домов. 
5.  Программы энергомоделирования и их использование в системах отопления и вентиляции. 
6.  Энергоэффективные решения в системах отопления и вентиляции и их моделирование. 
 
      

      

Критерии оценки:  

      

зачетно/незачтено 
      

      

      

— Задания для расчетной работы; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Провести моделирование воздухообмена в помещении с явными теплоизбытками. 
2.  Провести моделирование течения воздуха в канале с отводом. 
3.  Провести моделирование течения воздуха в канале с тройником. 
4.  Провести моделирование течения воздуха в канале с клапаном. 
      

      

Критерии оценки:  

      

зачетно/незачтено 

 
      

      

      

— Тематика курсового проекта; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Создание информационной модели систем отопления и вентиляции здания кинотеатра. 
2.  Создание информационной модели систем отопления и вентиляции здания дома культуры. 
3.  Создание информационной модели систем отопления и вентиляции здания частного дома. 
      

      

Критерии оценки:  

      

Критерии оценки 
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6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Билет №1 

1.  Основные концепции параметрического моделирования и концепция «одной модели», примеры ПО 
реализующего этот подход. 
2.  Международное законодательство в области «зеленого» строительства. 
3.  Создать информационную модель участка трубопровода системы горизонтального отопления - 
магистраль диаметром 25 сталь, с подключением к ней двух приборов отоп-ления подводками 15мм и с 
установкой на них термостатического и запорного клапа-нов. 
 

Билет №2 

1.  Основная идеология работы BIM программ. Работа основных элементов интерфейса Revit. 
2.  Российское законодательство в области «зеленого» строительства. 
3.  Создать информационную модель участка системы вентиляции – магистраль диаметром 250мм, с 
подключением к ней ответвлений к двум воздухораспределителям (ø150). 
 

      

      

Критерии оценки: 
      

Критерии оценки 
      

      

      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 
навыков и (или опыта) деятельности 

Способность 

разрабатывать 
технологические и 
конструктивные 
решения систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции 

ПК-2.4 

Определяет алгоритм 
и способы разработки 
основных технических 
решений при 
проектировании 
систем отопления, 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха в 
соответствии с 
требованиями 
нормативных 
технических 
документов 

Знать: методы проектирования 
систем отопления и 
вентиляции с использованием 
универсальных и 
специализированных 
программно-вычислительных 
комплексов и систем автома-

тизированного 
проектирования 

Основное BIM ПО. Общая технология 
создания MEP-систем. Вычислительная 
гидродинамика (CFD) как элемент BIM и 
BEM 

Уметь: использовать 
универсальные и 
специализиро-ванные 

программно-вычислительных 
комплексы и системы 
автоматизированного 
проектирования для расчета 
элементов систем отопления и 
вентиляции зданий 

Добавить уровни в проект. Изменить тип 
трубопровода. Создать информационную 
модель инженерной системы 

Владеть: основными 
приемами работы с 
универсальными и 
специализированными 
программно-

Указать в ПО каким образом задается 
мощность отопительного прибора. (класс с 
установленным ПО). Указать в ПО каким 
образом задается расход воздуха через 
воздухораспределитель 
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вычислительными 
комплексами и системами 
автоматизированного 
проектирования систем 
отопления и вентиляции 
зданий 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 
путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ 

Наименование согласно библиографическим 
требованиям В библиотеке 

1 Талапов, В. В. Основы BIM. Введение в 
информационное моделирование зданий / В. В. Талапов. 
— 2-е изд. — Саратов : Профобразование, 2022. — 392 

c. — ISBN 978-5-4488-1579-9 

https://www.iprbookshop.ru/125394.html 

2 Бачурина, С. С. Информационное моделирование: 
методология использования цифровых моделей в 
процессе перехода к цифровому проектированию и 
строительству. Ч.2. Переход к цифровому 
проектированию и строительству. Методология / С. С. 
Бачурина. — Москва : ДМК Пресс, 2021. — 128 c. — 

ISBN 978-5-97060-994-1 

https://www.iprbookshop.ru/125292.html 

3 Зиганшин А.М. Smart BIM в О и В. Информационное 
моделирование в отоплении и вентиляции = Smart BIM 
in HVAC. Information Modeling in Heating and Ventilation 

Systems : учебно-методическое пособие для учебной и 
научной работы студентов направления 
«Строительство» (квалификация «магистр») / Зиганшин 
А.М., Зиганшин М.Г.. — Казань : Казанский 
государственный архитектурно-строительный 
университет, ЭБС АСВ, 2019. — 350 c. 

https://www.iprbookshop.ru/105729.html 

4 Енютина Е.Д. Основы информационного моделирования 
в программе Autodesk Revit : учебное пособие / Енютина 
Е.Д., Бакшутова Д.В.. — Самара : Самарский 
государственный технический университет, ЭБС АСВ, 
2020. — 144 c. 

https://www.iprbookshop.ru/105041.html 

5 Воронова О.С. Информационное моделирование 
общественных зданий в Autodesk Revit : учебно-

методическое пособие / Воронова О.С.. — Макеевка : 
Донбасская национальная академия строительства и 
архитектуры, ЭБС АСВ, 2021. — 243 c. 

https://www.iprbookshop.ru/120045.html 

6 Технологии информационного моделирования : учебно-

методическое пособие / А. В. Гинзбург, Л. А. 
Адамцевич, М. М. Железнов [и др.]. — Москва : МИСИ-

МГСУ, ЭБС АСВ, 2022. — 69 c. — ISBN 978-5-7264-

3145-1 

https://www.iprbookshop.ru/131600.html 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 
5. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 

6. Сайт руководства к программе Revit MEP® https://knowledge.autodesk.com/ru/ 
7. http://isicad.ru/ru– портал о CAD и BIM технологиях 

8. https://www.magicloud.com/products/search - библиотека BIM объектов. 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

     Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 
-проработать дополнительную литературу и источники. 
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 
научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 
находит способы их решения. 
 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Курсовой проект: изучение учебной, нормативно-справочной и другой литературы. Отбор 
необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению 
поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по 
выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по 
дисциплине. 
Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 
литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 
заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 
Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 
изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 
проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 
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темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 
литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 
системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 Autodesk Revit 2022 

7 Autodesk Navisworks Manage 2022 

8 Excel 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

Практические занятия Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Проектирование аппаратов охраны воздушного бассейна 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Теплоэнергетика, газоснабжение и вентиляция 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Курсовой проект 0 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 30 час.    

      

РГР 0 час.    

      

Самостоятельная работа 107 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
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 . 
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Руководитель ООП  А. М. Зиганшин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

  Л. Э. Осипова 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: является формирование уровня освоения компетенций в области 
инженерной защиты окружающей среды от вентиляционных выбросов промышленных предприятий; 
знания теоре-тических основ и современных методов очистки от вентиляционных загрязнений; умения 
использовать возможности программного обеспечения и ресурсов интернета для подготовки 
технических документов с вычислениями; владения методиками расчета основных типов уст-ройств 
СГО, степени их эффективности и навыками выполнения проектно-графических работ. 
 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 
разрабатывать 
технологические и 
конструктивные 
решения систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции 

ПК-2.4 

Знать: алгоритмы и способы разработки основных 
технических решений при проектировании аппаратов 
охраны воздушного бассейна 

Определяет алгоритм 
и способы разработки 
основных 
технических решений 
при проектировании 
систем отопления, 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха в 
соответствии с 
требованиями 
нормативных 
технических 
документов 

Уметь: использовать алгоритмы и способы 
разработки основных технических решений при 
проектировании аппаратов охраны воздушного 
бассейна 

Владеть: алгоритмами и способами разработки 
основных технических решений при проектировании 
аппаратов охраны воздушного бассейна 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Проектирование аппаратов охраны воздушного бассейна" является дисциплиной по 
выбору части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Моделирование 
процессов тепломассобмена", "Методы расчета процессов тепломассопереноса". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

180 16 30  107 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 10 2   8 

Тема 1.1. 2 2   8 

 Раздел 2. 10 2   8 

Тема 2.1. 2 2   8 

 Раздел 3. 66 6 14  46 

Тема 3.1. 6 2 4  8 

Тема 3.2. 8 2 6  8 

Тема 3.3. 36 2 4  30 

 Раздел 4. 67 6 16  45 

Тема 4.1. 13 3 10  9 

Тема 4.2. 45 3 6  36 

ВСЕГО: 180 16 30  107 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1. Основные характеристики загрязнителей и выбросов  

Тема 1.1. Функция распределения частиц по размерам. Математическое представление 
функций распределения. Статистические параметры распределения. 
Теоретически обоснованные функции распределения.  Полуэмпирические и 
эмпирические функции рас-пределения. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Функция распределения частиц по размерам. Математическое представление 
функций распределения. Статистические параметры распределения. 
Теоретически обоснованные функции распределения.  Полуэмпирические и 
эмпирические функции рас-пределения. 

Л 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов 

С 

Раздел 2. Общие проблемы проектирования систем газоочистки (СГО)  

Тема 2.1. Нормирование в области охраны воздушного бассейна. Оценка эффективности 
СГО. Расчеты степени очистки вентиляционных выбросов. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Нормирование в области охраны воздушного бассейна. Оценка эффективности 
СГО. Расчеты степени очистки вентиляционных выбросов. 

Л 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов 

С 

Раздел 3. Сухие методы очистки вентиляционных выбросов  

Тема 3.1. Принципы обезвреживания выбросов и классификация методов. 
Пылеосадительные камеры. Жалюзийные пылеуловители. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Принципы обезвреживания выбросов и классификация методов. 
Пылеосадительные камеры. Жалюзийные пылеуловители. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

ПЗ 1 Расчет степени осаждения золы в пылеосадительной камере 

ПЗ 2 Расчет степени осаждения пыли жалюзийным золоуловителем от 
сушильного агрегата. 
 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов 

С 

Тема 3.2. Многокомпонентный гетерогенный поток. Движение частицы под действием 
сил сопротивления и тяжести. Осаждение частиц из потоков в каналах. 
Циклоны. Батарейные циклоны. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Многокомпонентный гетерогенный поток. Движение частицы под действием 
сил сопротивления и тяжести. Осаждение частиц из потоков в каналах. 
Циклоны. Батарейные циклоны. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

ПЗ 3 Расчет степени очистки продуктов сгорания угля в циклонном 
сепараторе. 
ПЗ 4. Расчет степени очистки дымовых газов котлоагрегата в батарейном 
циклоне. 
ПЗ 5 Расчет эффективности обработки дымовых газов в пенном 
газопромывателе. 
 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов 

С 

Тема 3.3. Фильтрация аэрозолей в пористой среде. Характеристики пористых фильтров. 
Фильтрация аэрозолей в электрическом поле. Основные параметры, влияющие 
на электрофильтрацию частиц. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Фильтрация аэрозолей в пористой среде. Характеристики пористых фильтров. 
Фильтрация аэрозолей в электрическом поле. Основные параметры, влияющие 
на электрофильтрацию частиц. 

Л 
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Содержание 
практического занятия 

ПЗ 9 Подбор фильтра для очистки выбросов СРКА целлюлозно-бумажного 
комбината. 
ПЗ 10 Расчет эффективности электрофильтрации газовых выбросов 
содорегенерационного котлоагрегата.. 
 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов 

С 

Раздел 4. Аппараты мокрой очистки газов. Термообезвреживание газовых 
выбросов 

 

Тема 4.1. Массопередача при растворении газов. Пенные и центробежно-барботажные 
аппараты. Скрубберы Вентури. Скрубберы ВТИ. Циклоны с водяной пленкой. 
Скоростной газопромыватель СИОТ. Полые противоточные форсуночные 
скрубберы. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Массопередача при растворении газов. Пенные и центробежно-барботажные 
аппараты. Скрубберы Вентури. Скрубберы ВТИ. Циклоны с водяной пленкой. 
Скоростной газопромыватель СИОТ. Полые противоточные форсуночные 
скрубберы. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

ПЗ 6 Расчет степени очистки газовых выбросов в газопромывателе типа ПВМ. 
ПЗ 7 Расчет параметров очистки выбросов в центробежном скруббере ЦС 
ВТИ. 
ПЗ 8 Методы расчета скруббера Вентури. 
ПЗ 12 Расчет параметров абсорбционной очистки газов из выбросов. 
ПЗ 13 Расчет параметров очистки газовых выбросов в абсорбере тарельчатого 
типа. 
 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов 

С 

Тема 4.2. Термообезвреживание токсичных выбросов. Область применения. Схемы 
обезвреживания. Адсорбционная очистка газовых выбросов. 

 

Содержание 
лекционного курса 

Термообезвреживание токсичных выбросов. Область применения. Схемы 
обезвреживания. Адсорбционная очистка газовых выбросов. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

ПЗ 11 Расчет параметров конденсации паров растворителей из газовых 
выбросов. 
ПЗ 14Расчет параметров адсорбционной очистки газовых выбросов. 
ПЗ 15 Расчет параметров термообработки газовых выбросов. 
 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 Методические указания к курсовому проекту по курсу «Процессы и аппараты 
газоочистки» для студентов направления подготовки 270800 «Строительство», профиль 
«Теплогазо-снабжения и вентиляция» (бакалавр) / Осипова Л.Э., Зиганшин М.Г. - Казань: 
КГАСУ. 2015. 45с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на  занятиях, выполнении индивидуальных заданий. 
Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме . 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-2 Курсовой проект 30 

2 Раздел 2.  ПК-2 Курсовой проект 30 

3 Раздел 3.  ПК-2 Курсовой проект 30 

4 Раздел 4.  ПК-2 РГР 30 

5 Все разделы  ПК-2 Экзамен 30 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— Тематика курсового проекта; 
      

Примеры заданий: 
      

При выполнении позволяет студенту ознакомиться с материалами по проектированию аппаратов 
газоочистки. Исходные данные: 
1.  Паспорт на пыль источника загрязнения; 
2.  Характеристика газа-носителя. 
Разделы ПЗ: 
1.  Характеристики основных источников выбросов и загрязнителей; 
2.  Расчеты вариантов очистных устройств первой ступени очистки; 
3.  Расчеты вариантов очистных устройств второй ступени очистки; 
4.  Выбор оптимальной схемы очистки с техническим обоснованием принятых конструктивных 
решений; 
5.  Подбор коммуникаций и вспомогательного оборудования систем пылетранспорта. 
Графическая часть (1,5 - 2 листа А1): 
1.  План и разрезы здания с источником выбросов и очистными аппаратами, монтажные чертежи, 
деталировка оборудования 

 

 
      

      

Критерии оценки:  

      

«отлично» 

высокий уровень Содержание курсового проекта полностью соответствует заданию. Представлены 
результаты обзора литературных и иных источников. Структура работы логически и методически 
выдержана. Обоснован выбор конкретных проектных решений, как современной с указанием ТЭО. 
Оформление работы и полученные в работе результаты полностью отвечают требованиям, 
изложенным в методических указаниях. При защите работы студент правильно и уверенно отвечает на 
вопросы преподавателя, демонстрирует глубокое знание принципов проектирования, способен 
аргументировать собственные утверждения и выводы. 
«хорошо»    повышенный уровень  Содержание курсового проекта полностью соответствует заданию. 
Представлены результаты обзора литературных и иных источников. Структура работы логически и 
методически выдержана. Обоснован выбор конкретных проектных решений, как современной с 
указанием ТЭО. Оформление работы и полученные в работе результаты полностью отвечают 
требованиям, изложенным в методических указаниях.  Имеются одна-две несущественные ошибки в 
использовании терминов, небольшие неточности при указании характеристик оборудования, 
технологических параметрах, рецептурах. При защите работы студент правильно и уверенно отвечает 
на большинство вопросов преподавателя, демонстрирует хорошее знание теоретического материала, 
но не всегда способен аргументировать собственные утверждения и выводы. При наводящих вопросах 
преподавателя исправляет ошибки в ответе. 
«удовлетворительно  пороговый уровень   Содержание проекта частично не соответствует заданию. 
Результаты обзора литературных и иных источников представлены недостаточно полно. Есть 
нарушения в логике изложения материала. Аргументация выводов и предложений слабая или 
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отсутствует. Полученные в работе результаты в целом отвечают требованиям, изложенным в 
методических указаниях. Имеются существенные ошибки в использовании терминов, небольшие 
неточности при указании характеристик оборудования, технологических параметрах, рецептурах. 
Много грамматических и/или стилистических ошибок. При защите работы студент допускает грубые 
ошибки при ответах на вопросы преподавателя и /или не дал ответ более чем на 30% вопросов, 
демонстрирует слабое знание теоретического материала, в большинстве случаев не способен уверенно 
аргументировать собственные утверждения и выводы. 
«неудовлетворительно»   минимальный уровень не достигнут    Содержание проекта в целом не 
соответствует заданию. Имеются более двух существенных отклонений от требований в оформлении 
работы. Большое количество существенных ошибок по сути работы, много грамматических и 
стилистических ошибок и др. Полученные в работе результаты не отвечают требованиям, изложенным 
в методических указаниях. При защите курсового проекта студент демонстрирует слабое понимание 
программного материала. Курсовая работа не представлена преподавателю. 
 
      

      

      

— Тематика расчетно-графических работ; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Сравнение циклонов ЦН-11, ЦН-15 иЦН-24 между собой. 
2.  Сравнение циклонов СДК-ЦН-33 и СК-ЦН-34. 

3.  Сравнение циклонов ЦН-11 и СК-ЦН-34. 

4.  Расчет параметров процесса абсорбции аммиака из вентиляционного выброса. 
5.  Адсорбционной очистки газовых выбросов от паров растворителей. 
 
      

      

Критерии оценки:  

      

зачет/не зачет 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Экзаменационный билет № 1 

1. Методы очистки вентиляционных выбросов. 
2. Силы, действующие на частицу, взвешенную в газовом потоке. 
3. Определить диаметр циклона ЦН-11, если объемный расход газов на очистку составля-ет Q=6000 
м3/ч. 
 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

«отлично» 

высокий уровень Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания 
программы дисциплины, умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, 
свободно использовать справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов. 
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«хорошо»    повышенный уровень  Обучающийся показал прочные знания основных разделов 
программы дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, но 
допускающему некритичные неточности в ответе и решении задач 

«удовлетворительно  пороговый уровень   Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный 
характер знаний, недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую 
последовательность в изложении программного материала, при этом владеющий знаниями основных 
разделов дисциплины, необходимыми для дальнейшего обучения, умение получить с помощью 
преподавателя правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных 
рабочей программой, знакомство с рекомендованной справочной литературой 

«неудовлетворительно»   минимальный уровень не достигнут    При ответе обучающегося выявились 
существенные пробелы в знаниях большей части основного содержания дисциплины, допускаются 
грубые ошибки в формулировке основных понятий  решении типовых практических задач (неумение с 
помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа 
предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины) 
 
      

      

      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 
навыков и (или опыта) деятельности 

Способность 

разрабатывать 
технологические и 
конструктивные 
решения систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции 

ПК-2.4 

Определяет алгоритм 
и способы разработки 
основных технических 
решений при 
проектировании 
систем отопления, 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха в 
соответствии с 
требованиями 
нормативных 
технических 
документов 

Знать: алгоритмы и способы 
разработки основных 
технических решений при 
проектировании аппаратов 
охраны воздушного бассейна 

1.  Интегральные дискретные и 
непрерывные функ-ции распределения 
частиц по размерам. ¶2.    Уравнение 
движения аэрозольной сферической 
частицы в однородном воздушном 
потоке.¶ 

Уметь: использовать 
алгоритмы и способы 
разработки основных 
технических решений при 
проектировании аппаратов 
охраны воздушного бассейна 

Определить скорость потока, 
соответствующую турбулентному 
движению с Re= 1200 в воздуховоде с 
диаметром 200 мм. Коэффициент 
динамической вязкости η=17,3.10-6 Па с, 
плотность  ρ = 1,292 кг/м3 .. 

Владеть: алгоритмами и 
способами разработки 
основных технических 
решений при проектировании 
аппаратов охраны воздушного 
бассейна 

Определить диаметр циклона ЦН-11, если 
объемный расход газов на очистку 
составляет Q=6000 м3/ч. 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 
путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
    

      Шкала оценивания курсовой работы (проекта) 
    

Критерии оценивания результатов обучения 

минимальный уровень не 
достигнут 

(«неудовлетворительно» 
или незачтено) 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно» или 
зачетно) 

повышенный уровень 

(«хорошо» или зачтено) 
высокий уровень 

(«отлично» или зачтено) 

Содержание работы в целом 
не соответствует заданию. 
Имеются более двух 
существенных отклонений 
от требований в оформлении 
работы. Большое количество 
существенных ошибок по 
сути работы, много 
грамматических и 
стилистических ошибок и 
др. Полученные в работе 
результаты не отвечают 
требованиям, изложенным в 
методических указаниях. 
При защите курсовой работы 
студент демонстрирует 
слабое понимание 
программного материала. 
Курсовая работа не 
представлена 
преподавателю. 

Содержание работы 
частично не соответствует 
заданию. Результаты обзора 
литературных и иных 
источников представлены 
недостаточно полно. Есть 
нарушения в логике 
изложения материала. 
Аргументация выводов и 
предложений слабая или 
отсутствует. Полученные в 
работе результаты в целом 
отвечают требованиям, 
изложенным в методических 
указаниях. Имеются 
существенные ошибки в 
использовании терминов, 
небольшие неточности при 
указании характеристик 
оборудования, 
технологических 
параметрах, рецептурах. 
Много грамматических 
и/или стилистических 
ошибок. При защите работы 
студент допускает грубые 
ошибки при ответах на 
вопросы преподавателя и 
/или не дал ответ более чем 
на 30% вопросов, 
демонстрирует слабое 

знание теоретического 
материала, в большинстве 
случаев не способен 
уверенно аргу-ментировать 
собственные утверждения и 
выводы. 

Содержание курсовой 
работы полностью 
соответствует заданию. 
Представлены результаты 
обзора литературных и иных 
источников. Структура 
работы логически и 
методически выдержана. 
Обоснован выбор 
конкретных проектных 
решений, как современной с 
указанием ТЭО. 
Оформление работы и 
полученные в работе 
результаты полностью 
отвечают требованиям, 
изложенным в методических 
указаниях.  Имеются одна-

две несущественные ошибки 
в использовании терминов, 
небольшие неточности при 
указании характеристик 
оборудования, 
технологических 
параметрах, рецептурах. При 
защите работы студент 
правильно и уверенно 
отвечает на большинство 
вопросов преподавателя, 

демонстрирует хорошее 
знание теоретического 
материала, но не всегда 
способен аргументировать 
собственные утверждения и 
выводы. При наводящих 
вопросах преподавателя 
исправляет ошибки в ответе. 

Содержание курсовой 
работы полностью 
соответствует заданию. 
Представлены результаты 
обзора литературных и 
иных источников. 
Структура работы 
логически и методически 
выдержана. Обоснован 
выбор конкретных 
проектных решений, как 
современной с указанием 
ТЭО. Оформление работы и 
полученные в работе 
результаты полностью 
отвечают требованиям, 
изложенным в 
методических указаниях. 
При защите работы студент 
правильно и уверенно 
отвечает на вопросы 
преподавателя, 
демонстрирует глубокое 
знание принципов 
проектирования, способен 
аргументировать 
собственные утверждения и 
выводы. 

    

      Шкала оценивания экзамена 
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Критерии оценивания результатов обучения 

минимальный уровень не 
достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 
повышенный уровень 

(«хорошо») 
высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 
выявились существенные 
пробелы в знаниях большей 
части основного содержания 
дисциплины, допускаются 
грубые ошибки в 
формулировке основных 
понятий  решении типовых 
практических задач 
(неумение с помощью 
преподавателя получить 
правильное решение 

конкретной практической 
задачи из числа 
предусмотренных рабочей 
программой учебной 
дисциплины) 

Обучающийся показал 
фрагментарный, 
разрозненный характер 
знаний, недостаточно 
точные формулировки 
базовых понятий, 
нарушающий логическую 
последовательность в 
изложении программного 
материала, при этом 
владеющий знаниями 
основных разделов 
дисциплины, необходимыми 
для дальнейшего обучения, 
умение получить с помощью 
преподавателя правильное 
решение конкретной 
практической задачи из 
числа предусмотренных 
рабочей программой, 
знакомство с 
рекомендованной 
справочной литературой 

Обучающийся показал 
прочные знания основных 
разделов программы 
дисциплины, умение 
самостоятельно решать 
конкретные практические 
задачи, но допускающему 
некритичные неточности в 
ответе и решении задач 

Обучающийся показал 
всесторонние, 
систематизированные, 
глубокие знания программы 
дисциплины, умение 
уверенно применять их на 
практике при решении 
конкретных задач, свободно 
использовать справочную 
литературу, делать 
обоснованные выводы из 
результатов расчетов. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Дерюгин В.В. Тепломассообмен [Электронный ресурс] : учебное пособие / 
В.В. Дерю-гин, В.Ф. Васильев, В.М. Уляшева. — Электрон. текстовые 
данные. — СПб. : Санкт-Петербургский государственный архитектурно-

строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 244 c. — 978-5-9227-0690-2. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/74378.html 

 

2 Дульнев Г.Н. Теория тепло- и массообмена [Электронный ресурс] / Г.Н. 
Дульнев. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Университет ИТМО, 
2012. — 194 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/68180.html 

 

3 Кораблев В.А. Лабораторный практикум по курсу теория тепло- и 
массообмена [Элек-тронный ресурс] : учебное пособие / В.А. Кораблев, Д.А. 
Минкин, А.В. Шарков. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : 
Университет ИТМО, 2016. — 37 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/67244.html 

 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Федорова Н.Н. Моделирование гидрогазодинамических процессов в ПК 
ANSYS 17.0 [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.Н. Федорова, С.А. 
Вальгер, Ю.В. Захарова. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: 
Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет 
(Сибстрин), ЭБС АСВ, 2016. — 169 c. — 978-5-7795-0798-1. — Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/68793.html 

 

2 Бурцев С.А. Моделирование течения воздуха в лабиринте с применением 
программного комплекса Star-CD [Электронный ресурс] : методические 
указания к выполнению лабораторной работы по курсу «Вычислительная 
теплопередача и гидродинамика» / С.А. Бурцев, К.С. Егоров. — Электрон. 
текстовые данные. — М. : Московский государственный технический 
университет имени Н.Э. Баумана, 2010. — 36 c. — 2227-8397. — Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/31090.html 

 

3 Терехов В.И. Тепломассоперенос и гидродинамика в газокапельных потоках 
[Электронный ресурс] : монография / В.И. Терехов, М.А. Пахомов. — 

Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Новосибирский 
государственный технический университет, 2009. — 282 c. — 978-5-7782-

1157-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45177.html 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 
6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

       Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 
вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 
выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 
основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 
рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 
выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  
-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 
-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 
-проработать дополнительную литературу и источники. 
В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 
докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 
научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 
находит способы их решения. 
 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 
литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 
заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 
Курсовой проект: изучение научной, учебной, нормативной и другой литературы. Отбор необходимого 
материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению поставленной 
цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по выполнению 
требований к оформлению курсового проекта находится в методических материалах по дисциплине 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 
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литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 
системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 
7 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 
8 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

Практические Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Моделирование процессов тепломассобмена 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Теплоэнергетика, газоснабжение и вентиляция 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Курсовая работа 0 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 30 час.    

      

РГР 0 час.    

      

Самостоятельная работа 109 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент ( канд,доц) Е. В. Варсегова 

Доцент А. М. Зиганшин 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук Р. Г. Сафиуллин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 
      

Руководитель ООП  А. М. Зиганшин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент , кандидат физико-математических наук Е. В. Варсегова 
      

  



  3 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: Целью освоения дисциплины  «Моделирование процессов 
тепломассообмена» является  фор-мирование у обучающихся компетенций в области освоения 
основных принципов и методов физического и математического моделирования процессов 
тепломассообмена при проектировании систем обеспечения микроклимата зданий и сооружений. 
 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 
выполнять и 
организовывать 
научные исследования 
в сфере 
теплогазоснабжения и 
вентиляции 

ПК-1.4 

Знать: основные методы разработки физических и 
математических (компьютерных) моделей явлений и 
объектов тепломассообменных процессов в ТГВ, 
основные методы проведения научных 
исследований, организации эксперимента и анализа 
полученных результатов¶ 

Обрабатывает и 
систематизирует 
результаты 
исследования, 
оформляет 
аналитические 
научно- технические 
отчеты по 
результатам 
исследования 

Уметь: использовать методы проведения научных 
исследований, организовать эксперимент и 
анализировать полученные результаты, 
анализировать и систематизировать информацию по 
теме исследования, готовить научно-технические 
отчеты, обзоры публикаций по моделированию ТМО 
в ТГВ¶ 

Владеть: навыками анализа и систематизации 
информации по теме исследования, готовить научно-

технические отчеты, обзоры публикаций по 
моделированию ТМО в ТГВ 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Моделирование процессов тепломассобмена" относится к части, формируемой 
участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Преддипломная 
практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

180 14 30  109 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 24 2 2  20 

Тема 1.1. 12 1 1  10 

Тема 1.2. 12 1 1  10 

 Раздел 2. 59 6 4  49 

Тема 2.1. 10 2 1  7 

Тема 2.2. 40 2 2  36 

Тема 2.3. 9 2 1  6 

 Раздел 3. 70 6 24  40 

Тема 3.1. 17 1 6  10 

Тема 3.2. 17 1 6  10 

Тема 3.3. 18 2 6  10 

Тема 3.4. 8 2 6  10 

ВСЕГО: 180 14 30  109 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1. Процессы тепломассообмена при проектировании систем обеспечения 
микроклимата 

 

Тема 1.1. Процессы теплообмена.  

Содержание 
лекционного курса 

Основные понятия, закономерности. Расчет конвективных и лучистых потоков 
при проектировании систем обеспечения микроклимата. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет конвективных и лучистых потоков при проектировании систем 
обеспечения микроклимата. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 

Тема 1.2. Процессы массообмена.  

Содержание 
лекционного курса 

Основные понятия, закономерности. Расчеты переноса массы вещества при 
проектировании систем обеспечения микроклимата 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчеты переноса массы вещества при проектировании систем обеспечения 
микроклимата 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 

Раздел 2. Физическое моделирование тепломассообмена  

Тема 2.1. Моделирование процессов конвективного теплообмена  

Содержание 
лекционного курса 

Безразмерные переменные (числа подобия) и уравнения подобия. Условия 
подобия физических процессов. Метод размерностей 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Основные закономерности моделирования. Основные критерии подобия 
процессов гидродинамики и тепломассообмена. Обработка и обобщение 
результатов опыта 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 

Тема 2.2. Моделирование тепловых аппаратов  

Содержание 
лекционного курса 

Постановка задачи моделирования.  Условия моделирования. Примеры 
применения: моделирование теплопередачи пучков котла; сопротивления 
подогревателя. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Моделирование гидродинамических и тепловых процессов. Автомодельность 
и моделирование при соблюдении геометрического подобия. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 

Тема 2.3. Массообмен в двухкомпонентных средах  

Содержание 
лекционного курса 

Массоотдача при испарении жидкости в парогазовую среду. Испарение воды в 
воздух 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Моделирование испараение жидкости в парогазовую среду. П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 

Раздел 3. Численное моделирование тепломассообмена  

Тема 3.1. Коммерческое и свободное ПО для численного моделирования.  

Содержание 
лекционного курса 

Комплексы CFD – Ansys Fluent, Phoenics, Flow3D, OpenFOAM. Основы 
работы с пакетом Ansys Fluent (студ. версия). 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Интерфейс ПО. Построение расчетной области (2D, 3D). Разбиение границ на 
узлы и построение расчетной сетки в области. 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 
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Тема 3.2. Основы численных исследований  

Содержание 
лекционного курса 

Устранение «сеточной зависимости», верификация численной модели Л 

Содержание 
практического занятия 

 Виды сеток. Особенности построения в областях с криволинейными 
границами и в погранслоях. Импорт сетки.  
 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 

Тема 3.3. Препроцессор, процессор  

Содержание 
лекционного курса 

Интерфейс. Создание расчетных сеток. Установка граничных условий. Выбор 
физических моделей и математических алгоритмов. Настройка контроля 
итерационного процесса. 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Настройка решателя: размерность задачи, установка моделей турбулентности, 
физических свойств веществ, уравнения переноса энергии, лучистого 
теплообмена, переноса примеси. 
Установка рабочих и граничных условий. Виды граничных условий: стенка, 
ось, симметрия, условия для входных и выходных границ. 
Установка нулевого приближения. Настройка мониторов невязок и контроля 
за характерными параметрами задачи 

 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 

Тема 3.4. Постпроцессинг  

Содержание 
лекционного курса 

Визуализация результатов численного решения. Построение дополнительных 
сечений. Выгрузка результатов из пакета CFD  в сторонние программы для 
обработки и оформления результатов 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Способы вывода результатов: постпроцессинг средствами ПО CFD. Экспорт 
данных из ПО CFD: постпроцессинг средствами стороннего ПО 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 
сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах; 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 1.  Зиганшин А.М. Вычислительная гидродинамика.  Построение расчетных сеток в пре-

процессоре Gambit. Казань: КГАСУ, 2011. – 34с. 
2 2.  Зиганшин А.М. Вычислительная гидродинамика. Постановка и решение задач в 

процес-соре Fluent. Казань: КГАСУ, 2013. – 79с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 
занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме экзамена, курсовой работы. 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 1-2  ПК-1 РГР 20 

2 Раздел 3  ПК-1 Курсовая работа 20 

3 Все разделы  ПК-1 Экзамен 20 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— Задания для расчетной работы; 
      

Примеры заданий: 
      

Варианты заданий для расчетно-графической работы 

1.  Провести расчеты теплообмена по закономерностям, найденным в результате литобзора, 
проведенного в рамках подготовки реферата, по выданной индивидуально теме. 
2.  Провести расчеты массообмена по закономерностям, найденным в результате литобзора, 
проведенного в рамках подготовки реферата, по выданной индивидуально теме. 
 
      

      

Критерии оценки:  

      

зачет/не зачет 
      

      

      

— Тематика курсовой работы; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Провести численное моделирование течения воздуха в аппарате осушения воздуха. 
2.  Провести численное моделирование течения воздуха в аппарате увлажнения воздуха. 
3.  Провести численное моделирование течения воздуха в аппарате очистки воздуха. 
 
      

      

Критерии оценки:  

      

Оценка результатов обучения в форме уровня сформированности компонентов знать, уметь, владеть 
заявленных дисциплинарных компетенций проводится по 4-х балльной шкале оценивания путем 
выполнения и защиты курсовой работы. 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Билет №1 

1.  Массообмен в двухкомпонентных средах. Массоотдача при испарении жидкости в паро-газовую 
среду. 
2.  Постпроцессинг. Выгрузка результатов из пакета CFD  в сторонние программы для об-работки и 
оформления результатов. 
3.  Используя готовую геометрию и сетку помещения, настроить и просчитать задачу. С по-ла 
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выделяется влага. Воздухообмен 750м3/ч, построить линии тока течения. Построить распределение 
концентрации толуола по высоте. 
 

      

      

Критерии оценки: 
      

Оценка результатов обучения по дисциплине «Моделирование процессов тепломассооб-мена» в форме 
уровня сформированности компонентов знать, уметь, владеть заявленных дис-циплинарных 
компетенций проводится по 4-х балльной шкале оценивания путем выборочного контроля во время 
экзамена. 
      

      

      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 
навыков и (или опыта) деятельности 

Способность 

выполнять и 
организовывать 
научные 
исследования в 
сфере 
теплогазоснабжения 
и вентиляции 

ПК-1.4 

Обрабатывает и 
систематизирует 
результаты 
исследования, 
оформляет 
аналитические 
научно- технические 
отчеты по результатам 
исследования 

Знать: основные методы 
разработки физических и 
математических 
(компьютерных) моделей 
явлений и объектов 
тепломассообменных 
процессов в ТГВ, основные 
методы проведения научных 
исследований, организации 
эксперимента и анализа 
полученных результатов¶ 

Массообмен в двухкомпонентных средах. 
Массоотдача при испарении жидкости в 
паро-газовую среду 

Уметь: использовать методы 
проведения научных 
исследований, организовать 
эксперимент и анализировать 
полученные результаты, 
анализировать и 
систематизировать 
информацию по теме 
исследования, готовить 
научно-технические отчеты, 
обзоры публикаций по 
моделированию ТМО в ТГВ¶ 

Постпроцессинг. Выгрузка результатов из 
пакета CFD  в сторонние программы для 
об-работки и оформления результатов. 

Владеть: навыками анализа и 
систематизации информации 
по теме исследования, 
готовить научно-технические 
отчеты, обзоры публикаций по 
моделированию ТМО в ТГВ 

Используя готовую геометрию и сетку 
помещения, настроить и просчитать 
задачу. С по-ла выделяется влага. 
Воздухообмен 750м3/ч, построить линии 
тока течения. Построить распределение 
концентрации толуола по высоте.¶ 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 
путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
    

      Шкала оценивания курсовой работы (проекта) 
    

Критерии оценивания результатов обучения 

минимальный уровень не 
достигнут 

(«неудовлетворительно» 
или незачтено) 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно» или 
зачетно) 

повышенный уровень 

(«хорошо» или зачтено) 
высокий уровень 

(«отлично» или зачтено) 

Содержание работы в целом 
не соответствует заданию. 
Имеются более двух 
существенных отклонений 
от требований в оформлении 
работы. Большое количество 
существенных ошибок по 
сути работы, много 
грамматических и 
стилистических ошибок и 
др. Полученные в работе 
результаты не отвечают 
требованиям, изложенным в 
методических указаниях. 
При защите курсовой работы 
студент демонстрирует 
слабое понимание 
программного материала. 
Курсовая работа не 
представлена 
преподавателю. 

Содержание работы 
частично не соответствует 
заданию. Результаты обзора 
литературных и иных 
источников представлены 
недостаточно полно. Есть 
нарушения в логике 
изложения материала. 
Аргументация выводов и 
предложений слабая или 
отсутствует. Полученные в 
работе результаты в целом 
отвечают требованиям, 
изложенным в методических 
указаниях. Имеются 
существенные ошибки в 
использовании терминов, 
небольшие неточности при 
указании характеристик 
оборудования, 
технологических 
параметрах, рецептурах. 
Много грамматических 
и/или стилистических 
ошибок. При защите работы 
студент допускает грубые 
ошибки при ответах на 
вопросы преподавателя и 
/или не дал ответ более чем 
на 30% вопросов, 
демонстрирует слабое 

знание теоретического 
материала, в большинстве 
случаев не способен 
уверенно аргу-ментировать 
собственные утверждения и 
выводы 

Содержание курсовой 
работы полностью 
соответствует заданию. 
Представлены результаты 
обзора литературных и иных 
источников. Структура 
работы логически и 
методически выдержана. 
Обоснован выбор 
конкретных проектных 
решений, как современной с 
указанием ТЭО. 
Оформление работы и 
полученные в работе 
результаты полностью 
отвечают требованиям, 
изложенным в методических 
указаниях.  Имеются одна-

две несущественные ошибки 
в использовании терминов, 
небольшие неточности при 
указании характеристик 
оборудования, 
технологических 
параметрах, рецептурах. При 
защите работы студент 
правильно и уверенно 
отвечает на большинство 
вопросов преподавателя, 

демонстрирует хорошее 
знание теоретического 
материала, но не всегда 
способен аргументировать 
собственные утверждения и 
выводы. При наводящих 
вопросах преподавателя 
исправляет ошибки в ответе. 

Содержание курсовой 
работы полностью 
соответствует заданию. 
Представлены результаты 
обзора литературных и 
иных источников. 
Структура работы 
логически и методически 
выдержана. Обоснован 
выбор конкретных 
проектных решений, как 
современной с указанием 
ТЭО. Оформление работы и 
полученные в работе 
результаты полностью 
отвечают требованиям, 
изложенным в 
методических указаниях. 
При защите работы студент 
правильно и уверенно 
отвечает на вопросы 
преподавателя, 
демонстрирует глубокое 
знание принципов 
проектирования, способен 
аргументировать 
собственные утверждения и 
выводы. 

    

      Шкала оценивания экзамена 
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Критерии оценивания результатов обучения 

минимальный уровень не 
достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 
повышенный уровень 

(«хорошо») 
высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 
выявились существенные 
пробелы в зна-ниях большей 
части основного содержания 
дисциплины, допуска-ются 
грубые ошибки в 
формулировке основных 
понятий  решении типовых 
практических задач 
(неумение с помощью 
преподавателя получить 
правильное решение 
конкретной практической 
задачи из числа 
предусмотренных рабочей 
программой учебной 
дисциплины) 

Обучающийся показал 
фрагментарный, 
разрозненный характер 
знаний, недостаточно 
точные формулировки 
базовых понятий, 
нарушающий логическую 
последовательность в 
изложении программного 
материала, при этом 
владеющий знаниями 
основных разделов 
дисциплины, необходимыми 
для дальнейшего обучения, 
умение получить с помощью 
преподавателя правильное 
решение конкретной 
практической задачи из 
числа предусмотренных 
рабочей программой, 
знакомство с 
рекомендованной 
справочной литературой 

Обучающийся показал 
прочные знания основных 
разделов про-граммы 
дисциплины, умение 
самостоятельно решать 
конкретные практические 
задачи, но допускающему 
некритичные неточности в 
ответе и решении задач 

Обучающийся показал 
всесторонние, 
систематизированные, 
глубо-кие знания 
программы дисциплины, 
умение уверенно применять 
их на практике при решении 
конкретных задач, свободно 
использовать справочную 
литературу, делать 
обоснованные выводы из 
результатов моделирования 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Дерюгин В.В. Тепломассообмен [Электронный ресурс] : учебное пособие / 
В.В. Дерю-гин, В.Ф. Васильев, В.М. Уляшева. — Электрон. текстовые 
данные. — СПб. : Санкт-Петербургский государственный архитектурно-

строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 244 c. — 978-5-9227-0690-2. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/74378.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Дульнев Г.Н. Теория тепло- и массообмена [Электронный ресурс] / Г.Н. 
Дульнев. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Университет ИТМО, 
2012. — 194 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/68180.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Кораблев В.А. Лабораторный практикум по курсу теория тепло- и 
массообмена [Элек-тронный ресурс] : учебное пособие / В.А. Кораблев, Д.А. 
Минкин, А.В. Шарков. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : 
Университет ИТМО, 2016. — 37 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/67244.html 

ЭБС  IPRbooks 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Федорова Н.Н. Моделирование гидрогазодинамических процессов в ПК 
ANSYS 17.0 [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.Н. Федорова, С.А. 
Вальгер, Ю.В. Захарова. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: 
Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет 
(Сибстрин), ЭБС АСВ, 2016. — 169 c. — 978-5-7795-0798-1. — Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/68793.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Бурцев С.А. Моделирование течения воздуха в лабиринте с применением 
программного комплекса Star-CD [Электронный ресурс] : методические 
указания к выполнению лабораторной работы по курсу «Вычислительная 
теплопередача и гидродинамика» / С.А. Бурцев, К.С. Егоров. — Электрон. 
текстовые данные. — М. : Московский государственный технический 
университет имени Н.Э. Баумана, 2010. — 36 c. — 2227-8397. — Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/31090.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Терехов В.И. Тепломассоперенос и гидродинамика в газокапельных потоках 
[Электронный ресурс] : монография / В.И. Терехов, М.А. Пахомов. — 

Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Новосибирский 
государственный технический университет, 2009. — 282 c. — 978-5-7782-

1157-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45177.html 

ЭБС  IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 
5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 
6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и задачам, структуре и содержанию 
дисциплины. Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к 
контрольным вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом (указать текст из 
источника и др.). Прослушивание аудио- и видеозаписей по заданной теме, решение расчетно-

графических заданий, решение задач по алгоритму и др. 
Подготовка к практическим занятиям включает в себя выполнение домашнего задания, 
предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с основной и дополнительной 
литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к рассмотрению на семинарском 
занятии, в некоторых случаях подготовку сообщения или доклада по индивидуально выбранной теме. 
При подготовке к классическому (традиционному) практическому занятию основная задача –найти 
ответы на поставленные основные вопросы. Для этого студентам необходимо: -внимательно прочитать 
конспект лекции по данной тематике; -ознакомиться с соответствующим разделом учебника; -

проработать дополнительную литературу и источники. В рамках практического занятия студентам 
предоставляется возможность выступить с сообщением или докладом. Подготовка доклада включает 
выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и научной литературой), выступление. 
 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Курсовая работа: изучение учебной, нормативно-справочной и другой литературы. Отбор 
необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению 
поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по 
выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по 
дисциплине. 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 
литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 
системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 CFD 

7 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 
8 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 
9 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

word 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ» 

      

    

    

    

    

    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Проектирование энергоэффективных зданий 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 
обучения: очная 

      

Институт: институт строительных технологий и инженерно-экологических систем 

      

Кафедра: Теплоэнергетика, газоснабжение и вентиляция 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Курсовая работа 0 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 30 час.    

      

РГР 0 час.    

      

Самостоятельная работа 109 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 
      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 
государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 
подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент ( канд,доц) Д. В. Крайнов 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор технических наук Р. Г. Сафиуллин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 
      

Руководитель ООП  А. М. Зиганшин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук Д. В. Крайнов 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

      

     Цель освоения дисциплины: формирование у обучающихся компетенций в сфере проектирования 
зданий с низким потреблением энергии, разработки их объемно-планировочного и конструктивного 
решения, а также определения основных теплотехнических показателей 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      

      

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способность 
осуществлять 
обоснование 
проектных решений 

систем 

ПК-3.4 

Знать: основные архитектурно-конструктивные 
принципы проектирования зданий с применением 
энергосберегающих технологий 

Выбирает вариант 
технологических, 
технических и 
конструктивных 
решений систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции на основе 
технико-

экономического 
сравнения вариантов 

Уметь: рассчитывать основные объемно-

планировочные и теплотехнические показатели 
зданий и их элементов, влияющие на его класс 
энергоэффективности 

Владеть: методами расчета приведенного 
сопротивления теплопередаче ограждающих 
конструкций, удельной теплозащитной 
характеристики зданий с использованием 
программно-вычислительных комплексов 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Проектирование энергоэффективных зданий" относится к части, формируемой 
участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Теоретические 
основы проектирования энергоэффективных зданий", "Информационное моделирование в системах 
отопления и вентиляции". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 
работа 

Промежуточная 
аттестация Лекции 

Практические 
занятия 

(семинарские 
занятия) 

Лабораторная 
работа 

180 14 30  109 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      

      

Разделы / 
 

темы 
дисциплины 

Общая 
трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 
 

Аудиторные Самостоятельная 
работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 
работа  занят 

 Раздел 1. 77 6 12  59 

Тема 1.1. 26 2 4  19 

Тема 1.2. 26 2 4  20 

Тема 1.3. 26 2 4  20 

 Раздел 2. 76 8 18  50 

Тема 2.1. 2 2 4   

Тема 2.2. 58 2 6  50 

Тема 2.3. 8 2 4   

Тема 2.4. 2 2 4   

ВСЕГО: 180 14 30  109 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 
(Л, П, Лаб, 

С) 
   

   

   

Раздел 1. Концепция энергосберегающей архитектуры  

Тема 1.1. Основные понятия энергосбережения  

Содержание 
лекционного курса 

Введение. Основные понятия энергосбережения и энергоэффективности в 
зданиях. Основные концепции энергосберегающей архитектуры 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Анализ принципов энергосбережения на примере первого энергоэффективного 
здания «Офисный центр» в г. Манчестер, США 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Выполнение реферата согласно индивидуальному заданию С 

Тема 1.2. Приемы энергосбережения и энергоэффективности в архитектуре 
современных жилых и общественных зданий 

 

Содержание 
лекционного курса 

Приемы энергосбережения и энергоэффективности в архитектуре 
современных жилых и общественных зданий. Подробный разбор и анализ 
примеров 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Семинарское задание, посвященное анализу принципов энергосбережения и 
приемов энергоэффективности на примере современных жилых и 
общественных зданий 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Выполнение коллоквиума согласно индивидуальному заданию С 

Тема 1.3. Зеленые стандарты  

Содержание 
лекционного курса 

Основные принципы сертификации зданий по системам «зеленых 
стандартов». Мировая и отечественная практика 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Оценка проекта здания по системе сертификации «Зеленые стандарты» П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Выполнение контрольной работы согласно индивидуальному заданию С 

Раздел 2. Архитектурно-конструктивные принципы проектирования зданий с 
низким потреблением энергии 

 

Тема 2.1. Нормативные требования  

Содержание 
лекционного курса 

Нормативные требования к энергосбережению и энергоэффективности в 
проектируемых и эксплуатируемых зданиях 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Формирование индивидуального задания для выполнения КР. Определение 
исходных данных для расчета. Определение нормируемых значений 
сопротивлений теплопередаче ограждающих конструкций здания 

П 

Тема 2.2. Приемы проектирования зданий с применением энергосберегающих 
технологий 

 

Содержание 
лекционного курса 

Архитектурно-планировочные и конструктивные приемы проектирования 
зданий с применением энергосберегающих технологий 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет приведенного сопротивления теплопередаче наружных стен 
проектируемого здания 

П 

Содержание 
самостоятельной 
работы 

Выполнение курсового проекта согласно индивидуальному заданию С 

Тема 2.3. Основные виды возобновляемых источников энергии  

Содержание 
лекционного курса 

Основные виды возобновляемых источников энергии, применяемые при 
проектировании зданий. Солнечная энергетика. Энергия ветра. Тепловые 
насосы. Топливные элементы 

Л 

Содержание 
практического занятия 

Расчет удельной теплозащитной характеристики здания поэлементным 
методом 

П 

Тема 2.4. Энергетический паспорт зданий  

Содержание 
лекционного курса 

Основы расчета и заполнения энергетического паспорта зданий. Расчет 
приведенного сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций. 

Л 
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Расчет удельной теплозащитной характеристики здания 

Содержание 
практического занятия 

Определение класса энергоэффективности здания. Составление 
энергетического паспорта здания 

П 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      

      

№ п/п Наименования 

1 Садыков Р.А., Куприянов В.Н., Крайнов Д.В., Сафин И.Ш., Иванцов А.И. Расчет 
приведенного сопротивления теплопередаче наружных ограждений зданий. Учебно-

методическое пособие к выполнению самостоятельной работы. Казань: КГАСУ, 2018. – 56 

с. 
2 Куприянов В.Н., Сафин И.Ш., Иванцов А.И. Разработка конструктивного решения 

наружных стен и обеспечение основных параметров теплозащиты. Методические 
указания к выполнению самостоятельной работы. Казань: КГАСУ, 2017 г. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 
осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 
текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 
       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 
теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 
индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 
занятий и работа на занятиях. 
      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 
является промежуточная аттестация в форме экзамена, курсовой работы. 
      

№ 
Контролируемые 
разделы (темы) 

Код контролируемой 
компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 
оценочного средства 

Количество 
заданий или 
вариантов 

1 Раздел 1.    

2 Тема 1.1.  ПК-3 Реферат 25 

3 Тема 1.2.  ПК-3 Коллоквиум 25 

4 Тема 1.3.  ПК-3 Контрольная 25 

5 Раздел 2.  ПК-3 Курсовой проект 25 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 
хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 
освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 
 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Обзор и анализ архитектурно-планировочного и конструктивного решения современного 
общественного здания с выявлением принципов энергосбережения 

2. Обзор и анализ архитектурно-планировочного и конструктивного решения современного жилого 
здания с выявлением принципов энергосбережения 
      

      

Критерии оценки:  

      

зачтено / незачтено 
      

      

      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Какие приемы энергоэффективности можно найти в традиционном жилище народов Крайнего 
севера 

2. Какие приемы энергоэффективности можно найти в традиционном жилище народов 
Субэкваториального климата 
      

      

Критерии оценки:  

      

зачтено / незачтено 

 
      

      

      

— Задания к контрольной работе; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Привести перечень показателей, по которым оценивается проектное решение здания в разделе 
«Энергоэффективность» по системе сертификации «LEED» 

2. Привести перечень показателей, по которым оценивается проектное решение здания в разделе 
«Использование воды» по системе сертификации «Зеленые стандарты» 

 
      

      

Критерии оценки:  

      

зачтено / незачтено 
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— Тематика курсового проекта; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Архитектурно-конструктивные принципы проектирования промышленного здания с низким 
энергопотреблением. 
2.  Основные приемы энергоэффективности для жилых и общественных зданий с низким 
энергопотреблением. 
3.  Архитектурно-конструктивные принципы проектирования общественного здания с низким 
энергопотреблением 

 
      

      

Критерии оценки:  

      

Критерии оценки 
      

      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Билет №1 

1. Понятие энергоэффективности и энергоэффективной архитектуры. 
2. Удельные характеристики теплопоступлений в здания от солнечной радиации и бытовых выделений. 
 

Билет №8 

1. Основные виды альтернативных источников энергии, применяемых в современной архитектуре 
жилых и общественных зданий. Топливные элементы. Тепловые насосы. 
2. Энергетический паспорт здания по СП 50.13330. Структура, основные положения. 
 

      

      

Критерии оценки: 
      

Критерии оценки 
      

      

      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 
компетенций 

Код и наименование 
индикатора 

(индикаторов) 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 
обучения 

Формулировка типового контрольного 
задания или иного материала, необходимого 
для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способность 

осуществлять 
обоснование 
проектных 
решений систем 

ПК-3.4 

Выбирает вариант 
технологических, 
технических и 

конструктивных 
решений систем 
теплогазоснабжения, 
вентиляции на основе 
технико-

Знать: основные архитектурно-

конструктивные принципы 
проектирования зданий с 
применением 
энергосберегающих 
технологий 

Какие принципы энергосбережения 
применены в проекте разрабатываемого 
здания? 

Уметь: рассчитывать основные 
объемно-планировочные и 
теплотехнические показатели 

Рассчитать удельную теплозащитную 
характеристику проектируемого здания при 
известных значениях сопротивлений 
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экономического 
сравнения вариантов 

зданий и их элементов, 
влияющие на его класс 
энергоэффективности 

теплопередаче ограждающих конструкций 

Владеть: методами расчета 
приведенного сопротивления 
теплопередаче ограждающих 
конструкций, удельной 
теплозащитной характеристики 
зданий с использованием 
программно-вычислительных 
комплексов 

Рассчитать температурное поле узла 
сопряжения плиты перекрытия с наружной 
стеной и определить тепловые потоки, 
проходящие через заданный узел 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 
знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 
путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 
контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 
дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 
компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Методика расчета теплотехнических и энергетических параметров здания и 
заполнение формы энергетического паспорта. Методические указания к 
выполнению курсового проекта по дисциплине «Проектирование и 
реконструкция зданий» для магистрантов, обучающихся по направлению 
подготовки 08.04.01. Строительство. - http://www.iprbookshop.ru/36137.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Куприянов В.Н. Климатология  и физика архитектурной среды: 
Монография.–М.: Издательство АСВ ,2016.–194 с. 

30 шт 

      

      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Куприянов В.Н. Физика среды и ограждающих конструкций: Учебник для 
бакалавров.– М.: Издательство АСВ, 2016. – 312с. 

30 шт 

2 Куприянов В.Н. Проектирование теплозащиты ограждающих конструкций: 
Учебное пособие.– Казань. Издательство КазГАСУ.2011.– 161с. 

30 шт 

  



  16 

 

      

      

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 
современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 
2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 
5. 4.   Страница кафедры «Проектирование зданий» на сайте КГАСУ 
https://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/iad/kpz/ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    

      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 
формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 
тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 
попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 
практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам, просмотр 
рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя выполнение домашнего 
задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с основной и дополнительной 
литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к рассмотрению на практическом 
занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально выбранной теме. 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 
дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 
основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 
основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 
усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 
находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной литературы, изучение 
конспекта лекцийПодготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и 
дополнительной литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 
электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 
материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 
элементов системы управления обучением Moodle. 

                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 
системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 
(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 
4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 
5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 
6 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.) 
7 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 
8 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 
9 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 
10 Платформа nanoCAD (включает: Платформу nanoCAD и модули «СПДС», «Механика», «3D», 

«Растр», «Топоплан») 
11 ПО для расчета температурных полей Elcut Студенческий 

      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  
по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 
аудиторий и помещений 

для самостоятельной 
работы 

Оснащенность 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Программное 
обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа, занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации. 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

Практические занятия Учебная аудитория для 
проведения занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации 

Учебная мебель (столы, 
стулья), доска аудиторная, 
стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 
самостоятельной работы 
обучающихся (библиотека) 

Специализированная 
учебная мебель, 
компьютерная техника с 
возможностью подключения 
к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в 
электронную 
информационно-

образовательную среду 
университета 

 

 


