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Введение 
 

Методические указания составлены в соответствии с программой 
дисциплины «Водоснабжение».  

Методические указания предназначены для выполнения лаборатор-
ной работы, а также для составления сводной таблицы водопотребления и 
подбора режима работы НС-II при курсовом и дипломном проектировании 
для студентов направления подготовки 270800.62 «Строительство», про-
филь «Водоснабжение и водоотведение». В курсовой работе и дипломном 
проекте составление сводной таблицы водопотребления и подбора режима 
работы НС-II проводится на ЭВМ.  

 
1. Цель работы 

 
 Цель работы – закрепление теоретических знаний и приобретение 
практических навыков по расчету водопроводных сетей. 
 

2. Общие положения 
 

При расчете систем водоснабжения необходимо учитывать не только 
изменения расходования воды потребителями по дням в течение года, но и 
изменения, происходящие в течение суток [1]. 

Водопотребление жителями населенных пунктов является случай-
ным процессом изменения расходов воды во времени. Оперативно с тре-
буемой точностью прогнозировать случайный процесс водопотребления в 
течение суток в настоящее время не представляется возможным. Поэтому 
распределение расходов воды по часам суток производится на основании 
расчетных графиков водопотребления, которые могут быть получены пу-
тем изучения и анализа действительных графиков водопотребления насе-
ленных пунктов. Для вновь проектируемых систем используют аналоги 
графиков водопотребления тех городов, которые в наибольшей мере близ-
ки к проектируемому населенному пункту по численности населения, са-
нитарно-техническому благоустройству зданий, климатическим условиям, 
социальной инфраструктуре и другим факторам.  

Процесс водопотребления в течение часа также является неравно-
мерным. Однако на практике установлено, что изменение водопотребления 
в течение часа по населенному пункту не оказывает заметного влияния на 
обеспечение водой потребителей, поэтому режим водопотребления в тече-
ние часа условно принимается равномерным.  

Существуют различные методы описания процессов водопотребле-
ния в течение суток. В современной практике проектирования режим во-
допотребления представляют в табличной, интегральной, аналитической 
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или графической форме. Во всех случаях для этого используют коэффици-
енты часовой неравномерности водопотребления Кмакс.ч [1–3]. 

В табл. 1 приведен режим хозяйственно-питьевого водопотребления 
населенных пунктов по часам суток в зависимости от Кмакс.ч [1; 2]. 

       Таблица 1  
Распределение суточных хозяйственно-питьевых расходов 
по часам суток при разных Кмакс.ч для населенных пунктов 

Часовой расход воды, % от суточного при Кмакс.ч Часы 
суток 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45 1.5 1.7 1.8 1.9 2.0 2.5 

0-1 3.5 3.35 3.2 3 2.5 2 1.5 1.0 0.9 0.85 0.75 0.6 
1-2 3.45 3.25 3.25 3.2 2.65 2.1 1.5 1.0 0.9 0.85 0.75 0.6 
2-3 3.45 3.3 2.9 2.5 2.2 1.85 1.5 1.0 0.9 0.85 1.0 1.2 
3-4 3.4 3.2 2.9 2.6 2.25 1.9 1.5 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 
4-5 3.4 3.25 3.35 3.5 3.2 2.85 2.5 2.0 2.35 2.7 3.0 3.5 
5-6 3.55 3.4 3.75 4.1 3.9 3.7 3.5 3.0 3.85 4.7 5.5 3.5 
6-7 4.0 3.85 4.15 4.5 4.5 4.5 4.5 5.0 5.2 5.35 5.5 4.5 
7-8 4.4 4.45 4.65 4.9 5.1 5.3 5.5 6.5 6.2 5.85 5.5 10.2 
8-9 5.0 5.2 5.05 4.9 5.35 5.8 6.25 6.5 5.5 4.5 3.5 8.8 

9-10 4.8 5.05 5.4 5.6 5.85 6.05 6.25 5.5 4.85 4.2 3.5 6.5 
10-11 4.7 4.85 4.85 4.9 5.35 5.8 6.25 4.5 5.0 5.5 6.0 4.1 
11-12 4.55 4.6 4.6 4.7 5.25 5.7 6.25 5.5 6.5 7.5 8.5 4.1 
12-13 4.55 4.6 4.5 4.4 4.6 4.8 5.0 7.0 7.5 7.9 8.5 3.5 
13-14 4.45 4.55 4.3 4.1 4.4 4.7 5.0 7.0 6.7 6.35 6.0 3.5 
14-15 4.6 4.75 4.4 4.1 4.6 5.05 5.5 5.5 5.35 5.2 5.0 2.0 
15-16 4.6 4.7 4.55 4.4 4.6 5.3 6.0 4.5 4.65 4.8 5.0 6.2 
16-17 4.6 4.65 4.5 4.3 4.9 5.45 6.0 5.0 4.5 4.0 3.5 10.4 
17-18 4.3 4.35 4.25 4.1 4.8 5.05 5.5 6.5 5.5 4.5 3.5 9.4 
18-19 4.35 4.4 4.45 4.5 4.7 4.85 5.0 6.5 6.3 6.2 6.0 7.3 
19-20 4.25 4.3 4.4 4.5 4.5 4.5 4.5 5.0 5.35 5.7 6.0 1.6 
20-21 4.25 4.3 4.4 4.5 4.4 4.2 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 1.6 
21-22 4.15 4.2 4.5 4.8 4.2 3.6 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 1.0 
22-23 3.9 3.75 4.2 4.6 3.7 2.85 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 0.6 
23-24 3.8 3.7 3.5 3.3 2.7 2.1 1.5 1.0 1.0 1.0 1.0 0.6 
Итого  100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 
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Режим водопотребления общественными предприятиями и уч-
реждениями зависит от их назначения и режима работы. Распределение 
расходов по часам суток может быть выполнено с учетом Кмакс.ч для соот-
ветствующих предприятий и учреждений [3].  

       Таблица 2 
Распределение суточных хозяйственно-питьевых расходов 

по часам суток для общественных предприятий и учреждений 

Общественные предприятия и учреждения 
Часы 
суток 

столовые 
 

Кмакс.ч=3.0 

больницы, 
гостиницы 
Кмакс.ч=2.5 

фабрики-
кухни 

Кмакс.ч=1.5 

бани, 
прачечные 
Кмакс.ч=1.0 

детские 
сады 

школы-
интернаты, 
общежития 

0-1 0 0.2 4.5 0 0 0.15 
1-2 0 0.2 4.5 0 0 0.15 
2-3 0 0.2 3.8 0 0 0.15 
3-4 0 0.2 3.6 0 0 0.15 
4-5 0 0.5 3.6 0 0 0.15 
5-6 0 0.5 3.7 0 0 0.25 
6-7 12.0 3.0 4.0 0 5.0 0.3 
7-8 3.0 5.0 4.0 0 3.0 23.5 
8-9 1.0 8.0 3.0 6.25 15.0 6.8 

9-10 18.0 10.0 4.9 6.25 5.5 4.6 
10-11 18.0 6.0 4.6 6.25 3.4 3.6 
11-12 2.0 10.0 4.0 6.25 6.4 2.0 
12-13 1.0 10.0 4.0 6.25 15.0 3.0 
13-14 1.0 6.0 4.8 6.25 8.1 6.25 
14-15 4.0 5.0 4.8 6.25 5.6 6.25 
15-16 4.0 8.5 4.0 6.25 4.0 3.0 
16-17 4.0 5.5 4.5 6.25 4.0 4.0 
17-18 6.0 5.0 4.0 6.25 15.0 3.6 
18-19 3.0 5.0 4.7 6.25 3.0 3.3 
19-20 6.0 5.0 4.2 6.25 2.0 5.0 
20-21 7.0 2.0 4.1 6.25 2.0 2.6 
21-22 10.0 0.7 3.5 6.25 3.0 18.6 
22-23 0 3.0 4.3 6.25 0 1.6 
23-24 0 0.5 4.1 6.25 0 1.0 
Итого 100 100 100 100 100 100 
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Режим водопотребления промышленными предприятиями скла-
дывается из режимов  потребления соответствующих групп потребителей 
на нем. 

Режим водопотребления на технологические нужды зависит от тех-
нологии производства, типа установленного оборудования, количества 
смен и др. и, как правило, задается технологами. При отсутствии данных, 
расход воды ориентировочно можно равномерно распределять в течение 
времени работы предприятия или брать по аналогии с действующими 
предприятиями. 

Распределение расхода воды на хозяйственно-питьевые нужды  зави-
сит от характера производства, продолжительности смены, способа водо-
снабжения, типа цехов и других факторов [1;2]. Режим потребления воды 
на хозяйственно-питьевые нужды работающих, определяется посменно. 
Ориентировочно его можно выполнить, пользуясь табл. 3. 

Таблица 3 
Распределение суточных хозяйственно-питьевых расходов  

по часам суток для промышленных предприятий 

8-часовая смена 7-часовая смена 
Часы 

смены в горячих 
цехах 

в холодных 
цехах 

Часы 
смены в горячих 

цехах 
в холодных 

цехах 

0-1 0 0 0-1 0 0 
1-2 12.05 6.25 1-2 10 5.8 
2-3 12.05 12.5 2-3 13 12 
3-4 12.05 12.05 3-4 18 21.4 
4-5 12.05 18.75 4-5 10 5.9 
5-6 12.05 6.25 5-6 13 12 
6-7 12.05 12.05 6-7 18 21.4 
7-8 12.05 12.05 7-7.5 18 21.5 

8-8.5 15.65 18.75  - - 
Итого 100 100 Итого 100 100 

Потребление воды на принятие душа осуществляется в первый час 
последующей смены. 

Режим поливочного водопотребления является неслучайным и 
управляемым. Принимают, как правило, 1-2 поливки в сутки общей про-
должительностью 6-8 ч. Режим поливочного водопотребления принимают 
равномерным в течение принятой продолжительности поливки. Часы по-
ливки не должны совпадать с часами максимального хозяйственного водо-
потребления или образовывать их [1]. 
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Общий режим отбора воды из системы водоснабжения складыва-
ется из режимов водопотребления соответствующих групп потребителей 
воды [1]. 

Так как пожары в городе являются событием неординарным и отно-
сительно редко происходящим, в расчетный часовой расход воды,  проти-
вопожарные расходы  не включаются.  

Все расчеты по определению почасовых расходов воды сводятся в 
таблицу определенной формы, по которой затем вычерчивается график 
режима почасового водопотребления в натуральных показателях, м3, или 
процентах от суточного водопотребления по часам с начала суток. 

Режим работы НС-II стремятся максимально приблизить к режиму 
водопотребления. На практике принимают двух-, трех-, четырехступенча-
тый режим их работы. 

 
3. Составления сводной таблицы водопотребления по городу 

 
Сводная таблица водопотребления составляется по приводимой 

форме (табл. 4). Распределение расходов воды по часам суток производит-
ся в соответствии с Кмакс.ч, приведенными в табл. 1-3. 

При составлении таблицы необходимо обратить внимание на сле-
дующие моменты: 

1) первая смена промпредприятия начинает работу с 8 часов; 
2) прием душа происходит в первый час после смены; 
3) часы работы общественных предприятий и учреждений; 
4) расходы воды на полив предусматриваются в часы минимального 

и среднего водопотребления; 
5) путевой расход воды по городу складывается из расходов на хо-

зяйственно-питьевые нужды населения (без учета расходов воды на обще-
ственные предприятия и учреждения) и расходов воды на поливку терри-
тории. 

В сводной таблице выделяются час максимального водопотребления 
и час максимального транзита воды в бак водонапорной башни. 

 
4. Подбор режима работы насосной станции II-подъема 

 
Подбор режима работы НС-ІІ заключается в определении числа ра-

бочих насосов, их производительности в зависимости от графика водопо-
требления. Производительность одного насоса и насосной станции в целом 
принимается в % от максимального суточного водопотребления населен-
ного пункта.  

Подбор режима работы НС-ІІ может быть выполнен в соответствии с 
методикой приведенной в [4]. 
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                                                                                                                                                            Таблица 4 
Сводная  таблица водопотребления по городу 

Хозяйственно-питьевое водопотребление по городу 
в том числе 

I район II район 
I район, 

K I
ч = ..…          

II район, 

K II
ч = ..… 

баня прачечная больница гостиница столовая 

 
Часы 
суток 

% м3 % м3 м3 м3 % м3 % м3 % м3 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

 
                                                                                                                                                                 Продолжение табл. 4 

Промышленное предприятие Поливочные 
расходы 

Путевые рас-
ходы хозяйственно-питьевые расходы  душевые расходы 

I  
район    

II 
район 

I  
район    

II 
район 

техно-
логич. 
расход 

хол. цеха 
Кч= 3,0 

горяч. цеха 
Кч= 2,5 

хол. це-
ха 

горяч. 
цеха 

общий  
расход 

 
м3 м3 м3 м3 м3 % м3 % м3 м3 м3 м3 
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

 
                                                                  Окончание табл. 4 

Режим работы ВБ 
приток откачка остаток 

% % % 

Режим 
 работы  
НС-II 

26 27 28 29 
 
 

8 
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Количество рабочих насосов на хозяйственно-питьевое водопотреб-

ление назначается в зависимости от величины суточного расхода и нерав-
номерности потребления воды. Максимальная подача насосной станции на 
сетях водоснабжения с водонапорной башней назначается меньше водопо-
требления по населенному пункту в максимальный час. 

Исходя из режима водопотребления города и работы НС-ІІ по часам 
суток, производится вычисление притока или откачки воды и ее остатка в 
баке водонапорной башни (ВБ). Необходимо стремиться к тому, чтобы 
объем бака ВБ был минимальным.  

По данным сводной таблицы строится совмещенный график водопо-
требления и подачи воды НС-ІІ. подъема. По оси абсцисс откладываются 
часы суток, по оси ординат – водопотребление в % от Q сут.мах  или в  м3/ч. 
 

5.   Пример     расчета     сводной     таблицы    водопотребления 
населенного пункта и режима работы НС-II 

 
Исходные данные для расчета 
Населенный пункт состоит из одного района. На территории насе-

ленного пункта расположены баня, прачечная и промышленное предпри-
ятие. 

Хозяйственно-питьевые расходы по населенному пункту: 
Q сут .мах = 20045 м3/сут; 
Кмакс.ч = 1,5 
Расходы воды по общественным предприятиям и учреждениям: 
баня – Qб = 1620 м3/сут, режим работы – с 8 до 24 ч; 
больница – Qбол = 30 м3/сут. 
Расходы воды по промпредприятию: 
на технологические нужды – 1296 м3/см; 
на хозяйственно-питьевые нужды – 37,5 м3/см (холодный цех); 
на душевые нужды – 13,1 м3/см (холодный цех). 
Режим работы предприятия – 1 смена 8-часовая. 
Расходы воды на полив – Qпол = 432 м3/сут. 
 
Результаты расчета сводной таблицы водопотребления населенного 

пункта и режима работы НС-II приведены в табл. 5. 
По результатам табл. 5 построен совмещенный график водопотреб-

ления по населенному пункту и водоподачи насосной станции НС II-
подъема (рис. 1). 
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Сводная  таблица  

Хозяйственно-питьевое водопотребление 
 по городу 

в том числе 
Кмак.ч=1.5 

баня больница 

Полив Путевые 
расходы Часы 

суток 

% м3 % м3 % м3 м3 м3 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0-1 1,5 300,675 0,00 0,00 0,20 0,06 43,20 343,82 
1-2 1,5 300,68 0,00 0,00 0,20 0,06 43,20 343,82 
2-3 1,5 300,68 0,00 0,00 0,20 0,06 43,20 343,82 
3-4 1,5 300,68 0,00 0,00 0,20 0,06 43,20 343,82 
4-5 2,5 501,13 0,00 0,00 0,50 0,15 43,20 544,18 
5-6 3,5 701,58 0,00 0,00 0,50 0,15 43,20 744,63 
6-7 4,5 902,03 0 0,00 3,0 0,90 43,20 944,33 
7-8 5,5 1102,48 0 0,00 5,0 1,50 0,00 1100,98 
8-9 6,25 1252,81 6,25 101,25 8,0 2,40 0,00 1149,16 
9-10 6,25 1252,81 6,25 101,25 10,0 3,00 0,00 1148,56 

10-11 6,25 1252,81 6,25 101,25 6,0 1,80 0,00 1149,76 
11-12 6,25 1252,81 6,25 101,25 10,0 3,00 0,00 1148,56 
12-13 5 1002,25 6,25 101,25 10,0 3,00 0,00 898,00 
13-14 5 1002,25 6,25 101,25 6,0 1,80 0,00 899,20 
14-15 5,5 1102,48 6,25 101,25 5,0 1,50 0,00 999,73 
15-16 6 1202,70 6,25 101,25 8,50 2,55 0,00 1098,90 
16-17 6 1202,70 6,25 101,25 5,5 1,65 0,00 1099,80 
17-18 5,5 1102,48 6,25 101,25 5,0 1,50 0,00 999,73 
18-19 5 1002,25 6,25 101,25 5,0 1,50 0,00 899,50 
19-20 4,5 902,03 6,25 101,25 5,0 1,50 0,00 799,28 
20-21 4 801,80 6,25 101,25 2,0 0,60 0,00 699,95 
21-22 3 601,35 6,25 101,25 0,7 0,21 43,20 543,09 
22-23 2 400,90 6,25 101,25 3,0 0,90 43,20 341,95 
23-24 1,5 300,68 6,25 101,25 0,5 0,15 43,20 242,48 

 100 20045 100,00 1620,00 100,00 30,00 432,00 18827,00 
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 Таблица 5  
водопотребления по городу 

Промышленное предприятие 
хозяйственно-питьевые 

расходы душевые технолог. 
расходы гор. цех хол. цех гор.ц. хол.ц. 

общий 
расход 

Общий расход 
воды 

по городу 

м3 % м3 % м3 м3 м3 м3 % м3 
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
0 0 0 0 0 0 0 0 1,58 343,88 
0 0 0 0 0 0 0 0 1,58 343,88 
0 0 0 0 0 0 0 0 1,58 343,88 
0 0 0 0 0 0 0 0 1,58 343,88 
0 0 0 0 0 0 0 0 2,49 544,33 
0 0 0 0 0 0 0 0 3,41 744,78 
0 0 0 0 0 0 0 0 4,33 945,23 
0 0 0 0 0 0 0 0 5,05 1102,48 

162 0 0 0 0 0 0 162,00 6,48 1414,81 
162 12,05 0 6,25 2,34 0 0 164,34 6,49 1417,16 
162 12,05 0 12,5 4,69 0 0 166,69 6,50 1419,50 
162 12,05 0 12,5 4,69 0 0 166,69 6,50 1419,50 
162 12,05 0 18,75 7,03 0 0 169,03 5,37 1171,28 
162 12,05 0 6,25 2,34 0 0 164,34 5,35 1166,59 
162 12,05 0 12,5 4,69 0 0 166,69 5,82 1269,16 
162 12,05 0 12,5 4,69 0 0 166,69 6,27 1369,39 

0 15,65 0 18,75 7,03 0 13,1 20,13 5,60 1222,83 
0 0 0 0 0 0 0 0 5,05 1102,48 
0 0 0 0 0 0 0 0 4,59 1002,25 
0 0 0 0 0 0 0 0 4,13 902,03 
0 0 0 0 0 0 0 0 3,67 801,80 
0 0 0 0 0 0 0 0 2,95 644,55 
0 0 0 0 0 0 0 0 2,03 444,10 
0 0 0 0 0 0 0 0 1,58 343,88 

1296,00 100 0 100 37,5 0 13,1 1346,60 100,00 21823,60 
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       Окончание табл. 5 

Режим работы ВБ  Общий 
расход 
воды 

по горо-
ду 

Подача 
НС-II приток откачка остаток 

 
Часы 
суток 

% % % % % 

Режим 
работы 
НС-II 

 
 20 21 22 23 24 25  

0-1 1,58 1,84 0,26  2,56 1  

1-2 1,58 1,84 0,26  2,82 1  

2-3 1,58 1,84 0,26  3,08 1  

3-4 1,58 1,84 0,26  3,34 1  

4-5 2,49 3,35 0,86  4,2 2  

5-6 3,41 3,35  0,06 4,14 2  

6-7 4,33 4,68 0,35  4,49 3  

7-8 5,05 4,68  0,37 4,12 3  

8-9 6,48 5,9  0,58 3,54 4  

9-10 6,49 5,9  0,59 2,95 4  

10-11 6,50 5,9  0,6 2,35 4 - мак.час 

11-12 6,50 5,9  0,6 1,75 4  

12-13 5,37 4,68  0,69 1,06 3  

13-14 5,35 4,68  0,67 0,39 3  

14-15 5,82 5,9 0,08  0,47 4  

15-16 6,27 5,9  0,37 0,07 4  

16-17 5,60 5,9 0,3  0,37 4  

17-18 5,05 4,68  0,37 0 3  

18-19 4,59 4,68 0,09  0,09 3  

19-20 4,13 4,68 0,55  0,64 3  

20-21 3,67 3,35  0,32 0,32 2  

21-22 2,95 3,35 0,4  0,72 2  

22-23 2,03 3,35 1,32  2,04 2 - мак.транзит 

23-24 1,58 1,84 0,26  2,3 1  

 100 100      
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Q 2н=3,35 % Q сут
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Q 4н=5,9 % Q сут

 
Рис. 1. Совмещенный  график водопотребления по городу и водоподачи насосной станции II-подъема 



 14 

6.  Составление  сводной  таблицы  водопотребления и подбора 
режима работы НС-II с использованием ЭВМ 

 
Сводная таблица водопотребления по населенному пункту может 

быть составлена на ЭВМ c использованием программы MS Excel.  
Подбор режима работы насосов НС-II может быть произведен на 

ЭВМ по программе под названием «nasosw». Программа производит рас-
четы режима работы насосной станции НС-II на 3 варианта – 2, 3 и 4 рабо-
чих насосных агрегата. 

 
6.1. Порядок работы на ЭВМ при составлении сводной таблицы 

водопотребления c использованием программы MS Excel 
 
1. Включить ЭВМ. 
2. На «рабочем столе» найти и открыть «папку» «Программа», в ко-

тором нужно создать файл для набора исходных данных. 
3. Для создания файла необходимо открыть любой из уже сущест-

вующих файлов и сохранить его под новым именем. 
4. В созданном файле (книге Excel) открыть лист «Исходные дан-

ные». 
5. Ввести исходные данные для расчета в соответствующие ячейки. 
6. Открыть лист «Печать», при этом на экране откроется таблица с 

результатами расчета, которую следует проверить на правильность. 
7. Открытый документ либо отправить на печать, либо сохранить на 

электронном носителе. 
 
 

6.2. Порядок работы на ЭВМ при подборе режима работы НС-II 
 

1. Включить ЭВМ. 
2. На «рабочем столе» найти ярлык «VC» и открыть его.  
3. В корневом каталоге курсором найти и открыть «папку» «PRO-

GRAMM». 
4. Найти и открыть «папку» «TABL_PC».  
5. Найти и запустить программу «gwbasik.exe». 
6. После появления на экране дисплея сообщения «ОК», нажать кла-

вишу «F3».  
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7. На дисплее появится сообщение «Load», после этого без интер-
вала набрать название программы – «nasosw». 

8. Запустить программу в работу клавишей «F2».  
9. После появления на экране дисплея заставки программы «nasosw», 

нажать клавишу «Enter». 
10. После появления на экране дисплея сообщения о вводе исходных 

данных набрать их. 
          Исходными данными для программы расчета режима работы НС-II 
являются сведения о водопотреблении населенного пункта по часам суток 
в % от суточного водопотребления, которые принимаются по результатам 
расчета сводной таблицы водопотребления. Для ввода используются дан-
ные графы «Общегородской расход». 

При наборе исходных данных целая часть числа отделяется от дроб-
ной точкой. 

После каждого набора значения часового потребления нажимать 
клавишу «Enter». 

11. После появления на экране дисплея сообщения о распечатке ре-
зультатов расчета, необходимо включить принтер, вставить бумагу и на-
жать клавишу «Enter». Распечатку каждого режима работы НС-II произ-
водить на отдельном листе бумаги. 
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