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Код и название дисциплины 

Блок 1 Дисциплины (модули) 

Б1.О Обязательная часть 

Б1.О.01 Психология. Социальные коммуникации 

Б1.О.02 Деловой иностранный язык 

Б1.О.03 Прикладная математика 

Б1.О.04 Основы научных исследований 

Б1.О.05 Организация проектно-изыскательской деятельности 

Б1.О.06 
Организация и управление производственной 

деятельностью 

Б1.В 
Часть, формируемая участниками образовательных 

отношений 

Б1.В.01 
Автоматизированные методы моделирования в 

транспортном строительстве» 

Б1.В.02 
Технология  проектирования и возведения транспортных 

сооружений из железобетона 

Б1.В.03 
Обследование, испытание и оценка остаточного ресурса   

транспортных  сооружений 

Б1.В.04 
Защита окружающей среды при строительстве 

транспортных сооружений 

Б1.В.05 Мониторинг транспортных сооружений 

Б1.В.06 Перспективные конструкции транспортных сооружений 

Б1.В.07 Проектирование быстровозводимых мостов 

Б1.В.08 
Проектирование мостового полотна на мостовых 

сооружениях 

Б1.В.09 
Содержание, ремонт и усиление металлических мостов на 

автомобильных дорогах 

Б1.В.ДВ.01 Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.01 

Б1.В.ДВ.01.01 
Современные системы содержания, ремонта и усиления 

транспортных  сооружений 

Б1.В.ДВ.01.02 
Применение композиционных материалов для усиления 

транспортных сооружений 

Б1.В.ДВ.02 Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.02 

Б1.В.ДВ.02.01 
Проектирование оснований и фундаментов  транспортных 

сооружений 

Б1.В.ДВ.02.02 
Виброзащита зданий  и сооружений при строительстве 

тоннелей  и станций метрополитенов 

Б1.В.ДВ.03 Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.03 

Б1.В.ДВ.03.01 Аварии транспортных сооружений 

Б1.В.ДВ.03.02 Надежность и долговечность транспортных сооружений 

ФТД Факультативы 

ФТД.01 Инженерные сооружения на транспорте 

ФТД.02 Городские транспортные сооружения 
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ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Психология. Социальные коммуникации 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
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Кафедра: Профессиональное обучение, педагогика и социология 

      

Курс: 1 

      

Второй семестр 

      

Коллоквиум 0 час.    

      

Лекции 18 час.    

      

Практика 16 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 83 час.    

      

Экзамен 27 час.    
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование компетенций, отражающих системное представление о 

психологических механизмах налаживания и поддержания эффективных социальных коммуникаций в 

условиях межкультурного взаимодействия, развитие способности к конструктивному использованию 

психологических знаний, умений и навыков в процессе командного взаимодействия, а также 

компетенций, способствующих саморазвитию личности и совершенствованию собственной 

деятельности. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

организовывать и 

руководить работой 

команды, вырабатывая 

командную стратегию 

для достижения 

поставленной цели 

УК-3.1 

Знать: этапы и принципы формирования и 

организации работы команды, особенности 

функциональных ролей в команде, особенности 

целеполагания при разработке командной стратегии, 

способы налаживания взаимодействия и 

взаимопонимания внутри команды 

Формирует состав 

команды в 

соответствии с 

целями проекта 

Уметь: подбирать участников команды и 

организовывать их эффективную совместную работу,  

с  учетом личностных особенностей партнеров и 

особенностей культуры, к которой они принадлежат 

Владеть: навыками формирования и организации 

работы команды, навыками установления контактов 

с партнерами по общению, с учетом их личностных 

особенностей и культурной идентификации, на 

основе моральных норм, принятых в обществе 

УК-3.2 

Знать: основные функции, виды и средства 

социальных коммуникаций; правила эффективных 

коммуникаций в условиях межкультурного 

взаимодействия; теории и характеристики стилей 

лидерства и руководства; виды, теории и способы 

мотивации 

Определяет стиль 

управления и способы 

мотивации членов 

команды в 

соответствии с их 

личностными 

особенностями, 

ситуацией и 

организационными 

возможностями 

Уметь: применять современные средства 

коммуникации; определять эффективный стиль 

управления и способы мотивации с учетом 

личностных особенностей членов команды, 

ситуацией и организационными возможностями 

Владеть: навыками эффективных коммуникаций в 

условиях межкультурного взаимодействия в 

профессиональной сфере; различными 

современными средствами коммуникации,  

навыками эффективного стиля управления в 

соответствии с ситуацией и личностными 

особенностями членов команды; основными 

приемами и способами стимулирования членов 

команды 
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Способен 

анализировать и 

учитывать 

разнообразие культур 

в процессе 

межкультурного 

взаимодействия 

УК-5.1 

Знать: типологию и уровни проявления культуры, 

основы этики и культуры делового общения в 

условиях межкультурного взаимодействия, способы 

интеграции работников, принадлежащих к разным 

культурам, в профессиональную среду 

Демонстрирует 

способность 

анализировать 

разнообразие культур 

в процессе 

межкультурного 

взаимодействия 

Уметь: налаживать эффективное взаимодействие и 

взаимопонимание в процессе общения,  с  учетом 

личностных особенностей партнеров и культурной 

идентификации на основе принятых в обществе 

моральных норм, анализировать причины 

возникновения и находить способы урегулирования 

конфликтов 

Владеть: навыками установления контактов с 

партнерами по общению, с учетом их личностных 

особенностей и культурной идентификации, на 

основе моральных норм, принятых в обществе; 

различными стратегиями поведения в 

поликультурном коллективе при возникновении 

конфликтной ситуации 

УК-5.2 

Знать: основные стратегии поведения в конфликтной 

ситуации, способы разрешения и предотвращения 

конфликтов внутри поликультурного коллектива 

Выбирает стратегии 

поведения при 

конфликтной 

ситуации в 

поликультурном 

коллективе 

Уметь: анализировать причины возникновения и 

находить способы урегулирования конфликтов в 

поликультурном коллективе в зависимости от 

ситуации 

Владеть: различными стратегиями поведения в 

конфликтной ситуации в поликультурном 

коллективе 

Способен определять 

и реализовывать 

приоритеты 

собственной 

деятельности и 

способы ее 

совершенствования на 

основе самооценки 

УК-6.1 

Знать: основные психологические теории личности, 

методы и средства анализа собственных 

индивидуально-психологических особенностей 

Определяет 

приоритеты и мотивы 

собственной 

профессиональной 

деятельности и 

личностного роста на 

основе самооценки 

Уметь: пользоваться научной терминологией, 

анализировать собственные  индивидуально-

психологические характеристики личности с 

помощью различных методов и средств, составлять 

план саморазвития и совершенствования 

деятельности 

Владеть: основными психологическими понятиями, 

навыками критической оценки собственных 

индивидуально-психологических характеристик 

личности и средствами совершенствования 

деятельности 

УК-6.2 
Знать: этапы и способы саморазвития личности и 

совершенствования деятельности 

Разрабатывает 

траекторию 

профессионального и 

личностного 

развития, способы ее 

совершенствования 

Уметь: составлять план саморазвития и 

совершенствования собственной деятельности 

Владеть: методиками планирования и управления 

временем, технологиями целеполагания и 

целедостижения 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Психология. Социальные коммуникации" относится к обязательной части учебного 

плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Исполнительская 

практика", "Преддипломная практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетных единицы,  144  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

144 18 16  83 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 31 4 4  23 

Тема 1.1. 15 2 2  11 

Тема 1.2. 16 2 2  12 

 Раздел 2. 54 10 8  36 

Тема 2.1. 20 4 4  12 

Тема 2.2. 18 4 2  12 

Тема 2.3. 16 2 2  12 

 Раздел 3. 32 4 4  24 

Тема 3.1. 16 2 2  12 

Тема 3.2. 16 2 2  12 

ВСЕГО: 144 18 16  83 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
  



  8 

 

      
               

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Психологические основы саморазвития личности  

Тема 1.1. Введение в психологию личности  

Содержание 

лекционного курса 

Подходы к определению структуры личности в отечественной и зарубежной 

психологии. Основные социально-психологические характеристики личности. 

Самооценка и уровень притязаний личности как основа для выбора 

приоритетов собственной деятельности. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

1. Подходы к пониманию структуры личности в отечественной и зарубежной 

психологии 2. Основные характеристики личности 3.Самооценка, уровень 

притязаний как основа для выбора приоритетов собственной деятельности 4. 

Диагностика социально-психологических характеристик личности. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 

подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 

Тема 1.2. Психологические основы саморазвития личности  

Содержание 

лекционного курса 

Основные характеристики, этапы и барьеры саморазвития личности.  

Целеполагание и целедостижение. Планирование и управление временем.  

Профессиональное саморазвитие и построение карьеры с учетом требований 

рынка труда и возможностями образовательных услуг 

Л 

Содержание 

практического занятия 

1.Характеристика, этапы и барьеры саморазвития личности 2. Целеполагание и 

целедостижение 3. Принципы планирования и техники управления временем 

4. Техники самоорганизации и самоконтроля для реализации собственной 

деятельности. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 

подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 

Раздел 2. Социальные коммуникации в профессиональной деятельности в 

условиях межкультурного взаимодействия 

 

Тема 2.1. Общение как социально-психологическая и коммуникационная категория в 

условиях межкультурного взаимодействия 

 

Содержание 

лекционного курса 

Культура и ее типы. Проявления культуры: поведенческий уровень, 

ценностно-символический уровень, мировоззренческий уровеньПонятие, виды 

и функции социальных коммуникаций.Современные средства 

коммуникации.Эффективность социальных коммуникаций в условиях 

межкультурного взаимодействия. Понятие и виды общения. Деловое общение, 

его особенности и формы. Этический кодекс делового общения в условиях 

межкультурного взаимодействия. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

1. Социальные коммуникации, их функции и средства 2. Проявления 

культуры: поведенческий уровень, ценностно-символический уровень, 

мировоззренческий уровень 3.Деловое общение, его особенности и формы. 4. 

Этический кодекс делового общения в условиях межкультурного 

взаимодействия. 5. Основные принципы построения эффективных социальных 

коммуникаций в условиях межкультурного взаимодействия 6. 

Психологическая характеристика, диагностика типа темперамента и его 

влияние на процесс социального взаимодействия. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 

подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 

Тема 2.2. Структура процесса общенияв условиях межкультурного взаимодействия  

Содержание 

лекционного курса 

Коммуникативная, интерактивная, перцептивная стороны общения. 

Особенности вербальной и невербальной коммуникации в условиях 

межкультурного взаимодействия. Барьеры общения и способы их преодоления 

в условиях межкультурного взаимодействия. Механизмы социальной 

перцепции, воздействия и взаимопонимания в процессе социальных 

коммуникаций в условиях межкультурного взаимодействия. 

Л 

Содержание 1.Коммуникативная, интерактивная, перцептивная стороны общения. 2. П 
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практического занятия Системы невербальной коммуникации и их применение в условиях 

межкультурного взаимодействия. 3. Механизмы социальной перцепции, 

воздействия и взаимопонимания в процессе социальных коммуникаций в 

условиях межкультурного взаимодействия. 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 

подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 

Тема 2.3. Конфликт как форма социальной коммуникации  

Содержание 

лекционного курса 

Социально-психологическое содержание понятия конфликт. Классификации 

конфликтов.Стратегии поведения в поликультурном коллективе при 

конфликтной ситуации. Профилактика и разрешение конфликтных ситуаций в 

поликультурном коллективе. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

1. Понятие и классификации конфликтов.  2.Диагностика особенностей 

поведения в конфликте (методика К. Томаса) 3.Стратегии поведения в 

поликультурном коллективе при возникновении конфликтной ситуации. 4. 

Способы профилактики и разрешения конфликтных ситуаций в 

поликультурном коллективе. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 

подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 

Раздел 3. Психология командного взаимодействия в условиях поликультурной 

профессиональной среды 

 

Тема 3.1. Организационное поведение и организационная культура в условиях 

поликультурной профессиональной среды 

 

Содержание 

лекционного курса 

Функции, модели, компоненты организационной культуры. Факторы, 

формирующие организационное поведение. Психологические характеристики 

поликультурного трудового коллектива. Способы интеграции работников, 

принадлежащих к разным культурам, в профессиональную среду. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

1. Функции и компоненты организационной культуры. 2. Факторы, 

формирующие организационное поведение 3. Психологические 

характеристики трудового коллектива и их диагностика. 4. Способы 

интеграции работников, принадлежащих к разным культурам, в 

профессиональную среду. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 

подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 

Тема 3.2. Психологические основы командного взаимодействия в условиях 

поликультурной профессиональной среды. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Формирование команды и ее характеристики. Функциональные роли в 

команде. Стили лидерства и управление работой команды в условиях 

поликультурной профессиональной среды. Мотивация членов команды с 

учетом организационных возможностей и личностных особенностей членов 

команды, в т.ч. лиц с ограниченными возможностями. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

1. Формирование и организация работы команды в условиях межкультурного 

взаимодействия. 2. Типы ролей в команде. 3. Диагностика с помощью теста 

«Командные роли» М.Белбина. 4. Стили лидерства и управление работой 

команды в условиях межкультурного взаимодействия. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Написание конспекта лекций, чтение основной и дополнительной литературы, 

подготовка ответов на вопросы практического занятия. 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Сучкова Т.В. Психология. Социальные коммуникации: учебное пособие. – Казань: Изд-во 

КГАСУ, 2021. – 106 с. 

2 Сучкова Т.В., Сайдашева Г.Т., Шигапова Д.К. Психология социального взаимодействия: 

практикум. – Казань: КГАСУ, 2015. – 119 с. 

  



  11 

 

      
      

6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1, 3  УК-3,УК-6 Реферат 30 тем рефератов 

2 Раздел 2.  УК-5 Коллоквиум 25 вопросов 
3 Все разделы  УК-3,УК-5,УК-6 Экзамен 25 билетов 

      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Основные подходы к пониманию структуры личности в отечественной психологии. 

2.  Основные подходы к пониманию структуры личности в зарубежной психологии 

3.  Основные индивидуально-психологические характеристики личности 

4.  Самооценка и уровень притязаний как основа для выбора приоритетов собственной деятельности 

5.  Технологии целеполагания и целедостижения. 

6.  Техники самоорганизации и самоконтроля для реализации собственной деятельности 

7.  Планирование и управление временем как основа саморазвития личности 

8.  Характеристика, психологические механизмы и этапы саморазвития личности. 

9.  Барьеры саморазвития личности и способы их преодоления. 

10. Виды мотивации и механизмы ее формирования 

11. Характеристика темперамента, его свойства и структура 

12. Социальные коммуникации, их виды и функции. 

13. Современные средства социальных коммуникаций в условиях межкультурного взаимодействия 

14. Характеристика, формы и принципы делового общения. 

15. Этический кодекс делового общения в условиях межкультурного взаимодействия. 

16. Эффективность социальных коммуникаций в условиях межкультурного взаимодействия 

17. Системы невербальной коммуникации и их применение в условиях межкультурного 

взаимодействия. 

18. Коммуникативные барьеры общения и способы их преодоления в условиях межкультурного 

взаимодействия. 

19. Психологические механизмы, лежащие в основе социальной перцепции. 

20. Психологические способы оказания влияния и противодействия влиянию в процессе социальной 

коммуникации. 

21. Теория трансактного анализа Э.Берна как основа бесконфликтного общения 

22. Понятие и классификации конфликтов. 

23. Стратегии поведения и способы разрешения конфликтных ситуаций в поликультурном коллективе. 

24. Психологические характеристики поликультурного трудового коллектива 

25. Организационное поведение и его основные модели. 

26. Функции, компоненты и модели организационной культуры. 

27. Формирование и организация работы команды в условиях межкультурного взаимодействия при 

решении профессиональных задач. 

28. Классификация и характеристики стилей лидерства и руководства. 

29. Конформизм как социально-психологическое явление, его особенности и причины. 

30. Проблема психологической совместимости в трудовом коллективе в условиях межкультурного 

взаимодействия. 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Оценка "зачтено" выставляется при условии, что реферат оформлен в соответствии стребованиями, 

раскрыта актуальность темы, сформулированы цель и задачи реферата, текст изложен последовательно 
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и логичсно в соответствии с поставленной целью и задачами, проанализированы современные 

источники литературы, содержатся выводы и заключение по теме, список литературы оформлен в 

соответствиии с требованиями. 

 

Оценка "незачтено" выставляется в случае, если реферат не соответствует требованиям. 
      
      
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 

Вопросы для подготовки к коллоквиуму 

1. Основные подходы к определению структуры личности в отечественной психологии 

2. Основные подходы к определению структуры личности в зарубежной психологии 

3. Основные индивидуально-психологические характеристики личности 

4. Самооценка личности, ее виды и особенности формирования 

5. Виды мотивации и механизмы ее формирования 

6. Психологическая характеристика типов темперамента и его влияние на процесс социального 

взаимодействия 

7. Характеристика и этапы саморазвития личности 

8. Барьеры саморазвития личности 

9. Способы, закономерности и результаты самопознания личности 

10. Особенности профессионального саморазвития личности 

 

Пример заданий для тестирования (коллоквиума в письменной форме) 

1. Какие компоненты входят в структуру личности в теории З.Фрейда? 

А) коллективное бессознательное, личное бессознательное, Я 

Б) Оно, Я, Сверх-Я 

В) направленность, интересы, мотивы 

Г)  коллективное бессознательное, личное бессознательное, Оно, Я, Сверх-Я. 

2. Оценка личностью самой себя, своих возможностей, качеств и места среди других людей называется 

А) уровень притязаний    Б) самосознание     В) самооценка    Г) самоощущение 

3. Переживаемое человеком состояние нужды в чем-либо и побуждающее его к активным действиям 

называется 

А) мотив   Б) желание   В) потребность   Г) интерес 

4.  Образ, которым руководствуется человек при выборе типа поведения и который определяет то, к 

чему он стремится, называется 

А) интерес   Б) идеал   В) направленность   Г) мировоззрение 

5. Какая функция общения представляет собой процесс восприятия и познания друг друга партнерами 

по общению и установления на этой основе взаимопонимания. 

А) коммуникативная      Б) интерактивная       В) перцептивная 

6. Стремление личности выбрать более легкие для себя цели, гарантирующие ей успех в различных 

ситуациях, называется 

А) мотив достижения успеха    Б) мотив власти   В) мотив избегания неудач  Г) мотив аффилиации 

7. Передача информации без помощи речи, посредством других знаковых систем – это 

А) вербальная коммуникация   Б) невербальная коммуникация   В) трансляция   Г) движение 

8.Человек, который в процессе общения принимает речевое сообщение, слушает собеседника, 

называется 

А) коммуникатор     Б) слушатель     В) реципиент      Г) партнер по общению 

9. Какой вид общения направлен на извлечение выгоды от собеседника, используя различные приемы 

(лесть, угрозы и т.д.) в зависимости от особенностей его личности? 

А) деловое       Б) духовное     В) манипулятивное       Г) светское 
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10. Какая из систем невербальной коммуникации включает в себя нормы пространственной и 

временной организации общения? 

А) оптико-кинетическая 

Б) паралингвистика и экстралингвистика 

В) визуальное общение 

Г) проксемика 

 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Критерии оценки 

При проведении коллоквиума в письменной форме (тестирование), положительная оценка 

выставляется при условии 60% правильных ответов от общего числа вопросов. 

При проведении коллоквиума в устной форме, положительная оценка выставляется при условии 

развернутого ответа на 1 вопрос из перечня вопросов для подготовки к коллоквиуму. 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Экзаменационный билет  № 1 

 

1. Понятие, виды и функции социальных коммуникаций 

2. Мотивация членов команды с учетом их личностных и организационных возможностей 

 

Экзаменационный билет №2 

 

1. Профилактика конфликтных ситуаций в поликультурном коллективе 

2. Модели организационного поведения и организационной культуры 

      

      

Критерии оценки: 
      

Оценка "отлично"- При ответе студент излагает материал последовательно, четко, логично, владеет 

психологическими понятиями и правильно их использует, приводит практические примеры, способен 

аргументировать свои утверждения и выводы, использует материал разнообразных литературных 

источников 

Оценка "хорошо" - Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и 

последовательно. При этом могут быть допущены одна-две неточности или несущественные ошибки. 

Студент использует некоторые психологические понятия при аргументации своего ответа, способен 

привести некоторые примеры. 

Оценка "удовлетворительно" - При ответе на  вопросы студентом допущены одна-две существенные 

ошибки, которые студент исправил при наводящих вопросах преподавателя. Студент допускает 

нарушение логики изложения материала, путается в терминах, демонстрирует слабую способность 

аргументировать свой ответ,  привести практические примеры. 

Оценка "неудовлетворительно" -  При ответе обнаружено непонимание студентом основного 

содержания учебного материала, психологических понятий, допущены существенные ошибки, 

которые студент не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя 
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6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 

навыков и (или опыта) деятельности 

Способен 

организовывать и 

руководить 

работой команды, 

вырабатывая 

командную 

стратегию для 

достижения 

поставленной цели 

УК-3.1 

Формирует состав 

команды в 

соответствии с целями 

проекта 

Знать: : этапы и принципы 

формирования и организации 

работы команды, особенности 

функциональных ролей в 

команде,особенности 

целеполагания при разработке 

командной стратегии, способы 

налаживания взаимодействия 

и взаимопонимания внутри 

команды 

Перечислите основные характеристики 

команды и этапы ее формирования 

  

Уметь: подбирать участников 

команды и организовывать их 

эффективную совместную 

работу,  с  учетом личностных 

особенностей партнеров и 

особенностей культуры, к 

которой они принадлежат 

Какие существуют принципы 

формирования команды? охарактеризуйте 

их преимущества и недостатки 

  

Владеть: навыками 

формирования и организации 

работы команды, навыками 

установления контактов с 

партнерами по общению, с 

учетом их личностных 

особенностей и культурной 

идентификации, на основе 

моральных норм, принятых в 

обществе 

Проанализируйте ситуацию и ответьте на 

поставленный вопрос: Во время делового 

взаимодействия с вами ваш сотрудник 

«вышел из себя», не принимая ваших 

замечаний по поводу очередного 

рекламного проекта. Вы не можете 

позволить подчиненному так себя вести. 

Ведь это подрывает ваш авторитет. Что вы 

предпримите для преодоления барьеров 

общения и эффективного взаимодействия 

с сотрудником? 

Способен 

организовывать и 

руководить 

работой команды, 

вырабатывая 

командную 

стратегию для 

достижения 

поставленной цели 

УК-3.2 

Определяет стиль 

управления и способы 

мотивации членов 

команды в 

соответствии с их 

личностными 

особенностями, 

ситуацией и 

организационными 

возможностями 

Знать: основные функции, 

виды и средства социальных 

коммуникаций; правила 

эффективных коммуникаций в 

условиях межкультурного 

взаимодействия; теории и 

характеристики стилей 

лидерства и руководства; 

виды, теории и способы 

мотивации 

Перечислите основные виды социальных 

коммуникаций 

  

Уметь: применять 

современные средства 

коммуникации; определять 

эффективный стиль 

управления и способы 

мотивации с учетом 

личностных особенностей 

членов команды, ситуацией и 

организационными 

возможностями 

Охарактеризуйте основные способы 

мотивации членов команды с учетом их 

личностных и организационных 

возможностей 

  

Владеть: навыками 

эффективных коммуникаций в 

условиях межкультурного 

взаимодействия в 

профессиональной сфере; 

Подчиненный вам сотрудник, талантливый 

специалист творческого типа, в возрасте, 

обладает статусом и личностными 

достижениями, пользуется большой 

популярностью у деловых партнеров, 
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различными современными 

средствами коммуникации,  

навыками эффективного стиля 

управления в соответствии с 

ситуацией и личностными 

особенностями членов 

команды; основными 

приемами и способами 

стимулирования членов 

команды исходя из их 

личностных особенностей и 

организационных 

возможностей 

решает любые проблемы и великолепно 

взаимодействует. Вместе с тем, у вас не 

сложились отношения с этим 

сотрудником. Он не воспринимает вас как 

руководителя, ведет себя достаточно 

самоуверенно и амбициозно. В его работе 

вы нашли некоторые недочеты и решили 

высказать ему критические замечания, 

однако ваш предыдущий опыт 

свидетельствует об его негативной 

реакции на критику: он становится 

раздражительным и настороженным. 1) 

Сформулируйте текст речи, обозначьте 

невербальные средства коммуникации, 

которые будут  способствовать 

налаживанию взаимодействия с  данным 

сотрудником. Приведите пример, каких 

вербальных и невербальных средств 

лучше избегать в данной ситуации. 

Способен 

анализировать и 

учитывать 

разнообразие 

культур в процессе 

межкультурного 

взаимодействия 

УК-5.1 

Демонстрирует 

способность 

анализировать 

разнообразие культур 

в процессе 

межкультурного 

взаимодействия 

Знать: типологию и уровни 

проявления культуры, основы 

этики и культуры делового 

общения в условиях 

межкультурного 

взаимодействия, способы 

интеграции работников, 

принадлежащих к разным 

культурам, в 

профессиональную среду 

Проявления культуры: поведенческий 

уровень, ценностно-символический 

уровень, мировоззренческий уровень 

  

Уметь: налаживать 

эффективное взаимодействие 

и взаимопонимание в процессе 

общения,  с  учетом 

личностных особенностей 

партнеров и культурной 

идентификации на основе 

принятых в обществе 

моральных норм, 

анализировать причины 

возникновения и находить 

способы урегулирования 

конфликтов 

Охарактеризуйте способы профилактики 

конфликтных ситуаций в поликультурном 

коллективе 

  

Владеть: навыками 

установления контактов с 

партнерами по общению, с 

учетом их личностных 

особенностей и культурной 

идентификации, на основе 

моральных норм, принятых в 

обществе; различными 

стратегиями поведения в 

поликультурном коллективе 

при возникновении 

конфликтной ситуации 

Перечислите основные принципы 

делового общения 

Способен 

анализировать и 

учитывать 

разнообразие 

культур в процессе 

межкультурного 

взаимодействия 

УК-5.2 

Выбирает стратегии 

поведения при 

конфликтной 

ситуации в 

поликультурном 

коллективе 

Знать: основные стратегии 

поведения в конфликтной 

ситуации, способы 

разрешения и предотвращения 

конфликтов внутри 

поликультурного коллектива 

Стратегии поведения и способы 

разрешения конфликтных ситуаций в 

поликультурном коллективе 

  
Уметь: анализировать 

причины возникновения и 

Охарактеризуйте наиболее 

распространенные причины 
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находить способы 

урегулирования конфликтов в 

поликультурном коллективе в 

зависимости от ситуации 

возникновения организационных 

конфликтов 

  

Владеть: различными 

стратегиями поведения в 

конфликтной ситуации в 

поликультурном коллективе 

Перечислите преимущества и недостатки 

различных стратегий поведения в 

конфликтной ситуации 

Способен 

определять и 

реализовывать 

приоритеты 

собственной 

деятельности и 

способы ее 

совершенствования 

на основе 

самооценки 

УК-6.1 

Определяет 

приоритеты и мотивы 

собственной 

профессиональной 

деятельности и 

личностного роста на 

основе самооценки 

Знать: основные 

психологические теории 

личности, методы и средства 

анализа собственных 

индивидуально-

психологических 

особенностей, 

Охарактеризуйте основные принципы 

гуманистической психологии 

 

Уметь: пользоваться научной 

терминологией, анализировать 

собственные  индивидуально-

психологические 

характеристики личности с 

помощью различных методов 

и средств, составлять план 

саморазвития и 

совершенствования 

деятельности 

Определите уровень собственной 

самооценки с помощью методики А. 

Будасси. Дайте интерпретацию 

полученным результатам диагностики. 

 

Владеть: основными 

психологическими понятиями, 

навыками критической оценки 

собственных индивидуально-

психологических 

характеристик личности и 

средствами 

совершенствования 

деятельности 

Охарактеризуйте каким образом влияет 

уровень самооценки личности на ее 

поведение 

УК-6.2 

Разрабатывает 

траекторию 

профессионального и 

личностного развития, 

способы ее 

совершенствования 

Знать: этапы и способы 

саморазвития личности и 

совершенствования 

деятельности 

Дайте характеристику основным этапам 

саморазвития личности 

Уметь: составлять план 

саморазвития и 

совершенствования 

собственной деятельности 

Охарактеризуйте основные технологии 

целеполагания и целедостижения 

Владеть: методиками 

планирования и управления 

временем, технологиями 

целеполагания и 

целедостижения 

Перечислите основные принципы 

планирования времени 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

последовательность в 

изложении программного 

материала, при этом 

владеющий знаниями 

основных разделов 

дисциплины, необходимыми 

для дальнейшего обучения, 

умение получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

рабочей программой, 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

При ответе на  вопросы 

студентом допущены одна-

две существенные ошибки, 

которые студент исправил 

при наводящих вопросах 

преподавателя. Студент 

допускает нарушение логики 

изложения материала, 

путается в терминах, 

демонстрирует слабую 

способность 

аргументировать свой ответ,  

привести практические 

примеры. 

Ответы на поставленные 

вопросы излагаются 

систематизировано и 

последовательно. При этом 

могут быть допущены одна-

две неточности или 

несущественные ошибки. 

Студент использует 

некоторые психологические 

понятия при аргументации 

своего ответа, способен 

привести некоторые 

примеры. 

При ответе студент излагает 

материал последовательно, 

четко, логично, владеет 

психологическими 

понятиями и правильно их 

использует, приводит 

практические примеры, 

способен аргументировать 

свои утверждения и выводы, 

использует материал 

разнообразных 

литературных источников. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Андреева, Г. М. Социальная психология : учебник для высших учебных 

заведений / Г. М. Андреева. — 5-е изд. — Москва : Аспект Пресс, 2018. — 

360 c. — ISBN 978-5-7567-0827-1. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/80711.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Психология и этика делового общения : учебник для студентов вузов / В. Ю. 

Дорошенко, Л. И. Зотова, В. Н. Лавриненко [и др.] ; под редакцией В. Н. 

Лавриненко. — 5-е изд. — Москва : ЮНИТИ-ДАНА, 2017. — 419 c. — ISBN 

978-5-238-01050-2. — Текст : электронный // Цифровой образовательный 

ресурс IPR SMART  : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/81834.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Дорофеева, Л. И. Организационное поведение : учебник / Л. И. Дорофеева. 

— Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 529 c. — ISBN 978-5-4497-1330-8. — 

Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : 

[сайт]. - URL: https://www.iprbookshop.ru/110572.html 

ЭБС  IPRbooks 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Тайм-менеджмент. Полный курс : учебное пособие / Г. А. Архангельский, М. 

А. Лукашенко, Тайм-менеджмент. Полный курс : учебное пособие / Г. А. 

Архангельский, М. А. Лукашенко, Т. В. Телегина, С. В. Бехтерев ; под 

редакцией Г. А. Архангельского, П. Суворовой. — Москва : Альпина 

Паблишер, 2020. — 311 c. — ISBN 978-5-9614-1881-1. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/93046.html 

ЭБС  IPRbooks 

2 Социальные коммуникации. Психология : учебное пособие для магистрантов 

по всем УГСН, реализуемым НИУ МГСУ / Е. Г. Хрипко, З. И. Иванова, Е. В. 

Романова, С. А. Мудрак. — Москва : МИСИ-МГСУ, ЭБС АСВ, 2020. — 60 c. 

— ISBN 978-5-7264-2305-0. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/126053.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Милорадова, Н. Г. Психология саморазвития и самоорганизации в условиях 

учебно-профессиональной деятельности : учебное пособие для студентов 

магистратуры, обучающихся по направлению подготовки 38.04.02 

Менеджмент / Н. Г. Милорадова, А. Д. Ишков. — Москва : Московский 

государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 

2016. — 109 c. — ISBN 978-5-7264-1340-2. — Текст : электронный // 

Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/54678.html 

ЭБС  IPRbooks 

4 Валеева, Е. О. Организационное поведение : учебное пособие / Е. О. Валеева. 

— Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2015. — 176 c. — ISBN 978-5-905916-88-5. — 

Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : 

[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/31936.html 

ЭБС  IPRbooks 

5 Чегринцова, С. В. Лидерство и командообразование в организации : учебное ЭБС  IPRbooks 
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пособие / С. В. Чегринцова. — Тверь : Тверской государственный 

университет, 2020. — 115 c. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/111565.html 

6 Доброштан, В. М. Мировые культуры и межкультурные коммуникации. 

Взаимосвязь культуры, искусства и мировоззрения : учебное пособие / В. М. 

Доброштан, Т. П. Доброштан. — Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский 

государственный университет промышленных технологий и дизайна, 2019. 

— 136 c. — ISBN 978-5-7937-1738-0. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/102445.html 

ЭБС  IPRbooks 

7 Милорадова Н.Г. Поведение людей в организации [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Н.Г. Милорадова. — Электрон. текстовые данные. — М. : 

Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013. 

— 168 c. — 978-5-7264-0770-8. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/20023.html 

ЭБС  IPRbooks 

8 Основы саморазвития личности: учебно-методическое пособие. Для всех 

направлений подготовки. / Л. Г. Бортникова, А. А. Ефимова, Н. А. 

Мишанкина, М. А. Плюснина. — Сургут :Сургутский государственный 

педагогический университет, 2016. — 164 c. — ISBN 2227-8397. — Текст: 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/87015.html 

ЭБС  IPRbooks 

9 Журавлев А.Л. Психология управленческого взаимодействия (теоретические 

и прикладные проблемы) [Электронный ресурс] / А.Л. Журавлев. — 

Электрон. текстовые данные. — М. : Институт психологии РАН, 2004. — 

476 c. — 5-92700-033-9. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/15300.html 

ЭБС  IPRbooks 

10 Шаповалова, Н. Г. Основы теории коммуникации: начальный курс : учебно-

методическое пособие / Н. Г. Шаповалова, Е. В. Старостина. — Саратов: 

Вузовское образование, 2018. — 81 c. — ISBN 978-5-4487-0210-5. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/74286.html 

ЭБС  IPRbooks 

11 Логунова, И. В. Социальные коммуникации : учебно-методическое пособие / 

И. В. Логунова. — Воронеж : Воронежский государственный технический 

университет, ЭБС АСВ, 2019. — 170 c. — ISBN 978-5-7731-0757-6. — Текст 

: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: http://www.iprbookshop.ru/93293.html 

ЭБС  IPRbooks 

12 Шилова, Т. А. Социальная психология личности в организации: учебное 

пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по 

специальности «Психология» / Т. А. Шилова. — Москва : Московский 

городской педагогический университет, 2010. — 124 c. — ISBN 2227-8397. 

— Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 

[сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/26614.html 

ЭБС  IPRbooks 

13 Дзялошинский, И. М. Социальные институты и социальная коммуникация. 

Введение в теорию коммуникационных матриц: учебное пособие / И. М. 

Дзялошинский. — Саратов: Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 905 c. — ISBN 978-5-

4497-0419-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система 

IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http:// 

ЭБС  IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

       Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

 

Подготовка к коллоквиуму: предполагает изучение конспекта лекций, чтение основной и 

дополнительной литературы в соответствии с перечнем вопросов для подготовки к коллоквиуму. 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Деловой иностранный язык 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт транспортных сооружений 

      

Кафедра: Иностранные языки 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Практика 16 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 83 час.    

      

Всего 108 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Старший преподаватель Т. С. Казымова 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, кандидат филологических наук М. К. Гулканян 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  Е. А. Вдовин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат филологических наук А. С. Кисельников 
      

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат филологических наук Н. Ф. Хасанова 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: углубление уровня освоения у обучающихся компетенции в области 

иноязычной профессиональной коммуникации 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен применять 

современные 

коммуникативные 

технологии, в том 

числе на 

иностранном(ых) 

языке(ах), для 

академического и 

профессионального 

взаимодействия 

УК-4.1 
Знать: основные приемы аннотирования, 

реферирования и перевода литературы по профилю 

Применяет 

современные средства 

коммуникации в 

процессе 

академического и 

профессионального 

взаимодействия, в том 

числе на иностранном 

языке 

Уметь: читать и понимать со словарем специальную 

литературу по профилю; читать без словаря 

литературу по профилю с целью поиска 

информации; участвовать в обсуждении тем, 

связанных с направлением подготовки (задавать 

вопросы и отвечать на вопросы) 

Владеть:лексической базой ключевых слов, которые 

содержат основу делового общения, способами и 

приемами извлечения необходимой информации из 

научно-технической литературы и документации 

лексической базой ключевых слов, которые содержат 

основу делового общения, способами и приемами 

извлечения необходимой информации из научно-

технической литературы и документации 

УК-4.2 

Знать: базовую лексику, представляющую 

нейтральный научный стиль, а также основную 

терминологию своего профиля 

Представляет 

результаты 

академической и 

профессиональной 

деятельности на 

публичных 

мероприятиях, в том 

числе на  

иностранном языке 

Уметь: ясно выражать свое профессиональное 

мнение 

Владеть: способами и приемами деловых 

коммуникаций в профессиональной сфере 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Деловой иностранный язык" относится к обязательной части учебного плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Научно-

исследовательская работа", "Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной 

работы". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108  16  83 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 69  10  59 

Тема 1.1. 10  2  9 

Тема 1.2. 8  2  9 

Тема 1.3. 15  2  25 

Тема 1.4. 8  2  8 

Тема 1.5. 8  2  8 

 Раздел 2. 30  6  24 

Тема 2.1. 12  2  8 

Тема 2.2. 12  2  8 

Тема 2.3. 17  2  8 

ВСЕГО: 108  16  83 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Управление компанией в сфере строительства  

Тема 1.1. Общие аспекты предпринимательства  

Содержание 

практического занятия 

Вопросы. Грамматика: Основные способы перевода страдательного залога. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Выполнение грамматических упражнений С 

Тема 1.2.  Конкуренция. Товары и услуги  

Содержание 

практического занятия 

Грамматика: Формы инфинитива и их значение. Функции инфинитива в 

предложении. Инфинитивные обороты. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Обсуждение вопросов по теме. С 

Тема 1.3. Организация компании. Корпоративный имидж.  

Содержание 

практического занятия 

Грамматика: Формы причастия и их значение. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Реферирование. С 

Тема 1.4. Предпринимательство. Работа с кадрами.  

Содержание 

практического занятия 

Грамматика: Функции причастия в предложении. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Составление диалогов С 

Тема 1.5. Написание деловых писем и ведение документации. Ведение деловой 

переписки. 

 

Содержание 

практического занятия 

Грамматика: Герундий, его формы. Функции герундия в предложении. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Написание делового письма С 

Раздел 2. Планирование бизнеса  

Тема 2.1. Управленческие функции. Основные аспекты управления.  

Содержание 

практического занятия 

Грамматика: Герундиальные обороты. Обсуждение вопросов по теме. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Составление диалогов С 

Тема 2.2. Финансы. Бухгалтерия.  

Содержание 

практического занятия 

Употребление и перевод глагола should. Употребление и перевод глагола 

would. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Выполнение грамматических уражнений С 

Тема 2.3. Трудоустройство. Заработная плата.  

Содержание 

практического занятия 

Грамматика: Употребление и перевод глаголов may, might, could. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Чтение и перевод оригинальных статей. Реферирование. С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Кисельников А.С., Гайнанова Д.Р. Construction for masters. Учебное пособие / А.С. 

Кисельников, Д.Р. Гайнанова. - Казань: Изд-во Казанск. гос. архитект.-строит. ун-та, 2019. 

- 80 с. 

2 Биктемирова Э.И. Business English. Учебное пособие. / Э.И. Биктемирова. – Казань. 

КГАСУ, 2015. – 105с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  УК-4 Реферат 10 

2 Все разделы  УК-4 Зачет 17 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Sustainable construction. 

2.  Building materials to create modern construction forms. 

3.  Construction and environment. 

4.  Green buildings. 

5.  How to organize your company: choosing the type of organization. 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

а) Содержание (соблюдение объема работы, соответствие теме, отражены ли все указанные в задании 

аспекты, стилевое оформление речи соответствует типу задания, аргументация на соответствующем 

уровне, соблюдение норм вежливости). 

При неудовлетворительной оценке за содержание остальные критерии не оцениваются и работа 

получает неудовлетворительную оценку; 

б) Организация работы (логичность высказывания, использование средств логической связи на 

соответствующем уровне, соблюдение формата высказывания и деление текста на абзацы); 

в) Лексика (словарный запас соответствует поставленной задаче и требованиям данного года обучения 

языку); 

г) Грамматика (использование разнообразных грамматических конструкций в соответствии с 

поставленной задачей и требованиям данного года обучения языку); 

д) Орфография и пунктуация (отсутствие орфографических ошибок, соблюдение главных правил 

пунктуации: предложения начинаются с заглавной буквы, в конце предложения стоит точка, 

вопросительный или восклицательный знак, а также соблюдение основных правил расстановки 

запятых). 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 

навыков и (или опыта) деятельности 

Способен 

применять 

современные 

коммуникативные 

технологии, в том 

числе на 

иностранном(ых) 

УК-4.1 

Применяет 

современные средства 

коммуникации в 

процессе 

академического и 

профессионального 

Знать: основные приемы 

аннотирования, 

реферирования и перевода 

литературы по профилю 

Прочитайте и переведите текст  с 

иностранного языка на русский язык. 

¶Construction companies manage building 

projects for commercial and residential 

facilities, ranging from single-family homes 

to sprawling industrial complexes. While 

construction is generally a cyclical industry, 
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языке(ах), для 

академического и 

профессионального 

взаимодействия 

взаимодействия, в том 

числе на иностранном 

языке 

meaning it gains strength during economic 

upswings, small construction businesses are 

ready to take advantage of counter-cyclical 

opportunities that arise in times of economic 

weakness. ¶A strengthening economy has the 

general effect of raising individual incomes 

and encouraging  small-businesses. Even 

people and businesses less affected by 

economic downturns than others can be 

reluctant to invest in new construction 

projects during these times, preferring to 

delay capital investment until macroeconomic 

trends shift upward. ¶Although new-building 

construction generally suffersduring an 

economic downturn, counter-cyclical demand 

patterns in real estate can create new 

opportunities for intelligent builders. when 

construction companies lose opportunities to 

build new single-family homes, they may find 

new opportunities to build apartment 

complexes or government-funded multi-

family residences. As another example, when 

a struggling economy slows production of 

new office buildings, intelligent contractors 

can find opportunities to renovate and repair 

older facilities. ¶Small construction 

companies have the advantage of being lean 

and agile enough to proactively respond to 

macroeconomic changes by shifting their 

services towards projects in high demand. 

 

Уметь: читать и понимать со 

словарем специальную 

литературу по профилю; 

читать без словаря литературу 

по профилю с целью поиска 

информации; участвовать в 

обсуждении тем, связанных с 

направлением подготовки 

(задавать вопросы и отвечать 

на вопросы) 

Беседа по основным коммуникативным 

ситуациям.¶    1. Pros and Cons of my 

profession. ¶    2. Accounting in Russia.¶    3. 

How to organize your company: choosing the 

type of organization.    4. Construction and 

Economics.   5. Job interview. 

 

Владеть: лексической базой 

ключевых слов, которые 

содержат основу делового 

общения, способами и 

приемами извлечения 

необходимой информации из 

научно-технической 

литературы и документации 

лексической базой ключевых 

слов, которые содержат 

основу делового общения, 

способами и приемами 

извлечения необходимой 

информации из научно-

технической литературы и 

документации 

Диалогическая и монологическая речь по 

коммуникативной ситуации.¶    1. 

Entrepreneurship.   2. Human resources 

Development. 

УК-4.2 

Представляет 

результаты 

академической и 

профессиональной 

деятельности на 

публичных 

Знать: базовую лексику, 

представляющую 

нейтральный научный стиль, а 

также основную 

терминологию своего профиля 

Письменный перевод делового письма с 

иностранного языка на русский язык.¶Dear 

Sirs,                                                                     

¶Thank you for your letter enquiring about 

our range of construction equipment. Our 

catalogue and export price-list are 

enclosed.¶Our terms are payment by the last 
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мероприятиях, в том 

числе на  иностранном 

языке 

day of the month in which the goods are 

delivered; we allow a 5% discount if payment 

is made 15 days after the date of the invoice. 

We allow a 15% discount for orders of 1,000 

Pounds or more and 30% off orders of 5,000 

Pounds or more.All the prices are quoted 

f/o/b/ Liverpool.¶1 would like to draw your 

attention to the fact that all the items are 

available now.¶We shall be glad to send you 

samples of any specific items which interest 

you.¶We look forward to hearing from you 

and we will be pleased to give you any further 

information you may require. Yours 

faithfully, 

Уметь: ясно выражать свое 

профессиональное мнение 

Передача содержания текста на 

иностранном языке. ¶Frome in Somerset and 

Blandford Forum in ¶Dorset¶Frome, in 

Somerset, is primarily a limestone town, its 

houses built of square ashlar blocks or 

coursed rubble rendered with lime. Its golden 

age was in the 17th and 18th centuries, when 

it flourished as a market and coaching town 

and a centre for the wool industry. The old 

weavers' quarter, called the Trinity, dates 

from the late 17th century and incorporates 

charming and pioneering industrial housing. It 

was almost swept away in the 1970s but, at 

the 11th hour, enough was saved to remind us 

of what had been, and give extra character to 

this most rewarding town.¶As with all the 

best towns, the pleasure of a walk through 

Frome is far more than the sum of its parts. 

The spaces, the sustained streets, the sinuous 

forms, the vistas framed and enclosed, the 

surprise as corners are turned and amazing 

buildings or compositions emerge, offer great 

aesthetic thrills. There is Cheap Street – lined 

with early buildings, steep, paved and with a 

central gutter or "canal", once a common 

feature in our towns and cities – the steep and 

cobbled Catherine Hill, Stony Street and 

Gentle Street with their generous Georgian 

houses, and the astonishing temple-like early 

18th-century Rook Street Chapel.¶    For 

urban brick at its best, explore Blandford 

Forum in Dorset. Here the town centre, 

destroyed by fire in 1731, was soon rebuilt in 

a splendid English baroque manner by equally 

splendidly named local builders the Bastard 

brothers. The bricks are of superb quality and 

colour, and the way they are laid and detailed 

displays superlative craftsmanship and deep 

sensibility. Add to this the Bastards' eye for 

baroque styling, particularly fashionable in 

the West Country: facades articulated with 

pilasters and dressed with details inspired by 

the work of Borromini in Rome. 

Владеть: способами и 

приемами деловых 

коммуникаций в 

профессиональной сфере 

Диалогическая и монологическая речь по 

коммуникативной ситуации.    1. Human 

resources Development.   2. Corporate 

identity. 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, а 

также базовой лексики, 

неумение применять 

изученный лексический и 

грамматический материал 

для осуществления устной и 

письменной коммуникации 

на иностранном языке, 

неумение решать 

конкретные задачи 

межличностного и 

межкультурного 

взаимодействия 

Обучающийся показал 

знания основных положений 

дисциплины, а также 

базовой лексики, 

применение изученного 

лексического и 

грамматического материала 

для осуществления устной и 

письменной коммуникации 

на иностранном языке, 

умение решать конкретные 

задачи межличностного и 

межкультурного 

взаимодействия 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 English for Masters [Электронный ресурс] / Л.П. Маркушевская [и др.]. — 

Электрон. текстовые данные. — СПб. : Университет ИТМО, 2010. — 206 c. 

— 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/65737.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 

2 Лукина Л.В. Курс английского языка для магистрантов. English Masters 

Course [Электронный ресурс] : учебное пособие для магистрантов по 

развитию и совершенствованию общих и предметных (деловой английский 

язык) компетенций / Л.В. Лукина. — Электрон. текстовые данные. — 

Воронеж: Воронежский государственный архитектурно-строительный 

университет, ЭБС АСВ, 2014. — 136 c. — 978-5-89040-515-9. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/55003.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 

3 Бочкарева Т.С. Professional English for economists [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / Т.С. Бочкарева, Е.И. Герасименко. – Электрон. текстовые 

данные. – Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС 

АСВ, 2016. – 110 c. – 978-5-7410-1544-5. – Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/69884.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Деловой английский. Деловая переписка. Business English. Business 

Correspondence [Электронный ресурс] : учебное пособие / . — Электрон. 

текстовые данные. — Омск: Омский государственный университет им. Ф.М. 

Достоевского, 2012. — 228 c. — 978-5-7779-1518-4. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/24882.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 

2 Бедрицкая Л.В. Деловой английский язык = English for Business Studies 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / Л.В. Бедрицкая, Л.И. Василевская, 

Д.Л. Борисенко. — Электрон. текстовые данные. — Минск: ТетраСистемс, 

Тетралит, 2014. — 320 c. — 978-985-7081-34-9. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/28071.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 

3 Гуслякова А.В. Business English in the New Millennium [Электронный ресурс] 

: учебное пособие / А.В. Гуслякова. — Электрон. текстовые данные. — М. : 

Московский педагогический государственный университет, 2016. — 180 c. 

— 978-5-4263-0358-4. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/70106.html 

ЭБС¶IPRbooks¶ 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. https://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/ieus/kiyaz/ – страница кафедры «Иностранные 

языки» на сайте КГАСУ 

2. http://www.lingvo.ru – Электронный словарь 

3. http://www.multitran.ru – Электронный словарь 

4. http://www.britannica.com/ – Британская энциклопедия 

5. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

6. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

7. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

8. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

9. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и задачам, структуре и 

содержанию дисциплины. Конспектирование источников. Подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Прослушивание аудио- и 

видеозаписей по заданной теме и др. 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

       Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой.  
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Средство контроля усвоения учебного материала темы, раздела или разделов дисциплины, 

организованное как учебное занятие в виде письменной работы или собеседования преподавателя с 

обучающимися. Работа аккуратно и разборчиво пишется от руки. Обязательны поля. Листы должны 

быть сброшюрованы и пронумерованы. В тексте недопустимо сокращение слов, терминологических 

оборотов, наименований организаций, если такие сокращения не являются общепринятыми в 

литературе. Если работа не зачтена, она с учетом сделанных замечаний в отзыве преподавателя должна 

быть переработана и вместе с первым отзывом представлена на повторное рецензирование. Получив 

проверенную контрольную работу и отзыв, студенту следует ознакомиться с содержанием отзыва, 

подумать над критическими замечаниями, еще раз отработать вопросы, которые вызвали замечания 

рецензента. При невыполнении контрольной работы студент не допускается к сдаче зачета и экзамена. 

Реферат . 

Поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, изложение 

мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов проблемы. 

Ознакомиться со структурой и оформлением реферата. 

Разработка реферата является одним из видов самостоятельной работы и рекомендуется для студентов 

очного обучения. Студенты очного обучения разрабатывают рефераты по указанию преподавателя 

либо по собственной инициативе в случаях допущенных ими необоснованных пропусков занятий или 

в целях более углубленной проработки определённых тем, вызывающих научно-исследовательский 

интерес обучающегося. Тему реферата студент выбирает самостоятельно из перечня приведённых. Не 

исключается возможность частичного изменения темы по согласованию с преподавателем, если это 

будет способствовать улучшению качества реферата. Реферат должен свидетельствовать о том, 

насколько глубоко студент усвоил содержание темы, в какой степени удачно он анализирует учебный 

материал и грамотно излагает свои суждения. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной литературы. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Специальное ПО для изучения дисциплины не предусмотрено 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 

 

 
  



  18 

 

      

11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

Специализированная 

учебная мебель, технические 

средства обучения: 

телевизор, мобильный ПК 

(ноутбук) 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Прикладная математика 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт транспортных сооружений 

      

Кафедра: Высшая математика 

      

Курс: 1 

      

Второй семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 18 час.    

      

Расчетно-графическая 

работа 0 час.    

      

Самостоятельная работа 65 час.    

      

Всего 108 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Профессор (докт,доц) А.В. Садыков 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор физико-математических наук С. Н. Тимергалиев 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  Е.А. Вдовин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Профессор (докт,доц) , доктор физико-математических наук В. Л. Крепкогорский 

Профессор (докт,доц) , доктор технических наук  А.В. Садыков 
  



  3 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Формирование у обучающихся компетенций в области 

количественного и качественного анализа задач математической физики. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен решать 

задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе использования 

теоретических и 

практических основ, 

математического 

аппарата 

фундаментальных 

наук 

ОПК-1.1 
Знать: основные математические понятия, 

описываемые изучаемый процесс 

Выбирает 

фундаментальные 

законы, описывающие 

изучаемый процесс 

или явление 

Уметь:  использовать методы решения задач, 

описывающих изучаемый процесс 

Владеть: применять математический аппарат для 

решения практических задач 

ОПК-1.2 

Знать: формулировать физико-математическую 

постановку задачи исследования; строить 

математические модели явлений и объектов, 

относящихся к профилю деятельности 

Составляет  

математическую 

модель, 

описывающую 

изучаемый процесс 

или явление, выбор и 

обоснование 

граничных и 

начальных условий 

Уметь: строить математические модели явлений и 

объектов, относящихся к профилю деятельности 

Владеть: навыками решения научных и практических 

задач профессиональной деятельности, 

использующих аппарат данной дисциплины 

ОПК-1.3 
Знать: методы решения и постановку задач 

математического моделирования 

Оценивает  

адекватность  

результатов 

моделирования, 

формулирует 

предложения по 

использованию 

математической 

модели для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

Уметь: оценивать адекватно результаты 

моделирования 

Владеть: математическим аппаратом моделирования 

и оценки полученных результатов 

ОПК-1.4 
Знать: основные понятия теории оптимизации, 

применительно к профессиональной деятельности 

Применяет  типовые 

задачи теории 

Уметь: составлять математическую модель для 

оптимизации процесса, относящегося к 
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оптимизации в 

профессиональной 

деятельности 

профессиональной сфере 

Владеть: математическим аппаратом оптимизации 

Способен 

анализировать, 

критически 

осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять поиск 

научно-технической 

информации, 

приобретать новые 

знания, в том числе с 

помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.2 
Знать: основные принципы сбора, обработки и 

анализа научно-технической информации 

Оценивает  

достоверность  

научно-технической 

информации 

Уметь: пользоваться математическим аппаратом для 

сбора, обработки и анализа получаемой в результате 

исследования информации 

Владеть: статистическими методами работы с 

данными 

ОПК-2.3 
Знать: основные принципы работы с базами данных, 

их обработкой и анализом 

Использует  

информационно-

коммуникационные 

технологии  для 

оформления 

документации и 

представления 

информации 

Уметь: оформлять полученные результаты 

исследования в соответствии с методологией 

научного исследования 

Владеть: основными средствами сбора, обработки 

данных и представления результатом исследования 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.1 
Знать: основные принципы методологии 

исследования 

Формулирует  цели,  

осуществляет 

постановку задачи 

исследований, 

выбирает способы и 

методики выполнения 

исследований, 

определяет 

потребности в 

ресурсах 

Уметь:  формулировать цели и задачи исследования 

Владеть: математическим аппаратом, лежащим в 

основе обработки данных исследования 

ОПК-6.2 
Знать: основные математические законы, лежащие в 

основе исследования 

Выполняет и 

контролирует 

исследования 

объектов.  

Осуществляет 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

Уметь: применять математические законы в 

исследования профессиональной сферы 

Владеть: математическим аппаратом для проведения 

исследований профессиональной сферы 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Прикладная математика" относится к обязательной части учебного плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Преддипломная 

практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 16 18  65 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 44 8 8  28 

Тема 1.1. 4 2 2  7 

Тема 1.2. 4 2 2  7 

Тема 1.3. 4 2 2  7 

Тема 1.4. 4 2 2  7 

 Раздел 2. 55 8 10  37 

Тема 2.1. 4 2 2  10 

Тема 2.2. 26 2 4  20 

Тема 2.3. 8 4 4  7 

ВСЕГО: 108 16 18  65 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Краевые задачи для дифференциальных уравнений  

Тема 1.1. Приближенные методы  

Содержание 

лекционного курса 

Метод конечных разностей Л 

Содержание 

практического занятия 

Реализация метода конечных разностей П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решение задач с помощью метода конечных разностей С 

Тема 1.2. Неявные разностные схемы  

Содержание 

лекционного курса 

Реализация метода неявных разностных схем Л 

Содержание 

практического занятия 

Реализация неявной схемы на примере модельного уравнения. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решение задач с помощью неявной схемы С 

Тема 1.3. Метод контрольных объемов  

Содержание 

лекционного курса 

Реализация метода контрольных объемов Л 

Содержание 

практического занятия 

Реализация явной схемы на примере модельного уравнения. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решение задач с помощью метода контрольных объемов С 

Тема 1.4. Моделирование теплообменных процессов с помощью пакета ANSYS Fluent.  

Содержание 

лекционного курса 

Моделирование теплообменных процессов с помощью пакета ANSYS Fluent. Л 

Содержание 

практического занятия 

Построение сеток с использованием препроцессора. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решение задачи с помощью решателя ANSYS Fluent С 

Раздел 2. Математическое моделирование процессов конвективного  теплообмена  

Тема 2.1. Моделирование конвективного теплообмена  

Содержание 

лекционного курса 

Моделирование конвективного теплообмена Л 

Содержание 

практического занятия 

Настройка граничных условий. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решатели ANSYS Fluent. Настройка решателя (Solver).¶Параметры и опции 

решателя.¶ 

С 

Тема 2.2. Математическое моделирование лучистого  теплообмена в энергетических 

установках. Метод дискретных ординат. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Математическое моделирование лучистого  теплообмена в энергетических 

установках. Метод дискретных ординат. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет стационарного  двумерного температурного поля при течении в трубе П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решение задач теплообмена в трубе С 

Тема 2.3. Моделирование теплообмена  

Содержание 

лекционного курса 

Моделирование лучистого теплообмена в прямоугольной области Л 
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Содержание 

практического занятия 

Моделирование лучистого теплообмена в прямоугольной области  методом 

дискретных ординат. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Решение задач теплообмена С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Дифференциальные уравнения математической физики: Учебно-методическое пособие / 

С.Н. Тимергалиев. – Казань: КГАСУ, 2016. – 55 с. 

2 Числовые и функциональные ряды. Уравнения математической физики / Сост И.П. Се-

менов, П.Л. Шабалин. – Казань: КГАСУ, 2010.-14 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 
1 Все разделы  ОПК-1,ОПК-2,ОПК-6 Зачет 30 

2 Раздел 2  ОПК-1,ОПК-2 РГР 30 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика расчетно-графических работ; 
      

Примеры заданий: 
      

 

 
Рисунок 1 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Последовательность, полнота и оптимальность решения, обоснованное и корректное применение 



  13 

 

методов решения. 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

1) Краевые задачи для дифференциальных уравнений. 

2) Классификация краевых задач. 

3) Основы метода конечных разностей. 

4) Явные разностные схемы. 

5) Сходимость и устойчивость разностных схем. 

6) Неявные разностные схемы. 

7) Метод контрольных объемов (одномерный и двумерный случаи). 

8) Преимущества метода контрольных объемов. 

9) Метод дискретных ординат. 

      

      

Критерии оценки: 
      

Обучающийся показал знания основных положений дисциплины, умение решать конкретные 

практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной 

справочной литературе, умение  правильно оценить полученные результаты расчетов или эксперимента 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

решать задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе 

использования 

теоретических и 

практических 

основ, 

математического 

аппарата 

фундаментальных 

наук 

ОПК-1.1 

Выбирает 

фундаментальные 

законы, описывающие 

изучаемый процесс 

или явление 

Знать: основные 

математические понятия, 

описываемыя изучаемый 

процесс 

Классификацию и постановку краевых 

задач 

  

Уметь:  использовать методы 

решения задач, описывающих 

изучаемый процесс 

составить схему метода конечных разностей 

  

Владеть: применять 

математический аппарат для 

решения практических задач 

решить краевую задачу разностным 

методом 

Способен 

решать задачи 

профессиональной 

деятельности на 

ОПК-1.2 

Составляет  

математическую 

модель, описывающую 

Знать: формулировать физико-

математическую постановку 

задачи исследования; строить 

математические модели 

Основы метода конечных разностей 
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основе 

использования 

теоретических и 

практических 

основ, 

математического 

аппарата 

фундаментальных 

наук 

изучаемый процесс 

или явление, выбор и 

обоснование 

граничных и 

начальных условий 

явлений и объектов, 

относящихся к профилю 

деятельности 

  

Уметь: строить 

математические модели 

явлений и объектов, 

относящихся к профилю 

деятельности 

решить краевую задачу разностным 

методом 

  

Владеть: навыками решения 

научных и практических задач 

профессиональной 

деятельности, использующих 

аппарат данной дисциплины 

реализовать на компьютере метод прогонки 

Способен 

решать задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе 

использования 

теоретических и 

практических 

основ, 

математического 

аппарата 

фундаментальных 

наук 

ОПК-1.3 

Оценивает  

адекватность  

результатов 

моделирования, 

формулирует 

предложения по 

использованию 

математической 

модели для решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

Знать: методы решения и 

постановку задач 

математического 

моделирования 

записать метод прогонки для решения 

системы с трехдиагональной матрицей 

  
Уметь: оценивать адекватно 

результаты моделирования 
реализовать на компьютере метод прогонки 

  

Владеть: математическим 

аппаратом моделирования и 

оценки полученных 

результатов 

запишите модели конвективного 

теплообмена 

Способен 

решать задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе 

использования 

теоретических и 

практических 

основ, 

математического 

аппарата 

фундаментальных 

наук 

ОПК-1.4 

Применяет  типовые 

задачи теории 

оптимизации в 

профессиональной 

деятельности 

Знать: основные понятия 

теории оптимизации, 

применительно к 

профессиональной 

деятельности 

оценить параметры, полученные в 

результате решения задачи теплообмена 

  

Уметь: составлять 

математическую модель для 

оптимизации процесса, 

относящегося к 

профессиональной сфере 

смоделируйте теплообмен в пакете ANSYS 

Fluent 

  
Владеть: математическим 

аппаратом оптимизации 

Принцип построения сеток для 

приближенного решения задачи 

теплообмена 

Способен 

анализировать, 

критически 

ОПК-2.2 

Оценивает  

достоверность  

Знать: основные принципы 

сбора, обработки и анализа 

научно-технической 

настройте решатель ANSYS Fluent под 

предложенную задачу 
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осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять 

поиск научно-

технической 

информации, 

приобретать 

новые знания, в 

том числе с 

помощью 

информационных 

технологий 

научно-технической 

информации 

информации 

  

Уметь: пользоваться 

математическим аппаратом для 

сбора, обработки и анализа 

получаемой в результате 

исследования информации 

установите настройки граничных условий 

  
Владеть: статистическими 

методами работы с данными 
Напишите принцип работы постпроцессора 

Способен 

анализировать, 

критически 

осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять 

поиск научно-

технической 

информации, 

приобретать 

новые знания, в 

том числе с 

помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.3 

Использует  

информационно-

коммуникационные 

технологии  для 

оформления 

документации и 

представления 

информации 

Знать: основные принципы 

работы с базами данных, их 

обработкой и анализом 

установите параметры и опции решателя. 

  

Уметь: оформлять полученные 

результаты исследования в 

соответствии с методологией 

научного исследования 

работать с постпроцессором для анализа и 

визуализации расчетов 

  

Владеть: основными 

средствами сбора, обработки 

данных и представления 

результатом исследования 

Рассчитайте стационарный  двумерного 

температурного поля при течении в трубе 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и 

процессов в 

области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.1 

Формулирует  цели,  

осуществляет 

постановку задачи 

исследований, 

выбирает способы и 

методики выполнения 

исследований, 

определяет 

потребности в 

ресурсах 

Знать: основные принципы 

методологии исследования 

Сформулируйте вычислительную схему 

решения краевой задачи 

 
Уметь:  формулировать цели и 

задачи исследования 

Сформулируйте постановку задачи 

исследования по входным данным 

 

Владеть: математическим 

аппаратом, лежащим в основе 

обработки данных 

исследования 

реализуйте вычислительную схему 

приближенного метода для предложенной 

задачи 

ОПК-6.2 Знать: основные Установите тип краевых условий и 
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Выполняет и 

контролирует 

исследования 

объектов.  

Осуществляет 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

математические законы, 

лежащие в основе 

исследования 

запишите формулировку краевой задачи 

Уметь: применять 

математические законы в 

исследования 

профессиональной сферы 

составьте расчет стационарного двумерного 

температурного поля в круглой трубе 

Владеть: математическим 

аппаратом для проведения 

исследований 

профессиональной сферы 

сравните полученные результаты с 

известными результатами, проверьте 

адекватность модели 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях ос-

новных положений 

дисциплины, неумение с 

помощью преподавателя 

получить правильное 

решение конкретной 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

рабочей программой 

дисциплины 

Обучающийся показал 

знания основных положений 

дисциплины, умение решать 

конкретные практические 

задачи, предусмотренные 

рабочей программой, 

ориентироваться в 

рекомендованной 

справочной литературе, уме-

ние  правильно оценить 

полученные результаты 

расчетов или эксперимента   
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Салимов Р.Б. Математика для студентов строительных и технических 

специальностей: Учебное пособие. – СПб.: Издательство «Лань», 2018 – 

364с. 

ЭБС  IPRbooks 

2 Высшая математика. Том 6. Специальные функции. Основные задачи 

математической физики. ¶Основы линейного программирования 

[Электронный ресурс] : учеб-ник /Господариков А.П. [и др.].¶ — Электрон. 

текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский гор-ный университет, 

2015. — 122 c. — 978-5-94211-720-7. — Режим дос-тупа: 

http://www.iprbookshop.ru/71692.html¶ 

ЭБС  IPRbooks 

3 Алашеева Е.А. Уравнения математической физики [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Е.А. Алашеева.  — Электрон. текстовые данные. — 

Самара: Поволжский государственный университет телекоммуникаций и 

информатики,   2016. — 162 c. — 2227-8397. — Ре-жим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/71896.html 

ЭБС  IPRbooks 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Пичугин Б.Ю. Уравнения математической физики [Электронный ресурс] : 

курс лекций / Б.Ю. Пичугин, А.Н. Пичугина.¶ — Электрон. текстовые 

данные. — Омск: Омский государственный университет им. Ф.М. 

Достоевского,  2016. — 180 c. — 978-5-7779-1976-2. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/59669.html¶ 

ЭБС  IPRbooks 

2 Типовой расчет по теме «Уравнения математической физики» по на-

правлению 010800 [Электронный ресурс]  / . — Электрон. текстовые данные. 

— Липецк: Липецкий государственный технический университет, ЭБС АСВ,  

2012. — 33 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/17691.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Алашеева Е.А. Уравнения математической физики [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Е.А. Алашеева.  — Электрон. текстовые данные. — 

Самара: Поволжский государственный университет теле-коммуникаций и 

информатики,   2016. — 162 c. — 2227-8397. — Ре-жим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/71896.html 

ЭБС  IPRbooks 

4 Ахмадиев Ф.Г. Математическое моделирование и методы оптимизации. 

Учебное пособие / Ф.Г. Ахмадиев, Р.М. Гильфанов. Казань: Изд-во КГАСУ. 

2017. – 178 с. Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/73309. html 

ЭБС  IPRbooks 

5 

ANSYS Help 

интернет 

ресурс 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 

6. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 

литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 

заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или элементов 

системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Специальные ПО для изучения дисциплины не требуются 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения практических 

занятий 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Основы научных исследований 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт транспортных сооружений 

      

Кафедра: Химия и инженерная экология в строительстве 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Контрольная работа 0 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 16 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 69 час.    

      

Всего 108 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Профессор (докт,проф) В. Ф. Строганов 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор химических наук В. Ф. Строганов 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  Е. А. Вдовин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Профессор , доктор химических наук В. Ф. Строганов 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование и углубление уровня освоения у обучающихся 

компетенций в сфере проведения научных исследований для строительной отрасли 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

анализировать, 

критически 

осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять поиск 

научно-технической 

информации, 

приобретать новые 

знания, в том числе с 

помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.1 

Знать:  источники поиска , сбора информации, 

методы проведения анализа, научно-технической 

информации в том числе с использованием 

информационных технологий 

Осуществляет поиск,  

сбор, анализ научно-

технической 

информации, в т.ч. с 

использованием 

информационных 

технологий 

Уметь: осуществлять выбор источников поиска и 

сбора информации, проводить анализ научно-

технической информации , в том числе с 

использованием информационных технологий 

Владеть: современными методами поиска, сбора 

научно-технической информации, методами анализа 

научно-технической информации с привлечением 

информационных технологий 

ОПК-2.2 
Знать: как оценивать достоверность научно-

технической  информации 

Оценивает  

достоверность  

научно-технической 

информации 

Уметь: оценивать достоверность научно-технической 

информации 

Владеть: методиками оценки достоверности научно-

технической информации 

ОПК-2.3 

Знать: как использовать информационно-

коммуникационные технологии для оформления и 

представления документации 

Использует  

информационно-

коммуникационные 

технологии  для 

оформления 

документации и 

представления 

информации 

Уметь: использовать информационно-

коммуникационные  технологии для оформления и 

представления документации 

Владеть: навыками использования информационно- 

коммуникационными технологиями для оформления 

и представления документации 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.1 

Знать: как формулировать цели, осуществлять 

постановку задлач исследования, выбирать способы 

и методики исследований, определять потребности в 

различных видах ресурсов 

Формулирует  цели,  

осуществляет 

постановку задачи 

исследований, 

выбирает способы и 

методики выполнения 

Уметь: формулировать цели, осуществлять 

постановку задач исследования, выбирать способы и 

методики исследования, определять потребности в 

различных видах ресурсов, 

Владеть: навыками формирования целей, 
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исследований, 

определяет 

потребности в 

ресурсах 

осуществления постановки  задач исследования, 

выбирать способы и методики  исследований, 

определять ротребности в различных видах ресурсов 

ОПК-6.2 

Знать: как выполнять и контролировать 

исследования объектов, осуществлять  исследования 

объектов исследования и проектов, в области 

сторительства и жилищно-коммунального хозяйства 

Выполняет и 

контролирует 

исследования 

объектов.  

Осуществляет 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

Уметь: выполнять и контролировать  исследования 

объектов, осуществлять исследования объектов и 

процессов в области стрительства и жилищно-

коммунального хозяйства 

Владеть: навыками выполнения и контроля 

исследований объектов, Владеть методами 

исследвания объектов и процессов в области 

строительства и жилищно-коммунального хозяйства. 

ОПК-6.3 

Знать: как осуществлять обработку результатов, 

формировать выводы по результатам исследования, 

документирования результатов исследования, 

оформлять отчетную документацияю, представлять и 

защищать полученные результаты 

Осуществляет 

обработку 

результатов, 

формулирует выводы 

по результатам 

исследований, 

документирование 

результатов 

исследований, 

оформляет отчетную 

документацию, 

представляет и 

защищает результаты 

проведенных 

исследований 

Уметь: осуществлять обработку результатов, 

формировать выводы по результатам исследования, 

документирования результатов исследования, 

оформлять отчетную документацияю, представлять и 

защищать полученные результаты 

Владеть: навыками обаботки результатов, 

формирования выводов по результатам 

исследований, документирования результатов 

исследования, оформления отчетной документации, 

представлять и защищать полученные результаты 

УК-1.2 

Знать: как разрабатывать варианты решений  

проблемной ситуации на основе критического 

анализа доступных источников информации 

Разрабатывает 

варианты решения 

проблемной ситуации 

на основе 

критического анализа 

доступных 

источников 

информации 

Уметь: разрабатывать варианты решений  

проблемной ситуации на основе критического 

анализа доступных источников информации 

Владеть: навыками разработки вариантов решений  

проблемной ситуации на основе критического 

анализа доступных источников информации 

УК-1.3 Знать: как выработать стратегию действий для 
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решения проблемной ситсуации 

Вырабатывает 

стратегию действий 

для решения 

проблемной ситуации 

Уметь: выработать стратегию действий для решения 

проблемной ситсуации 

Владеть: навыками выработки стратегии действий 

для решения проблемной ситсуации 

Способен применять 

современные 

коммуникативные 

технологии, в том 

числе на 

иностранном(ых) 

языке(ах), для 

академического и 

профессионального 

взаимодействия 

УК-4.2 

Знать: как представлять результаты академической  и 

профессиональной деятельности на публичных 

мероприятиях , в том числе на иностранном языке 

Представляет 

результаты 

академической и 

профессиональной 

деятельности на 

публичных 

мероприятиях, в том 

числе на  

иностранном языке 

 Уметь: представлять результаты академической  и 

профессиональной деятельности на публичных 

мероприятиях , в том числе на иностранном языке 

Владеть:  навыками  представления результатов 

академической  и профессиональной деятельности на 

публичных мероприятиях , в том числе на 

иностранном языке 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Основы научных исследований" относится к обязательной части учебного плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Научно-

исследовательская работа", "Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной 

работы". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 14 16  69 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 99 14 16  69 

Тема 1.1. 14 2 2  10 

Тема 1.2. 14 2 2  10 

Тема 1.3. 14 2 2  10 

Тема 1.4. 14 2 2  10 

Тема 1.5. 14 2 2  10 

Тема 1.6. 14 2 2  10 

Тема 1.7. 15 2 4  9 

ВСЕГО: 108 14 16  69 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1.   

Содержание 

лекционного курса 

Наука и ее роль в современном обществе Л 

Содержание 

практического занятия 

Классификация наук. Функции науки. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.2.   

Содержание 

лекционного курса 

Организация научно - исследовательской работы Л 

Содержание 

практического занятия 

Нормативно-правовая  основа управления наукой и организационная 

структура. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.3.   

Содержание 

лекционного курса 

Метрологическая состоятельность науки. Типы 

мировоззрения/миропонимания 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Методологические основы научных исследований П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.4.   

Содержание 

лекционного курса 

Выбор направления и обоснование темы научного исследования Л 

Содержание 

практического занятия 

Планирование научного исследования. Методологический и процедурный 

раздел программы исследования 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.5.   

Содержание 

лекционного курса 

Поиск, накопление и обработка научной информации Л 

Содержание 

практического занятия 

Документационные источники научной информации. Виды документов П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.6.   

Содержание 

лекционного курса 

Написание учебной и научной  научной работы Л 

Содержание 

практического занятия 

Композиция научной работы и ее основные элементы. Приемы изложения 

учебных и научных материалов 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 

Тема 1.7.   

Содержание 

лекционного курса 

Литературное оформление и защита научных работ Л 

Содержание 

практического занятия 

Особенности подготовки структурных частей научных работ, требования к 

оформлению библиографии 

П 
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Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Основы научных исследований : учебно-практическое пособие / Розанова Н.М. — Москва 

: КноРус, 2021. — 327 с. — ISBN 978-5-406-08331-4. — URL: https://book.ru/book/939866  

— Текст : электронный. 

2 Основы научных исследований : учебно-практическое пособие / Розанова Н.М. — Москва 

: КноРус, 2020. — 327 с. — ISBN 978-5-406-07660-6. — URL: https://book.ru/book/934198   

— Текст : электронный 

3 Основы научных исследований : учебное пособие для бакалавров / И. Н. Кузнецов. - 5-е 

изд., пересмотр. - Москва : Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2020. - 282 

с. - ISBN 978-5-394-03684-2. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1093235  – Режим доступа: по подписке 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 
1 Тема 1.1-1.5.  ОПК-2,ОПК-6 Реферат 10 

2 Тема 1.4-1.7.  УК-1,УК-4 Контрольная 10 

3 Все разделы  ОПК-2,ОПК-6,УК-1,УК-4 Зачет 25 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— ; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Роль науки в развитии общества. 

2. Основные концепции науки. 

3. Современный уровень развития науки.  Темпы научных исследований в историческом аспекте 

4. Классификация наук 
      

      

Критерии оценки:  
      

Критерии оценки 

1. Объем выполненный работы 

2. Соответствие выбранной теме и логическая последовательность материала 

3. Полнота изложения основного материала 

4. Актуальность информации 

5. оформление 

6. Представление 

 

 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 

навыков и (или опыта) деятельности 

Способен 

анализировать, 

критически 

осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять 

поиск научно-

технической 

информации, 

приобретать новые 

знания, в том числе 

с помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.1 

Осуществляет поиск,  

сбор, анализ научно-

технической 

информации, в т.ч. с 

использованием 

информационных 

технологий 

Знать: современные 

информационные технологии 

(включая облачные), методы 

получения, обработки и 

хранения научной 

информации; эффективные 

способы поиска нужной 

информации в сети Интернет 

Перечислить современные 

информационные технологии (включая 

облачные), методы получения, обработки 

и хранения научной информации 

  
Уметь: вести сбор, анализ и 

систематизацию информации 

Привести алгоритм сбора, анализа и 

систематизации информации по теме 
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по теме исследования исследования 

  

Владеть: самостоятельно 

приобретать с помощью 

информационных технологий 

и использовать в 

практической деятельности 

новые знания и умения 

Привести алгоритм трансляции знаний из 

научной в практическую область 

Способен 

анализировать, 

критически 

осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять 

поиск научно-

технической 

информации, 

приобретать новые 

знания, в том числе 

с помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.2 

Оценивает  

достоверность  

научно-технической 

информации 

Знать: законы диалектики, в 

том числе и логики 

Привести законы диалектики и примеры 

реализации 

  
Уметь: анализировать данные 

из разных источников 

Привести алгоритм анализа данных из 

разных источников 

  
Владеть: навыками 

верификации информации 
Способы верификации информации 

Способен 

анализировать, 

критически 

осмысливать и 

представлять 

информацию, 

осуществлять 

поиск научно-

технической 

информации, 

приобретать новые 

знания, в том числе 

с помощью 

информационных 

технологий 

ОПК-2.3 

Использует  

информационно-

коммуникационные 

технологии  для 

оформления 

документации и 

представления 

информации 

Знать: современные 

информационные технологии 

(включая облачные), методы 

получения, обработки и 

хранения научной 

информации; эффективные 

способы поиска нужной 

информации в сети Интерне 

Перечислить способы поиска информации 

в сети Интернет 

  

Уметь: готовить научно-

технические отчеты, обзоры 

публикаций по теме 

исследования 

Принципы формирования научно-

технических отчетов и обзоров 

  

Владеть: навыками 

оформления документации и 

результатов исследований 

Основные способы оформления 

результатов исследований. Структура 

документов 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и 

процессов в 

области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.1 

Формулирует  цели,  

осуществляет 

постановку задачи 

исследований, 

выбирает способы и 

методики выполнения 

исследований, 

определяет 

потребности в 

ресурсах 

Знать: принципы 

формирования цели и задач 

исследований 

Привести алгоритм формирования цели и 

задач исследования 

  

Уметь: осознать основные 

проблемы своей предметной 

области, при решении 

которых возникает 

Что такое проблема с точки зрения НИД? 
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необходимость в сложных 

задачах выбора, требующих 

использования 

количественных и 

качественных методов 

  

Владеть: основами 

применения существующих 

методик исследований 

Перечень методик исследования в своей 

предметной области. Характеристики 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и 

процессов в 

области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.2 

Выполняет и 

контролирует 

исследования 

объектов.  

Осуществляет 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

Знать: основы методологии 

исследования объектов 

Привести перечень объектов исследования 

в своей предметной области. 

Характеристики 

  

Уметь: производить контроль 

параметров, исследуемых 

объектов 

Привести перечень объектов исследования 

в своей предметной области. Исследуемые 

параметры и их диапазоны 

  
Владеть: оформлять 

результаты исследований 

Привести алгоритм оформления 

результатов исследований. Виды и 

структура документов 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и 

процессов в 

области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.3 

Осуществляет 

обработку 

результатов, 

формулирует выводы 

по результатам 

исследований, 

документирование 

результатов 

исследований, 

оформляет отчетную 

документацию, 

представляет и 

защищает результаты 

проведенных 

исследований 

Знать: методики обработки 

результатов 

Привести перечень методик обработки 

результатов в своей предметной области 

  

Уметь: формулировать 

выводы по результатам 

исследований 

Принципы формирования выводов 

научной работы 

  

Владеть: навыками 

документирования 

результатов 

Структура отчетной документации 

Способен 

осуществлять 

критический 

анализ проблемных 

ситуаций на основе 

системного 

подхода, 

вырабатывать 

стратегию 

действий 

УК-1.1 

Выявляет проблемную 

ситуацию, на основе 

системного подхода 

осуществляет анализ и 

диагностику 

Знать: основные проблемы 

своей предметной области 

Перечислить проблемы своей предметной 

области 

  

Уметь: выполнять анализ на 

основе системного подхода и 

диагностику 

Структура анализа проблем 

  Владеть: основами Привести пример многовариантного 
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многовариантного анализа 

проблемной ситуации, 

возникающей на практике 

анализа проблемы 

Способен 

осуществлять 

критический 

анализ проблемных 

ситуаций на основе 

системного 

подхода, 

вырабатывать 

стратегию 

действий 

УК-1.2 

Разрабатывает 

варианты решения 

проблемной ситуации 

на основе 

критического анализа 

доступных источников 

информации 

Знать: эффективные способы 

поиска нужной информации в 

сети Интернет 

Алгоритм организации поиска 

информации в сети Интернет 

  

Уметь: разрабатывать 

методики, планы и программы 

проведения научных 

исследований и разработок, 

готовить задания для 

исполнителей, организовывать 

проведение экспериментов и 

испытаний, анализировать и 

обобщать их результаты 

Привести алгоритм работы научно-

исследовательского коллектива 

  

Владеть: навыками 

критического мышления и 

разработки вариантов 

решений 

Принципы и особенности критического 

мышления 

Способен 

осуществлять 

критический 

анализ проблемных 

ситуаций на основе 

системного 

подхода, 

вырабатывать 

стратегию 

действий 

УК-1.3 

Вырабатывает 

стратегию действий 

для решения 

проблемной ситуации 

Знать: принципы 

формирования стратегий 
Принципы формирования стратегий 

  
Уметь: формировать 

стратегии действий 

Привести алгоритм формирования 

стратегии 

  
Владеть: навыками 

реализации стратегий 

Привести алгоритм стратегии в решении 

научной проблемы в своей предметной 

области 

Способен 

применять 

современные 

коммуникативные 

технологии, в том 

числе на 

иностранном(ых) 

языке(ах), для 

академического и 

профессионального 

взаимодействия 

УК-4.2 

Представляет 

результаты 

академической и 

профессиональной 

деятельности на 

публичных 

мероприятиях, в том 

числе на  иностранном 

языке 

Знать: основы оформления и 

представаления результатов 

академической и 

профессиональной 

деятельности 

Способы и виды оформления научной 

информации 

 

Уметь: оформлять результаты 

академической и 

профессиональной 

деятельности 

Структура документов, оформляемых по 

результатам исследований 

 

Владеть: навыками 

оформления и представаления 

результатов академической и 

профессиональной 

деятельности 

Структура научного сообщества 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, 

неумение с помощью 

преподавателя получить 

правильное решение 

конкретной практической 

задачи из числа 

предусмотренных рабочей 

программой дисциплины 

Обучающийся показал 

знания основных положений 

дисциплины, умение решать 

конкретные практические 

задачи, предусмотренные 

рабочей программой, 

ориентироваться в 

рекомендованной 

справочной литературе, 

умение  правильно оценить 

полученные результаты 

расчетов или эксперимента   

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

последовательность в 

изложении программного 

материала, при этом 

владеющий знаниями 

основных разделов 

дисциплины, необходимыми 

для дальнейшего обучения, 

умение получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

рабочей программой, 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Основы научных исследований : учебно-практическое пособие / Розанова 

Н.М. — Москва : КноРус, 2021. — 327 с. — ISBN 978-5-406-08331-4. — 

URL: https://book.ru/book/939866  — Текст : электронный 

 

2 4.  Основы научных исследований : учебное пособие для бакалавров / И. Н. 

Кузнецов. - 5-е изд., пересмотр. - Москва : Издательско-торговая корпорация 

«Дашков и К°», 2020. - 282 с. - ISBN 978-5-394-03684-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1093235  – Режим 

доступа: по подписке. 

 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 1.  Основы научных исследований : учебно-практическое пособие / Розанова 

Н.М. — Москва : КноРус, 2020. — 327 с. — ISBN 978-5-406-07660-6. — 

URL: https://book.ru/book/934198   — Текст : электронный 

 

2 2.  Основы научных исследований : учебно-практическое пособие / Розанова 

Н.М. — Москва : КноРус, 2020. — 327 с. — ISBN 978-5-406-07660-6. — 

URL: https://book.ru/book/934345  — Текст : электронный 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. «Российское образование» федеральный портал http://www.edu.ru/ 

2. Федеральная университетская компьютерная сеть России http://www.runnet.ru/ 

3. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

4. http://pravo.gov.ru – Официальный интернет-портал правовой информации 

5. http://www.consultant.ru  - Справочная правовая система «Консультант Плюс» 

6. http://www.garant.ru - Cправочно-правовая система по законодательству Российской Федерации 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 

7 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 

8 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 

9 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.) 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Организация проектно-изыскательской деятельности 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт транспортных сооружений 

      

Кафедра: Автомобильные дороги, мосты и тоннели 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Контрольная работа 0 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 14 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 69 час.    

      

Всего 108 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент Л. Р. Мазитова 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, кандидат технических наук Е. А. Вдовин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  Е. А. Вдовин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент Л. Р. Мазитова 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: Проверка выполнения работ при строительстве объектов 

транспортного строительства на соответствие 

требованиям проектной  документации, результатам инженерных изысканий, требованиям 

технических регламентов. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен ставить и 

решать научно-

технические задачи в 

области строительства, 

строительной 

индустрии и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства на основе 

знания проблем 

отрасли и опыта их 

решения 

ОПК-3.2 
Знать: последовательность сбора и систематизации 

информации 

Осуществляет сбор и 

систематизацию 

информации об опыте 

решения научно-

технических задач в 

сфере 

профессиональной 

деятельности 

Уметь: составлять алгоритмы сбора информации 

Владеть: практическими навыками сбора и 

систематизации информации 

ОПК-3.3 Знать: методы решения научно-технических задач 

Выбирает методы 

решения научно-

технических задач на 

основе нормативно-

технической 

документации и 

знания проблем 

отрасли и опыта их 

решения 

Уметь: составлять алгоритмы решения научно-

технических задач 

Владеть:  практическими навыками решения научно-

технических задач 

Способен 

использовать и 

разрабатывать 

проектную, 

распорядительную 

документацию, а 

также участвовать в 

разработке 

нормативных 

правовых актов в 

области строительной 

отрасли и жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-4.1 
Знать:  последовательность выбора нормативно-

правовой документации 

Выбирает и 

использует 

нормативно-правовую 

документацию, 

регламентирующую 

профессиональную 

деятельность 

Уметь: составлять алгоритмы подбора научно-

технической информации 

Владеть:  практическими навыками выбора научно-

практической информации 

ОПК-4.2 
Знать: последовательность разработки и офомления 

проектной документации 

Разрабатывает и 

оформляет проектную 

документацию в 

области строительной 

отрасли и жилищно-

коммунального 

Уметь: составлять алгоритмы оформления и 

разработки проектной документациии 

Владеть: практическими навыками разработки и 

оформления проектной документации 
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хозяйства в 

соответствии с 

действующими 

нормами 

Способен вести и 

организовывать 

проектно-

изыскательские 

работы в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства, 

осуществлять 

техническую 

экспертизу проектов и 

авторский надзор за их 

соблюдением 

ОПК-5.1 
Знать: последовательность определения потребности 

в ресурсах 

Определяет 

потребности в 

ресурсах и сроках 

проведения проектно-

изыскательских работ 

Уметь: составлять алгоритмы определения 

потребности в ресурсах 

Владеть:  практическими навыками определения 

потребности в ресурсах 

ОПК-5.2 Знать:  алгорим подготовки проектной документации 

Осуществляет 

подготовку заданий 

для разработки 

проектной 

документации 

Уметь: Уметь:  разрабатываь проектную 

документацию 

Владеть: практическими навыками по разработке 

проектной документации 

ОПК-5.3 
Знать: последовательность проведения технической 

экспертизы проекта 

Осуществляет 

техническую 

экспертизу проекта и 

авторский контроль за 

их соблюдением 

Уметь: составлять алгоритм проведения технической 

экспертизы проекта 

Владеть: практическими навыками проведения 

технической экспертизы проекта 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и процессов 

в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.1 
Знать:  последовальность сбора информации для 

определенияь потребности в ресурсах 

Формулирует  цели,  

осуществляет 

постановку задачи 

исследований, 

выбирает способы и 

методики выполнения 

исследований, 

определяет 

потребности в 

ресурсах 

Уметь: составлять алгоритмы и методики 

исследования 

Владеть: практическими навыками для определения 

потребности в ресурсах 

ОПК-6.3 Знать:  алгориммы обработки результатов 

Осуществляет 

обработку 

результатов, 

формулирует выводы 

по результатам 

исследований, 

документирование 

результатов 

исследований, 

оформляет отчетную 

документацию, 

представляет и 

защищает результаты 

проведенных 

исследований 

Уметь: составлять алгоритмы обработки результатов 

Владеть: методами обработки результатов 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Организация проектно-изыскательской деятельности" относится к обязательной части 

учебного плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Обследование, 

испытание и оценка остаточного ресурса   транспортных  сооружений". 
  



  7 

 

      

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 16 14  69 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 11 2 1  8 

Тема 1.1. 11 2 1  8 

 Раздел 2. 11 2 1  8 

Тема 2.1. 11 2 1  8 

 Раздел 3. 12 2 2  8 

Тема 3.1. 12 2 2  8 

 Раздел 4. 12 2 2  8 

Тема 4.1. 12 2 2  8 

 Раздел 5. 12 2 2  8 

Тема 5.1. 12 2 2  8 

 Раздел 6. 13 2 2  9 

Тема 6.1. 13 2 2  9 

 Раздел 7. 14 2 2  10 

Тема 7.1. 14 2 2  10 

 Раздел 8. 14 2 2  10 

Тема 8.1. 14 2 2  10 

ВСЕГО: 108 16 14  69 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Управление проектной (изыскательской) организацией.  

Тема 1.1. Управление проектной (изыскательской) организацией.  

Содержание 

лекционного курса 

Производственно-хозяйственная деятельность проектной (изыскательской) 

огранизациию 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Оформление проектной документации П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих конструкций 

жесткихдорожныходежд при строительстве транспортных сооружений. 

С 

Раздел 2. Ликвидация проектной (изыскательской) организации.  

Тема 2.1. Ликвидация проектной (изыскательской) организации.  

Содержание 

лекционного курса 

Ликвидация проектной (изыскательской) организации. Л 

Содержание 

практического занятия 

Подготовка документации к проведению государственной экспертизы П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих конструкций 

жесткихдорожныходежд при строительстве транспортных сооружений. 

С 

Раздел 3. Прибыль проектной (изыскательской) организации  

Тема 3.1. Прибыль проектной (изыскательской) организации  

Содержание 

лекционного курса 

Прибыль проектной организации Л 

Содержание 

практического занятия 

Проведение государственной экспертизы П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих конструкций 

жесткихдорожныходежд при строительстве транспортных сооружений. 

С 

Раздел 4. Права проектной (изыскательской ) организации  

Тема 4.1. Права проектной (изыскательской ) организации  

Содержание 

лекционного курса 

Права в области планирования. Л 

Содержание 

практического занятия 

Устранение замечаний государственной экспертизы П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих конструкций 

жесткихдорожныходежд при строительстве транспортных сооружений. 

С 

Раздел 5. Состав разделов проектной документации на объекте капитального 

строительства 

 

Тема 5.1. Состав разделов проектной документации на объекте капитального 

строительства 

 

Содержание 

лекционного курса 

Оформление проектной организации Л 

Содержание 

практического занятия 

Выдача заявителю заключения государственной экспертизы П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих конструкций 

жесткихдорожныходежд при строительстве транспортных сооружений. 

С 

Раздел 6. Проведение государственной экспертизы.  

Тема 6.1. Проведение государственной экспертизы.  
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Содержание 

лекционного курса 

Проведение государственной экспертизы. Л 

Содержание 

практического занятия 

Заключение договоров П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих конструкций 

жесткихдорожныходежд при строительстве транспортных сооружений. 

С 

Раздел 7. Организация работы проектной  (изыскательской) организации  

Тема 7.1. Организация работы проектной  (изыскательской) организации  

Содержание 

лекционного курса 

Организация работы проектной  (изыскательской) организации Л 

Содержание 

практического занятия 

Проектирование в строительстве П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих конструкций 

жесткихдорожныходежд при строительстве транспортных сооружений. 

С 

Раздел 8. Должностные иструкции работников проектной организации  

Тема 8.1. Должностные иструкции работников проектной организации  

Содержание 

лекционного курса 

Должностные иструкции работников проектной организации Л 

Содержание 

практического занятия 

Согласование и приемка работ П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих конструкций 

жесткихдорожныходежд при строительстве транспортных сооружений. 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Кайнова В. Н., Зимина Е. В. Метрологическая экспертиза и нормоконтроль технической 

документации¶[Электронный ресурс]:учебно-методическое пособие. - Санкт-Петербург: 

Лань, 2019. - 500 с. – Режим доступа:¶https://e.lanbook.com/book/115488 

2 Богомазов А.А., Богомазова К.М., Гетто Е.Р. Техническая экспертиза и авторский надзор: 

учебно-методическое¶пособие к выполнению практических работ для направления 

08.04.01 [Электронный ресурс]:. - Новочеркасск :¶ЮРГПУ (НПИ), 2019. - 40с. – Режим 

доступа: http://lib.npi-

tu.ru/_scripts/show_book2.php?¶s=16d7fc7a01664e92e2d45fa547469e2c3a&i=16&t=pdf&d=1 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена, курсового проекта. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ОПК-3,ОПК-4,ОПК-

5,ОПК-6 Реферат 8 

2 Раздел 2.  ОПК-3,ОПК-4,ОПК-

5,ОПК-6 Контрольная 20 

3 Раздел 3.  ОПК-3,ОПК-4,ОПК-

5,ОПК-6 Реферат 8 

4 Раздел 4.  ОПК-3,ОПК-4,ОПК-

5,ОПК-6 Контрольная 20 

5 Раздел 5.  ОПК-3,ОПК-4,ОПК-

5,ОПК-6 Реферат 8 

6 Раздел 6.  ОПК-3,ОПК-4,ОПК-

5,ОПК-6 Контрольная 20 

7 Раздел 7.  ОПК-3,ОПК-4,ОПК-

5,ОПК-6 Реферат 8 

8 Раздел 8.  ОПК-3,ОПК-4,ОПК-

5,ОПК-6 Контрольная 20 
9 Все разделы  ОПК-3,ОПК-4,ОПК-

5,ОПК-6 Зачет 20 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 

1.Производственно-хозяйственная деятельность проектной (изыскательской) огранизациию 

2.Подготовка документации к проведению государственной экспертизы 

3.Ликвидация проектной (изыскательской) организации. 

4.Прибыль проектной организации 
      

      

Критерии оценки:  
      

Критерии оценки 

«зачтено» - Обучающийся показал знания основных положений дисциплины, умение решать 

конкретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в 

рекомендованной справочной литературе 

 

«не зачтено» - При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой дисциплины 

 
      
      
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 

1.Производственно-хозяйственная деятельность проектной (изыскательской) огранизациию 

2.Подготовка документации к проведению государственной экспертизы 

3.Ликвидация проектной (изыскательской) организации. 

4.Прибыль проектной организации 
      

      

Критерии оценки:  
      

Критерии оценки 

«зачтено» - Обучающийся показал знания основных положений дисциплины, умение решать 

конкретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в 

рекомендованной справочной литературе 

 

«не зачтено» - При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой дисциплины 
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6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 

1.Производственно-хозяйственная деятельность проектной (изыскательской) огранизациию 

2.Подготовка документации к проведению государственной экспертизы 

3.Ликвидация проектной (изыскательской) организации. 

4.Прибыль проектной организации 

      

      

Критерии оценки: 
      

Критерии оценки 

«зачтено» - Обучающийся показал знания основных положений дисциплины, умение решать 

конкретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в 

рекомендованной справочной литературе 

 

«не зачтено» - При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой дисциплины 

 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 

навыков и (или опыта) деятельности 

Способен 

ставить и решать 

научно-

технические 

задачи в области 

строительства, 

строительной 

индустрии и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства на 

основе знания 

проблем отрасли и 

опыта их решения 

ОПК-3.2 

Осуществляет сбор и 

систематизацию 

информации об опыте 

решения научно-

технических задач в 

сфере 

профессиональной 

деятельности 

Знать: последовательность 

сбора и систематизации 

информации 

Производственно-хозяйственная 

деятельность проектной (изыскательской) 

огранизациию 

  
Уметь: составлять алгоритмы 

сбора информации 
Оформление проектной документации 

  

Владеть: практическими 

навыками сбора и 

систематизации информации 

Оформление проектной документации 

Способен 

ставить и решать 

научно-

технические 

задачи в области 

ОПК-3.3 

Выбирает методы 

решения научно-

технических задач на 

основе нормативно-

Знать: методы решения 

научно-технических задач 

Ликвидация проектной (изыскательской) 

организации. 
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строительства, 

строительной 

индустрии и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства на 

основе знания 

проблем отрасли и 

опыта их решения 

технической 

документации и 

знания проблем 

отрасли и опыта их 

решения 

  

Уметь: составлять алгоритмы 

решения научно-технических 

задач 

Ликвидация проектной (изыскательской) 

организации. 

  

Владеть:  практическими 

навыками решения научно-

технических задач 

Ликвидация проектной (изыскательской) 

организации. 

Способен 

использовать и 

разрабатывать 

проектную, 

распорядительную 

документацию, а 

также участвовать 

в разработке 

нормативных 

правовых актов в 

области 

строительной 

отрасли и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-4.1 

Выбирает и 

использует 

нормативно-правовую 

документацию, 

регламентирующую 

профессиональную 

деятельность 

Знать:  последовательность 

выбора нормативно-правовой 

документации 

Прибыль проектной (изыскательской) 

организации 

  

Уметь: составлять алгоритмы 

подбора научно-технической 

информации 

Прибыль проектной (изыскательской) 

организации 

  

Владеть:  практическими 

навыками выбора научно-

практической информации 

Прибыль проектной (изыскательской) 

организации 

Способен 

использовать и 

разрабатывать 

проектную, 

распорядительную 

документацию, а 

также участвовать 

в разработке 

нормативных 

правовых актов в 

области 

строительной 

отрасли и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-4.2 

Разрабатывает и 

оформляет проектную 

документацию в 

области строительной 

отрасли и жилищно-

коммунального 

хозяйства в 

соответствии с 

действующими 

нормами 

Знать: последовательность 

разработки и офомления 

проектной документации 

Права проектной (изыскательской ) 

организации 

  

Уметь: составлять алгоритмы 

оформления и разработки 

проектной документациии 

Права проектной (изыскательской ) 

организации 

  

Владеть: практическими 

навыками разработки и 

оформления проектной 

документации 

Права проектной (изыскательской ) 

организации 

Способен 

вести и 

организовывать 

ОПК-5.1 

Определяет 

потребности в 

Знать: последовательность 

определения потребности в 

ресурсах 

Состав разделов проектной документации 

на объекте капитального строительства 
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проектно-

изыскательские 

работы в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства, 

осуществлять 

техническую 

экспертизу 

проектов и 

авторский надзор 

за их 

соблюдением 

ресурсах и сроках 

проведения проектно-

изыскательских работ 

  

Уметь: составлять алгоритмы 

определения потребности в 

ресурсах 

Состав разделов проектной документации 

на объекте капитального строительства 

  

Владеть:  практическими 

навыками определения 

потребности в ресурсах 

Состав разделов проектной документации 

на объекте капитального строительства 

Способен 

вести и 

организовывать 

проектно-

изыскательские 

работы в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства, 

осуществлять 

техническую 

экспертизу 

проектов и 

авторский надзор 

за их 

соблюдением 

ОПК-5.2 

Осуществляет 

подготовку заданий 

для разработки 

проектной 

документации 

Знать:  алгорим подготовки 

проектной документации 

Устранение замечаний государственной 

экспертизы 

  
Уметь: Уметь:  разрабатываь 

проектную документацию 

Устранение замечаний государственной 

экспертизы 

  

Владеть: практическими 

навыками по разработке 

проектной документации 

Устранение замечаний государственной 

экспертизы 

Способен 

вести и 

организовывать 

проектно-

изыскательские 

работы в области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства, 

осуществлять 

техническую 

экспертизу 

проектов и 

авторский надзор 

за их 

соблюдением 

ОПК-5.3 

Осуществляет 

техническую 

экспертизу проекта и 

авторский контроль за 

их соблюдением 

Знать: последовательность 

проведения технической 

экспертизы проекта 

Заключение договоров 

  

Уметь: составлять алгоритм 

проведения технической 

экспертизы проекта 

Заключение договоров 

  Владеть: практическими Заключение договоров 
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навыками проведения 

технической экспертизы 

проекта 

Способен 

осуществлять 

исследования 

объектов и 

процессов в 

области 

строительства и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства 

ОПК-6.1 

Формулирует  цели,  

осуществляет 

постановку задачи 

исследований, 

выбирает способы и 

методики выполнения 

исследований, 

определяет 

потребности в 

ресурсах 

Знать:  последовальность 

сбора информации для 

определенияь потребности в 

ресурсах 

Согласование и приемка работ 

 
Уметь: составлять алгоритмы 

и методики исследования 
Согласование и приемка работ 

 

Владеть: практическими 

навыками для определения 

потребности в ресурсах 

Согласование и приемка работ 

ОПК-6.3 

Осуществляет 

обработку 

результатов, 

формулирует выводы 

по результатам 

исследований, 

документирование 

результатов 

исследований, 

оформляет отчетную 

документацию, 

представляет и 

защищает результаты 

проведенных 

исследований 

Знать:  алгориммы обработки 

результатов 
Права в области планирования. 

Уметь: составлять алгоритмы 

обработки результатов 
Права в области планирования. 

Владеть: методами обработки 

результатов 
Права в области планирования. 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
«не зачтено» - При ответе 

обучающегося выявились 

существенные пробелы в 

знаниях основных 

положений дисциплины, 

неумение с помощью 

преподавателя получить 

правильное решение 

конкретной практической 

задачи из числа 

предусмотренных рабочей 

программой дисциплины 

 

«зачтено» - Обучающийся 

показал знания основных 

положений дисциплины, 

умение решать конкретные 

практические задачи, 

предусмотренные рабочей 

программой, 

ориентироваться в 

рекомендованной 

справочной литературе 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям 

В 

библиотек

е 

1 Кайнова В. Н., Зимина Е. В. Метрологическая экспертиза и нормоконтроль 

технической документации¶[Электронный ресурс]:учебно-методическое пособие. - 

Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 500 с. – Режим 

доступа:¶https://e.lanbook.com/book/115488 

 

2 Богомазов А.А., Богомазова К.М., Гетто Е.Р. Техническая экспертиза и авторский 

надзор: учебно-методическое¶пособие к выполнению практических работ для 

направления 08.04.01 [Электронный ресурс]:. - Новочеркасск :¶ЮРГПУ (НПИ), 2019. 

- 40с. – Режим доступа: http://lib.npi-

tu.ru/_scripts/show_book2.php?¶s=16d7fc7a01664e92e2d45fa547469e2c3a&i=16&t=pdf&

d=1 

 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Виссарионов В. М., Вялых А. С., Шепилов С. В., Мазур Н. А. Некоторые 

аспекты экспертизы промышленной¶безопасности. Отдельные статьи: 

Горный информационно-аналитический бюллетень (научно-технический 

журнал)¶[Электронный ресурс]:. - Москва: Горная книга, 2015. - 16 с. – 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/101738 Виссарионов В. М., Вялых 

А. С., Шепилов С. В., Мазур Н. А. Некоторые аспекты экспертизы 

промышленной¶безопасности. Отдельные статьи: Горный информационно-

аналитический бюллетень (научно-технический журнал)¶[Электронный 

ресурс]:. - Москва: Горная книга, 2015. - 16 с. – Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/101738 

 

2 Мельчаков А. П., Байбурин Д. А., Шукутина Е. В., Байбурин А. Х. 

Управление риском и конструкционная¶безопасность строительных 

объектов [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 

2019. - 172¶с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/123671 

 

  



  20 

 

      
      

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 

6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

       Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

Курсовой проект: изучение научной, учебной, нормативной и другой литературы. Отбор необходимого 

материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению поставленной 

цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по выполнению 

требований к оформлению курсового проекта находится в методических материалах по дисциплине 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
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Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.) 

7 Robur 

8 Credo 

9 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.) 

10 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.) 

11 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.) 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Организация и управление производственной деятельностью 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт транспортных сооружений 

      

Кафедра: Экономика и предпринимательство в строительстве 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Контрольная работа 0 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 16 час.    

      

Самостоятельная работа 69 час.    

      

Всего 108 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент ( канд,доц) Э. И. Шагиахметова 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, доктор экономических наук Г. М. Загидуллина 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  . 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат экономических наук Э. И. Шагиахметова 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование и развитие теоретических знаний и практических 

компетенций по использованию методологии обоснования эффективности проектов для принятия 

организационных и управленческих решений в текущей деятельности предприятия 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен ставить и 

решать научно-

технические задачи в 

области строительства, 

строительной 

индустрии и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства на основе 

знания проблем 

отрасли и опыта их 

решения 

ОПК-3.1 
Знать: проблематику инвестиционно- строительной 

деятельности 

Формулирует научно-

технические задачи в 

сфере 

профессиональной 

деятельности на 

основе знания 

проблем отрасли и 

опыта их решения 

Уметь:формулировать задачи в рамках 

рассматриваемой проблематики 

Владеть: навыками разработки целей и задач 

ОПК-3.3 Знать: методы решения научно-технических задач 

Выбирает методы 

решения научно-

технических задач на 

основе нормативно-

технической 

документации и 

знания проблем 

отрасли и опыта их 

решения 

Уметь: выбирать необходимые методы решения в 

зависимости от проблематики 

Владеть: навыками выбора методов решения задач 

инвестиционно-строительной сферы 

Способен управлять 

организацией, 

осуществляющей 

деятельность в 

строительной отрасли 

и сфере жилищно-

коммунального 

хозяйства, 

организовывать и 

оптимизировать ее 

производственную 

деятельность 

ОПК-7.1 Знать: кадровый состав строительного предприятия 

Осуществляет выбор 

состава и иерархии 

структурных 

подразделений 

управления 

строительной 

организации, их 

полномочий и 

ответственности, 

исполнителей, 

механизмов 

взаимодействия 

Уметь: выбирать исполнителей работ под 

рассматриваемые научно-технические задачи 

Владеть: методами выбора кадрового состава 

исполнителей 

ОПК-7.2 
Знать: основы бизнес-планирования, состав разделов 

бизнес-плана 

Составляет планы  

деятельности 

строительной 

Уметь: разрабатывать планы реализации инвестиций 

проекта 

Владеть: методами разработки бизнес-планов 
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организации и 

контролирует процесс 

выполнения 

подразделениями 

установленных 

целевых показателей, 

оценка степени 

выполнения и 

определение состава 

координирующих 

воздействий по 

результатам 

выполнения принятых 

управленческих 

решений 

ОПК-7.3 Знать: показатели эффективности 

Оценивает 

возможность 

применения 

организационно-

управленческих и 

технологических 

решений для 

оптимизации и 

оценки 

эффективности 

производственной 

деятельности 

организации 

Уметь: рассчитывать показатели эффективности 

Владеть: методами оценки полученных результатов 

эффективности 

Способен управлять 

проектом на всех 

этапах его жизненного 

цикла 

УК-2.1 
Знать: способы формулировки цели, задач, 

значимости, ожидаемых результатов проекта 

Формулирует цель, 

задачи, значимость и 

ожидаемые 

результаты проекта 

Уметь: формулировать цели, задач, значимости, 

ожидаемых результатов проекта 

Владеть: способами формулировки цели, задач, 

значимости, ожидаемых результатов проекта. 

УК-2.2 
Знать: необходимые ресурсы для реализации планов 

предприятия: кадровые, материальные, технические 

Разрабатывает план 

реализации проекта, 

планирует 

необходимые ресурсы 

Уметь: разрабатывать бизнес-планы 

Владеть: методами разработки бизнес-планов 

УК-2.3 
Знать: основные показатели для мониторинга 

результатов деятельности предприятия 

Осуществляет 

мониторинг хода 

реализации проекта, 

корректирует 

отклонения, вносит 

изменения в план 

реализации проекта 

Уметь: анализировать изменения показателей с 

течением времени 

Владеть: навыками мониторинга изменения 

показателей 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Организация и управление производственной деятельностью" относится к 

обязательной части учебного плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  . 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 14 16  69 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 99 14 16  69 

Тема 1.1. 8 2 6  32 

Тема 1.2. 14 6 8  32 

Тема 1.3. 8 6 2  5 

ВСЕГО: 108 14 16  69 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1.   

Тема 1.1. Основы управления проектом на всех этапах его жизненного цикла  

Содержание 

лекционного курса 

Разработка календарного плана работ (график Ганта), графика поступления 

материалов, графика движения машин и механизмов 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет сметной стоимости СМР, оптимизация продолжительности 

выполнения работ в календарном плане. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к лекционным и практическим занятиям. Чтение дополнительной 

литературы 

С 

Тема 1.2. Разработка планов деятельности строительной организации  

Содержание 

лекционного курса 

Разработка планов строительной организации с рассмотрением проектов в 

областях инвестиционной, операционной и финансовой деятельностей 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет экономической эффективности строительства и эксплуатации- проект 

1-4 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к лекционным и практическим занятиям. Чтение дополнительной 

литературы 

С 

Тема 1.3. Оценка эффективности деятельности строительной организации- проектный 

подход. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Коммерческая эффективность инвестиционно- строительного проекта: расчет 

показателей на основе метода дисконтированных денежных потоков (NPV 

(чистая текущая стоимость проекта), PI (индекс доходности), IRR (внутренняя 

норма рентабельности), срок окупаемости). 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Задачи на расчет чистой текущей стоимости проекта (NPV), индекса 

доходности (PI), внутренней норма рентабельности (IRR), срока окупаемости 

(PP). 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Подготовка к лекционным и практическим занятиям. Чтение дополнительной 

литературы 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Шагиахметова Э.И.  Организация и управление производственной деятельностью. 

Учебно-методическое пособие для проведения практических занятий по дисциплине 

«Организация и управление производственной деятельностью» для студентов 1 курса 

направления 08.04.01 «Строительство» – Казань: КГАСУ, 2021. – 79 с. 

2 Мустафин И.И. Самостоятельная работа студентов. Методические рекомендации. Кзань: 

КГАСУ, 2011, 36 с. 

3 Мустафин И.И. Правила создания учебных мультимедийных презентаций: Методические 

рекомендации. Казань: КГАСУ, 2011.-24 с 

4 Кордончик Д.М., Мустафин И.И. Организация самостоятельной работы студентов в 

университете. Методические рекомендации для преподавателей и студентов КГАСУ. 

Казань: КГАСУ,  2011.- 12 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на лабораторных занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ОПК-3,ОПК-7,УК-2 Контрольная 25 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Вопросы к контрольной работе; 
      

Примеры заданий: 
      

Необходимо рассчитать сметную стоимость возведения стен и устройства кровли на основании данных 

таблиц. В соответствии с вариантом составить календарный план выполнения работ с использованием 

программного продукта "Адепт. Управление строительством" 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Зачтено:    - При ответе студент излагает материал последовательно, четко, логично, способен 

аргументировать свои утверждения и выводы, привести практические примеры, использует материал 

разнообразных литературных источников. 

- Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и последовательно. При этом могут 

быть допущены одна-две неточности или несущественные ошибки. Студент использует некоторые 

психологические понятия при аргументации выводов, способен привести некоторые примеры. 

- При ответе на вопросы студентом допущены одна-две существенные ошибки, которые студент 

исправил при наводящих вопросах преподавателя. Студент допускает нарушение логики изложения 

материала, путается в терминах, демонстрирует слабую способность аргументировать свои 

утверждения и выводы, привести практические примеры. 

Не зачтено:    При ответе обнаружено непонимание студентом основного содержания учебного 

материала, допущены существенные ошибки, которые студент не смог исправить при наводящих 

вопросах преподавателя. 

 
      
      
      

— Вопросы к контрольной работе; 
      

Примеры заданий: 
      

С использованием программного продукта "Альт-Инвест. Строительство" необходимо определить 

потребность в источниках финансирования, сделать выводы об эффективности проекта по заданной 

тематике и в соответствии с вариантом 
      

      

Критерии оценки:  
      

Зачтено:    - При ответе студент излагает материал последовательно, четко, логично, способен 

аргументировать свои утверждения и выводы, привести практические примеры, использует материал 

разнообразных литературных источников. 

- Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и последовательно. При этом могут 

быть допущены одна-две неточности или несущественные ошибки. Студент использует некоторые 

психологические понятия при аргументации выводов, способен привести некоторые примеры. 

- При ответе на вопросы студентом допущены одна-две существенные ошибки, которые студент 

исправил при наводящих вопросах преподавателя. Студент допускает нарушение логики изложения 
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материала, путается в терминах, демонстрирует слабую способность аргументировать свои 

утверждения и выводы, привести практические примеры. 

Не зачтено:    При ответе обнаружено непонимание студентом основного содержания учебного 

материала, допущены существенные ошибки, которые студент не смог исправить при наводящих 

вопросах преподавателя. 

 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

Объясните, как можно сократить продолжительность строительства объекта в рамках программы 

«Адепт: Управление строительством» 

Рассчитайте, как снизится продолжительность выполнения работы при работе в 2 смены 10 рабочими, 

если 1 рабочий при работе в одну смену выполняет данный объем работ за 20 дней. 

Какие задачи позволяет решать программный продукт «Альт-Инвест. Строительство» 

Определите, стоит ли вкладывать сбережения в проект по производству существующей на рынке 

продукции в размере 80 млн. руб., если ожидаются ежегодные поступления от его реализации в 

размере 20 млн. руб. в течение 5 лет. Рассчитайте NPV, PI. 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

Зачтено:    - При ответе студент излагает материал последовательно, четко, логично, способен 

аргументировать свои утверждения и выводы, привести практические примеры, использует материал 

разнообразных литературных источников. 

- Ответы на поставленные вопросы излагаются систематизировано и последовательно. При этом могут 

быть допущены одна-две неточности или несущественные ошибки. Студент использует некоторые 

психологические понятия при аргументации выводов, способен привести некоторые примеры. 

- При ответе на вопросы студентом допущены одна-две существенные ошибки, которые студент 

исправил при наводящих вопросах преподавателя. Студент допускает нарушение логики изложения 

материала, путается в терминах, демонстрирует слабую способность аргументировать свои 

утверждения и выводы, привести практические примеры. 

Не зачтено:    При ответе обнаружено непонимание студентом основного содержания учебного 

материала, допущены существенные ошибки, которые студент не смог исправить при наводящих 

вопросах преподавателя. 

 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, 

необходимого для оценки знаний, умений, 

навыков и (или опыта) деятельности 

Способен 

ставить и решать 

научно-

технические 

задачи в области 

ОПК-3.1 

Формулирует научно-

технические задачи в 

сфере 

профессиональной 

Знать: проблематику 

инвестиционно- строительной 

деятельности 

Какое влияние оказывает инфляция на 

показатели эффективности проекта? 
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строительства, 

строительной 

индустрии и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства на 

основе знания 

проблем отрасли и 

опыта их решения 

деятельности на 

основе знания 

проблем отрасли и 

опыта их решения 

  

Уметь: формулировать задачи 

в рамках рассматриваемой 

проблематики 

Рассчитайте ставки дисконтирования для 

текущей рыночной ситуации с учетом 

рисков 

  
Владеть: навыками разработки 

целей и задач 

С использованием программного продукта 

"Альт-Инвест. Строительство" сравните 

срок окупаемости проекта, рассчитанный с 

учетом рисков и без их учета 

Способен 

ставить и решать 

научно-

технические 

задачи в области 

строительства, 

строительной 

индустрии и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства на 

основе знания 

проблем отрасли и 

опыта их решения 

ОПК-3.3 

Выбирает методы 

решения научно-

технических задач на 

основе нормативно-

технической 

документации и 

знания проблем 

отрасли и опыта их 

решения 

Знать: методы решения 

научно-технических задач 

Перечислите основные положения метода 

расчета чистой текущей стоимости проекта 

  

Уметь: выбирать необходимые 

методы решения в 

зависимости от проблематики 

Сравните результаты эффективности 

проекта, рассчитанные методами чистой 

текущей стоимости проекта, индекса 

инвестиций, внутренней нормы доходности 

  

Владеть: навыками выбора 

методов решения задач 

инвестиционно-строительной 

сферы 

Выполните обоснование эффективности 

проекта на базе различных методов 

Способен 

управлять 

организацией, 

осуществляющей 

деятельность в 

строительной 

отрасли и сфере 

жилищно-

коммунального 

хозяйства, 

организовывать и 

оптимизировать ее 

производственную 

деятельность 

ОПК-7.1 

Осуществляет выбор 

состава и иерархии 

структурных 

подразделений 

управления 

строительной 

организации, их 

полномочий и 

ответственности, 

исполнителей, 

механизмов 

взаимодействия 

Знать: кадровый состав 

строительного предприятия 

Назовите основной производственный, 

вспомогательный, административный, 

коммерческий персонал строительного 

предприятия 

  

Уметь: выбирать 

исполнителей работ под 

рассматриваемые научно-

технические задачи 

Основные обязанности исполнителей работ 

  

Владеть: методами выбора 

кадрового состава 

исполнителей 

Подберите персонал для реализации 

инвестиционного проекта 

Способен 

управлять 

организацией, 

осуществляющей 

ОПК-7.2 

Составляет планы  

деятельности 

строительной 

Знать: основы бизнес-

планирования, состав разделов 

бизнес-плана 

Перечислите основные разделы бизнес-

плана 
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деятельность в 

строительной 

отрасли и сфере 

жилищно-

коммунального 

хозяйства, 

организовывать и 

оптимизировать ее 

производственную 

деятельность 

организации и 

контролирует процесс 

выполнения 

подразделениями 

установленных 

целевых показателей, 

оценка степени 

выполнения и 

определение состава 

координирующих 

воздействий по 

результатам 

выполнения принятых 

управленческих 

решений 

  

разрабатывать планы 

реализации инвестиций 

проекта 

Перечислите способы оптимизации 

продолжительности работ на строительной 

площадке 

  
Владеть: методами разработки 

бизнес-планов 

Заполните раздел бизнес-плана 

"Финансовый план" 

Способен 

управлять 

организацией, 

осуществляющей 

деятельность в 

строительной 

отрасли и сфере 

жилищно-

коммунального 

хозяйства, 

организовывать и 

оптимизировать ее 

производственную 

деятельность 

ОПК-7.3 

Оценивает 

возможность 

применения 

организационно-

управленческих и 

технологических 

решений для 

оптимизации и оценки 

эффективности 

производственной 

деятельности 

организации 

Знать: показатели 

эффективности 

Перечислите показатели эффективности 

инвестиционно -строительного проекта 

  
Уметь: рассчитывать 

показатели эффективности 

Известно, что реализация проекта по 

созданию нового вида стеновых панелей 

принесёт следующие поступления 

средств:¶- во второй год 10 млн. руб.,¶- в 

третий год 7 млн. руб.,¶Необходимо 

определить, стоит ли вкладывать 

сбережения в размере 10 млн. руб. в 

проект- рассчитайте NPV, PI.¶ 

  

Владеть: методами оценки 

полученных результатов 

эффективности 

С использованием программы "Альт-

Инвест. Строительство" сделайте выводы 

об эффективности проекта 

Способен 

управлять 

проектом на всех 

этапах его 

жизненного цикла 

УК-2.1 

Формулирует цель, 

задачи, значимость и 

ожидаемые 

результаты проекта 

Знать: способы формулировки 

цели, задач, значимости, 

ожидаемых результатов 

проекта 

Основные характеристики программного 

продукта «Адепт: управление 

строительством». 

 

Уметь: формулировать цели, 

задач, значимости, ожидаемых 

результатов проекта. 

Рассчитайте, как снизится 

продолжительность выполнения работ при 

работе в 2 смены 5 рабочими, если 1 

рабочий, работая в одну смену, выполняет 

эту работу за 5 дней. 

 

Владеть: способами 

формулировки цели, задач, 

значимости, ожидаемых 

результатов проекта. 

С использованием программного продукта 

"Адепт. Управление строительством" 

рассчитайте продолжительность 

выполнения СМР 

УК-2.2 

Разрабатывает план 

реализации проекта, 

планирует 

Знать: необходимые ресурсы 

для реализации планов 

предприятия: кадровые, 

материальные, технические 

Основные виды ресурсов строительного 

предприятия 
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необходимые ресурсы 

 
Уметь: разрабатывать бизнес-

планы 

Сбор информации по бизнес-плану: 

материальные, кадровые, технические 

ресурсы. 

 
Владеть: методами разработки 

бизнес-планов 

Рассчитайте денежный поток проекта по 

видам деятельности: операционная, 

инвестиционная, финансовая 

УК-2.3 

Осуществляет 

мониторинг хода 

реализации проекта, 

корректирует 

отклонения, вносит 

изменения в план 

реализации проекта 

Знать: основные показатели 

для мониторинга результатов 

деятельности предприятия 

Методы оптимизации продолжительности 

работ 

Уметь: анализировать 

изменения показателей с 

течением времени 

Изучите изменение денежного потока в 

течение всего периода реализации проекта 

Владеть: навыками 

мониторинга изменения 

показателей 

Сделайте выводы о том, как временной 

период влияет на показатели 

эффективности инвестиционного проекта 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
При ответе обнаружено 

непонимание студентом 

основного содержания 

учебного материала, 

допущены существенные 

ошибки, которые студент не 

смог исправить при 

наводящих вопросах 

преподавателя. 

- При ответе студент 

излагает материал 

последовательно, четко, 

логично, способен 

аргументировать свои 

утверждения и выводы, 

привести практические 

примеры, использует 

материал разнообразных 

литературных источников. 

- Ответы на поставленные 

вопросы излагаются 

систематизировано и 

последовательно. При этом 

могут быть допущены одна-

две неточности или 

несущественные ошибки. 

Студент использует 

некоторые психологические 

понятия при аргументации 

выводов, способен привести 

некоторые примеры. 

- При ответе на вопросы 

студентом допущены одна-

две существенные ошибки, 

которые студент исправил 

при наводящих вопросах 

преподавателя. Студент 

допускает нарушение логики 

изложения материала, 

путается в терминах, 

демонстрирует слабую 

способность 

аргументировать свои 

утверждения и выводы, 

привести практические 

примеры. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Бизнес-планирование: Учебник/ Под ред.В.М.Попова и С.И.Ляпунова. - М. : 

Финансы и статистика, 2006. - 816с. 

20 

2 Горемыкин  В. А.    Бизнес-план: Методика разработки. 45 реальных 

образцов бизнес-планов : Учеб.пособие / Богомолов, Анатолий Юрьевич. – 

4-е изд., доп. и перераб. - М. : Ось-89, 2006. - 864с 

15 

3 Коршунова Е.М. Технико-экономические расчеты строительства новых и 

реконструкции зданий различного назначения (на стадии технико-

экономического обоснования) [Электронный ресурс] : учебное пособие / 

Е.М. Коршунова, Н.А. Малинина, К.В. Малинина. — Электрон. текстовые 

данные. — СПб. : Санкт-Петербургский государственный архитектурно-

строительный университет, ЭБС АСВ, 2011. — 105 c. — 978-5-9227-0319-2. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19060.html 

ЭБС 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Бизнес-план инвестиционного проекта: Отечественный и зарубежный опыт. 

Современная практика и документация: Учебное пособие /Под ред. Попова 

В.М.- 5-е изд., перераб. и доп.– М.: Финансы и статистика, 2001 – 432 с. 

8 

2 Бизнес-план: работа над ошибками. – М.: Финансы и статистика, 2001. – 144 

с. 

10 

3 Дистергефт Л.В. Технико-экономическое обоснование инвестиционного 

проекта [Электронный ресурс] : учебное пособие / Л.В. Дистергефт, Е.В. 

Ядренникова. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский 

федеральный университет, 2014. — 52 c. — 978-5-7996-1315-0. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/66602.html 

ЭБС 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

2. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

3. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

4. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

5. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 

6. Справочно-правовая система «Гарант» 

7. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

           Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

           Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

           Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление 

с дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

           Контрольная работа: Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая 

справочные издания, зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведений, 

требующихся для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме.  

 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

           Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

7 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

8 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 

9 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

10 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

11 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

12 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

13 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

14 "Адепт. Управление строительством" 

15 "Альт-Инвест. Строительство" 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Автоматизированные методы моделирования в транспортном строительстве 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт транспортных сооружений 

      

Кафедра: Автомобильные дороги, мосты и тоннели 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр, Второй семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Коллоквиум 0 час.    

      

Курсовой проект 0 час.    

      

Лекции 50 час.    

      

Практика 48 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 190 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 324 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 9 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент Т. А. Зиннуров 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, кандидат технических наук Е. А. Вдовин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  Г. П. Иванов 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент Т. А. Зиннуров 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование у студентов компетенций, в области применения 

современных и передовых методах автоматизированного проектирования сложных технических 

систем,  а также способности к реализации и проверке новых проектных решений путем 

компьютерного моделирования и программирования собственных методик расчета конструкций 

искусственных сооружений; 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен выполнять и 

организовывать 

научные исследования 

в сфере транспортного 

строительства 

ПК-1.1 

Знать: основы создания математических (ком-

пьютерных) моделей для анализа сложных 

технических систем транспортных сооружений 

Разрабатывает 

математические 

модели исследуемых 

объектов в сфере 

транспортного 

строительства 

Уметь: разрабатывать и анализировать численные 

модели сложных технических систем 

Владеть: навыками математического моделирования 

и создания алгоритмов автоматизированных 

расчетов в программно-вычислительных комплексах 

ПК-1.5 

Знать: основы создания математических (ком-

пьютерных) моделей для анализа сложных 

технических систем транспортных сооружений 

Проводит 

исследования в сфере 

транспортного 

строительства на 

сформулированной 

или построенной 

модели 

Уметь: разрабатывать и анализировать численные 

модели сложных технических систем 

Владеть: навыками математического моделирования 

и создания алгоритмов автоматизированных 

расчетов в программно-вычислительных комплексах 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

расчётного 

обоснования 

проектных решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

ПК-3.2 

Знать: принципы сбора и обработки информации для 

последовательного ввода в расчетную  среду 

программно-вычислительных комплексов; способы и 

приемы представления конст-рукций транспортных 

сооружений по средст-вам метода конечных 

элементов 

Контролирует 

разработки проектной 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Уметь: составлять, анализировать  и верифицировать 

расчетные схемы, адекватно реализующие 

конструкцию искусственных  сооружений, при 

помощи функции, подсистем, и рабочего интерфейса  

программно-вычислительных комплексов и 

математических пакетов, получать необходимую 

информацию из расчетных схемы 

Владеть: навыками работы в программных 

комплексах и математических пакетах, реали-

зующих процесс автоматизированного проек-

тирования конструкций транспортных соору-жений 



  4 

 

ПК-3.3 

Знать: принципы сбора и обработки информации для 

последовательного ввода в расчетную  среду 

программно-вычислительных комплексов; способы и 

приемы представления конст-рукций транспортных 

сооружений по средст-вам метода конечных 

элементов 

Выбирает метод и 

методику выполнения 

расчётного 

обоснования 

проектного решения 

объекта 

транспортного 

строительства, 

составление 

расчётной схемы 

Уметь: составлять, анализировать  и верифицировать 

расчетные схемы, адекватно реализующие 

конструкцию искусственных  сооружений, при 

помощи функции, подсистем, и рабочего интерфейса  

программно-вычислительных комплексов и 

математических пакетов, получать необходимую 

информацию из расчетных схемы 

Владеть:навыками работы в программных 

комплексах и математических пакетах, реали-

зующих процесс автоматизированного проек-

тирования конструкций транспортных соору-жений 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Автоматизированные методы моделирования в транспортном строительстве" 

относится к части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Технология  

проектирования и возведения транспортных сооружений из железобетона", "Мониторинг 

транспортных сооружений". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  9 зачетных единицы,  324  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен Зачет  (36 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

324 50 48  190 36 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 54 10 8  36 

Тема 1.1. 12 2 2  9 

Тема 1.2. 12 2 2  9 

Тема 1.3. 14 4 2  9 

Тема 1.4. 13 2 2  9 

 Раздел 2. 30 6 6  18 

Тема 2.1. 12 2 2  9 

Тема 2.2. 17 4 4  9 

 Раздел 3. 36 6 6  24 

Тема 3.1. 4 2 2  8 

Тема 3.2. 4 2 2  8 

Тема 3.3. 12 2 2  8 

 Раздел 4. 63 10 10  43 

Тема 4.1. 4 2 2  9 

Тема 4.2. 4 2 2  9 

Тема 4.3. 4 2 2  8 

Тема 4.4. 4 2 2  9 

Тема 4.5. 12 2 2  8 

 Раздел 5. 49 8 8  33 

Тема 5.1. 4 2 2  8 

Тема 5.2. 4 2 2  8 

Тема 5.3. 12 2 2  9 

Тема 5.4. 12 2 2  8 

 Раздел 6. 56 10 10  36 

Тема 6.1. 12 2 2  9 

Тема 6.2. 12 2 2  9 

Тема 6.3. 12 2 2  9 

Тема 6.4. 17 4 4  9 

ВСЕГО: 324 50 48  190 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Составление расчетных схем численного моделирования  

Тема 1.1. Нагрузки и сочетания.  

Содержание 

лекционного курса 

Моделирование нагрузок. Определение расчетных сочетаний усилий. 

Основное сочетание и особое сочетание. Сочетания усилий с учетом 

подвижной нагрузки. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Назначение динамических и статических нагрузок на пластинчатые элементы П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 1.2. Кинематические граничные условия.  

Содержание 

лекционного курса 

Степени свободы моделей стержневых и пластинчатых систем. Шарниры. 

Cвязи. Специальные элементы. Моделирование податливости. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Создание сечений через редакторы КТС, КС П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 1.3. Численное моделирование конструкций  

Содержание 

лекционного курса 

Особенности задания исходной информации. Задание расчетных схем. 

Жесткостные характеристики элементов. Изгибные характеристики. 

Моделирование жестких вставок. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Назначение связей для статически определимых и неопределимых систем П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Сбор информации для выполнения расчетных и конструкторских работ из 

различных источников (стандарты, типовые серии, справочники, нормативы, 

и.т.д).для их анализа и численного моделирования 

С 

Тема 1.4. Анализ результатов расчета.  

Содержание 

лекционного курса 

Графическое исполнение результатов. Текстовое исполнение результатов Л 

Содержание 

практического занятия 

Составление отчетов и чертежей в среде ЛИРА-САПР П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Сбор информации для выполнения расчетных и конструкторских работ из 

различных источников (стандарты, типовые серии, справочники, нормативы, 

и.т.д).для их анализа и численного моделирования 

С 

Раздел 2. Моделирование мостовых сооружений  

Тема 2.1. Расчет мостовых сооружений.  

Содержание 

лекционного курса 

Особенности задание подвижной нагрузки. Система мост в ПК "ЛИРА-

САПР". Построение линий влияния.  Конструктор сечения для мостовых 

балок. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Построение модели пролетного строения при помощи двухмерной конечных 

элементов 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Сбор информации для выполнения расчетных и конструкторских работ из 

различных источников (стандарты, типовые серии, справочники, нормативы, 

и.т.д).для их анализа и численного моделирования 

С 

Тема 2.2. Динамические модели мостов.  

Содержание 

лекционного курса 

Система "Монтаж". Последовательное возведение транспортных сооружений. 

Моделирование конструкций и нагрузок при динамических расчетах. 

Определение частот и форм собственных колебаний. Расчет на сейсмическое 

воздействие. Расчет на устойчивость. Формы колебаний. Типовой конечный 

элемент расчета на устойчивость 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Составление расчетной модели для статических и динамических испытаний, 

Изучение системы "Монтаж". 

П 

Содержание Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и С 
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самостоятельной 

работы 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов, анализ методологий расчета строительных 

конструкций и автоматизации строительных процессов; 

Раздел 3. Моделирование сложных объектов и анализ их работы  

Тема 3.1. Моделирование трехмерными элементами.  

Содержание 

лекционного курса 

Принципы построение модели при помощи трехмерных конечных элементов. 

Виды трехмерных конечных элементов. Согласованность и сглаженность 

трехмерной сетки. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Изучение модели грунта Винклера П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов, анализ методологий расчета строительных 

конструкций и автоматизации строительных процессов; 

С 

Тема 3.2. Моделирование пластинчатыми элементами.  

Содержание 

лекционного курса 

Модели Винклера и Пастернака. Триангуляция и трилатерация 

геометрических контуров основания. Коэффициенты постели основания. 

Согласованность и сглаженность двухмерной сетки. Взаимодействие 

конструкции с грунтовым основанием. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Изучение модели грунта Пастернака П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов, анализ методологий расчета строительных 

конструкций и автоматизации строительных процессов; 

С 

Тема 3.3. Нелинейные расчеты.  

Содержание 

лекционного курса 

Общие положения нелинейных расчетов. Основные нелинейные КЭ. 

Приведенный модуль упругости. Законы деформирования материалов. 

Основные типы дробления сечений стержней, арматурных включений. 

Разрушение конечных элементов. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Определение коэффициентов постели основания П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Сбор информации для выполнения расчетных и конструкторских работ из 

различных источников (стандарты, типовые серии, справочники, нормативы, 

и.т.д).для их анализа и численного моделирования 

С 

Раздел 4. Специальные задачи численного моделирования.  

Тема 4.1. Специальные элементы.  

Содержание 

лекционного курса 

Моделирование податливости узлов сопряжения элементов. Одноузловые 

конечные элементы. Конечные элементы односторонней связи. Конечные 

элементы трения. Конечный элемент "Нить". 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Триангуляция и трилатерация геометрических контуров основания П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Сбор информации для выполнения расчетных и конструкторских работ из 

различных источников (стандарты, типовые серии, справочники, нормативы, 

и.т.д).для их анализа и численного моделирования 

С 

Тема 4.2. Контактные задачи.  

Содержание 

лекционного курса 

Моделирование контактных задач. Виды связей в контактных задачах. 

Взаимодействие конструкций из различных материалов. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Нелинейный расчет стержневых систем П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 4.3. Модели грунтовых оснований.  

Содержание 

лекционного курса 

Моделирование работы грунта как упругого полупространтства. 

Взаимодействие конструкции с грунтовым основанием. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Нелинейный расчет пластинчатых систем П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 4.4. Особенности динамических расчетов.  
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Содержание 

лекционного курса 

Основные виды динамических расчетов. Моделирование конструкций и 

нагрузок при динамических расчетах. Расчет на сейсмическое воздействие. 

Расчет на устойчивость. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Нелинейный расчет объемных пространственных систем П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 4.5. Численные испытания конструкций.  

Содержание 

лекционного курса 

Проверка прочности по различным теориям. Сравнение результатов. Выбор 

оптимального решения. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Изучение процесса разрушения конечных элементов. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Раздел 5. Математические комплексы в строительстве и принципы работы  

Тема 5.1. Математические комплексы в строительстве.  

Содержание 

лекционного курса 

Преимущества и виды математических комплексов. Возможности и структура 

пакете "MathCad" 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Построение модели тоннеля при помощи двухмерной пластинчатых конечных 

элементов 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов, анализ методологий расчета строительных 

конструкций и автоматизации строительных процессов; 

С 

Тема 5.2. Работа в пакете "MathCad".  

Содержание 

лекционного курса 

Принципы работы. Рабочая область. Константы, переменные и операторы. 

Формирование графического изображение переменных. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Построение модели тоннеля при помощи двухмерной пластинчатых конечных 

элементов 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов, анализ методологий расчета строительных 

конструкций и автоматизации строительных процессов; 

С 

Тема 5.3. Вычисления и программирование в пакете "MathCad".  

Содержание 

лекционного курса 

Числовые вычисления. Символьные вычисления. Дискретные вычисления. 

Программирование. Формирование математических моделей в 

программeЕхcеl. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Построение модели пролетного строения при помощи трехмерных конечных 

элементов 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов, анализ методологий расчета строительных 

конструкций и автоматизации строительных процессов; 

С 

Тема 5.4. Алгоритмизация в пакете "MathCad".  

Содержание 

лекционного курса 

Модульное и безмодульное программирование. Создание алгоритмов. Л 

Содержание 

практического занятия 

Построение модели узла крепления связи и балки при помощи трехмерных 

конечных элементов 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Сбор информации для выполнения расчетных и конструкторских работ из 

различных источников (стандарты, типовые серии, справочники, нормативы, 

и.т.д).для их анализа и численного моделирования 

С 

Раздел 6. Современные подходы в автоматизации строительства и проектирования  

Тема 6.1. Информационные технологии в проектировании  

Содержание 

лекционного курса 

Информация и ее виды в транспортном строительстве. Свойства информации. 

Классификация информационных систем. Использование информации в 

проектировании. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Формирование модели надвижки пролетного строения с пере-менными 

связями 

П 

Содержание 

самостоятельной 

Сбор информации для выполнения расчетных и конструкторских работ из 

различных источников (стандарты, типовые серии, справочники, нормативы, 

С 
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работы и.т.д).для их анализа и численного моделирования 

Тема 6.2. Системный анализ.  

Содержание 

лекционного курса 

Этапы системного анализа. Методы принятия решений в проектировании. 

Системный подход при решении технических задач. Имитационные и 

стохастические методы моделирования 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Изучение математического пакета "MathCad", составление ал-горитмов и 

подпрограмм. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Сбор информации для выполнения расчетных и конструкторских работ из 

различных источников (стандарты, типовые серии, справочники, нормативы, 

и.т.д).для их анализа и численного моделирования 

С 

Тема 6.3. Аддитивные технологии в транспортном строительстве.  

Содержание 

лекционного курса 

ЗD печать, виды принтеров, технология процессов и применяемые 

материалы,особенности автоматизации процесса печати слоями 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Численные вычисления в математическом пакете "MathCad" на примере 

программы Excel. 

Дискретные вычисления в математическом пакете "MathCad"на примере 

программы Excel. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Повторение и закрепление изученного мате-риала С 

Тема 6.4. BIM технологии в транспортном строительстве.  

Содержание 

лекционного курса 

Основы BIM, программы, реализуемые BIM, проблемы внедрения, коллизия 

при проектировании, структура BIM 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Символьные вычисления в математическом пакете "MathCad"на примере 

программы Excel. 

Программирование в математическом пакете "MathCad"на примере 

программы Excel. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Повторение и закрепление изученного мате-риала С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Методические указания к лабораторным занятиям по курсу «Моделирование работы 

несущих конструкций транспортных сооружений» / Сост. Т.А. Зиннуров. Казань: КГАСУ, 

2013.- 27 с. 

2 Учебно-методическое пособие кпрактическим занятиям по дисциплине «Авто-

матизированные методы моделирования в транспортном строительстве», для сту-дентов 

направления подготовки 08.04.01«Строительство», направленность (профиль) 

«Проектирование, возведение и эксплуатация мостов и тоннелей» / сост. Т.А. Зиннуров, 

И.Ю. Майстренко Казань: – Издательство Казанского государственного архитектурно-

строительного университета, 2020. – 37 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена, курсового проекта. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-1 Коллоквиум 13 

2 Раздел 2.  ПК-1 Курсовой проект 15 

3 Раздел 3.  ПК-1 Курсовой проект 15 

4 Раздел 4.  ПК-3 Курсовой проект 15 

5 Раздел 5.  ПК-3 Курсовой проект 15 

6 Раздел 6.  ПК-3 Экзамен 12 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Работа нелинейных стержневых конечных элементов; 

2. Работа нелинейных пластинчатых конечных элементов; 

3. Работа нелинейных объемных конечных элементов; 

4. Законы деформирования материалов для описания в программном комплексе' 

5. Геометрическая и физическая нелинейность; 

6. Основные типы нелинейных конечных элементов. 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Зачет/незачет 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Тематика курсового проекта; 
      

Примеры заданий: 
      

Курсовой проект выполняется на тему "Автоматизация методики расчета и проектирования сложных 

технических систем транспортных сооружений",которая заключаются в создании алгоритма 

прикладной программы для выполнения серии расчетов на математической (численной) модели 

технической системы. Состав работы: cбор информации о технической системе; cоставление 

алгоритма вычисления; программирование алгоритма; оценка сходимости и адекватности решения; 

моделирование работы технической системы путем изменений условий эксплуатации. На основе 

результатов моделировании производиться анализ, обобщенный в выводах. Работа выполнятся по 

индивидуальному заданию. 

      

      

Критерии оценки: 
      

«отлично» -  Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания, 

требующиеся для выполнения курсового проекта, умение уверенно применять их на практике при 

решении задач конструирования и расчета, свободно использовать нормативную и справочную 

литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов. 

«хорошо» -   Обучающийся показал прочные знания разделов курсового проекта,   умение 

самостоятельно решать конкретные практические задачи в рамках этапов проектирования 

конструкций, но допускающему некритичные неточности в ответе, оформлении и решении задач. 

«удовлетворительно» -  Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, 

недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в 

изложении этапов проектирования, расчетов и сбора данных, при этом владеющий знаниями основных 
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прицепов проектирования, умение получить с помощью преподавателя правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовой работы, знакомство с 

рекомендованной справочной литературой. 

«неудовлетворительно»  -    При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях 

большей части основного содержания курсового проекта, допускаются грубые ошибки в расчетах и 

графической части  решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя 

получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовым 

проектом учебной дисциплины). 
      
      
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Билет №1 

1. Разрушение конечных элементов; 

2. Моделирование контактных задач; 

3. Смоделировать процесса трения стальной арматуры в бетоне при помощи специальных связей на 

участке 25 мм. Диаметр стержня 20 мм, усилие на вырыв составляет 156 кН; 

 

Билет №2 

1. Основные типы дробления сечений стержней; 

2. Определение частот и форм собственных колебаний; 

3.Выполнить построение модели пролетного строения при помощи трехмерных конечных эле-ментов, 

схема пролетов 4х10 м, материал дерево, количество балок 5 штук. Сечение бревна 300мм; 

 

Билет №3 

1. Законы деформирования материалов в программных комплексах; 

2. Типовой конечный элемент расчета на устойчивость; 

3.Запрограммировать процесс оптимизации подбора опорного ребра стальной двутавровой балки 

высотой 870 мм, пролетом 24 метра. На балку действует распределенная нагрузка  240 кгс/м; 

 

Билет №4 

1. Общие положения нелинейных расчетов; 

2. Система "Монтаж"; 

3.Создать модель распределения нормальных и касательных напряжений по сечению прямо-угольной 

балки высотой 430 мм, пролетом 32 метра; 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

4-х бальная сисетма оценивания: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно»,  «неудовлетворительно» 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

выполнять и 

организовывать 

ПК-1.1 

Разрабатывает 

математические 

Знать: основы создания 

математических (ком-

пьютерных) моделей для 

Применение законов нелинейной 

деформации в программных 

комплексах;Основные типы нелинейные 
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научные 

исследования в 

сфере 

транспортного 

строительства 

модели исследуемых 

объектов в сфере 

транспортного 

строительства 

анализа сложных технических 

систем транспортных 

сооружений 

конечных элемен-тов для моделирования 

конструкций; 

  

Уметь: разрабатывать и 

анализировать численные 

модели сложных технических 

систем 

Выполнить построение модели пролетного 

строения при помощи трехмерных конечных 

эле-ментов, схема пролетов 4х10 м, 

материал дерево, количество балок 5 штук. 

Сечение бревна 300мм; 

  

Владеть: навыками 

математического 

моделирования и создания 

алгоритмов 

автоматизированных расчетов 

в программно-вычислительных 

комплексах 

Запрограммировать процесс оптимизации 

подбора опорного ребра стальной 

двутавровой балки высотой 870 мм, 

пролетом 24 метра. На балку действует рас-

пределенная нагрузка  240 кгс/м 

Способен 

выполнять и 

организовывать 

научные 

исследования в 

сфере 

транспортного 

строительства 

ПК-1.5 

Проводит 

исследования в сфере 

транспортного 

строительства на 

сформулированной 

или построенной 

модели 

Знать: основы создания 

математических (ком-

пьютерных) моделей для 

анализа сложных технических 

систем транспортных 

сооружений 

Работа конечных элементов моделирующих 

односторонней связи;¶- Назначение 

коэффициентов постели моделирующих 

грунтовое основания;¶ 

  

Уметь: разрабатывать и 

анализировать численные 

модели сложных технических 

систем 

Смоделировать процесса трения стальной 

арматуры в бетоне при помощи 

специальных связей на участке 25 мм. 

Диаметр стержня 20 мм, усилие на 

вырывсоставляет 156 кН; 

  

Владеть: навыками 

математического 

моделирования и создания 

алгоритмов 

автоматизированных расчетов 

в программно-вычислительных 

комплексах 

Создать модель распределения нормальных 

и касательных напряжений по сечению 

прямоугольной балки высотой 430 мм, 

пролетом 32 метра; 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

расчётного 

обоснования 

проектных 

решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

ПК-3.2 

Контролирует 

разработки проектной 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Знать: принципы сбора и 

обработки информации для 

последовательного ввода в 

расчетную  среду программно-

вычислительных комплексов; 

способы и приемы 

представления конст-рукций 

транспортных сооружений по 

средст-вам метода конечных 

элементов 

- Основные типы нелинейные конечных 

элемен-тов для моделирования конструкций; 

 

Уметь: составлять, 

анализировать  и 

верифицировать расчетные 

схемы, адекватно реализующие 

конструкцию искусственных  

сооружений, при помощи 

функции, подсистем, и 

рабочего интерфейса  

программно-вычислительных 

комплексов и математических 

пакетов, получать 

необходимую информацию из 

расчетных схемы 

Выполнить построение модели пролетного 

строения при помощи трехмерных конечных 

эле-ментов, схема пролетов 4х10 м, 

материал дерево, количество балок 5 штук. 

Сечение бревна 300мм; 

 

Владеть: навыками работы в 

программных комплексах и 

математических пакетах, 

Запрограммировать процесс оптимизации 

подбора опорного ребра стальной 

двутавровой балки высотой 870 мм, 
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реали-зующих процесс 

автоматизированного проек-

тирования конструкций 

транспортных соору-жений 

пролетом 24 метра. На балку действует рас-

пределенная нагрузка  240 кгс/м 

ПК-3.3 

Выбирает метод и 

методику выполнения 

расчётного 

обоснования 

проектного решения 

объекта транспортного 

строительства, 

составление расчётной 

схемы 

Знать: принципы сбора и 

обработки информации для 

последовательного ввода в 

расчетную  среду программно-

вычислительных комплексов; 

способы и приемы 

представления конст-рукций 

транспортных сооружений по 

средст-вам метода конечных 

элементов 

Назначение коэффициентов постели 

моделирующих грунтовое основания; 

Уметь: составлять, 

анализировать  и 

верифицировать расчетные 

схемы, адекватно реализующие 

конструкцию искусственных  

сооружений, при помощи 

функции, подсистем, и 

рабочего интерфейса  

программно-вычислительных 

комплексов и математических 

пакетов, получать 

необходимую информацию из 

расчетных схемы 

Смоделировать процесса трения стальной 

арматуры в бетоне при помощи 

специальных связей на участке 25 мм. 

Диаметр стержня 20 мм, усилие на 

вырывсоставляет 156 кН; 

Владеть:навыками работы в 

программных комплексах и 

математических пакетах, 

реали-зующих процесс 

автоматизированного проек-

тирования конструкций 

транспортных соору-жений 

Создать модель распределения нормальных 

и касательных напряжений по сечению 

прямоугольной балки высотой 430 мм, 

пролетом 32 метра; 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

дисциплины, до-пускаются 

грубые ошибки в 

формулировке основных 

понятий  решении типовых 

практических задач 

(неумение с помощью пре-

подавателя получить 

правильное решение 

конкретной практиче-ской 

задачи из числа 

предусмотренных рабочей 

программой учебной 

дисциплины) 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

заний, недостаточно точные 

формулировки базовых 

понятий, нарушающий 

логическую 

последовательность в 

изложении программного 

материала, при этом 

владеющий знаниями 

основных разделов 

дисциплины, необходимыми 

для дальнейшего обучения, 

умение получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

рабочей программой, 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

Обучающийся показал 

прочные знания основных 

разделов про-граммы 

дисциплины, умение 

самостоятельно решать 

конкретные практические 

задачи, но допускающему 

некритичные неточности в 

ответе и решении задач. 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, глу-

бокие знания программы 

дисциплины, умение 

уверенно приме-нять их на 

практике при решении 

конкретных задач, свободно 

использовать справочную 

литературу, делать 

обоснованные вы-воды из 

результатов расчетов или 

моделирования, проводить 

глубокий анализ, давать 

рекомендации на основе 

результатов расчетов 

моделирования. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Денисов А.В. Автоматизированное проектирование строительных конст-

рукций [Электронный ресурс] : учебно-практическое пособие / А.В. Де-

нисов. — Электрон.текстовые данные. — М. : Московский государствен-ный 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 160 c. — 978-5-7264-1073-9. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57034.html 

ЭБС IPRbooks 

2 Лебедев А.В. Численные методы расчета строительных конструкций 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / А.В. Лебедев. — Элек-

трон.текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский государственный 

архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2012. — 55 c. — 978-5-

9227-0338-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19055.html 

ЭБС IPRbooks 

3 Авлукова Ю.Ф. Основы автоматизированного проектирования [Элек-

тронный ресурс] : учебное пособие / Ю.Ф. Авлукова. — Элек-

трон.текстовые данные. — Минск: Вышэйшая школа, 2013. — 221 c. — 978-

985-06-2316-4. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/24071.html 

ЭБС IPRbooks 

4 Карпов В.В. Математическое моделирование и расчет элементов строи-

тельных конструкций [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.В. 

Карпов, А.Н. Панин. — Электрон.текстовые данные. — СПб. : Санкт-

Петербургский государственный архитектурно-строительный универси-тет, 

ЭБС АСВ, 2013. — 176 c. — 978-5-9227-0436-6. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/19335.html 

ЭБС IPRbooks 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Малахова А.Н. Проектирование железобетонных конструкций с исполь-

зованием программного комплекса ЛИРА [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / А.Н. Малахова, М.А. Мухин. — Электрон.текстовые данные. — М. 

: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011. 

— 120 c. — 978-5-7264-1059-3. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/57054.html 

ЭБС IPRbooks 

2 Демидов Н.Н. Расчет стальных рам с использованием программного ком-

плекса ЛИРА-9 [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.Н. Демидов. — 

Электрон.текстовые данные. — М. : Московский государственный 

строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2015. — 87 c. — 

978-5-7264-1147-7. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/38469.html 

ЭБС IPRbooks 

3 Белов В.А. Моделирование и расчёт металлических конструкций зданий и 

сооружений [Электронный ресурс] : монография / В.А. Белов, К. Круль. — 

Электрон.текстовые данные. — М. : Московский государственный 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2012. — 160 c. — 978-5-7264-0643-5. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20012.html 

ЭБС IPRbooks 

4 Дмитриев Л. Г.Системы автоматизированного проектирования объектов 

гражданского строительства. Учебник. - Киев :Будивэльнык, 1988. - 190с. 

1 шт 

5 Перельмутер А.В. Расчётные модели сооружений и возможность их ана-

лиза/ А.В. Перельмутер, В.И. Сливкер. Учебник. - К.: Сталь, 2002г. – 600 с. 

1 шт 
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6 И.Г. Овчинников, Е.А. Козырева, Р.Б. Гарибов. Моделирование работы 

несущих конструкций транспортных сооружений. Учебное пособие. Са-

ратов: СГТУ, 2005. – 242 с. 

1 шт 

7 Очков В.Ф. MathCad 14 для студентов инженеров и конструкторов. СПб.: 

БХВ-Петербург. 2007г. - 368 с. 

1 шт 

8 Барабаш М.С. и др. Современные технологии расчёта и проектирования 

металлических и деревянных конструкций: учеб.пособие для студентов 

высших учеб. завед. / под ред. А.А. Нилова – М.: АСБ, 2008. – 328 с. 

1 шт 

9 Городецкий А.С., Евзеров И.Д. Компьютерные модели конструкций. 

Учебник. – М.:, 2009. – 360 с. 

1 шт 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Страница кафедры «Автомобильные дороги мосты и тоннели» на сайте КГАСУ 

¶https://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/its/kadmt/¶ 

2. Журнал Известия КГАСУ https://izvestija.kgasu.ru/ 

3. Интернет-журнал Науковедение  https://naukovedenie.ru/ 

4. Интернет-журнал Транспортные сооруженияhttps://t-s.today/ 

5. Интернет-журналCADMASTERhttp://www.cadmaster.ru/ 

6. Интернет-журнал САПР - журнал http://sapr-journal.ru/ 

7. Математический пакет "MathCad" http://ru.ptc.com/product/mathcad; 

8. Программный комплекс "ЛИРА 9.6", "ЛИРА 10.4", "ЛИРА − САПР". http://www.lira-soft.com; 

9. Программный комплекс "MIDAS"http://www.midasit.ru; 

10. Образовательный математический портал 

http://www.exponenta.ru/soft/Mathcad/Mathcad.asp(Требуется специальное программное обеспе-чение 

AdobeAcrobatReader, DjVu и MathCad, требуется регистрация); 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и зада-чам, структуре и 

содержанию дисциплины. Конспектирование источни-ков. Работа с конспектом лекций, подготовка 

ответов к контрольным во-просам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом, изучение 

нормативной литературы. Поиск решений задачи. Разработка и  оформле-ние конструкторских 

решений практической задачи. Решение задач по алгоритму и др. 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Использование  электронной информационно-образовательной среды университета 

7 Применение средств мультимедиа при проведении лекций и практических занятий для ви-

зуализации  изучаемой информации посредством использованияпрезентаций, учебных ви-део-

фильмов 

8 Автоматизация поиска информации посредством использования справочных систем 

9 Организация взаимодействия со студентами с помощью электронной почты и средств 

электронного сообщения. 

10 Autodesk AutoCAD 2022 

11 ЛИРА САПР 2013-2016 

12 MathCAD 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и 

помещений для 

самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной 

работы 

Программное обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

текстовый редактор 

MicrosoftWord; электронные 

таблицы 

MicrosoftExcel;презентационный 

редактор MicrosoftPowerPoint, 

программный комплекс 

AutoCAD. 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью 

подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование и развитие у студентов компетенций в области 

теоретических знаний, умений и практических навыков по технологии проектирования и возведения 

искусственных сооружений из железобе-тона на автомобильных дорогах, номенклатуры технических 

средств, особенностей проектирования и реконструкции, применения строительных материалов, 

необходимых для максимально эффективной деятельности в избранной области профессиональной 

деятельности; 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в сфере 

промышленного и 

гражданского 

строительства 

ПК-2.4 
Знать: методы оценки инновационного потенциала, 

риска ко-мерциализации проектов; 

Разрабатывает 

проектную и 

организационно-

технологическую 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Уметь:  проводить технико-экономический анализ 

проектных решений проектируемых зданий, 

сооружений и продукции; 

Владеть: - расчетными методами оценки применения 

инновационных технических решений  при 

проектировании зданий и сооружений 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

расчётного 

обоснования 

проектных решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

ПК-3.1 

Знать: - оценку соответствия проектной 

документации объектов транспортных сооружений 

из железобетона нормативно-технической 

документации; 

Выбирает и 

сравнивает варианты 

проектных и 

организационно-

технологической 

решений 

транспортных 

сооружений и их 

комплексов по 

технико-

экономическим 

показателям 

Уметь: - разрабатывать и предоставлять пред-

проектные и проектные решения транспорт-ных 

сооружений из железобетона; 

Владеть: - методами расчета конструирования, 

возведения и анализа проектных решений 

транспортных сооружений 

ПК-3.3 

Знать: - оценку соответствия проектной 

документации объектов транспортных сооружений 

из железобетона нормативно-технической 

документации; 

Выбирает метод и 

методику выполнения 

расчётного 

обоснования 

Уметь: - разрабатывать и предоставлять пред-

проектные и проектные решения транспорт-ных 

сооружений из железобетона; 

Владеть: - методами расчета конструирования, 
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проектного решения 

объекта 

транспортного 

строительства, 

составление 

расчётной схемы 

возведения и анализа проектных решений 

транспортных сооружений 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Технология  проектирования и возведения транспортных сооружений из 

железобетона" относится к части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Обследование, 

испытание и оценка остаточного ресурса   транспортных  сооружений". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетных единицы,  144  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

144 14 16  87 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 16 2 2  12 

Тема 1.1. 16 2 2  12 

 Раздел 2. 64 8 8  48 

Тема 2.1. 10 2 2  12 

Тема 2.2. 10 2 2  12 

Тема 2.3. 10 2 2  12 

Тема 2.4. 16 2 2  12 

 Раздел 3. 37 4 6  27 

Тема 3.1. 18 2 4  13 

Тема 3.2. 18 2 2  14 

ВСЕГО: 144 14 16  87 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Техническое задание заказчика на проектирование  

Тема 1.1. Техническое задание заказчика на проектирование  

Содержание 

лекционного курса 

Вариантное проектирование. Выбор материалов и технологии возведения. 

Обоснование расчетных схем конструкций. Статический расчет. Анализ 

результатов статического расчета. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Влияние прочности бетона и арматуры на несущую способность нормального 

сечения изгибаемой балки прямоугольного сечения 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Раздел 2. Сущность обычного и предварительно напряженного желе-зобетона.  

Тема 2.1. Сущность обычного и предварительно напряженного желе-зобетона.  

Содержание 

лекционного курса 

Совместная работа арматуры и бетона в железобетоне. Преимущества и 

недостатки обычного и предварительно напряженного железобетона. Сборные 

и предварительно напряженные конструкции, применяемые при 

проектировании ИС на автомобильных дорогах. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Влияние прочности бетона и арматуры на несущую способность нормального 

сечения изгибаемой балки прямоугольного сечения 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Тема 2.2. Прочностные и деформационные характеристики бетона и арматуры, 

экспериментальные методы их определения. 

 

Содержание 

лекционного курса 

 Влияние деформационных характеристик бетона на работу железобетонных 

конструкций. Модули упругости и деформаций бетона, коэффициент 

Пуассона, усадка и набухание бетона, деформации ползучести, релаксация 

напряжений.  

Л 

Содержание 

практического занятия 

Влияние прочности бетона и арматуры на несущую способность нормального 

сечения   изгибаемого ж/б элемента таврового сечения. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Тема 2.3. асчеты железобетонных конструкций по 2-м группам предельных состояний.  

Содержание 

лекционного курса 

Понятие предельного состояния 1-ой и 2-ой группы. Изгибаемые элементы, 

предельные состояния по прочности и пригодности к нормальной 

эксплуатации. Расчеты изгибаемых элементов по прочности и пригодности к 

нормальной эксплуатации. Конструирование. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Влияние прочности бетона и арматуры на несущую способность нормального 

сечения   изгибаемого ж/б элемента таврового сечения. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Тема 2.4. Сжатые элементы и конструкции, применяемые при проек-тировании ИС на 

автомобильных дорогах. Конструирование. Ин-женерный метод  расчета 

прочности сжатых элементов. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Сжатые элементы и конструкции, применяемые при проек-тировании ИС на 

автомобильных дорогах. Конструирование. Ин-женерный метод  расчета 

Л 
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прочности сжатых элементов. 

Содержание 

практического занятия 

Влияние прочности бетона и арматуры на несущую способность нормального 

сечения монолитной железобетонной плиты. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Раздел 3. Монолитный железобетон, его преимущества и недостатки, рациональная 

область его применения. 

 

Тема 3.1. Монолитный железобетон, его преимущества и недостатки, рациональная 

область его применения. Влияние деформаций усадки бетона на 

трещиностойкость конструкций из монолитного железобетона. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Монолитный железобетон, его преимущества и недостатки, рациональная 

область его применения. Влияние деформаций усадки бетона на 

трещиностойкость конструкций из монолитного железобетона. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Влияние прочности бетона и арматуры на несущую способность нормального 

сечения монолитной железобетонной плиты. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Тема 3.2. Конструктивно-технологические методы регулирования образования 

усадочных трещин в железобетоне. Зимнее бетонирование, тепловая 

обработка бетона, температурные режимы. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Конструктивно-технологические методы регулирования образования 

усадочных трещин в железобетоне. Зимнее бетонирование, тепловая 

обработка бетона, температурные режимы. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Влияние  прочности бетона и арматуры на несущую способность сжатых 

железобетонных элементов (конструкций). 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Методические указания к выполнению курсового проекта по курсу «Инженерные 

сооружения в транспортном строительстве»: “Проектирование балки пролетного строения 

железобетонного моста с преднапряженной арматурой” ч.1: «Конструирование и 

статический расчет элементов Т-образных балок мостовых сооружений» / Сост. Г.П. 

Иванов, О.К. Петропавловских. Казань: КГАСУ, 2015. – 32 с. 

2 Методические указания к выполнению курсового проекта по курсу «Инженерные со-

оружения в транспортном строительстве» “Проектирование балки пролетного строения 

железобетонного моста с преднапряженной арматурой” ч.2: «Расчет предварительно-

напряженных балок по двум группам предельных состояний» / Сост. Г.П. Иванов, О.К. 

Петропавловских. Казань: КГАСУ, 2015. – 28 с. 

3 Методические указания к практическим занятиям по курсу  «Инженерные сооружения в 

транспортном строительстве» ч.1: «Расчеты на прочность железобетонных изгибаемых 

эле-ментов» / Сост. Г.П. Иванов, О.К. Петропавловских. Казань: КГАСУ, 2015. – 32 с. 

4 Методические указания к практическим занятиям по курсу  «Инженерные сооружения в 

транспортном строительстве» ч.2: «Расчеты железобетонных изгибаемых элементов по 

пре-дельным состояния второй группы» / Сост. Г.П. Иванов, О.К. Петропавловских. 

Казань: КГАСУ, 2015. – 32 с 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических, лабораторных занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена, зачета, курсовой работы, курсового проек. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-2,ПК-3 Реферат 15 

2 Раздел 2.  ПК-2,ПК-3 Коллоквиум 15 

3 Раздел 3.  ПК-2,ПК-3 Экзамен 20 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

Вопросы для подготовки   рефератов по технологии проектирования железобетонных  конструкций 

(ЖБК) искусственных сооружений: 

«Основы расчета и конструирования . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .» : 

1. Свайных фундаментов под стойки опор мостов. 

2. Стоек береговых опор мостов (на примере). 

3. Сборно-монолитных плит перекрытий. 

4. Сплошных плитных фундаментов. 

5. Монолитных ПС сплошного постоянного сечения. 

 

4. Дефекты в конструкциях береговых опор. 

5. Содержание подмостовой зоны в летний период после весеннего паводка 

 

Вопросы по темам/разделам дисциплины для коллоквиума: 

1. Содержание мостового полотна в летний период. 

2. Содержание и ремонт деформационных швов.. 

3. Классификация трещин в железобетонных предварительно напряженных балках. 

4. Влияние усадки бетона на работу железобетонных балок при их эксплуатации.. 

5. Способы ремонта и усиления металлических балок. 

 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

зачет/незачет 
      
      
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

          Вопросы по темам/разделам дисциплины для коллоквиума: 

1. Конструктивно-технологические параметры, влияющие на прочность железобетонных изгибаемых 

конструкций. 

2. Влияние деформационных характеристик бетона на работу ЖБК. 

3. Факторы, влияющие на несущую способность балок по наклонному сечению. 

4. Влияние усадки бетона на работу ЖБК. 

5. Влияние ползучести бетона на работу изгибаемых ЖБК. 

 

 
      

      

Критерии оценки:  
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зачет/незачет 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Билет №1: 

1. Современные материалы, применяемые для изготовления ЖБК. 

2. Конструктивно-технологические параметры, влияющие на несущую способность ЖБК. 

3. Расчет железобетонной балки прямоугольного сечения на прочность нормального сечения (задание 

№1). 

Билет №2 

1. Влияние прочности бетона на несущую способность балок. 

2. Сущность железобетона. Способы регулирования несущей способности ЖБК. 

3.  Расчет железобетонной балки прямоугольного сечения на прочность наклонного сечения (задание 

№2). 

Билет №3 

1. Способы регулирования несущей способности ЖБК по прочности наклонного сечения. 

2. Конструирование железобетонных плит из ненапряженного бетона. 

3. Расчет железобетонной балки Т-образного сечения с полкой в сжатой зоне на прочность 

нормального сечения (задание №3). 

Билет №4 

1. Влияние усадки бетона на работу статически неопределимых ЖБК. 

2. Экспериментальные методы определения деформационных характеристик бетона. 

3. Расчет железобетонной балки Т-образного сечения с полкой в растянутой зоне на проч-ность 

нормального сечения (задание №4). 

Билет №5 

1.  Деформационные характеристики бетона и их влияние на работу ЖБК. 

2. Сущность предварительно-напряженного железобетона. Преимущества и недостатки 

предварительно напряженных ЖБК. 

Примеры индивидуальных расчетных заданий к вопросу №3 билетов: 

 

Задание №1. Определить продольное армирование железобетонной балки сечением 30х60 см (bxh) при 

следующих исходных данных: Величина изгибающего момента М = 270 кН·м, класс бетона В25, 

продольная арматура растянутой зоны класса А400. Выполнить эскиз ар-мирование балки. 

Задание №2. Определить поперечное армирование железобетонной балки сечением 30х60 см (bxh) при 

следующих исходных данных: Величина поперечной силы Q = 170 кН·м, класс бетона В25, поперечная 

арматура  класса А400. Выполнить эскиз армирование балки. 

 

Задание №3. Определить продольное армирование железобетонной балки таврового сечения с полкой 

в сжатой зоне при следующих исходных данных: ребро балки сечением 30х60 см (bxh), полка балки 

50х25 см,  значение изгибающего момента М = 255 кН·м, класс бетона В30, продольная арматура 

растянутой зоны класса А400. Выполнить эскиз армирование бал-ки. 

Задание №4. Определить продольное армирование железобетонной балки таврового сечения с полкой 

в растянутой зоне при следующих исходных данных: ребро балки сечением 25х60 см (bxh), полка 

балки 50х20 см,  значение изгибающего момента М = 216 кН·м, класс бетона В35, продольная 

арматура растянутой зоны класса А400. Выполнить эскиз армирование бал-ки. 

Задание №5. Определить продольное армирование железобетонной плиты сечением 100х20 см (bxh) 

при следующих исходных данных: Величина изгибающего момента М = 27 кН·м, класс бетона В25, 
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продольная арматура растянутой зоны класса А300. Выполнить эскиз ар-мирование плиты. 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

отлично-   Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания, требующиеся 

для выполнения курсовой работы, умение уверенно применять их на практике при решении задач 

конструирования и расчета, свободно использовать нормативную и справочную литературу, делать 

обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов 

хорошо-    Обучающийся показал прочные знания разделов курсовой работы,   умение самостоятельно 

решать конкретные практические задачи в рамках этапов проектирования конструкций, но 

допускающему некритичные неточности в ответе, оформлении и решении задач 

удовлетворительно-   Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, 

недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в 

изложении этапов проектирования, расчетов и сбора данных, при этом владеющий знаниями основных 

прицепов проектирования, умение получить с помощью преподавателя правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовой работы, знакомство с 

рекомендованной справочной литературой 

неудовлетворительно-  При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях 

большей части основного содержания курсовой работы, допускаются грубые ошибки в расчетах и 

графической части  решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя 

получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовой 

работой учебной дисциплины) 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку 

проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в 

сфере 

промышленного 

и гражданского 

строительства 

ПК-2.4 

Разрабатывает 

проектную и 

организационно-

технологическую 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Знать: методы оценки 

инновационного потенциала, 

риска ко-мерциализации 

проектов; 

Нормативные документы, определяющие 

регла-мент проектирования  ИС из 

железобетона.¶Нормативные документы, 

определяющие расчеты железобетонных 

конструкций  искусственных сооружений по 

предельным состояниям.¶ 

  

Уметь:  проводить технико-

экономический анализ 

проектных решений 

проектируемых зданий, 

сооружений и продукции; 

Прочностные и деформационные 

характеристики строительных материалов 

для ЖБК. 

  

Владеть: - расчетными 

методами оценки применения 

инновационных технических 

решений  при проектировании 

зданий и сооружений 

Методика расчета на прочность опор 

мостов.¶Методика определения прогибов 

изгибаемых элементов ЖБК.¶ 

Способен 

осуществлять и 

ПК-3.1 

Выбирает и 

Знать: - оценку соответствия 

проектной документации 

Нормативные документы, определяющие 

регла-мент проектирования железобетонных 
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контролировать 

выполнение 

расчётного 

обоснования 

проектных 

решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

сравнивает варианты 

проектных и 

организационно-

технологической 

решений 

транспортных 

сооружений и их 

комплексов по 

технико-

экономическим 

показателям 

объектов транспортных 

сооружений из железобетона 

нормативно-технической 

документации; 

конструк-ций ИС.¶Нормативные документы, 

определяющие расчеты конструкций мостов 

по предельным состояниям¶ 

 

Уметь: - разрабатывать и 

предоставлять пред-проектные 

и проектные решения 

транспорт-ных сооружений из 

железобетона; 

Критерии оптимизации  проектных 

решений.¶Методика оценки результатов  

расчетов.¶Прикладные программные 

комплексы для расче-та инженерных 

сооружений.¶ 

 

Владеть: - методами расчета 

конструирования, возведения и 

анализа проектных решений 

транспортных сооружений 

Методика расчета на прочность балочных 

плит.¶Методика расчета конструкций по 

предельным состояниям.¶ 

ПК-3.3 

Выбирает метод и 

методику выполнения 

расчётного 

обоснования 

проектного решения 

объекта транспортного 

строительства, 

составление расчётной 

схемы 

Знать: - оценку соответствия 

проектной документации 

объектов транспортных 

сооружений из железобетона 

нормативно-технической 

документации; 

Нормативные документы, определяющие 

регла-мент проектирования железобетонных 

конструк-ций ИС.¶Нормативные документы, 

определяющие расчеты конструкций мостов 

по предельным состояниям¶ 

Уметь: - разрабатывать и 

предоставлять пред-проектные 

и проектные решения 

транспорт-ных сооружений из 

железобетона; 

Критерии оптимизации  проектных 

решений.¶Методика оценки результатов  

расчетов.¶Прикладные программные 

комплексы для расче-та инженерных 

сооружений.¶ 

Владеть: - методами расчета 

конструирования, возведения и 

анализа проектных решений 

транспортных сооружений 

Методика расчета на прочность балочных 

плит.¶Методика расчета конструкций по 

предельным состояниям.¶ 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основных разделов 

дисциплины по курсу 

«Разработка и обеспечение 

со-временных систем 

содержания, усиления и 

ремонта ис-кусственных 

сооружений», слабое умение 

самостоя-тельно решать 

практические задачи, 

допускаются гру-бые 

ошибки в ответах на 

поставленные вопросы, 

неуме-ние с помощью 

преподавателя получить 

правильное ре-шение 

конкретной практической 

задачи. 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

теоретических и 

практических знаний, недос-

таточно точные 

формулировки базовых 

понятий, нару-шающие 

логическую 

последовательность в 

изложении этапов 

проектирования, расчетов и 

сбора данных, при этом 

владеющий знаниями 

основных прицепов 

проектирования, умение 

получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

практической задачи, 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

Обучающийся показал 

прочные теоретические и 

прак-тические знания 

разделов дисциплины по 

курсу: «Раз-работка и 

обеспечение современных 

систем содержа-ния, 

усиления и ремонта 

искусственных сооружений» 

умение самостоятельно 

решать конкретные 

практиче-ские задачи в 

рамках этапов 

проектирования конструк-

ций, но допускающему 

некоторые (некритичные) 

неточ-ности в ответах. 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизиро-ванные, 

глубокие теоретические и 

практические знания, 

требующиеся для усвоения 

дисциплины по курсу «Раз-

работка и обеспечение 

современных систем 

содержа-ния, усиления и 

ремонта искусственных 

сооружений», умение 

уверенно применять их на 

практике при реше-нии 

практических задач 

проектирования 

конструкций, свободно 

использовать нормативную 

и справочную ли-тературу, 

делать обоснованные 

выводы из результатов 

проектирования 

инженерных сооружений. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Федотов Г.А. Изыскания и проектирование мостовых переходов [Текст]: 

учебное пособие для студ.высш.учебн.заведений.- М.: Ака-демия, 2005.- 304 

с. 

45 

2 Федотов Г.А. Изыскания и проектирование мостовых переходов [Текст]: 

учебное пособие.- 2-е изд.- М.: Академия, 2010.- 304 с. 

3 

3 Инженерные сооружения в транспортном строительстве: В 2 кн. [Текст]: 

учебник для вузов, обуч. по спец. «Автомобильные дороги и аэродромы» 

напр.подготовки «Транспортное строительство». Кн.1/под ред. П.М. 

Саламахина.- М.: Академия, 2007.- 352 с. 

90 

4 Инженерные сооружения в транспортном строительстве: В 2 кн. [Текст]: 

учебник для вузов, обуч. по спец. «Автомобильные дороги и аэродромы» 

напр.подготовки «Транспортное строительство». Кн.2/под ред. П.М. 

Саламахина.- М.: Академия, 2007.- 272 с. 

94 

5 Гончаров А.А. Основы метрологии, стандартизации, сертификации и 

контроля качества: учебник.- 7-е изд.- М.: Академия, 2013.- 272 с – 

(Бакалавриат) 

3 

6 Тетиор А.Н. Основания и фундаменты [Текст]: учебн. пособие.- 2-е изд.- М.: 

Академия, 2012.- 448 с. 

3 

7 Смоляго Г.А. Основы курса Железобетонные и каменные конструк-ции 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Г.А. Смоляго, В.И. Дронов. — 

Электрон. текстовые данные. — Белгород: Белгородский государственный 

технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2011. — 203 c. — 

978-5-361-00142-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28873.html 

ЭБС  IPRbooks 

8 Соколов Г.К. Технология возведения специальных зданий и сооруже-ний 

[Текст]: учебное пособие для студ.высш.учебн.заведений.- М.: Академия, 

2005.- 352 с. 

12 

9 Соколов Г.К. Технология строительного производства [Текст]: учеб-ное 

пособие для студ. высш. учебн. заведений.- М.: Академия, 2006.- 544 с. 

33 

10 Соколов Г.К. Контроль качества выполнения строительно- монтаж-ных 

работ Текст]: справочное пособие для студ. вузов.- М.: Академия, 2008.- 384 

с. 

23 

11 Соколов Г.К. Технология и организация строительства [Текст]: учеб-ник.- 

М.: Академия, 2013.- 528 с. 

1 

12 Гончаров А.А. Основы метрологии, стандартизации, сертификации и 

контроля качества: учебник.- 6-е изд.- М.: Академия, 2008.- 240 с. 

24 

13 Гончаров А.А. Основы метрологии, стандартизации, сертификации и 

контроля качества: учебник.- 7-е изд.- М.: Академия, 2013.- 272 с – 

(Бакалавриат) 

3 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Якупов Н.М. Строительные конструкции: этапы и перспективы раз-вития − 

учеб. пособие / под. ред. В.Н. Сучкова. − Казань: КГАСУ, 2006. − 155 с. 

71 
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2 Мальцев Ю.А. Экономико-математические методы проектирования 

транспортных сооружений [Текст]: учебник.- М.: Академия, 2010.- 320 с. 

3 

3 Стаценко А.С. Монтаж стальных и железобетонных конструкций 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / А.С. Стаценко. — Элек-трон. 

текстовые данные. — Минск: Вышэйшая школа, 2008. — 367 c. — 978-985-

06-1421-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20094.html 

ЭБС  IPRbooks 

4 Баширов Х.З. Повышение эксплуатационной надежности производ-ственных 

зданий и сооружений на транспорте [Электронный ресурс] : монография / 

Х.З. Баширов. — Электрон. текстовые данные. — М. : Учебно-методический 

центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2010. — 344 c. — 

978-5-9994-0006-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16113.html 

ЭБС  IPRbooks 

5 Механизация строительства мостов: учеб. пособие для студ. обучаю-щихся 

по спец. «Мосты и транспортные тоннели/ Изд-е 2-е, перераб. и дополн.- 

СПб.: Изд-во ДНК, 2005. – 172 с. /Интернет ресурс: Режим доступа: 

www.complexdoc.ru/ 

ЭБС  IPRbooks 

6 Стаценко А.С. Монтаж стальных и железобетонных конструкций 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / А.С. Стаценко. — Элек-трон. 

текстовые данные. — Минск: Вышэйшая школа, 2008. — 367 c. — 978-985-

06-1421-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20094.html 

ЭБС  IPRbooks 

7 Научно-технический журнал по строительству и архитектуре «Вест-ник 

МГСУ» [Электронный ресурс] – Электрон. данные. – Режим дос-тупа: 

http://vestnikmgsu.ru 

ЭБС  IPRbooks 

8 Научно-теоретическое издание «Известия высших учебных заведе-ний. 

Строительство» [Электронный ресурс] – Электрон. данные. – Режим 

доступа: http://www.izvuzstr.sibstrin.ru 

ЭБС  IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Страница кафедры «Автомобильные дороги мосты и тоннели» на сайте КГАСУ 

2. Журнал Известия КГАСУ https://izvestija.kgasu.ru/ 

3. Интернет-журнал Науковедение  https://naukovedenie.ru/ 

4. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

5. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

6. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

7. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

8. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 

9. Справочно-правовая система «Гарант» 

10. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

     Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные 

положения, выводы, формулировки, обобще-ния; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, 

термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с 

выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить во-просы, термины, материал, который вызывает 

трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоя-тельно не 

удается разобраться в материале, необходимо сформулиро-вать вопрос и задать преподавателю на 

консультации, на практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и за-дачам, структуре и 

содержанию дисциплины. Конспектирование ис-точников. Работа с конспектом лекций, подготовка 

ответов к кон-трольным вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом, изучение 

нормативной литературы. Поиск решений задачи. Разработка и  оформление конструкторских решений 

практической задачи.   решение задач по алгоритму и др. 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой.  
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     .Курсовая работа на тему «Влияние прочности бетона и арматуры на несущую способность и ТЭП 

обычных сборных и монолитных железо-бетонных конструкций балок и плит». 

Изучение научной, учебной, нормативной и другой литературы. Отбор необходимого материала; 

формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению поставленной цели и 

задачи; проведение практических исследований по данной теме и их анализ. Инструкция по 

выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по 

дисциплине. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополни-тельной литературы, изучение 

конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 1.  Использование  электронной информационно-образовательной среды универси-тета 

7 2.  Применение средств мультимедиа при проведении лекций и практических заня-тий для 

визуализации  изучаемой информации посредством использования пре-зентаций, учебных 

видео-фильмов 

8 3.  Оформление индивидуальных заданий (рефератов, контрольной работы, курсо-вого 

проекта). 

9 4.  Автоматизация поиска информации посредством использования справочных систем 

10 5.  Организация взаимодействия со студентами с помощью электронной почты и средств 

электронного сообщения. 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Обследование, испытание и оценка остаточного ресурса   транспортных  сооружений 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт транспортных сооружений 

      

Кафедра: Автомобильные дороги, мосты и тоннели 

      

Курс: 1 

      

Второй семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Контрольная работа 0 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 34 час.    

      

Расчетно-графическая 

работа 0 час.    

      

Самостоятельная работа 49 час.    

      

Всего 108 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент И. Ю. Майстренко 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, кандидат технических наук Е. А. Вдовин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  Е. А. Вдовин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук И. Ю. Майстренко 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование компетенций у студентов по знанию нормативных 

документов по организации и проведению обследованию, испытанию и оценке остаточного ресурса 

транспортных сооружений;  

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

проведение 

испытаний, 

обследований 

строительных 

конструкций объектов 

транспортного 

назначения 

ПК-4.1 

Знать: последовательность и методы проведения 

различных мониторингов для строящихся, 

эксплуатируемых и реконструируемых 

искусственных сооружений 

Составляет планы 

проведения 

испытаний и/или 

обследований 

строительных 

конструкций и 

материалов 

Уметь:  составлять алгоритмы выполнения процедур 

мониторинга для строящихся, эксплуатируемых и 

реконструируемых искуственных сооружений с 

учетом уровня их ответственности 

Владеть: средствами измерений и оборудованием для 

проведения мониторинга состояния искусственных 

сооружений; 

ПК-4.2 

Знать: требования нормативных документов по 

организации и проведению мониторинга 

технического состояния искусственных сооружений 

Проводит визуальный 

осмотр и 

инструментальные 

измерения параметров 

строительных 

конструкций и 

материалов 

Уметь:  составлять программы мониторинга для 

строящихся, эксплуатируемых и реконструируемых 

искусственных сооружений с учетом уровня их 

ответственности; 

Владеть:методикой оценки технического состояния 

искусственных сооружений; 

ПК-4.3 
Знать:  структуру отчета по выполненным работам, 

правила их составления 

Оценивает 

соответствие 

параметров 

строительных 

конструкций и 

материалов 

требованиям 

нормативных 

документов 

Уметь: систематизировать и оценивать соответствие 

полученных результатов мониторинга требованиям 

стандартов. 

Владеть:навыками внедрения результатов 

мониторинга искусственных сооружений. 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Обследование, испытание и оценка остаточного ресурса   транспортных  сооружений" 

относится к части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Защита 

окружающей среды при строительстве транспортных сооружений". 
  



  5 

 

      

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 16 34  49 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 99 16 34  49 

Тема 1.1. 11 2 4  6 

Тема 1.2. 11 2 4  6 

Тема 1.3. 11 2 4  6 

Тема 1.4. 11 2 4  6 

Тема 1.5. 11 2 4  6 

Тема 1.6. 11 2 4  6 

Тема 1.7. 11 2 4  6 

Тема 1.8. 14 2 6  7 

ВСЕГО: 108 16 34  49 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Обследование, испытание и оценка остаточного ресурса транспортных 

сооружений 

 

Тема 1.1. Краткий обзор существующих подходов к оценке ресурсных пара-метров 

сложных технических систем 

 

Содержание 

лекционного курса 

Краткий обзор существующих подходов к оценке ресурсных пара-метров 

сложных технических систем 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Разработка программы проведения обследования и технического 

диагностирования транспортного сооружения 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 1.2. Временные понятия в области теории надежности. Исследование надёжности 

и прогнозирование долговечности транспортных сооружений 

 

Содержание 

лекционного курса 

Временные понятия в области теории надежности. Исследование надёжности 

и прогнозирование долговечности транспортных сооружений 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Разработка программы проведения обследования и технического 

диагностирования транспортного сооружения 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 1.3. Обследования транспортных сооружений.  

Содержание 

лекционного курса 

Методы обследования транспортных сооружений. Метод неразрушающего 

контроля. Этапы контроля технического состояния. Инструменты, 

применяемые при техническом обследовании 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Составление ведомости и карты дефектов и повреждений П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов теории 

надежности и контроля качества по видам испытаний. 

С 

Тема 1.4. Статические и динамические испытания транспортных сооружений.  

Содержание 

лекционного курса 

Оценка технического состояния транспортных сооружений по данным 

обследований и испытаний 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Составление ведомости и карты дефектов и повреждений П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов теории 

надежности и контроля качества по видам испытаний. 

С 

Тема 1.5. Классификация дефектов и повреждений.  

Содержание 

лекционного курса 

Влияние дефектов и повреждений на конструкции транспортных сооружений Л 

Содержание 

практического занятия 

Качественный анализ технического состояния транспортных сооружений П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов теории 

надежности и контроля качества по видам испытаний. 

С 

Тема 1.6. Техническая документация по результатам осмотров и диагностики 

транспортных сооружений. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Оформление результатов обследований и испытаний Л 

Содержание 

практического занятия 

Качественный анализ технического состояния транспортных сооружений П 
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Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов теории 

надежности и контроля качества по видам испытаний. 

С 

Тема 1.7. Система сбора и обработки информации.  

Содержание 

лекционного курса 

Планирование наблюдения. Методы прогнозирования остаточного ресурса, 

основанные на стандартизированных нормах расчета 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Прогнозирование технического состояния транс-портных сооружений П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Повторение и закрепление изученного материала. С 

Тема 1.8. Прогнозирование остаточного ресурса по развитию коррозионных 

повреждений. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Оценка остаточного ресурса по изменению выходных параметров сложной 

технической системы 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Прогнозирование технического состояния транспортных сооружений П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Повторение и закрепление изученного материала. С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Учебно-методическое пособие для студентов направления подготовки «Строительство» 

по выполнению расчетно-графической работы по теме: «Организация и проведение 

инструментального мониторинга технического состояния инженерного сооружения, 

имеющего ограниченно-работоспособное или аварийное состояние» / Казанский 

государственный архитектурно-строительный университет. Сост.: Майстренко И.Ю., 

Зиннуров т.А. Казань: КГАСУ, 2018. - 24 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-4   
2 Тема 1.3.  ПК-4 Коллоквиум 25 

3 Тема 1.8.  ПК-4 РГР 25 

4 Тема 1.9.  ПК-4 Зачет 25 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Временные понятия в области надежности (наработка, наработка до отказа, наработка между 

отказами, время восстановления). 

2.  Временные понятия в области надежности (ресурс, срок службы, остаточный ресурс, назначенный 

ресурс, назначенный срок службы). 

3.  Обследования мостов и труб, находящихся в эксплуатации (основные задачи регулярно 

осуществляемых обследований эксплуатируемых мостов, основные и дополнительные виды работ при 

обследовании мостов). 

4.  Оценка сооружений по данным обследований и испытаний (основные показатели оценки дефектов 

и повреждений с точки зрения их влияния на потребительские свойства сооружения, рекомендации по 

обеспечению безопасной эксплуатации сооружения). 

5.  Оформление результатов обследований и испытаний (содержание Заключения по результатам 

обследований и испытаний, содержание Научно-технического отчета / и приложений к нему / о 

проведенных обследованиях и испытаниях). 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

зачет/незачет 
      
      
      

— Тематика расчетно-графических работ; 
      

Примеры заданий: 
      

ТемаРГР-1: Оценка остаточного ресурса сложной технической системы. 

Состав работы (содержание пояснительной записки): 

Введение – Описание объекта исследования (сложной технической системы применительно к 

транспортному строительству). 

Раздел 1. Описание методов исследования надежности и прогнозирования долговечности, 

применительно к объекту исследования. 

Раздел 2. Оценка проектной надежности транспортного сооружения. 

Раздел 3. Прогнозирование остаточного ресурса транспортного сооружения по данным обследований и 

испытаний. 

Выводы по работе. 

Список использованных источников. 

 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

зачет/незачет 
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6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Прогнозирование остаточного ресурса при малоцикловых нагрузках на основе стандартизированных 

норм расчета. 

2. Временные понятия в области надежности (наработка, наработка до отказа, наработка между 

отказами, время восстановления). 

3. Планирование минимально необходимого объема контроля. 

4. Оценка предельных размеров повреждений статистическими методами. 

5.Обследования мостов и труб, находящихся в эксплуатации (основные задачи регулярно 

осуществляемых обследований эксплуатируемых мостов, основные и дополнительные виды работ при 

обследовании мостов). 

6.Оценка остаточного ресурса на основе закономерностей изменения акустических характеристик в 

зависимости от структурного состояния, физико-механических свойств и накопленной 

микроповрежденности длительно работающего металла (акустический метод). 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

зачет/незачет 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

проведение 

испытаний, 

обследований 

строительных 

конструкций 

объектов 

транспортного 

назначения 

ПК-4.1 

Составляет планы 

проведения испытаний 

и/или обследований 

строительных 

конструкций и 

материалов 

Знать: последовательность и 

методы проведения различных 

мониторингов для строящихся, 

эксплуатируемых и 

реконструируемых 

искусственных сооружений 

1.  Методы и способы проведения 

мониторинга транспортной вибрации.¶2.   

Методы и способы проведения 

геотехнического мониторинга.¶ 

 

Уметь:  составлять алгоритмы 

выполнения процедур 

мониторинга для строящихся, 

эксплуатируемых и 

реконструируемых 

искуственных сооружений с 

учетом уровня их 

ответственности 

Практическая задача: Рассчитать параметры 

показательной модели регрессии (расчет 

можно проводить с помощью калькулятора) 

результатов мониторинга, полученных 

путем прямых инструментальных измерений 

значения фактора Г), являющегося 

показателем работоспособности 

технической системы в отдельных точках 

времени Т её эксплуатации (см. исходные 

данные), оценить индекс корреляции и 

среднюю ошибку аппроксимации. Дать 

оценку полученным результатам в терминах 

решаемой задачи. 

 

Владеть: средствами 

измерений и оборудованием 

для проведения мониторинга 

Практическая задача:Рассчитать параметры 

уравнения линейной регрессии (расчет 

можно проводить с помощью калькулятора) 
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состояния искусственных 

сооружений; 

результатов мониторинга, полученных 

путем прямых инструментальных измерений 

значения фактора D, являющегося 

показателем работоспособности 

технической системы в отдельных точках 

времени Т её эксплуатации (см. исходные 

данные). Дать оценку полученным 

результатам в терминах решаемой задачи. 

ПК-4.2 

Проводит визуальный 

осмотр и 

инструментальные 

измерения параметров 

строительных 

конструкций и 

материалов 

Знать: требования 

нормативных документов по 

организации и проведению 

мониторинга технического 

состояния искусственных 

сооружений 

1.  Задачи, решаемые в ходе научно-

технического сопровождения 

строительства.¶2. Задачи, решаемые в ходе 

мониторинга несущих конструций 

искусственных сооружений.¶ 

 

Уметь:  составлять программы 

мониторинга для строящихся, 

эксплуатируемых и 

реконструируемых 

искусственных сооружений с 

учетом уровня их 

ответственности; 

Практическая задача: Рассчитать (расчет 

можно проводить с помощью калькулятора) 

коэффициент парной корреляции и 

коэффициент (индекс) детерминации 

выборок значений двух факторов и Г), 

являющихся показателями 

работоспособности технической системы за 

время её эксплуатации (см. исходные 

данные), полученных в ходе мониторинга. 

Предпосылка расчета: форма зависимости 

между факторами — линейная регрессия. 

Дать оценку полученным результатам в 

терминах решаемой задачи. 

 

Владеть:методикой оценки 

технического состояния 

искусственных сооружений; 

Практическая задача: Выполнить оценку 

параметров уравнения регрессии D(t) —— 

—7937 + 1.245 х t (расчет можно проводить 

с помощью калькулятора), 

предназначенного для описания выборок 

значений двух факторов (5 и D, являющихся 

показателями работоспособности 

технической системы за время её 

эксплуатации (см. исходные данные), 

полученных в ходе мониторинга. 

Предпосылка расчета: форма зависимости 

между факторами — линейная регрессия; 

уровень значимости 0,05. Дать оценку 

полученным результатам в терминах 

решаемой задачи. 

ПК-4.3 

Оценивает 

соответствие 

параметров 

строительных 

конструкций и 

материалов 

требованиям 

нормативных 

документов 

Знать:  структуру отчета по 

выполненным работам, 

правила их составления 

Требования к отчётной документации по 

результатам научно-технического 

сопровождения строительства. 2. 

Содержание отчета по результатам 

геотехнического мониторинга. 

Уметь: систематизировать и 

оценивать соответствие 

полученных результатов 

мониторинга требованиям 

стандартов. 

Практическая задача: Рассчитать параметры 

степенной модели регрессии (расчет можно 

проводить с помощью калькулятора) 

результатов мониторинга, полученных 

путем прямых инструментальных измерений 

значения фактора Г), являющегося 

показателем работоспособности 

технической системы в отдельных точках 

времени Т её эксплуатации (см. исходные 

данные), оценить индекс корреляции и 

среднюю ошибку аппроксимации. Дать 

оценку полученным результатам в терминах 

решаемой задачи. 

Владеть:навыками внедрения Практическая задача: Рассчитать параметры 
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результатов мониторинга 

искусственных сооружений. 

показательной модели регрессии (расчет 

можно проводить с помощью калькулятора) 

результатов мониторинга, полученных 

путем прямых инструментальных измерений 

значения фактора D, являющегося 

показателем работоспособности 

технической системы в отдельных точках 

времени Т её эксплуатации (см. исходные 

данные), оценить индекс корреляции и 

среднюю ошибку аппроксимации. Дать 

оценку полученным результатам в терминах 

решаемой задачи. 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Семенцов СВ. Методика проведения обследований и мониторинга 

технического состояния зданий и сооружений с использованием передовых 

технологий [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Семенцов СВ., Орехов 

М.М., Волков В.И.— Электрон.текстовые данные.— СПб.: Санкт-

Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, 

ЭБС АСВ, 201 З . —76 с.— Режим доспа: 11 ://www.i rbooksho .ru/19009.html. 

ЭБС 

«IPRbooks» 

2 Драпалок ДА. Мониторинг состояния жилого фонда и его физический износ, 

проведение обследований строительных материалов и конструкций 

[Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие! Драпалюк Д.А.— 

Электрон.текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный 

архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2013.—82 с.— Режим 

доступа: h ://www.i rbooksho .ru/22674.html. 

ЭБС 

«IPRbooks» 

3 Коробейников ОП. Обследование технического состояния зданий и 

сооружений¶(основные правила) [Электронный ресурс]: учебное пособие! 

Коробейников О.П., Панин А.И., Зеленов ПЛ.— Электрон.текстовые 

данные.— Нижний Новгород: Нижегородский государственный 

архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2011 . —55 с.— Режим 

доступа: h ://www.i rbooksho .ru/16029.html.¶ 

ЭБС 

«IPRbooks» 

4 Геотехнический мониторинг в строительстве [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ Е.М. Грязнова [и др.].— Электрон.текстовые данные.— М.: 

Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2016.—

80 с Режим дос па: h ://www.i rbooksho .ru/62615.html. 

ЭБС 

«IPRbooks» 

5 Шорохова И.С. Статистические методы анализа [Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ Шо охова И.С., Кисляк И.В., Мариев О.С.— 

Электрон.текстовые дан-ные.— Екатеринбург: Уральский федеральный 

университет, 2015 . —300 с.— Режим д па: htt ://www.i rbooksho 

.ru/65987.html. 

ЭБС 

«IPRbooks» 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Эксплуатация и мониторинг систем и сооружений (зданий, инженерных и 

транспортных сооружений и коммуникаций) [Электронный ресурс]: сборник 

нормативных актов и документов! — Электрон.текстовые данные.— 

Саратов: Ай Пи Э Медиа, 2015.—472 с.— Режим до па: 11 ://www.i rbooksho 

.ru/30273.html. 

ЭБС 

«IPRbooks» 

2 Симонян В.В. Геодезический мониторинг зданий и сооружений 

[Электронный ресурс]: монография] Симонян В.В., Шмелин Н.А., Зайцев 

А.К.— Электрон.текстовые данные.— М.: Московский государственный 

строительный университет, ЭБС кВ, 2015 . — 144 с.— Режим доступа: h 

://www.i rbooksho .ru/60813.html. 

ЭБС 

«IPRbooks» 

3 Маругин В.М. Квалиметрический мониторинг строительных объектов 

[Электронный ресурсу Маругин В.М., Азгальдов ГГ., Бирюков А.Н.— 

Электрон.текстовые данные.— СПб.: Политехника, 2011 . —345 с.— Режим 

ЭБС 

«IPRbooks» 



  17 

 

доступа: h ://www.i rbooksho .ru/15898.html. 

4 Дормидонтова Т.В. Комплексное применение методов, средств контроля для 

диагностики и мониторинга строительных систем [Электронный ресурс]: 

монография/ Дормидонтова Т.В.— Электрон.текстовые данные.— Самара: 

Самарский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС 

АСВ, 2011 .— 158 с.— Режим д a:h ://www.i rbooksho .ru/20471.html. 

ЭБС 

«IPRbooks» 

5 Мкртычев О.В. Безопасность зданий и сооружений при сейсмических и 

аварийных воздействиях [Электронный ресурс]: монография] Мкртычев 

О.В.— Электрон.текстовые данные.— М.: Московский государственный 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2010.— 152 с.— Режим доступа: h 

://www.i rbooksho .ru/16979.html. 

ЭБС 

«IPRbooks» 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Журнал "Известия КГАСУ"https://izvestija.kgasu.ru/ 

2. Интернет-журнал "Транспортные сооружения"https://t-s.today. 

3. 1.   Страница кафедры ”Автомобильные дороги, мосты и тоннели“ на сайте КГАСУ; 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 

литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 

заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6     Использование электронной информационно-образовательной среды университета; 

7 Применение средств мультимедиа при проведении лекций и практических занятий для 

визуализации изучаемой информации посредством использованияпрезентаций, учебных 

видеофильмов; 

8 Оформление заданий (расчетно-графическойработы); 

9 Автоматизация поиска информации посредством использования справочных систем; 

10     Организация взаимодействия со студентами с помощью электронной почты и средств 

электронного сообщения. 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

word 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование у обучающихся компетенций в области знаний 

нормативных документов по охране окружающей среды при строительстве транспортных сооружений, 

экологического менеджмента и экологической безопасности мостовых и тоннельных сооружений, 

практических рекомендаций по организации контроля охраны окружающей среды при производстве 

строительно-монтажных работ в речных акваториях, городских условиях, лесных ландшафтах, 

с применением современных и высокотехнологичных средств механизации и способов производства 

работ, 

а также формирование у студентов понимания роли эффективных экологических методов защиты при 

строительстве транспортных сооружений в современных условиях. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в сфере 

промышленного и 

гражданского 

строительства 

ПК-2.2 

Знать: факторы влияния и  методы эффективных 

средств защиты ок-ружающей среды и 

последовательность их применения при строи-

тельстве искусственных сооружений на 

автомобильных дорогах 

Оценивает результаты 

инженерных 

изысканий в сфере 

транспортного 

строительства 

Уметь: проводить предварительное технико-

экономическое обоснование проектных решений при 

строительстве автомобильных дорог, осуществлять 

правильный выбор экологически безопасных 

способов производства работ. 

Владеть:методами расчета искусственных 

сооружений в акваториях рек с учетом защиты 

окружающей среды, экологического менеджмента, 

рационального использования  природных ресурсов 

подобранных в ходе технико-экономического 

обоснования технических средств. 

ПК-2.3 

Знать: технологию производства основных 

строительно-монтажных работ в соответствии с 

нормативными документами по экологической 

безопасности, основные термины профессиональной 

деятельности 

Оценивает 

требования 

технического задания 

и исходной 

информации для 

планирования работ 

по проектированию 

объектов в сфере 

транспортного 

строительства 

Уметь: оформлять информацию по заданной 

тематике, представлять результаты выполненной 

работы в виде докладов и рефератов 

Владеть: методами расчета средств защиты 

городской застройки и придорожных территорий от 

транспортного шума в соответствии с нормативными 

документами 

ПК-2.4 Знать: основные документы профессиональной 
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деятельности,  принципы сбора и анализа исходных 

данных при проектировании  конструкций 

инженерных сооружений в транспортном 

строительстве 

Разрабатывает 

проектную и 

организационно-

технологическую 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Уметь: использовать нормативные документы в 

своей профессиональной деятельности, 

анализировать состояние транспортной отрасли 

Владеть: оформлять и оптимизировать  проектные 

решения конструкций транспортных  сооружений с 

учетом инновационных технологий 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Защита окружающей среды при строительстве транспортных сооружений" относится 

к обязательной части учебного плана. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Перспективные 

конструкции транспортных сооружений", "Содержание, ремонт и усиление металлических мостов на 

автомобильных дорогах". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 18 34  47 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 22 4 8  10 

Тема 1.1. 9 2 4  5 

Тема 1.2. 9 2 4  5 

 Раздел 2. 53 10 18  25 

Тема 2.1. 9 2 4  5 

Тема 2.2. 9 2 4  5 

Тема 2.3. 9 2 4  5 

Тема 2.4. 9 2 2  5 

Тема 2.5. 9 2 4  5 

 Раздел 3. 24 4 8  12 

Тема 3.1. 12 2 4  6 

Тема 3.2. 12 2 4  6 

ВСЕГО: 108 18 34  47 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Общие сведения об охране окружающей среды  

Тема 1.1. Экологическая ситуация в мире и России.  Роль транспортно-дорожного 

комплекса и основные направления обеспечения экологической безопасности 

ав-томобильных дорог. Влияние автомобильного транспорта на окружающую 

среду. Токсичные элементы отработавших газов автомобилей. 

Автотранспортный шум, автотранспортные вибрации.  Шины автомобилей и 

загрязнение окружающей среды. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Экологическая ситуация в мире и России.  Роль транспортно-дорожного 

комплекса и основные направления обеспечения экологической безопасности 

ав-томобильных дорог. Влияние автомобильного транспорта на окружающую 

среду. Токсичные элементы отработавших газов автомобилей. 

Автотранспортный шум, автотранспортные вибрации.  Шины автомобилей и 

загрязнение окружающей среды. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Критерии оценки состояния окружающей среды. Оценка климатических 

условий строительства искусственных сооруже-ний. Геологическая среда. 

Основные характеристики оценки гео-логических условий района 

строительства мостового перехода. 

Нарушения территорий. Фактические и потенциальные на-рушения 

территории по инженерно-геологическим условиям мос-тового перехода. 

Категории земель землевладельцев и землеполь-зователей подвергаемых 

воздействию строительством моста. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, ана-лиз существующих конструкций и тех-

нологий по защите окружающей среды при строительстве транспортных со-

оружений. 

С 

Тема 1.2. Воздействие автомобильных дорог на окружающую среду. Влияние ав-

томобильных дорог на флору и фауну, гидрологические процессы на 

прилегаю-щих территориях. Влияние дорожных покрытий на экологическую 

безопасность дорог и безопасность движения  Влияние природно-

климатических факторов на условия движения и экологическое состояние 

автомобильных дорог 

 

Содержание 

лекционного курса 

Воздействие автомобильных дорог на окружающую среду. Влияние ав-

томобильных дорог на флору и фауну, гидрологические процессы на 

прилегаю-щих территориях. Влияние дорожных покрытий на экологическую 

безопасность дорог и безопасность движения  Влияние природно-

климатических факторов на условия движения и экологическое состояние 

автомобильных дорог 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Водные объекты, подлежащих правовой охране. Значение водоохранных зон и 

их размеры. Водные ресурсы. Поверхностные воды. Подземные воды. Задачи 

охраны водной среды. Источники загрязнения водной среды при 

строительстве и эксплуатации моста. 

Исходные данные при разработке рыбоохранных меро-приятий. Виды 

нормирования ПДК загрязнения водной среды. Влияние общей организации 

строительства на загрязнение по-верхностных вод и на нарушение территорий. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

изучение лекционного материала, вы-полнение домашнего задания,  сбор 

информации для выполнения расчетных работ (стандарты, справочники, 

нормативы и т.д.) 

С 

Раздел 2. Экологические вопросы проектирования автомобильных дорог и 

искусственных сооружений 

 

Тема 2.1. Правила обеспечения экологической безопасности в проектах автомобильных 

дорог.  Перечень основных воздействий и меры по смягчению или 

исключению воздействия автомобильных дорог, подлежащих  рассмотрению 

при проведении (ОВОС). 

 

Содержание Правила обеспечения экологической безопасности в проектах автомобильных Л 
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лекционного курса дорог.  Перечень основных воздействий и меры по смягчению или 

исключению воздействия автомобильных дорог, подлежащих  рассмотрению 

при проведении (ОВОС). 

Содержание 

практического занятия 

Оценка состояния и воздействия строящегося моста на воздушную среду. 

Виды загрязнения воздушной среды при строительстве моста. 

Особенности оценки и допустимые воздействия строительства мостов на 

состояние животного мира. Исходные данные для разработки 

природоохранных мероприятий в процессе изысканий. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, ана-лиз существующих конструкций и тех-

нологий по защите окружающей среды при строительстве транспортных со-

оружений. 

С 

Тема 2.2. Мероприятия, прорабатываемые в процессе изысканий мостовых переходов. 

Выявление элементов природной среды и мероприятий по их защите. 

Экологические аспекты в пойменных массивах. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Мероприятия, прорабатываемые в процессе изысканий мостовых переходов. 

Выявление элементов природной среды и мероприятий по их защите. 

Экологические аспекты в пойменных массивах. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Проектирование карьеров. Природоохранные мероприятия, связанные с 

пойменными массивами и переформированием русла. Карьеры. Правила 

проектирования карьеров. 

Природоохранные мероприятия при сооружении опор и фундаментов. 

Современные конструкции фундаментов и опор мостов, снижающих 

отрицательное воздействие на окружающую среду. Свайные фундаменты. 

Безростверковые столбчатые опоры. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, ана-лиз существующих конструкций и тех-

нологий по защите окружающей среды при строительстве транспортных со-

оружений. 

С 

Тема 2.3. Природоохранные мероприятия при сооружении основных конструкций 

мостов. Назначение  отверстия моста. Назначение параметров моста в 

сложных и особых гидрогеологических условиях. Временный отвод русла и 

отсыпка островков. Конструкции и технология сооружения опор и 

фундаментов. Свайные фундаменты. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Природоохранные мероприятия при сооружении основных конструкций 

мостов. Назначение  отверстия моста. Назначение параметров моста в 

сложных и особых гидрогеологических условиях. Временный отвод русла и 

отсыпка островков. Конструкции и технология сооружения опор и 

фундаментов. Свайные фундаменты. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Очистные устройства при сооружении опор. Влияние кон-струкций и 

технологии сооружения фундаментов о пор мостов на загрязнение 

поверхностных и подземных вод. 

Мероприятия по восстановлению нарушенных земель. Мероприятия по охране 

поверхностных и подземных вод. Рыбо-охранные мероприятия. Лесоохранные 

мероприятия. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

изучение лекционного материала, вы-полнение домашнего задания,  сбор 

информации для выполнения расчетных работ (стандарты, справочники, 

нормативы и т.д.) 

С 

Тема 2.4. Обеспечение экологической безопасности при выполнении дорожных  работ 

на автомобильных дорогах и в период эксплуатации.  Воздействие 

технологических процессов и охрана окружающей среды. Дорожная эрозия и 

борьба с ней. Мероприятия по снижению загрязнения и шумообразования при 

дорожных работах. Показатели и нормы экологической безопасности 

эксплуатируемых ав-томобильных дорог. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Обеспечение экологической безопасности при выполнении дорожных  работ 

на автомобильных дорогах и в период эксплуатации.  Воздействие 

технологических процессов и охрана окружающей среды. Дорожная эрозия и 

борьба с ней. Мероприятия по снижению загрязнения и шумообразования при 

дорожных работах. Показатели и нормы экологической безопасности 

эксплуатируемых ав-томобильных дорог. 

Л 
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Содержание 

практического занятия 

Оценка состояния водной среды. Изменения режима реки при строительстве 

моста и влияние их на интересы землепользо-вателей. 

Изменение режима реки.  Русловые процессы. Ленточно-грядовой тип, 

побочневый тип, меандрирование,  осередковый тип, многорукавность. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

изучение лекционного материала, вы-полнение домашнего задания,  сбор 

информации для выполнения расчетных работ (стандарты, справочники, 

нормативы и т.д.) 

С 

Тема 2.5. Охрана окружающей среды на производственных предприятиях дорожного 

хозяйства. Экологические требования к производственным предприятиям.  

Мероприятия по охране окружающей среды на производственных 

предприятиях дорожного хозяйства. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Охрана окружающей среды на производственных предприятиях дорожного 

хозяйства. Экологические требования к производственным предприятиям.  

Мероприятия по охране окружающей среды на производственных 

предприятиях дорожного хозяйства. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Методы рекультивации нарушенных земельных участков. Противоэрозионные 

мероприятия. Методы восстановления и благоустройства нарушенных 

территорий поселков, промпред-приятий. Возмещение убытков и потерь, 

связанных с использова-нием земель для строительства мостового перехода. 

Факторы нарушения лесной среды при строительстве и экс-плуатации 

мостового перехода. Зоны нарушаемости лесной сре-ды. Группы леса. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, ана-лиз существующих конструкций и тех-

нологий по защите окружающей среды при строительстве транспортных со-

оружений. 

С 

Раздел 3. Правовое регулирование и пользование природными ресурсами  

Тема 3.1. Принципы управления природоохранной деятельностью и их реализация в 

дорожном хозяйстве.  Порядок пользования земельными ресурсами. Водные 

ре-сурсы. Биологические ресурсы.  Воздух. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Принципы управления природоохранной деятельностью и их реализация в 

дорожном хозяйстве.  Порядок пользования земельными ресурсами. Водные 

ре-сурсы. Биологические ресурсы.  Воздух. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Виды мероприятий по защите окружающей среды от различных воздействий. 

Уменьшения загрязнения атмосферного воздуха. Способы защиты от 

транспортного шума и автотранс-портной вибрации. Мероприятия по защите 

от загрязнения по-верхностных и грунтовых вод. Мероприятия по охране 

окружаю-щей среды от противогололедных солей. 

Классификация шумозащитных ограждений. Мероприятия по шумозащите 

прилегающей территории от транспортного шума.  Проектирование и расчет 

шумозащитного экрана по вариантам. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Повторение и закрепление изучен-ного материала С 

Тема 3.2. Основные законодательные, нормативные и методические документы по 

защите окружающей среды. Предельно допустимые концентрации в 

атмосфере контролируемых выбросов, наиболее распространенных в 

дорожном строительстве. Санитарные требования к ограничению уровня шума 

на терри-ториях различного назначения. Требования к качеству воды в водных 

объектах. Предельно допустимые уровни шума для дорожных машин. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Основные законодательные, нормативные и методические документы по 

защите окружающей среды. Предельно допустимые концентрации в 

атмосфере контролируемых выбросов, наиболее распространенных в 

дорожном строительстве. Санитарные требования к ограничению уровня шума 

на терри-ториях различного назначения. Требования к качеству воды в водных 

объектах. Предельно допустимые уровни шума для дорожных машин. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет шумозащитного экрана. Расчет эквивалентного уровня звука в 

расчетной точке от транспортного потока. Требуемое снижение 

эквивалентного уровня звука в расчетной точке. Расчет высоты акустического 

экрана 

Структура раздела «Охрана окружающей среды» при разработке проектной 

документации. Основные требования норм по содержанию раздела охраны 

П 
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окружающей среды при раз-работке проектной документации на различных 

стадиях проекти-рования. Порядок разработки и согласования раздела ООС на 

раз-личных стадиях проектирования. 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Повторение и закрепление изучен-ного материала С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Учебно-методическое пособие для практических занятий по курсу «Защита окружающей 

среды при строительстве искусственных сооружений» для студентов направления 

подготовки 08.04.01 «Строительство»,  профиль «Проектирование, возведение и 

эксплуатация мостов и тоннелей»/ Сост. О.К. Петропавловских, Казань: КГАСУ, 2018.- 31 

стр. 

2 2.  Учебно-методическое пособие к практическим занятиям по дисциплине «Защита 

окружающей среды при строительстве транспортных сооружений», для студентов 

направления подготовки 08.04.01 «Строительство», направленность (профиль): 

«Проектирование, возведение и эксплуатация мостов и тоннелей», / О.К. Петропавловских 

– Казань: Изд-во Казанск. гос. архитек.-строит. ун-та, 2022.– 38 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-2 Реферат 22 

2 Раздел 2.  ПК-2 РГР 22 

3 Все разделы  ПК-2 Зачет 26 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

Тематика заданий для подготовки рефератов 

1.  Экологические правонарушения. Органы управления охраной природы РФ. Экологически чистое 

строительное производство. Примеры. 

2.  Рекультивация земель в транспортном строительстве. Основные показатели качества 

рекультивации. Примеры рекультивации. 

3.  Сточные воды, классификация. Основные показатели оценки состава сточных вод. Источники 

загрязнения водных объектов. Способы очистки. Мероприятия по защите поверхностных и грунтовых 

вод при строительстве искусственных сооружений. 

4.  Экодуки. Популяции. Перспективные направления строительства искусственных сооружений. 

5.  Водоохранные зоны. Рыбоохранные зоны. Категории водоемов. Требования по защите окружающей 

среды при строительстве мостов. 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

зачет - Обучающийся показал знания основных положений дисциплины «Общий курс путей сооб-

щения», умение правильно отвечать на вопросы преподавателя, предусмотренные рабочей 

программой, ориентироваться в рекомендованной справочной литературе, умение  правиль-но 

собирать информацию по теме реферата и для самостоятельного изучения. 

не зачтено - При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях основных положе-

ний дисциплины  «Общий курс путей сообщения»,  неумение с помощью преподавателя правильно 

отвечать на вопросы, из числа предусмотренных рабочей программой дисципли-ны. 
      
      
      

— Тематика расчетно-графических работ; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 

1. Расчет эквивалентного уровня звука в расчетной точке от транспортного потока 

2. Требуемое снижение эквивалентного уровня звука в расчетной точке 

3. Расчет высоты акустического экрана 
      

      

Критерии оценки:  
      

«отлично»-Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания программы 

дисциплины «Защита окружающей среды при строительстве искусственных сооружений», умение 

уверенно применять их на практике при решении конкретных задач по расчету шумозащитных 

экранов, свободно использовать справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов 

расчетов по защите территорий от транспортного шума. 

«хорошо»-Обучающийся показал прочные знания основных разделов про-граммы дисциплины 
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«Защита окружающей среды при строительст-ве искусственных сооружений», умение самостоятельно 

решать конкретные практические задачи по расчету шумозащитных экра-нов, но допускающему 

некритичные неточности в ответе и решении задач. 

«удовлетворительно»-Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, 

недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в 

изложении программного материала, при этом владеющий знаниями основных разделов дисциплины 

«Защита окружающей среды при строительстве искусственных сооружений», необходимыми для 

дальнейшего обучения, умение получить с помощью преподавателя правильное решение конкретной 

практической задачи (по расчету шумозащитных ограждений) из числа предусмотренных рабочей 

программой, знакомство с рекомендованной справочной ли-тературой. 

«неудовлетворительно»-При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в зна-ниях 

большей части основного содержания дисциплины «Защита окружающей среды при строительстве 

искусственных сооруже-ний», допускаются грубые ошибки в формулировке основных поня-тий  

решении типовых практических задач по расчету шумозащит-ных ограждений (неумение с помощью 

преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа пре-

дусмотренных рабочей программой учебной дисциплины). 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Основные термины и определения: окружающая среда, особо охраняемые природные территории, 

нарушения территорий, рекультивация земель, русловые процессы, водоохранные зоны. 

2.  Экологический менеджмент. 

3.  Влияние автомобильного транспорта на окружающую среду. 

4.  Воздействие автомобильных дорог на окружающую среду. 

5.  Экологические вопросы проектирования автомобильных дорог и искусственных сооружений. 

6.  Обеспечение экологической безопасности при строительстве автомобильных дорог. 

7.  Обеспечение экологической безопасности состояния дорог в период их эксплуатации. 

8.  Охрана окружающей среды на предприятиях дорожного хозяйства. 

9.  Правовое регулирование и пользование природными ресурсами. 

10. Дополнительные исходные данные в процессе изысканий мостовых переходов. 

11. Элементы природной среды и мероприятия по их защите. 

12. Экологические аспекты в пойменных массивах. 

13. Общие критерии оценки состояния окружающей среды. 

14. Оценка климатических и микроклиматических условий района строительства моста. 

15. Воздействие строящегося мостового перехода на геологическую среду. Основные характеристики 

оценки геологических условий района строительства мостового перехода. 

16. Фактические и потенциальные нарушения территории по инженерно-геологическим условиям 

мостового перехода. Категории земель землевладельцев и землепользователей, подвергаемых 

воздействию строительством моста. 

17. Характеристики объектов структуры землепользования в районе проектируемого моста, 

учитываемые в проектах и при производстве работ. 

 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

"зачтено"-обучающийся показал знания основных положений дисциплины, умение решать конкретные 
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практические задания, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомаендованной 

справочной литературе. 

"не зачтено"-при ответе обучающегося выявились существующие пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, неумение  с помощью преподавателя получить правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой дисциплины. 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку 

проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в 

сфере 

промышленного 

и гражданского 

строительства 

ПК-2.2 

Оценивает результаты 

инженерных 

изысканий в сфере 

транспортного 

строительства 

Знать: факторы влияния и  

методы эффективных средств 

защиты ок-ружающей среды и 

последовательность их 

применения при строи-

тельстве искусственных 

сооружений на автомобильных 

дорогах 

- Группы факторов воздействия дорожно-

транспортного комплекса на окружающую 

среду.¶- Экология как наука. Направления и 

объекты изучения. Экологические 

проблемы.  Экофакторы.¶-  Дорожная 

эрозия.¶- Экологические требования к мосто 

и тоннелестроитель-ной технике.¶ 

 

Уметь: проводить 

предварительное технико-

экономическое обоснование 

проектных решений при 

строительстве автомобильных 

дорог, осуществлять 

правильный выбор 

экологически безопасных 

способов производства работ. 

- Армирование грунта, укрепление насыпей 

а/д и ж/д.¶- Защита дорог от камнепадов, 

селей. Подпорные стенки.¶- Пылеуловители. 

Борьба с запылением воздуха в строи-

тельстве.¶- Воздействие технологических 

процессов на природную среду при 

строительстве автомобильных дорог.¶ 

 

Владеть:методами расчета 

искусственных сооружений в 

акваториях рек с учетом 

защиты окружающей среды, 

экологического менеджмента, 

рационального использования  

природных ресурсов 

подобранных в ходе технико-

экономического обоснования 

технических средств. 

-  Определить объем полезного ископаемого 

при разработке карьера , если  средняя 

толщина ископаемого 4м по площа-ди 2500 

м2.¶- Определить коэффициент вскрыши Кв  

карьера, если объем вскрыши Vв=  7500 м3, 

а объем полезного ископаемого V=125000 

м3.¶ 

ПК-2.3 

Оценивает требования 

технического задания 

и исходной 

информации для 

планирования работ по 

проектированию 

объектов в сфере 

транспортного 

строительства 

Знать: технологию 

производства основных 

строительно-монтажных работ 

в соответствии с 

нормативными документами 

по экологической 

безопасности, основные 

термины профессиональной 

деятельности 

- Меры по снижению негативного 

воздействия на природ-ную среду при 

проведении строительных работ.¶- 

Виброзащита на строительной площадке. 

Виброзащита при строительстве в городских 

условиях.¶-  Карьеры. Виды карьеров. 

Экологические проблемы при разработке 

карьеров. Охрана окружающей среды при 

экс-плуатации карьеров.¶ 

 

Уметь: оформлять 

информацию по заданной 

тематике, представлять 

результаты выполненной 

работы в виде докладов и 

рефератов 

- Экодуки. Популяции. Перспективные 

направления строи-тельства ИС.¶- 

Рыбоохранные зоны. Категории водоемов. 

Требования по защите ОС.¶ 

 

Владеть: методами расчета 

средств защиты городской 

застройки и придорожных 

территорий от транспортного 

- Определить снижение шума  

автотранспортного потока от шумозащитной 

полосы из зеленых насаждений Lзел . если 

известно : В=90 м – ширина шумозащитной 



  17 

 

шума в соответствии с 

нормативными документами 

полосы, αзел=0,08 дб/м.¶- Для расчета 

шумозащитных экранов необходимо 

определить расчетную интенсивность 

движения автотранспортного потока N в 

дневное и ночное время, если Nсут=5000 

авт/час.¶¶ 

ПК-2.4 

Разрабатывает 

проектную и 

организационно-

технологическую 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Знать: основные документы 

профессиональной 

деятельности,  принципы сбора 

и анализа исходных данных 

при проектировании  

конструкций инженерных 

сооружений в транспортном 

строительстве 

- Основные правила обеспечения 

экологической безопасно-сти в проектах 

автомобильных дорог.¶- Воздействия 

автомобильных дорог на окружающую 

среду учитываемых при проведении 

(ОВОС).¶ 

Уметь: использовать 

нормативные документы в 

своей профессиональной 

деятельности, анализировать 

состояние транспортной 

отрасли 

- Современные достижения науки и техники 

в области ООС в строительстве. 

Экологическая экспертиза в строительстве. 

Экологический паспорт. 

Владеть: оформлять и 

оптимизировать  проектные 

решения конструкций 

транспортных  сооружений с 

учетом инновационных 

технологий 

- Для расчета шумозащитных экранов 

необходимо опреде-лить расчетную 

интенсивность движения автотранспортно-

го потока N в дневное и ночное время, если 

Nсут=5000 авт/час. 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
при ответе обучающегося 

выявились существенные 

прробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

дисциплины, допускаются 

грубые ошибки в 

формулировке основных 

понятий, решении типовых 

практических задач 

(неумение с помощью 

преподавателя получить 

правильное решение 

конкретной практической 

задачи из числа 

предусмотренных рабочей 

программой учебной 

дисциплины) 

обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания программы 

дисциплины, свободно 

использовать справочную 

литературу, делать 

обоснованные выводы 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 П.М.Саламахин Проектирование мостовых и строительных конструкций: 

учеб. пособие. - М. : КНОРУС, 2011. - 408с. 

15 

2 Гибшман, Е.Е. Мосты и сооружения на автомобильных дорогах. - 2-е изд. - 

М. : Транс-порт, 1973. - 416с. 

1 

3 Инженерные сооружения в транспортном строительстве: В 2кн.: учебник для 

студ.вузов, обуч.по спец."Автомобильные дороги и аэродромы" 

напр.подготовки "Транспорт.стр-во". кн.1 / под ред. П.М.Саламахина. - М. : 

Академия, 2007. - 352с. 

94 

4 Инженерные сооружения в транспортном строительстве: В 2кн. [Текст] : 

учебник для студ.вузов, обуч.по спец. "Автмобильные дороги и аэродромы" 

напр.подготовки "Транс-портное стр-во". кн.2 / под ред. П.М.Саламахина. - 

М. : Академия, 2007. - 272с. 

96 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Мосты и сооружения на дорогах : учебник для вузов. ч.1 / Под ред. 

П.М.Саламахина. - М. : Транспорт, 1991. - 344с. 

44 

2 Мосты и сооружения на дорогах : учебник для вузов. Ч.2 / Под ред. П. М. 

Саламахина. - М. : Транспорт, 1991. - 448с. 

44 

3 Конюхов Д.С. Строительство городских подземных сооружений мелкого 

заложения. Специальные работы: учеб.пособие для вузов. - М. : 

Архитектура-С, 2005. - 304с. 

45 

4 Новые технологии и машины при строительстве, содержании и ремонте 

автомобильных дорог : Учеб.пособие / Под ред. А.Н.Максименко. - Мн. : 

Дизайн ПРО, 2002. - 224с. 

70 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Страница кафедры «Автомобильных дорог, мостов и тоннелей» на сайте КГАСУ 

¶https://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/its/kadmt/¶ 

2. Справочник инженера по охране окружающей среды (эколога) [Электронный ресурс] : учебно-

практическое пособие / В.П. Перхуткин [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Вологда: Инфра-

Инженерия, 2006. — 879 c. — 5-9729-0005-Х. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5072.html— 

ЭБС «IPRbooks», по паролю 

3. Смирнова Е.Э. Безопасность жизнедеятельности. Проведение лабораторного практикума по охране 

труда [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.Э. Смирнова, Л.А. Гурьева. — Электрон. текстовые 

данные. — СПб. : Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, 

ЭБС АСВ, 2017. — 122 c. — 978-5-9227-0686-5. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/74322.html— ЭБС «IPRbooks», по паролю 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

     Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основ-ные 

положения, выводы, формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, 

термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, сло-варей, справочников с 

выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, тер-мины, материал, который вызывает 

трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не 

удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на 

консультации, на прак-тическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и задачам, структуре и содержанию 

дисциплины. Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к 

контрольным вопросам, просмотр рекомендуемой литературы. Прослушивание аудио- и видеозаписей 

по заданной теме. Расчеты проводятся в соответствии с учебно-методическим пособием для 

практических занятий по курсу «Защита окружающей среды при строительстве искусственных 

сооружений» для студентов направления подготовки 08.04.01 «Строительство»,  профиль 

«Проектирование, возведение и эксплуатация мостов и тоннелей»/ Сост. О.К. Петропавловских, 

Казань: КГАСУ, 2018.- 31 стр. 

Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учеб-ной и научной 

литературой), выступление. 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой.  
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     Реферат: Поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 на-учных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Ознакомиться со структурой и оформлением реферата. 

Разработка реферата является одним из видов самостоятельной работы и рекомендуется для студентов 

очного обучения. Студенты очного обучения разрабатывают рефераты по указанию преподавателя 

либо по собственной инициативе в случаях допущенных ими необоснованных пропусков занятий или 

в целях более углубленной проработки определённых тем, вызывающих научно-исследовательский 

интерес обучающегося. Не исключается возможность частичного изменения темы по согласованию с 

преподавателем, если это будет способствовать улучшению качества реферата. Реферат должен 

свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание темы, в какой степени удачно 

он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной литературы, изучение 

конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 текстовый редактор Microsoft Word 

7 электронные таблицы Microsoft Excel 

8 презентационный редактор Microsoft Power Point 

9 Autodesk AutoCAD 2022 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

word 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Мониторинг транспортных сооружений 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт транспортных сооружений 

      

Кафедра: Автомобильные дороги, мосты и тоннели 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Контрольная работа 0 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 30 час.    

      

Расчетно-графическая 

работа 0 час.    

      

Самостоятельная работа 53 час.    

      

Всего 108 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент И. Ю. Майстренко 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование компетенций у студентов по знанию нормативных 

документов по организации и проведению мониторинга технического состояния искусственных 

сооружений; последовательности проведения различных видов мониторингов для строящихся, 

эксплуатируемых и реконструируемых искусственных сооружений. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

проведение 

испытаний, 

обследований 

строительных 

конструкций объектов 

транспортного 

назначения 

ПК-4.3 

Знать: последовательность и методы проведения 

различных мониторингов для строящихся, 

эксплуатируемых и реконструируемых 

искусственных сооружений 

Оценивает 

соответствие 

параметров 

строительных 

конструкций и 

материалов 

требованиям 

нормативных 

документов 

Уметь: составлять алгоритмы выполнения процедур 

мониторинга для строящихся, эксплуатируемых и 

реконструируемых искуственных сооружений с 

учетом уровня их ответственности 

Владеть: средствами измерений и оборудованием для 

проведения мониторинга состояния искусственных 

сооружений; 

Способен 

разрабатывать 

проектные и 

технологические 

решения и 

мероприятия по 

обеспечению 

безопасности и 

комфортного 

движения на объектах 

транспортного 

строительства 

ПК-5.2 

Знать: требования нормативных документов по 

организации и проведению мониторинга 

технического состояния искусственных сооружений 

Выбирает методику и 

параметры контроля 

безопасной 

эксплуатации 

объектов 

транспортного 

строительства в 

соответствии с 

нормативными 

документами 

Уметь: составлять программы мониторинга для 

строящихся, эксплуатируемых и реконструируемых 

искусственных сооружений с учетом уровня их 

ответственности; 

Владеть: методикой оценки технического состояния 

искусственных сооружений; 

ПК-5.5 
Знать: структуру отчета по выполненным работам, 

правила их составления 

Составляет 

программу, план 

проведения работ с 

целью приведения 

транспортного 

сооружения в 

нормативное 

состояние 

Уметь: систематизировать и оценивать соответствие 

полученных результатов мониторинга требованиям 

стандартов. 

Владеть: навыками внедрения результатов 

мониторинга искусственных сооружений. 

ПК-5.5 Знать: структуру отчета по выполненным работам, 
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правила их составления 

Составляет 

программу, план 

проведения работ с 

целью приведения 

транспортного 

сооружения в 

нормативное 

состояние 

Уметь: систематизировать и оценивать соответствие 

полученных результатов мониторинга требованиям 

стандартов. 

Владеть: навыками внедрения результатов 

мониторинга искусственных сооружений. 

ПК-5.5 
Знать: структуру отчета по выполненным работам, 

правила их составления 

Составляет 

программу, план 

проведения работ с 

целью приведения 

транспортного 

сооружения в 

нормативное 

состояние 

Уметь: систематизировать и оценивать соответствие 

полученных результатов мониторинга требованиям 

стандартов. 

Владеть: навыками внедрения результатов 

мониторинга искусственных сооружений. 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Мониторинг транспортных сооружений" относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Перспективные 

конструкции транспортных сооружений". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 16 30  53 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 99 16 30  53 

Тема 1.1. 6 2 4  6 

Тема 1.2. 6 2 4  6 

Тема 1.3. 12 2 4  6 

Тема 1.4. 6 2 4  6 

Тема 1.5. 6 2 4  6 

Тема 1.6. 6 2 4  6 

Тема 1.7. 4 2 2  6 

Тема 1.8. 9 1 2  6 

Тема 1.9. 8 1 2  5 

ВСЕГО: 108 16 30  53 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Мониторинг и научно-техническое сопровождение строительства  

Тема 1.1. Методология мониторинга и научно-технического сопровождения 

строительства. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Общие положения. Цели мониторинга и научно-технического сопровождения 

строительства. Задачи, решаемые в ходе научно-технического сопровождения 

строительства. Состав работ при научно-техническом сопровождении 

строительства. Требования к отчетной документации 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Составление паспорта искусственного сооружения, заполняемого при общем 

мониторинге искусственного сооружения. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 1.2. Общие правила проведения обследования и мониторинга технического 

состояния искусственных сооружений. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Требования к специалистам и специализированным организациям. 

Периодичность мониторинга технического состояния искусственных 

сооружений 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Приборы для мониторинга технического состояния искусственного 

сооружения 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 1.3. Общий мониторинг технического состояния искусственных сооружений.  

Содержание 

лекционного курса 

Цели, состав, порядок мониторинга. Средства измерений и оборудование. 

Заключение по результатам мониторинга. Интерпретация данных мони-

торинга 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Составление программы работ по проведению мониторинга технического 

состояния искусственного сооружения 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 1.4. Мониторинг состояния искусственных сооружений, находящихся в 

ограниченно-работоспособном или аварийном состоянии. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Категории технического состояния строительной конструкции или 

искусственного сооружения в целом. Цели, состав, порядок мониторинга. 

Средства измерений и оборудование. Интерпретация данных мониторинга 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Методология проведения работ по определению динамических параметров 

искусственного сооружения (изменения напряженнодеформированного 

состояния, которые характеризуются изменением имеющихся и 

возникновением новых деформаций или определенные путем инс ментальных 

изме ений). 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 1.5. Мониторинг искусственных сооружений окружающей застройки 

(попадающих в зону влияния нового строительства). 

 

Содержание 

лекционного курса 

Особенности обследования и мониторинга технического состояния 

эксплуатируемых искусственных сооружений, расположенных вблизи нового 

строительства и реконструкции. Содержание отчета по результатам 

мониторинга. Интерпретация данных мониторинга 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Составление ведомости и карты дефектов и повреждений П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов теории 

С 
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надежности и контроля качества по видам испытаний. 

Тема 1.6. Мониторинг технического состояния уникальных искусственных сооружений.  

Содержание 

лекционного курса 

Специальные методы и технические средства раннего выявления и 

локализации мест изменения напряженно-деформированного состояния 

конструкций. Комплексная оценка риска возникновения аварийных 

воздействий природного и техногенного характера 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Составление прогноза состояния искусственного сооружения (или отдельных 

его конструкций , с учётом всех возможных видов воздействий. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов теории 

надежности и контроля качества по видам испытаний. 

С 

Тема 1.7. Система мониторинга технического состояния несущих конструкций.  

Содержание 

лекционного курса 

Цели, состав, порядок мониторинга. Средства измерений и оборудование. 

Заключение по результатам мониторинга 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Качественный анализ технического состояния транспортных сооружений П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов теории 

надежности и контроля качества по видам испытаний. 

С 

Тема 1.8. Система мониторинга технического состояния ограждающих конструкций.  

Содержание 

лекционного курса 

Средства измерений и оборудование. Заключение по результатам мониторинга Л 

Содержание 

практического занятия 

Разработка рекомендаций и оперативных решений (проектов усиления, ППР, 

расчетов) по ликвидации нарушений, выявленных в результате мониторинга 

технического состояния искусственного сооружения, и отклонений от 

проектных ешений. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Получение исходной информации, необходимой для организации проведения 

мониторинга технического состояния искусственного сооружения. Изучение 

статистики выявления характерных нарушений технического состояния 

искусственных сооружений, и отклонений от проектных решений. Анализ и 

сравнение основных процедур проведения инструментального мониторинга 

технического состояния инженерного сооружения, имеющего ограниченно-

рабогоспособное или ийное состояние. 

С 

Тема 1.9. Геотехнический мониторинг.  

Содержание 

лекционного курса 

Состав, объемы и методы проведения геотехнического мониторинга вновь 

возводимых, реконструируемых искусственных сооружений, грунтового 

массива, конструкций сооружений окружающей застройки 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Прогнозирование технического состояния транспортных сооружений П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Повторение и закрепление изученного материала. С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Учебно-методическое пособие для студентов направления подготовки «Строительство» 

по выполнению расчетно-графической работы по теме: «Организация и проведение 

инструментального мониторинга технического состояния инженерного сооружения, 

имеющего ограниченно-работоспособное или аварийное состояние» / Казанский 

государственный архитектурно-строительный университет. Сост.: Майстренко И.Ю., 

Зиннуров т.А. Казань: КГАСУ, 2018. - 24 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-4,ПК-5   
2 Тема 1.3.  ПК-4,ПК-5 Коллоквиум 25 

3 Тема 1.8.  ПК-4,ПК-5 РГР 25 

4 Тема 1.9.  ПК-4,ПК-5 Зачет 25 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Цели научно-технического сопровождения строительства. 

2.  Состав работ при научно-техническом сопровождении строительства. 

З. Общие правила проведения обследования и мониторинга технического состояния искусственных 

сооружений. 

4.  Общие положения и цели мониторинга искусственных сооружений окружающей застройки, 

попадающих в зону влияния нового строительства. 

5.  Требования к отчётной документации по результатам научно-технического сопровождения 

строительства. 

6.  Общий мониторинг технического состояния искусственных сооружений. 

7.  Мониторинг технического состояния искусственных сооружений, категория технического 

состояния которых соответствует ограниченно работоспособному или аварийному состоянию. 

8.  Задачи, решаемые в ходе научно-технического сопровождения строительства. 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

зачет/незачет 
      
      
      

— Тематика расчетно-графических работ; 
      

Примеры заданий: 
      

ТемаРГР-1: Организация и проведение инструментального мониторинга технического состояния 

инженерного сооружения, имеющего ограниченно-работоспособное или аварийное состояние. 

Состав проекта (содержание пояснительной записки): 

Введение – техническое описание объекта исследования. 

Раздел 1. Методика проведения мониторинга технического состояния инженерного сооружения – 

представляется в виде Программы проведения мониторинга технического состояния на объекте 

исследования. 

Раздел 2. Составление ведомости и карты дефектов и повреждений. 

Раздел 3. Прогнозирование технического состояния объекта исследования и оценка его долговечности 

(ресурса безопасной эксплуатации). 

Раздел 4. Разработка мероприятий по увеличению долговечности (восстановлению работоспособного 

состояния) объекта исследования. 

Выводы по работе. 

Список использованных источников. 

 
      

      

Критерии оценки:  
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зачет/незачет 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

Вариант №1 

1.Цели научно-технического сопровождения строительства. 

2. Практическая задача: 

Рассчитать параметры уравнения линейной регрессии (расчет можно проводить с помощью 

калькулятора)результатов мониторинга, полученных путем прямых инструментальных измерений 

значения фактора D, являющегося показателем работоспособности технической системы в отдельных 

точках времени Tеё эксплуатации (см. исходные данные). Дать оценку полученным результатам в 

терминах решаемой задачи. 

Вариант №2 

1.Задачи, решаемые в ходе научно-технического сопровождения строительства. 

2. Практическая задача: 

Рассчитать параметры уравнения линейной регрессии (расчет можно проводить с помощью 

калькулятора)результатов мониторинга, полученных путем прямых инструментальных измерений 

значения фактора D, являющегося показателем работоспособности технической системы в отдельных 

точках времени Tеё эксплуатации (см. исходные данные). Дать оценку полученным результатам в 

терминах решаемой задачи. 

Вариант №3 

1.Состав работ при научно-техническом сопровождении строительства. 

2. Практическая задача: 

Рассчитать параметры уравнения линейной регрессии (расчет можно проводить с помощью 

калькулятора)результатов мониторинга, полученных путем прямых инструментальных измерений 

значения фактора D, являющегося показателем работоспособности технической системы в отдельных 

точках времени Tеё эксплуатации (см. исходные данные). Дать оценку полученным результатам в 

терминах решаемой задачи. 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

зачет/незачет 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

проведение 

испытаний, 

обследований 

строительных 

ПК-4.3 

Оценивает 

соответствие 

параметров 

строительных 

конструкций и 

материалов 

Знать: последовательность и 

методы роведения различных 

мониторингов для строящихся, 

эксплуатируемых и 

реконструируемых 

искусственных сооружений 

1.  Методы и способы проведения 

мониторинга транспортной вибрации.¶2.   

Методы и способы проведения 

геотехнического мониторинга.¶ 
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конструкций 

объектов 

транспортного 

назначения 

требованиям 

нормативных 

документов 

  

Уметь: составлять алгоритмы 

выполнения процедур 

мониторинга для строящихся, 

эксплуатируемых и 

реконструируемых 

искуственных сооружений с 

учетом уров 

Практическая задача: Рассчитать параметры 

показательной модели регрессии (расчет 

можно проводить с помощью калькулятора) 

результатов мониторинга, полученных 

путем прямых инструментальных измерений 

значения фактора Г), являющегося 

показателем работоспособности 

технической системы в отдельных точках 

времени Т её эксплуатации (см. исходные 

данные), оценить индекс корреляции и 

среднюю ошибку аппроксимации. Дать 

оценку полученным результатам в терминах 

решаемой задачи. 

  

Владеть: -  средствами 

измерений и оборудованием 

для проведения мониторинга 

состояния искусственных 

сооружений; 

Практическая задача:Рассчитать параметры 

уравнения линейной регрессии (расчет 

можно проводить с помощью калькулятора) 

результатов мониторинга, полученных 

путем прямых инструментальных измерений 

значения фактора D, являющегося 

показателем работоспособности 

технической системы в отдельных точках 

времени Т её эксплуатации (см. исходные 

данные). Дать оценку полученным 

результатам в терминах решаемой задачи. 

Способен 

разрабатывать 

проектные и 

технологические 

решения и 

мероприятия по 

обеспечению 

безопасности и 

комфортного 

движения на 

объектах 

транспортного 

строительства 

ПК-5.2 

Выбирает методику и 

параметры контроля 

безопасной 

эксплуатации объектов 

транспортного 

строительства в 

соответствии с 

нормативными 

документами 

Знать: требования 

нормативных документов по 

организации и проведению 

мониторинга технического 

состояния искусственных 

сооружений 

1.  Задачи, решаемые в ходе научно-

технического сопровождения 

строительства.¶2. Задачи, решаемые в ходе 

мониторинга несущих конструций 

искусственных сооружений.¶ 

 

Уметь: -    составлять 

программы мониторинга для 

строящихся, эксплуатируемых 

и реконструируемых 

искусственных сооружений с 

учетом уровня их 

ответственности; 

Практическая задача: Рассчитать (расчет 

можно проводить с помощью калькулятора) 

коэффициент парной корреляции и 

коэффициент (индекс) детерминации 

выборок значений двух факторов и Г), 

являющихся показателями 

работоспособности технической системы за 

время её эксплуатации (см. исходные 

данные), полученных в ходе мониторинга. 

Предпосылка расчета: форма зависимости 

между факторами — линейная регрессия. 

Дать оценку полученным результатам в 

терминах решаемой задачи. 

 

Владеть: -  методикой оценки 

технического состояния 

искусственных сооружений; 

Практическая задача: Выполнить оценку 

параметров уравнения регрессии D(t) —— 

—7937 + 1.245 х t (расчет можно проводить 

с помощью калькулятора), 

предназначенного для описания выборок 

значений двух факторов (5 и D, являющихся 

показателями работоспособности 

технической системы за время её 

эксплуатации (см. исходные данные), 

полученных в ходе мониторинга. 

Предпосылка расчета: форма зависимости 

между факторами — линейная регрессия; 
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уровень значимости 0,05. Дать оценку 

полученным результатам в терминах 

решаемой задачи. 

ПК-5.5 

Составляет 

программу, план 

проведения работ с 

целью приведения 

транспортного 

сооружения в 

нормативное 

состояние 

Знать: структуру отчета по 

выполненным работам, 

правила их составления 

Требования к отчётной документации по 

результатам научно-технического 

сопровождения строительства. 2. 

Содержание отчета по результатам 

геотехнического мониторинга. 

Уметь: -    систематизировать и 

оценивать соответствие 

полученных результатов 

мониторинга требованиям 

стандартов. 

Практическая задача: Рассчитать параметры 

степенной модели регрессии (расчет можно 

проводить с помощью калькулятора) 

результатов мониторинга, полученных 

путем прямых инструментальных измерений 

значения фактора Г), являющегося 

показателем работоспособности 

технической системы в отдельных точках 

времени Т её эксплуатации (см. исходные 

данные), оценить индекс корреляции и 

среднюю ошибку аппроксимации. Дать 

оценку полученным результатам в терминах 

решаемой задачи. 

Владеть: - навыками внедрения 

результатов мониторинга 

искусственных сооружений. 

Практическая задача: Рассчитать параметры 

показательной модели регрессии (расчет 

можно проводить с помощью калькулятора) 

результатов мониторинга, полученных 

путем прямых инструментальных измерений 

значения фактора D, являющегося 

показателем работоспособности 

технической системы в отдельных точках 

времени Т её эксплуатации (см. исходные 

данные), оценить индекс корреляции и 

среднюю ошибку аппроксимации. Дать 

оценку полученным результатам в терминах 

решаемой задачи. 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Семенцов СВ. Методика проведения обследований и мониторинга 

технического состояния зданий и сооружений с использованием передовых 

технологий [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Семенцов СВ., Орехов 

М.М., Волков В.И.— Электрон.текстовые данные.— СПб.: Санкт-

Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, 

ЭБС АСВ, 201 З . —76 с.— Режим доспа: 11 ://www.i rbooksho .ru/19009.html. 

ЭБС 

«IPRbooks» 

2 Драпалок ДА. Мониторинг состояния жилого фонда и его физический износ, 

проведение обследований строительных материалов и конструкций 

[Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие! Драпалюк Д.А.— 

Электрон.текстовые данные.— Воронеж: Воронежский государственный 

архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2013.—82 с.— Режим 

доступа: h ://www.i rbooksho .ru/22674.html. 

ЭБС 

«IPRbooks» 

3 Коробейников ОП. Обследование технического состояния зданий и 

сооружений¶(основные правила) [Электронный ресурс]: учебное пособие! 

Коробейников О.П., Панин А.И., Зеленов ПЛ.— Электрон.текстовые 

данные.— Нижний Новгород: Нижегородский государственный 

архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2011 . —55 с.— Режим 

доступа: h ://www.i rbooksho .ru/16029.html.¶ 

ЭБС 

«IPRbooks» 

4 Геотехнический мониторинг в строительстве [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ Е.М. Грязнова [и др.].— Электрон.текстовые данные.— М.: 

Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2016.—

80 с Режим дос па: h ://www.i rbooksho .ru/62615.html. 

ЭБС 

«IPRbooks» 

5 Шорохова И.С. Статистические методы анализа [Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ Шо охова И.С., Кисляк И.В., Мариев О.С.— 

Электрон.текстовые дан-ные.— Екатеринбург: Уральский федеральный 

университет, 2015 . —300 с.— Режим д па: htt ://www.i rbooksho 

.ru/65987.html. 

ЭБС 

«IPRbooks» 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Эксплуатация и мониторинг систем и сооружений (зданий, инженерных и 

транспортных сооружений и коммуникаций) [Электронный ресурс]: сборник 

нормативных актов и документов! — Электрон.текстовые данные.— 

Саратов: Ай Пи Э Медиа, 2015.—472 с.— Режим до па: 11 ://www.i rbooksho 

.ru/30273.html. 

ЭБС 

«IPRbooks» 

2 Симонян В.В. Геодезический мониторинг зданий и сооружений 

[Электронный ресурс]: монография] Симонян В.В., Шмелин Н.А., Зайцев 

А.К.— Электрон.текстовые данные.— М.: Московский государственный 

строительный университет, ЭБС кВ, 2015 . — 144 с.— Режим доступа: h 

://www.i rbooksho .ru/60813.html. 

ЭБС 

«IPRbooks» 

3 Маругин В.М. Квалиметрический мониторинг строительных объектов 

[Электронный ресурсу Маругин В.М., Азгальдов ГГ., Бирюков А.Н.— 

Электрон.текстовые данные.— СПб.: Политехника, 2011 . —345 с.— Режим 

ЭБС 

«IPRbooks» 
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доступа: h ://www.i rbooksho .ru/15898.html. 

4 Дормидонтова Т.В. Комплексное применение методов, средств контроля для 

диагностики и мониторинга строительных систем [Электронный ресурс]: 

монография/ Дормидонтова Т.В.— Электрон.текстовые данные.— Самара: 

Самарский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС 

АСВ, 2011 .— 158 с.— Режим д a:h ://www.i rbooksho .ru/20471.html. 

ЭБС 

«IPRbooks» 

5 Мкртычев О.В. Безопасность зданий и сооружений при сейсмических и 

аварийных воздействиях [Электронный ресурс]: монография] Мкртычев 

О.В.— Электрон.текстовые данные.— М.: Московский государственный 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2010.— 152 с.— Режим доступа: h 

://www.i rbooksho .ru/16979.html. 

ЭБС 

«IPRbooks» 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Журнал "Известия КГАСУ"https://izvestija.kgasu.ru/ 

2. Интернет-журнал "Транспортные сооружения"https://t-s.today. 

3. 1.   Страница кафедры ”Автомобильные дороги, мосты и тоннели“ на сайте КГАСУ; 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 

литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 

заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6     Использование электронной информационно-образовательной среды университета; 

7 Применение средств мультимедиа при проведении лекций и практических занятий для 

визуализации изучаемой информации посредством использованияпрезентаций, учебных 

видеофильмов; 

8 Оформление заданий (расчетно-графическойработы); 

9 Автоматизация поиска информации посредством использования справочных систем; 

10     Организация взаимодействия со студентами с помощью электронной почты и средств 

электронного сообщения. 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

word 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Перспективные конструкции транспортных сооружений 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт транспортных сооружений 

      

Кафедра: Автомобильные дороги, мосты и тоннели 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Зачет 9 час.    

      

Контрольная работа 0 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 30 час.    

      

Расчетно-графическая 

работа 0 час.    

      

Самостоятельная работа 55 час.    

      

Всего 108 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 3 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: - формирование у обучающихся компетенций в области теоретических 

знаний о перспективных конструкциях мостов и тоннелей, с применением современных материалов и 

способов производства работ, полного и ясного представления  перспектив производственной 

деятельности магистра, знаний об основных конструктивных особенностях при проектировании 

транспортных сооружений, а также формирование у студентов понимания роли эффективных методов 

проектирования и строительства транспортных сооружений в современных условиях.  

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен определять 

круг задач в рамках 

поставленной цели и 

выбирать 

оптимальные способы 

их решения, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений 

УК-2.1 

Знать: основы совершенствования мостовых и 

тоннельных конструкций, и их конструктивных 

элементов. 

Формулирует цель, 

задачи, значимость и 

ожидаемые 

результаты проекта 

Уметь: оформлять информацию по заданной 

тематике, представлять результаты выполненной 

работы в виде докладов и рефератов. 

Владеть: методами расчета в области перспективного 

проектирования и строительства транспортных 

сооружений. 

УК-2.2 

Знать:основные термины профессиональной 

деятельности, основные источники поступления 

научно-технической информации в сфере 

транспортного строительства. 

Разрабатывает план 

реализации проекта, 

планирует 

необходимые ресурсы 

Уметь: хранить и использовать информацию для 

организации процессов проектирования, 

строительства и эксплуатации транспортных со-

оружений в современных условиях. 

Владеть: методами расчета конструкций 

искусственных сооружений при использовании 

современных материалов и их практического ис-

пользования для самостоятельной работы; 

УК-2.3 

Знать:основные документы профессиональной 

деятельности,  принципы сбора и анализа исходных 

данных при проектировании  конструкций 

инженерных сооружений в транспортном 

строительстве. 

Осуществляет 

мониторинг хода 

реализации проекта, 

корректирует 

отклонения, вносит 

изменения в план 

реализации проекта 

Уметь: использовать нормативные документы в 

своей профессиональной деятельности, 

анализировать состояние транспортной отрасли. 

Владеть: оформлять и оптимизировать  проектные 

решения конструкций транспортных  сооружений с 

учетом инновационных технологий 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Перспективные конструкции транспортных сооружений" . 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Проектирование 

быстровозводимых мостов", "Проектирование мостового полотна на мостовых сооружениях". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетных единицы,  108  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  (9 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

108 14 30  55 9 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 45 7 14  24 

Тема 1.1. 10 2 2  6 

Тема 1.2. 12 2 4  6 

Тема 1.3. 12 1 4  6 

Тема 1.4. 12 2 4  6 

 Раздел 2. 43 5 14  24 

Тема 2.1. 10 1 2  6 

Тема 2.2. 12 2 4  6 

Тема 2.3. 12 1 4  6 

Тема 2.4. 12 1 4  6 

 Раздел 3. 11 2 2  7 

Тема 3.1. 11 2 2  7 

ВСЕГО: 108 14 30  55 
      

Промежуточная аттестация – Зачет Контрольная работа  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Современные дорожные покрытия на мостовых сооружениях.  

Тема 1.1. Инновационные конструктивно-технологические решения по дорожной 

одежде мостового полотна в транспортном строительстве. Проблема 

устройства современных дорожных покрытий на мостовых сооружениях. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Инновационные конструктивно-технологические решения по дорожной 

одежде мостового полотна в транспортном строительстве. Проблема 

устройства современных дорожных покрытий на мостовых сооружениях. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Мосты-рекордсмены. Примеры мировых висячих и вантовых мостов. 

Конструкции вантовых систем. Расчет отверстий мостов. 

Использование композитных материалов в мостостроении. Перспективы 

применения неметаллической арматуры в преднапряженных бетонных 

конструкциях. Примеры ис-пользования мостов с использованием полимеров. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретиче-ского материала в соответствии с со-

держанием лекционных занятий. 

С 

Тема 1.2. Пешеходные мосты. Общая характеристика и область применения 

металлических пешеходных мостов. Современные отечественные и 

зарубежные  конструкции пешеходных мостов. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Пешеходные мосты. Общая характеристика и область применения 

металлических пешеходных мостов. Современные отечественные и 

зарубежные  конструкции пешеходных мостов. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Искусственные сооружения на железных дорогах. Строи-тельство уникальных 

мостов на железных дорогах. Конструкции  железных дорог. 

Эстетика мостов как одно из перспективных направлений мостостроения. 

Эстетические проблемы мостостроения. Значение эстетики в конструкции 

мостов. Эстетика и мостовое проектирование. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретиче-ского материала в соответствии с со-

держанием лекционных занятий. 

С 

Тема 1.3. Инновационные технологии устройства деформационных швов на мостовых 

сооружениях. Общие требования предъявляемые к дефор-мационным швам. 

Виды деформационных швов на мостах. Пути ускоре-ния внедрения 

инновационных технологий в практику мостостроения. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Инновационные технологии устройства деформационных швов на мостовых 

сооружениях. Общие требования предъявляемые к дефор-мационным швам. 

Виды деформационных швов на мостах. Пути ускоре-ния внедрения 

инновационных технологий в практику мостостроения. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Основные направления эстетики конструкций. Конструк-тивная 

целесообразность. Арки и формы пилонов. Примеры кон-структивного и 

архитектурного проектирования мостовых соору-жений. 

Дорожные покрытия мостовых сооружений. Этапы развития конструктивных 

решений дорожной одежды остового полотна. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, ана-лиз существующих перспективных кон-

струкций мостов и тоннелей и техноло-гии их сооружения. 

С 

Тема 1.4. Мосты, с применением полимерных материалов. Свойства композитных 

полимерных материалов. Усиление конструкций и опыт использования 

композитных материалов для ремонта и реконструкции мостов. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Мосты, с применением полимерных материалов. Свойства композитных 

полимерных материалов. Усиление конструкций и опыт использования 

композитных материалов для ремонта и реконструкции мостов. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Современные конструктивные решения дорожной одежды мостового полотна. 

Сравнительный анализ различных конструк-тивных дорожных одежд 

(мостового полотна) применяемых в России. 

П 
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Опорные части мостов. Современные конструкции опорных частей 

автодорожных мостов. 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, ана-лиз существующих перспективных кон-

струкций мостов и тоннелей и техноло-гии их сооружения. 

С 

Раздел 2. Организация строительства тоннелей.  

Тема 2.1. Основные принципы организации строительства тоннелей. Современная 

система проектирования тоннелей. Основные этапы строительства тонне-лей. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Основные принципы организации строительства тоннелей. Современная 

система проектирования тоннелей. Основные этапы строительства тонне-лей. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Обеспечение защищенности автомобильных мостов от актов незаконного 

вмешательства.  Объекты транспортной ин-фраструктуры дорожного 

хозяйства и критерии их категорирова-ния. Типизация мостов. 

Критерии, используемые для оценки текущего состояния мостов при актах 

незаконного вмешательства. Алгоритм обеспечения защищенности объектов 

транспортной инфраструктуры в России. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, ана-лиз существующих перспективных кон-

струкций мостов и тоннелей и техноло-гии их сооружения. 

С 

Тема 2.2. Способы строительства тоннелей. Конструкции котлованов. Современные 

способы крепления стен котлованов. Технология работ при котлованном 

способе работ. Открытый щитовой способ строительства тоннелей. Типы 

крепей. Сооружение тоннелей траншейным способом. Способ «стена в 

грунте». 

 

Содержание 

лекционного курса 

Способы строительства тоннелей. Конструкции котлованов. Современные 

способы крепления стен котлованов. Технология работ при котлованном 

способе работ. Открытый щитовой способ строительства тоннелей. Типы 

крепей. Сооружение тоннелей траншейным способом. Способ «стена в 

грунте». 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Специальные виды транспортных сооружений. Эстакады монорельсовых 

дорог. Конструкции монорельсов. 

Городские транспортные сооружения. Вантовые мосты в городах. Разводные 

мосты. Подпорные стены городских набереж-ных. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в пе-риодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, ана-лиз существующих перспективных кон-

струкций мостов и тоннелей и техноло-гии их сооружения. 

С 

Тема 2.3. Полуоткрытый способ строительства тоннелей. Модификации полу-открытого 

способа сооружения тоннелей. Кернтнерский» способ строительства. 

Зиллертальский» способ. Щитовой (закрытый) способ строительства тоннелей. 

Классификация проходческих щитов. Проходческие щиты кругового 

очертания и некруглого сечения. Тоннелепроходческие механизированные 

комплексы (ТПМК). 

 

Содержание 

лекционного курса 

Полуоткрытый способ строительства тоннелей. Модификации полу-открытого 

способа сооружения тоннелей. Кернтнерский» способ строительства. 

Зиллертальский» способ. Щитовой (закрытый) способ строительства тоннелей. 

Классификация проходческих щитов. Проходческие щиты кругового 

очертания и некруглого сечения. Тоннелепроходческие механизированные 

комплексы (ТПМК). 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Деформационные швы. Современные конструкции щебеночно-мастичных 

деформационных швов. 

Современные технологии проходки тоннелей. Зарубежные машины и 

оборудование для устройства траншейных «стен в грунте». 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

изучение лекционного материала, вы-полнение домашнего задания,  сбор 

информации для выполнения расчетных работ (стандарты, справочники, 

нормативы и т.д.) 

С 

Тема 2.4. Горные способы строительства тоннелей. Способы сооружения тоннелей в 

скальных грунтах. Способы сооружения тоннелей в слабых грунтах. 

«Новоавстрийский» способ проходки тоннелей (НАТМ). Зарубежные ма-

шины и оборудование для устройства тоннелей. 
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Содержание 

лекционного курса 

Горные способы строительства тоннелей. Способы сооружения тоннелей в 

скальных грунтах. Способы сооружения тоннелей в слабых грунтах. 

«Новоавстрийский» способ проходки тоннелей (НАТМ). Зарубежные ма-

шины и оборудование для устройства тоннелей. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Специальные способы строительства тоннелей. Водопо-нижение. Способы и 

средства водопонижения. Химическое закрепление. Способы закрепления. 

Противофильтрационные завесы, экраны и замораживание грунтов. Область 

применения. Способы. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

изучение лекционного материала, вы-полнение домашнего задания,  сбор 

информации для выполнения расчетных работ (стандарты, справочники, 

нормативы и т.д.) 

С 

Раздел 3. Подводные тоннели.  

Тема 3.1. Строительство подводных тоннелей. Способ опускных секций. Из-готовление 

секций. Примеры современных  конструкций подводных тон-нелей . 

 

Содержание 

лекционного курса 

Строительство подводных тоннелей. Способ опускных секций. Из-готовление 

секций. Примеры современных  конструкций подводных тон-нелей . 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Применение струйной цементации.  Технология «jet-grouting»  в подземном 

строительстве. 

Тоннелепроходческие комплексы:  HERRENKNECHT, WIRT, LOVAT, 

ROBBINS. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

изучение лекционного материала, вы-полнение домашнего задания,  сбор 

информации для выполнения расчетных работ (стандарты, справочники, 

нормативы и т.д.) 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Учебно-методическое пособие для практических занятий по курсу «Перспективные 

конструкции мостов и тоннелей» для студентов направления подготовки 08.04.01 

«Строительство»,  профиль «Проектирование, возведение и эксплуатация мостов и 

тоннелей»/ Сост. О.К. Петропавловских, Казань: КГАСУ, 2018.- 31 стр. 

2 2.  Учебно-методическое пособие к практическим занятиям по курсу «Перспективные 

конструкции транс-портных сооружений», для студентов направления подготовки 

08.04.01 «Строительство», направлен-ность (профиль): «Проектирование, возведение и 

эксплуатация мостов и тоннелей», / О.К. Петропавлов-ских, А.А. Ибрагимова – Казань: 

Изд-во Казанск. гос. архитек.-строит. ун-та, 2021.– 35 с 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  УК-2 РГР 20 

2 Раздел 2.  УК-2 РГР 20 

3 Все разделы  УК-2 Зачет 11 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика расчетно-графических работ; 
      

Примеры заданий: 
      

- Размещение и назначение отверстий мостов 

- Расчет общего размыва подмостовых сечений 

 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

"зачтено"-обучающийся показал знания основных положений дисциплины, умение решать конкретные 

практические задания, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомаендованной 

справочной литературе. 

"не зачтено"-при ответе обучающегося выявились существующие пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, неумение  с помощью преподавателя получить правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой дисциплины. 

 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Конструкции деформационных швов. Виды. Назначение, перспективные направления. 

2.  Мосты рекордсмены. Тоннели рекордсмены. Примеры конструкций и их характеристики. 

3.  Высокопрочные бетоны в строительстве мостов и тоннелей. 

4.  Характеристика тоннелепроходческих комплексов (ТПМК). Примеры отечественных и зарубежных 

машин. 

5.  Подводные тоннели. Конструктивные особенности и технология строительства подводных 

тоннелей. 

6.  Сейсмоизолирующие устройства для мостов. Демпфирующие устройства. Основные назначения и 

требования к сейсмоизолирующим устройствам. 

7.  Общая характеристика и область применения металлических пешеходных мостов. Типы мостов. 

8.  Мосты с применением полимерных материалов. Свойства композитных материалов. Усиление 

конструкций. Применение неметаллической арматуры. 

9.  Эстетические критерии в проектировании мостов. Природа эстетики. Требования к 

проектированию. 

10. Типы русловых процессов. Требования к проектированию мостовых переходов с учетом русловых 

деформаций. 

11. Современные конструкции мостового полотна. Этапы развития конструктивных решений 

дорожной одежды для мостов. 
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Критерии оценки: 
      

"зачтено"-обучающийся показал знания основных положений дисциплины, умение решать конкретные 

практические задания, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомаендованной 

справочной литературе. 

"не зачтено"-при ответе обучающегося выявились существующие пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, неумение  с помощью преподавателя получить правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой дисциплины. 

 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

определять круг 

задач в рамках 

поставленной 

цели и выбирать 

оптимальные 

способы их 

решения, исходя 

из действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений 

УК-2.1 

Формулирует цель, 

задачи, значимость и 

ожидаемые результаты 

проекта 

Знать: основы 

совершенствования мостовых и 

тоннельных конструкций, и их 

конструктивных элементов. 

-  Высокопрочные бетоны в строительстве 

мостов и тонне-лей.¶- Современные 

материалы тоннельной обделки и способы 

возведения.¶ 

  

Уметь: оформлять 

информацию по заданной 

тематике, представлять 

результаты выполненной 

работы в виде докладов и 

рефератов. 

- Экодуки (мостового и тоннельного типа)¶-  

Современные конструкции 

гидроизоляционных  покрытий тоннелей¶- 

Современные конструкции метромостов ¶- 

Конструкции станций метрополитенов.¶ 

  

Владеть: методами расчета в 

области перспективного 

проектирования и 

строительства транспортных 

сооружений. 

- Определить отверстие моста Lм   при 

следующих исход-ных данных:   = 5м – 

ширина живого сечения русла;   = 30м3/с – 

расчетный расход в створе перехода;   = 

3.5м3/с – русловая часть общего расхода 

половодья в бытовых условиях. 

Способен 

управлять 

проектом на 

всех этапах его 

жизненного 

цикла 

УК-2.2 

Разрабатывает план 

реализации проекта, 

планирует 

необходимые ресурсы 

Знать:основные термины 

профессиональной 

деятельности, основные 

источники поступления 

научно-технической 

информации в сфере 

транспортного строительства. 

- Конструкции деформационных швов. 

Назначение, пер-спективные направления.¶- 

Современные конструкции транспортных 

сооружений из композитных материалов.¶ 

 

Уметь: хранить и использовать 

информацию для организации 

процессов проектирования, 

строительства и эксплуатации 

транспортных со-оружений в 

современных условиях. 

- Современные конструкции мостовых 

опор.¶-  Композитные материалы и 

перспективы их применения в 

мостостроении.¶- Инновационные идеи в 

устройстве вантовых конструкций¶ 

 

Владеть: методами расчета 

конструкций искусственных 

сооружений при 

- Определить расчетное значение 

сопротивления растяже-нию Rf композитной 

полимерной арматуры вида АСК 
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использовании современных 

материалов и их практического 

ис-пользования для 

самостоятельной работы; 

(стеклокомпозитной). Исходные данные 

коэффициент на-дежности по материалу γf= 

1,0 (для расчета по предельным состоянием 

второй группы) , коэффициент, 

учитывающий условия эксплуатации 

конструкций с композитной поли-мерной 

арматурой γf 1 = 0,8, предел прочности на 

растяже-ние  Rf n=800 МПа. 

УК-2.3 

Осуществляет 

мониторинг хода 

реализации проекта, 

корректирует 

отклонения, вносит 

изменения в план 

реализации проекта 

Знать:основные документы 

профессиональной 

деятельности,  принципы сбора 

и анализа исходных данных 

при проектировании  

конструкций инженерных 

сооружений в транспортном 

строительстве. 

- Современные конструкции мостовых опор. 

Применение современных материалов и 

технология строительства опор.¶- 

Современные антикоррозионные материалы 

и способы защиты мостовых сооружений от 

коррозии.¶- Критерии, используемые для 

оценки текущего состоя-ния мостов при 

актах незаконного вмешательства. Ал-

горитм обеспечения защищенности объектов 

транспортной инфраструктуры в России.¶ 

Уметь: использовать 

нормативные документы в 

своей профессиональной 

деятельности, анализировать 

состояние транспортной 

отрасли. 

- Современные конструкции дорожных 

одежд на мостовых сооружениях.¶- Мосты 

рекордсмены Примеры конструкций и их 

характе-ристики.¶- Современные 

технологии проходки тоннелей. Зару-

бежные машины и оборудование для 

устройства траншей-ных «стен в грунте».¶ 

Владеть: оформлять и 

оптимизировать  проектные 

решения конструкций 

транспортных  сооружений с 

учетом инновационных 

технологий 

- Определить площадь подмостового 

сечения   автодо-рожного моста до размыва 

паводковыми водами. Исходные данные:   – 

площадь живого сечения русла, 10 м;  – 

площадь живого сечения левой поймы, 20 м;   

– пло-щадь живого сечения правой поймы, 

30 м. 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания зачета 

    

Критерии оценивания результатов обучения   
минимальный уровень не 

достигнут 

(«незачтено) 

пороговый уровень 

достигнут 

(зачетно)   
при ответе обучающегося 

выявились существенные 

прробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

дисциплины, допускаются 

грубые ошибки в 

формулировке основных 

понятий, решении типовых 

практических задач 

(неумение с помощью 

преподавателя получить 

правильное решение 

конкретной практической 

задачи из числа 

предусмотренных рабочей 

программой учебной 

дисциплины) 

обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания программы 

дисциплины, свободно 

использовать справочную 

литературу, делать 

обоснованные выводы 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 П.М.Саламахин Проектирование мостовых и строительных конструкций: 

учеб. пособие. - М. : КНОРУС, 2011. - 408с. 

15 

2 Гибшман, Е.Е. Мосты и сооружения на автомобильных дорогах. - 2-е изд. - 

М. : Транс-порт, 1973. - 416с. 

1 

3 Инженерные сооружения в транспортном строительстве: В 2кн.: учебник для 

студ.вузов, обуч.по спец."Автомобильные дороги и аэродромы" 

напр.подготовки "Транспорт.стр-во". кн.1 / под ред. П.М.Саламахина. - М. : 

Академия, 2007. - 352с. 

94 

4 Инженерные сооружения в транспортном строительстве: В 2кн. [Текст] : 

учебник для студ.вузов, обуч.по спец. "Автмобильные дороги и аэродромы" 

напр.подготовки "Транс-портное стр-во". кн.2 / под ред. П.М.Саламахина. - 

М. : Академия, 2007. - 272с. 

96 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Мосты и сооружения на дорогах : учебник для вузов. ч.1 / Под ред. 

П.М.Саламахина. - М. : Транспорт, 1991. - 344с. 

44 

2 Мосты и сооружения на дорогах : учебник для вузов. Ч.2 / Под ред. П. М. 

Саламахина. - М. : Транспорт, 1991. - 448с. 

44 

3 Конюхов Д.С. Строительство городских подземных сооружений мелкого 

заложения. Специальные работы: учеб.пособие для вузов. - М. : 

Архитектура-С, 2005. - 304с. 

45 

4 Новые технологии и машины при строительстве, содержании и ремонте 

автомобильных дорог : Учеб.пособие / Под ред. А.Н.Максименко. - Мн. : 

Дизайн ПРО, 2002. - 224с 

70 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. 1.   Страница кафедры «Автомобильных дорог, мостов и тоннелей» на сайте КГАСУ 

¶https://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/its/kadmt/ 

2. Байнатов Ж.Б. Архитектурные конструкции мостов, тоннелей и метрополитенов [Элек-тронный 

ресурс] : учебное пособие / Ж.Б. Байнатов, Л.А. Сагынтаева. — Электрон. тек-стовые данные. — 

Алматы: Нур-Принт, Альманах, 2016. — 243 c. — 978-601-7869-53-3. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/69200.html— ЭБС «IPRbooks», по паролю 

3. Богданов Г.И. Проектирование мостов и труб. Разводные мосты [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / Г.И. Богданов. — Электрон. текстовые данные. — М. : Учебно-методический центр по 

образованию на железнодорожном транспорте, 2014. — 248 c. — 978-5-89035-592-8. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/45300.html— ЭБС «IPRbooks», по паролю 
  



  18 

 

      
      

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

        Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

       Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 

литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 

заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 

Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 

литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 

заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 
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Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Использование  электронной информационно-образовательной среды университета 

7 Применение средств мультимедиа при проведении лекций и практических занятий для 

визуализации  изучаемой информации посредством использования презентаций, учебных 

видео-фильмов. 

8 Оформление индивидуальных заданий (рефератов в формате Word). 

9 Автоматизация поиска информации посредством использования справочных систем 

10 Организация взаимодействия со студентами с помощью электронной почты 

11 Autodesk AutoCAD 2022 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

word 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Проектирование быстровозводимых мостов 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт транспортных сооружений 

      

Кафедра: Автомобильные дороги, мосты и тоннели 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр 

      

Курсовая работа 0 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 30 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 107 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент Т. А. Зиннуров 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, кандидат технических наук Е. А. Вдовин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  Е. А. Вдовин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент Т. А. Зиннуров 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование у студентов компетенций, в области применения 

современных и передовых методах автоматизированного проектирования сложных технических 

систем,  а также способности к реализации и проверке новых проектных решений путем 

компьютерного моделирования и программирования собственных методик расчета конструкций 

искусственных сооружений; 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в сфере 

промышленного и 

гражданского 

строительства 

ПК-2.1 

Знать: особенности и характеристики быстро-

возводимых конструкций мостов, способы их расчет 

и конструирования 

Разрабатывает и 

представляет 

предпроектные 

решения для объектов 

транспортного 

строительства 

Уметь: обосновывать строительство и размещение 

конструкций быстровозводимых мостов в условиях 

чрезвычайных ситуаций или севера 

Владеть: методами и критерия технико-

экономического обоснования размещения 

быстровозводимых мостов 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

расчётного 

обоснования 

проектных решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

ПК-3.1 

Знать: конструкции и работу быстровозводимых 

конструкций мостов, способы их расчет и 

конструирования 

Выбирает и 

сравнивает варианты 

проектных и 

организационно-

технологической 

решений 

транспортных 

сооружений и их 

комплексов по 

технико-

экономическим 

показателям 

Уметь: обосновывать конструктивные решения 

быстровозводимых мостов в условиях строи-

тельства при ЧС 

Владеть: методами и критерия технико-

экономического сравнения технических решений 

быстровозводимых мостовых сооружений 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Проектирование быстровозводимых мостов" относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Проектирование 

мостового полотна на мостовых сооружениях". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

180 16 30  107 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 88 10 18  60 

Тема 1.1. 21 2 4  15 

Тема 1.2. 21 2 4  15 

Тема 1.3. 23 4 4  15 

Тема 1.4. 23 2 6  15 

 Раздел 2. 65 6 12  47 

Тема 2.1. 21 2 4  15 

Тема 2.2. 22 2 4  16 

Тема 2.3. 22 2 4  16 

ВСЕГО: 180 16 30  107 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Способы применения быстровозводимых мостов при ЧС  

Тема 1.1. Предпосылки к созданию быстровозводимых временных мостовых 

сооружений. Нормативные источники в области временных конструкций 

мостов. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Предпосылки к созданию быстровозводимых временных мостовых 

сооружений. Нормативные источники в области временных конструкций 

мостов. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Подбор конструкции быстровозводимого моста в существующих 

климатических и ситуационных условиях 

Выбор места расположения временного быстровозводимого моста 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 1.2. Основные модели быстровозводимых инвентарных мостов. Классификация 

быстровозводимых мостов. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Основные модели быстровозводимых инвентарных мостов. Классификация 

быстровозводимых мостов. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Технико-экономическое обоснование применения временных мостов. 

Методы определения КПУ. Метод упругих опор, Метод рычага. Метод 

внецентренного сжатия. Сравнительный анализ методов для различных 

конструкций мостов. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 1.3. Полимеркомпозитные мосты. Материалы. Технологии. Основные области 

применения. Особенности конструирования. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Полимеркомпозитные мосты. Материалы. Технологии. Основные области 

применения. Особенности конструирования. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет настила из пластин с верхним дощатым настилом. Расчет двойного 

дощатого настила. Расчет поперечин. Расчет настила из де-ревоплиты. 

Расчет разбросных прогонов. Расчет клеевых прогонов. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов, анализ методологий расчета строительных 

конструкций и автоматизации строительных процессов; 

С 

Тема 1.4. Деревянные мосты.  Материалы. Технологии. Основные области применения. 

Особенности конструирования. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Деревянные мосты.  Материалы. Технологии. Основные области применения. 

Особенности конструирования. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет пролетного строения ферм Гау-Журавского с ездой поверху. Расчет 

поперечной балки. 

Определение изгибающего момента от временных нагрузок. Оп-ределение 

усилий в стержнях ферм. Определение коэффициента попе-речной установки. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов, анализ методологий расчета строительных 

конструкций и автоматизации строительных процессов; 

С 

Раздел 2. Конструктивные элементы быстровозводимых мостов  

Тема 2.1. Настилы проезжей части.Верхний дощатый настил. Двойной дощатый настил. 

Деревоплита. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Настилы проезжей части.Верхний дощатый настил. Двойной дощатый настил. 

Деревоплита. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Загружение линий влияния и определение усилий в ступенях ферм. Подбор 

сечения элементов. 

Расчет узловых решений фермы Гау-Журавского 

П 
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Содержание 

самостоятельной 

работы 

Сбор информации для выполнения расчетных и конструкторских работ из 

различных источников (стандарты, типовые серии, справочники, нормативы, 

и.т.д).для их анализа и численного моделирования 

С 

Тема 2.2. Конструкция пролетных строений. Разбросные прогоны. Сосредоточенные 

прогоны. Клееные прогоны. Пролетные строения с решетчатыми фермами.  

Пролетные строения с ездой поверху. Пролетные строения с ездой понизу. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Конструкция пролетных строений. Разбросные прогоны. Сосредоточенные 

прогоны. Клееные прогоны. Пролетные строения с решетчатыми фермами.  

Пролетные строения с ездой поверху. Пролетные строения с ездой понизу. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Проработка стыковки и схем монтажа элементов фермы Гау-Журавского П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Сбор информации для выполнения расчетных и конструкторских работ из 

различных источников (стандарты, типовые серии, справочники, нормативы, 

и.т.д).для их анализа и численного моделирования 

С 

Тема 2.3. Комплект среднего автодорожного разборного моста (САРМ)  

Содержание 

лекционного курса 

Комплект среднего автодорожного разборного моста (САРМ) Л 

Содержание 

практического занятия 

Разработка последовательности монтажа пролетных строений в короткие 

сроки 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Повторение и закрепление изученного мате-риала С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Учебно-методическое пособие квыполнению курсовой работы по дисциплине «Проек-

тирование быстровозводимых мостов», направление подготовки 08.04.01«Строительство», 

профиль (направленность) «Проектирование, возведение и эксплуатация мостов и 

тоннелей»¶/ Сост. Т.А. Зиннуров. Н.Н. Гончарова Казань: КГАСУ, 2022.- 26 с.¶ 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена, курсовой работы. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-2,ПК-3 Реферат 8 
2 Тема 1.1.  ПК-2,ПК-3 Курсовая работа 15 

3 Раздел 2.  ПК-2,ПК-3 Экзамен 12 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Метод Монте-Карло при моделировании физических величин; 

2. Метод интервальной оценки параметров нагрузки; 

3. Алгоритм оптимизации процентного содержания арматуры в изгибаемом элементе; 

4. Программа "Matlab" и ее особенности в расчетах строительных конструкций; 

5. Сравнительный анализ статистически-имитационного метода; 

6. Программа "ANSYS"для нелинейного моделирования контактных задач. 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

зачет/незачет 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Тематика курсовой работы; 
      

Примеры заданий: 
      

Курсовая работа выполняется на тему "Автоматизация методики расчета и проектирования сложных 

технических систем транспортных сооружений",которая заключаются в создании алгоритма 

прикладной программы для выполнения серии расчетов на математической (численной) модели 

технической системы. Состав работы: cбор информации о технической системе; cоставление 

алгоритма вычисления; программирование алгоритма; оценка сходимости и адек-ватности решения; 

моделирование работы технической системы путем изменений условий экс-плуатации. На основе 

результатов моделировании производиться анализ, обобщенный в выводах. Работа выполнятся по 

индивидуальному заданию. 

      

      

Критерии оценки: 
      

отлично-  Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания, требующиеся 

для выполнения курсовой работы, умение уверенно применять их на практике при решении задач 

конструирования и расчета, свободно использовать нормативную и справочную литературу, делать 

обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов 

хорошо-  Обучающийся показал прочные знания разделов курсовой работы,   умение самостоятельно 

решать конкретные практические задачи в рамках этапов проектирования конструкций, но 

допускающему некритичные неточности в ответе, оформлении и решении задач 

удовлетворительно-   Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, 

недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в 

изложении этапов проектирования, расчетов и сбора данных, при этом владеющий знаниями основных 
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прицепов проектирования, умение получить с помощью преподавателя правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовой работы, знакомство с 

рекомендованной справочной литературой 

неудовлетворительно- При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях 

большей части основного содержания курсовой работы, допускаются грубые ошибки в расчетах и 

графической части  решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя 

получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовой 

работой учебной дисциплины) 
      
      
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Билет №1 

1. Разрушение конечных элементов; 

2. Моделирование контактных задач; 

3. Смоделировать процесса трения стальной арматуры в бетоне при помощи специальных связей на 

участке 25 мм. Диаметр стержня 20 мм, усилие на вырыв составляет 156 кН; 

 

Билет №2 

1. Основные типы дробления сечений стержней; 

2. Определение частот и форм собственных колебаний; 

3.Выполнить построение модели пролетного строения при помощи трехмерных конечных эле-ментов, 

схема пролетов 4х10 м, материал дерево, количество балок 5 штук. Сечение бревна 300мм; 

 

Билет №3 

1. Законы деформирования материалов в программных комплексах; 

2. Типовой конечный элемент расчета на устойчивость; 

3.Запрограммировать процесс оптимизации подбора опорного ребра стальной двутавровой балки 

высотой 870 мм, пролетом 24 метра. На балку действует распределенная нагрузка  240 кгс/м; 

 

Билет №4 

1. Общие положения нелинейных расчетов; 

2. Система "Монтаж"; 

3.Создать модель распределения нормальных и касательных напряжений по сечению прямо-угольной 

балки высотой 430 мм, пролетом 32 метра; 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

«отлично» -  Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания, 

требующиеся для выполнения курсового проекта, умение уверенно применять их на практике при 

решении задач конструирования и расчета, свободно использовать нормативную и справочную 

литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов. 

«хорошо» -   Обучающийся показал прочные знания разделов курсового проекта,   умение 

самостоятельно решать конкретные практические задачи в рамках этапов проектирования 

конструкций, но допускающему некритичные неточности в ответе, оформлении и решении задач. 

«удовлетворительно» -  Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, 

недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в 

изложении этапов проектирования, расчетов и сбора данных, при этом владеющий знаниями основных 

прицепов проектирования, умение получить с помощью преподавателя правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовой работы, знакомство с 
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рекомендованной справочной литературой. 

«неудовлетворительно»  -    При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях 

большей части основного содержания курсового проекта, допускаются грубые ошибки в расчетах и 

графической части  решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя 

получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовым 

проектом учебной дисциплины). 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку 

проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в 

сфере 

промышленного 

и гражданского 

строительства 

ПК-2.1 

Разрабатывает и 

представляет 

предпроектные 

решения для объектов 

транспортного 

строительства 

Знать: особенности и 

характеристики быстро-

возводимых конструкций 

мостов, способы их расчет и 

конструирования 

- Применение законов нелинейной 

деформации в программных комплексах; ¶- 

Основные типы нелинейные конечных 

элемен-тов для моделирования 

конструкций;¶ 

  

Уметь: обосновывать 

строительство и размещение 

конструкций 

быстровозводимых мостов в 

условиях чрезвычайных 

ситуаций или севера 

Выполнить построение модели пролетного 

строения при помощи трехмерных конечных 

эле-ментов, схема пролетов 4х10 м, 

материал дерево, количество балок 5 штук. 

Сечение бревна 300мм; 

  

Владеть: методами и критерия 

технико-экономического 

обоснования размещения 

быстровозводимых мостов 

Запрограммировать процесс оптимизации 

подбора опорного ребра стальной 

двутавровой балки высотой 870 мм, 

пролетом 24 метра. На балку действует рас-

пределенная нагрузка  240 кгс/м 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

расчётного 

обоснования 

проектных 

решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

ПК-3.1 

Выбирает и 

сравнивает варианты 

проектных и 

организационно-

технологической 

решений 

транспортных 

сооружений и их 

комплексов по 

технико-

экономическим 

показателям 

Знать: конструкции и работу 

быстровозводимых 

конструкций мостов, способы 

их расчет и конструирования 

Работа конечных элементов моделирующих 

односторонней связи;¶- Назначение 

коэффициентов постели моделирующих 

грунтовое основания;¶ 

Уметь: обосновывать 

конструктивные решения 

быстровозводимых мостов в 

условиях строи-тельства при 

ЧС 

Смоделировать процесса трения стальной 

арматуры в бетоне при помощи 

специальных связей на участке 25 мм. 

Диаметр стержня 20 мм, усилие на 

вырывсоставляет 156 кН; 

Владеть: методами и критерия 

технико-экономического 

сравнения технических 

решений быстровозводимых 

мостовых сооружений 

Создать модель распределения нормальных 

и касательных напряжений по сечению 

прямоугольной балки высотой 430 мм 

  



  14 

 

      

6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

дисциплины, до-пускаются 

грубые ошибки в 

формулировке основных 

понятий  решении типовых 

практических задач 

(неумение с помощью пре-

подавателя получить 

правильное решение 

конкретной практиче-ской 

задачи из числа 

предусмотренных рабочей 

программой учебной 

дисциплины) 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

заний, недостаточно точные 

формулировки базовых 

понятий, нарушающий 

логическую 

последовательность в 

изложении про-граммного 

материала, при этом 

владеющий знаниями 

основных разделов 

дисциплины, необходимыми 

для дальнейшего обучения, 

умение получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

практической задачи из 

числа предусмотренных ра-

бочей программой, 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

Обучающийся показал 

прочные знания основных 

разделов про-граммы 

дисциплины, умение 

самостоятельно решать 

конкретные практические 

задачи, но допускающему 

некритичные неточности в 

ответе и решении задач. 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, глу-

бокие знания программы 

дисциплины, умение 

уверенно приме-нять их на 

практике при решении 

конкретных задач, свободно 

использовать справочную 

литературу, делать 

обоснованные вы-воды из 

результатов расчетов или 

моделирования, проводить 

глубокий анализ, давать 

рекомендации на основе 

результатов расчетов 

моделирования. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Денисов А.В. Автоматизированное проектирование строительных конст-

рукций [Электронный ресурс] : учебно-практическое пособие / А.В. Де-

нисов. — Электрон.текстовые данные. — М. : Московский государствен-ный 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 160 c. — 978-5-7264-1073-9. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57034.html 

ЭБС IPRbooks 

2 Лебедев А.В. Численные методы расчета строительных конструкций 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / А.В. Лебедев. — Элек-

трон.текстовые данные. — СПб. : Санкт-Петербургский государственный 

архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2012. — 55 c. — 978-5-

9227-0338-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19055.html 

ЭБС IPRbooks 

3 Авлукова Ю.Ф. Основы автоматизированного проектирования [Элек-

тронный ресурс] : учебное пособие / Ю.Ф. Авлукова. — Элек-

трон.текстовые данные. — Минск: Вышэйшая школа, 2013. — 221 c. — 978-

985-06-2316-4. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/24071.html 

ЭБС IPRbooks 

4 Карпов В.В. Математическое моделирование и расчет элементов строи-

тельных конструкций [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.В. 

Карпов, А.Н. Панин. — Электрон.текстовые данные. — СПб. : Санкт-

Петербургский государственный архитектурно-строительный универси-тет, 

ЭБС АСВ, 2013. — 176 c. — 978-5-9227-0436-6. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/19335.html 

ЭБС IPRbooks 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Малахова А.Н. Проектирование железобетонных конструкций с исполь-

зованием программного комплекса ЛИРА [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / А.Н. Малахова, М.А. Мухин. — Электрон.текстовые данные. — М. 

: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011. 

— 120 c. — 978-5-7264-1059-3. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/57054.html 

ЭБС IPRbooks 

2 Демидов Н.Н. Расчет стальных рам с использованием программного ком-

плекса ЛИРА-9 [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.Н. Демидов. — 

Электрон.текстовые данные. — М. : Московский государственный 

строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2015. — 87 c. — 

978-5-7264-1147-7. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/38469.html 

ЭБС IPRbooks 

3 Белов В.А. Моделирование и расчёт металлических конструкций зданий и 

сооружений [Электронный ресурс] : монография / В.А. Белов, К. Круль. — 

Электрон.текстовые данные. — М. : Московский государственный 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2012. — 160 c. — 978-5-7264-0643-5. 

— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20012.html 

ЭБС IPRbooks 

4 Дмитриев Л. Г.Системы автоматизированного проектирования объектов 

гражданского строительства. Учебник. - Киев :Будивэльнык, 1988. - 190с. 

1 

5 Перельмутер А.В. Расчётные модели сооружений и возможность их ана-

лиза/ А.В. Перельмутер, В.И. Сливкер. Учебник. - К.: Сталь, 2002г. – 600 с. 

1 
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6 И.Г. Овчинников, Е.А. Козырева, Р.Б. Гарибов. Моделирование работы 

несущих конструкций транспортных сооружений. Учебное пособие. Са-

ратов: СГТУ, 2005. – 242 с. 

1 

7 Очков В.Ф. MathCad 14 для студентов инженеров и конструкторов. СПб.: 

БХВ-Петербург. 2007г. - 368 с. 

1 

8 Барабаш М.С. и др. Современные технологии расчёта и проектирования 

металлических и деревянных конструкций: учеб.пособие для студентов 

высших учеб. завед. / под ред. А.А. Нилова – М.: АСБ, 2008. – 328 с. 

1 

9 Городецкий А.С., Евзеров И.Д. Компьютерные модели конструкций. 

Учебник. – М.:, 2009. – 360 с. 

1 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Геоинформационная система Главтатдортранса  https://map.gds.gisogvrt.ru 

2. Страница кафедры «Автомобильные дороги мосты и тоннели» на сайте КГАСУ 

¶https://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/its/kadmt/¶ 

3. Журнал Известия КГАСУ https://izvestija.kgasu.ru/ 

4. Интернет-журнал Науковедение  https://naukovedenie.ru/ 

5. Интернет-журнал Транспортные сооруженияhttps://t-s.today/ 

6. Интернет-журналCADMASTERhttp://www.cadmaster.ru/ 

7. Интернет-журнал САПР - журнал http://sapr-journal.ru/ 

8. Программный комплекс "ЛИРА 9.6", "ЛИРА 10.4", "ЛИРА − САПР". http://www.lira-soft.com; 

9. Программный комплекс "MIDAS"http://www.midasit.ru; 

10. Образовательный математический портал 

http://www.exponenta.ru/soft/Mathcad/Mathcad.asp(Требуется специальное программное обеспе-чение 

AdobeAcrobatReader, DjVu и MathCad, требуется регистрация); 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

Курсовая работа: изучение учебной, нормативно-справочной и другой литературы. Отбор 

необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению 

поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по 

выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по 

дисциплине. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
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      Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Использование  электронной информационно-образовательной среды университета 

7 Применение средств мультимедиа при проведении лекций и практических занятий для ви-

зуализации  изучаемой информации посредством использованияпрезентаций, учебных ви-део-

фильмов 

8 Автоматизация поиска информации посредством использования справочных систем 

9     Организация взаимодействия со студентами с помощью электронной почты и средств 

электронного сообщения. 

10 Autodesk AutoCAD 2022 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

word 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Проектирование мостового полотна на мостовых сооружениях 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт транспортных сооружений 

      

Кафедра: Автомобильные дороги, мосты и тоннели 

      

Курс: 1 

      

Первый семестр 

      

Курсовая работа 0 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 30 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 109 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование и развитие у студентов компетенций в области 

теоретических знаний, умений и практических навыков по технологии проектирования и возведения 

мостового полотна на мостовых соору-жениях, номенклатуры технических средств, особенностей 

проектиро-вания и реконструкции, применения строительных материалов, необходимых для 

максимально эффективной деятельности в избранной области профессиональной деятельности; 

 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в сфере 

промышленного и 

гражданского 

строительства 

ПК-2.4 
Знать:  - методы оценки инновационного потенциала, 

риска ко-мерциализации проектов; 

Разрабатывает 

проектную и 

организационно-

технологическую 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Уметь:проводить технико-экономический анализ 

проектных решений проектируемых зданий, 

сооружений и продукции; 

Владеть: расчетными методами оценки применения 

инновационных технических решений  при 

проектировании зданий и сооружений 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

расчётного 

обоснования 

проектных решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

ПК-3.1 

Знать:оценку соответствия проектной документации 

объектов транспортных сооружений из железобетона 

нормативно-технической документации; 

Выбирает и 

сравнивает варианты 

проектных и 

организационно-

технологической 

решений 

транспортных 

сооружений и их 

комплексов по 

технико-

экономическим 

показателям 

Уметь: разрабатывать и предоставлять 

предпроектные и проектные решения транспортных 

сооружений из железобетона; 

Владеть: методами расчета конструирования, 

возведения и анализа проектных решений 

транспортных сооружений 

ПК-3.3 

Знать: оценку соответствия проектной документации 

объектов транспортных сооружений из железобетона 

нормативно-технической документации; 

Выбирает метод и 

методику выполнения 

расчётного 

обоснования 

проектного решения 

объекта 

Уметь: разрабатывать и предоставлять 

предпроектные и проектные решения транспортных 

сооружений из железобетона; 

Владеть: методами расчета конструирования, 

возведения и анализа проектных решений 

транспортных сооружений 
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транспортного 

строительства, 

составление 

расчётной схемы 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Проектирование мостового полотна на мостовых сооружениях" относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Содержание, 

ремонт и усиление металлических мостов на автомобильных дорогах". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

180 14 30  109 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 20 2 4  14 

Тема 1.1. 18 2 4  14 

 Раздел 2. 64 6 12  46 

Тема 2.1. 18 2 4  14 

Тема 2.2. 20 2 4  16 

Тема 2.3. 22 2 4  16 

 Раздел 3. 69 6 14  49 

Тема 3.1. 20 2 4  16 

Тема 3.2. 22 2 4  16 

Тема 3.3. 25 2 6  17 

ВСЕГО: 180 14 30  109 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Общие сведения по проектированию мостового полотна на мостовых 

сооружениях. 

 

Тема 1.1. Габариты мостов, проезжая часть, полосы безопасности, тротуары, водоотвод. 

Цели и задачи курса. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Габариты мостов, проезжая часть, полосы безопасности, тротуары, водоотвод. 

Цели и задачи курса. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Конструирование плана мостового полотна.  Опалубочный чертеж. Закладные 

детали ограждений безопасности и тротуаров. 

Детали деформационных швов и их крепление к железобетонной плите 

проезжей части. 

 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Раздел 2. План мостового полотна.  

Тема 2.1. Деформационные швы (ДШ) открытого и закрытого типов. Состояние 

вопроса. Отечественный и зарубежный опыт. Преимущества и недостатки. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Деформационные швы (ДШ) открытого и закрытого типов. Состояние 

вопроса. Отечественный и зарубежный опыт. Преимущества и недостатки. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Технологии ремонта ДШ в зависимости от их конструктивного решения.  

Современные материалы. 

 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Тема 2.2. Технологии ремонта ДШ в зависимости от их конструктивного решения.  

Современные материалы. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Технологии ремонта ДШ в зависимости от их конструктивного решения.  

Современные материалы. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Технологии ремонта ДШ в зависимости от их конструктивного решения.  

Современные материалы. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Тема 2.3. Обеспечение водоотвода с ДШ в зависимости от их конст-руктивного 

решения.  Современные технологии и материалы. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Обеспечение водоотвода с ДШ в зависимости от их конст-руктивного 

решения.  Современные технологии и материалы. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Обеспечение водоотвода с ДШ в зависимости от их конструктивного решения.  

Современные технологии и материалы 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Раздел 3. Обеспечение водоотвода с проезжей части и тротуаров  

Тема 3.1. Обеспечение водоотвода с проезжей части и тротуаров. Конструкции и 

технологии очистки сточных вод с мостового по-лотна. 

 

Содержание Обеспечение водоотвода с проезжей части и тротуаров. Конструкции и Л 
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лекционного курса технологии очистки сточных вод с мостового по-лотна. 

Содержание 

практического занятия 

Обеспечение плавности проезда над  ДШ открытого типа при 

конструировании покрытия.  Конструирование. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Тема 3.2. Обеспечение прочности  асфальтобетонных покрытий на проез-жей части и 

полосах безопасности. Обеспечение плавности проезда над ДШ. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Обеспечение прочности  асфальтобетонных покрытий на проез-жей части и 

полосах безопасности. Обеспечение плавности проезда над ДШ. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Обеспечение водоотвода с проезжей части и тротуаров.  Современные 

технологии и материалы. Конструирование. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Тема 3.3. Понятие трещиностойкости асфальтобетонных покрытий на мостовых 

сооружениях. Конструктивно-технологические спосо-бы повышения 

трещиностойкости асфальтобетонных покрытий на мостовых сооружениях. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Понятие трещиностойкости асфальтобетонных покрытий на мостовых 

сооружениях. Конструктивно-технологические спосо-бы повышения 

трещиностойкости асфальтобетонных покрытий на мостовых сооружениях. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет и конструирование крепления стоек ограждений безопасности и перил 

к железобетонной плите пролетного строения. 

Повышение трещиностойкости асфальтобетонных покрытий на мостах между 

ДШ. Конструирование и технологии устройства температурных швов. 

Технология ремонта асфальтобетонных покрытий на мостах при их 

реконструкции. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Методические указания к выполнению курсового проекта по курсу «Инженерные 

сооружения в транспортном строительстве»: “Проектирование балки пролетного строения 

железобетонного моста с преднапряженной арматурой” ч.1: «Конструирование и 

статический расчет элементов Т-образных балок мостовых сооружений» / Сост. Г.П. 

Иванов, О.К. Петропавловских. Казань: КГАСУ, 2015. – 32 с. 

2 Методические указания к выполнению курсового проекта по курсу «Инженерные со-

оружения в транспортном строительстве» “Проектирование балки пролетного строения 

железобетонного моста с преднапряженной арматурой” ч.2: «Расчет предварительно-

напряженных балок по двум группам предельных состояний» / Сост. Г.П. Иванов, О.К. 

Петропавловских. Казань: КГАСУ, 2015. – 28 с. 

3 Методические указания к практическим занятиям по курсу  «Инженерные сооружения в 

транспортном строительстве» ч.1: «Расчеты на прочность железобетонных изгибаемых 

эле-ментов» / Сост. Г.П. Иванов, О.К. Петропавловских. Казань: КГАСУ, 2015. – 32 с. 

4 Методические указания к практическим занятиям по курсу  «Инженерные сооружения в 

транспортном строительстве» ч.2: «Расчеты железобетонных изгибаемых элементов по 

пре-дельным состояния второй группы» / Сост. Г.П. Иванов, О.К. Петропавловских. 

Казань: КГАСУ, 2015. – 32 с 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических, лабораторных занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена, зачета, курсовой работы, курсового проек. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-2,ПК-3 Реферат 20 

2 Раздел 2.  ПК-2,ПК-3 Курсовая работа 20 

3 Раздел 3.  ПК-2,ПК-3 Экзамен 20 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

«Основы проектирования и конструирования . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .» : 

1. Деформационных швов открытого типа. 

2. Деформационных швов закрытого типа. 

3. Проектирование водоотвода с мостового полотна 

4. Проектирование покрытия у деформационных швов. 

5. Способы повышения трещиностойкости асфальтобетонных покрытий на мостовых соору-жениях. 

 

4. Дефекты в конструкциях береговых опор. 

5. Содержание подмостовой зоны в летний период после весеннего паводка 

 

Вопросы по темам/разделам дисциплины для коллоквиума: 

1. Содержание мостового полотна в летний период. 

2. Содержание и ремонт деформационных швов.. 

3. Классификация трещин в железобетонных предварительно напряженных балках. 

4. Влияние усадки бетона на работу железобетонных балок при их эксплуатации.. 

5. Способы ремонта и усиления металлических балок. 

 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

зачет/незачет 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Билет №1: 

1. Современные материалы, применяемые для покрытий мостов. 

2. Конструкции ДШ открытого типа. 

3. Обеспечение водоотвода с мостового полотна 

Билет №2 

1. Конструкции ДШ закрытого типа. 

2. Обеспечение водоотвода с ДШ откртытого типа 

3. Расчет и конструирование ограждений безопасности. 

Билет №3 

1. Напряженно-деформированное состояние асфальтобетонных при температурных нагруз-ках. 

2. Конструирование водоотвода с мостового полотна. 
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3. Обеспечение плавности проезда по мостовым сооружениям. 

Билет №4 

1. Конструкции дорожных одежд на малых и средних мостах. 

2. Технологии ремонта ДШ. 

3. Способы регулирования температурных напряжений в конструкциях дорожных одежд. 

Билет №5 

1.  Определение трещиностойкости асфальтобетонных покрытий на мостовых сооружениях. 

2.  Конструкции ДШ на береговых опорах. 

3.  Расчет прочности стоек ограждений безопасности. 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

отлично-   Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания, требующиеся 

для выполнения курсовой работы, умение уверенно применять их на практике при решении задач 

конструирования и расчета, свободно использовать нормативную и справочную литературу, делать 

обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов 

хорошо-    Обучающийся показал прочные знания разделов курсовой работы,   умение самостоятельно 

решать конкретные практические задачи в рамках этапов проектирования конструкций, но 

допускающему некритичные неточности в ответе, оформлении и решении задач 

удовлетворительно-   Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, 

недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в 

изложении этапов проектирования, расчетов и сбора данных, при этом владеющий знаниями основных 

прицепов проектирования, умение получить с помощью преподавателя правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовой работы, знакомство с 

рекомендованной справочной литературой 

неудовлетворительно-  При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях 

большей части основного содержания курсовой работы, допускаются грубые ошибки в расчетах и 

графической части  решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя 

получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовой 

работой учебной дисциплины) 
      
      
      

— Тематика курсовой работы; 
      

Примеры заданий: 
      

Рассматриваемые вопросы или этапы выполнения курсовой работы: 

1. Конструирование мостового полотна.  2. Конструирование  ДШ арматуры..3. Конструирование 

проезжей части над ДШ . 4.Конструирование водоотвода с мостового по-лотна. 5. Расчет и 

конструирование ограждений безопасности. 6. Разработка рекомендаций по повышению 

трещиностойкости асфальтобетонного покрытия. 

7..  Графическая часть курсовой работы по конструкциям мостового полотна. 

В состав курсовой работы входят пояснительная записка в объеме 15-20 страниц рукописи формата 

А4, включающая в себя все разделы по конструированию мостового по-лотна. Общий объем 

графической части курсовой работы: 1-1.5 листа формата А1 или 4-5 листов формата А3. На листах 

ватмана вычерчивают:  опалубочный чертеж плиты проезжей части на один пролет, конструкция ДШ и 

способ его монтажа, конструкция проезжей части на участке примыкания к ДШ, конструирование 

покрытия на участке между ДШ, конструи-рование водоотвода. Горизонтальный и вертикальный 

масштабы принимаются одинаковыми 1:50, узлы в масштабе 1:5. Чертежи выполняются согласно 

комплексу нормативного документа СПДС. 
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Критерии оценки: 
      

отлично-   Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания, требующиеся 

для выполнения курсовой работы, умение уверенно применять их на практике при решении задач 

конструирования и расчета, свободно использовать нормативную и справочную литературу, делать 

обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов 

хорошо-    Обучающийся показал прочные знания разделов курсовой работы,   умение самостоятельно 

решать конкретные практические задачи в рамках этапов проектирования конструкций, но 

допускающему некритичные неточности в ответе, оформлении и решении задач 

удовлетворительно-   Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, 

недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в 

изложении этапов проектирования, расчетов и сбора данных, при этом владеющий знаниями основных 

прицепов проектирования, умение получить с помощью преподавателя правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовой работы, знакомство с 

рекомендованной справочной литературой 

неудовлетворительно-  При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях 

большей части основного содержания курсовой работы, допускаются грубые ошибки в расчетах и 

графической части  решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя 

получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовой 

работой учебной дисциплины) 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку 

проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в 

сфере 

промышленного 

и гражданского 

строительства 

ПК-2.4 

Разрабатывает 

проектную и 

организационно-

технологическую 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Знать:  - методы оценки 

инновационного потенциала, 

риска ко-мерциализации 

проектов; 

Методика подготовки исходных данных для 

расчета на ЭВМ НДС асфальтобетонных 

покрытий при температурных 

деформациях..¶Характеристики 

асфальтобетона, влияющие на их 

трещиностойкость в покрытиях мостов.¶ 

  

Уметь:проводить технико-

экономический анализ 

проектных решений 

проектируемых зданий, 

сооружений и продукции; 

 Критерии оптимальности при анализе 

вариантов конструкций дорожных одежд. 

¶Составлять технические задания на 

проектирование мостового полотна.¶ 

  

Владеть: расчетными методами 

оценки применения 

инновационных технических 

решений  при проектировании 

зданий и сооружений 

Методика оценки технико-экономических 

показателей проектных решений покрытий 

мостового полотна¶Методика применения 

прикладных программных комплексов для 

анализа и выбора проектного решения.¶ 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

расчётного 

обоснования 

ПК-3.1 

Выбирает и 

сравнивает варианты 

проектных и 

организационно-

технологической 

Знать:оценку соответствия 

проектной документации 

объектов транспортных 

сооружений из железобетона 

нормативно-технической 

документации; 

Нормативные документы, определяющие 

расчеты  конструкций  мостового полотна 

по предельным состояниям. 
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проектных 

решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

решений 

транспортных 

сооружений и их 

комплексов по 

технико-

экономическим 

показателям 

 

Уметь: разрабатывать и 

предоставлять предпроектные 

и проектные решения 

транспортных сооружений из 

железобетона; 

Прочностные и деформационные 

характеристики  материалов покрытия 

мостового полотна.¶Элементы мостового 

полотна, влияющие на дол-говечность 

мостовых сооружений.¶ 

 

Владеть: методами расчета 

конструирования, возведения и 

анализа проектных решений 

транспортных сооружений 

Методика расчета на прочность ограждений 

безопасности.¶Методика определения 

температурных деформа-ций 

асфальтобетонных покрытий на мостах...¶ 

ПК-3.3 

Выбирает метод и 

методику выполнения 

расчётного 

обоснования 

проектного решения 

объекта транспортного 

строительства, 

составление расчётной 

схемы 

Знать: оценку соответствия 

проектной документации 

объектов транспортных 

сооружений из железобетона 

нормативно-технической 

документации; 

Нормативные документы, определяющие 

расчеты  конструкций  мостового полотна 

по предельным состояниям. 

Уметь: разрабатывать и 

предоставлять предпроектные 

и проектные решения 

транспортных сооружений из 

железобетона; 

Прочностные и деформационные 

характеристики  материалов покрытия 

мостового полотна.¶Элементы мостового 

полотна, влияющие на дол-говечность 

мостовых сооружений.¶ 

Владеть: методами расчета 

конструирования, возведения и 

анализа проектных решений 

транспортных сооружений 

Методика расчета на прочность ограждений 

безопасности.¶Методика определения 

температурных деформа-ций 

асфальтобетонных покрытий на мостах...¶ 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания курсовой работы (проекта) 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно» 

или незачтено) 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно» или 

зачетно) 

повышенный уровень 

(«хорошо» или зачтено) 

высокий уровень 

(«отлично» или зачтено) 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

курсовой работы, 

допускаются грубые ошибки 

в расчетах и графической 

части  решении типовых 

практических задач 

(неумение с помощью 

преподавателя получить 

правильное решение 

конкретной практической 

задачи из числа 

предусмотренных курсовой 

работой учебной 

дисциплины) 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

последовательность в 

изложении этапов 

проектирования, расчетов и 

сбора данных, при этом 

владеющий знаниями 

основных прицепов 

проектирования, умение 

получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

курсовой работы, 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

Обучающийся показал 

прочные знания разделов 

курсовой работы,   умение 

самостоятельно решать 

конкретные практические 

задачи в рамках этапов 

проектирования 

конструкций, но 

допускающему некритичные 

неточности в ответе, 

оформлении и решении 

задач 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания, 

требующиеся для 

выполнения курсовой 

работы, умение уверенно 

применять их на практике 

при решении задач 

конструирования и расчета, 

свободно использовать 

нормативную и справочную 

литературу, делать 

обоснованные выводы из 

результатов расчетов или 

экспериментов 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основных разделов 

дисциплины по курсу 

«Разработка и обеспечение 

со-временных систем 

содержания, усиления и 

ремонта ис-кусственных 

сооружений», слабое умение 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

теоретических и 

практических знаний, недос-

таточно точные 

формулировки базовых 

понятий, нару-шающие 

логическую 

последовательность в 

Обучающийся показал 

прочные теоретические и 

прак-тические знания 

разделов дисциплины по 

курсу: «Раз-работка и 

обеспечение современных 

систем содержа-ния, 

усиления и ремонта 

искусственных сооружений» 

умение самостоятельно 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизиро-ванные, 

глубокие теоретические и 

практические знания, 

требующиеся для усвоения 

дисциплины по курсу «Раз-

работка и обеспечение 

современных систем 

содержа-ния, усиления и 
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самостоя-тельно решать 

практические задачи, 

допускаются гру-бые 

ошибки в ответах на 

поставленные вопросы, 

неуме-ние с помощью 

преподавателя получить 

правильное ре-шение 

конкретной практической 

задачи. 

изложении этапов 

проектирования, расчетов и 

сбора данных, при этом 

владеющий знаниями 

основных прицепов 

проектирования, умение 

получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

практической задачи, 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

решать конкретные 

практиче-ские задачи в 

рамках этапов 

проектирования конструк-

ций, но допускающему 

некоторые (некритичные) 

неточ-ности в ответах. 

ремонта искусственных 

сооружений», умение 

уверенно применять их на 

практике при реше-нии 

практических задач 

проектирования 

конструкций, свободно 

использовать нормативную 

и справочную ли-тературу, 

делать обоснованные 

выводы из результатов 

проектирования 

инженерных сооружений. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Федотов Г.А. Изыскания и проектирование мостовых переходов [Текст]: 

учебное пособие для студ.высш.учебн.заведений.- М.: Ака-демия, 2005.- 304 

с. 

45 

2 Федотов Г.А. Изыскания и проектирование мостовых переходов [Текст]: 

учебное пособие.- 2-е изд.- М.: Академия, 2010.- 304 с. 

3 

3 Инженерные сооружения в транспортном строительстве: В 2 кн. [Текст]: 

учебник для вузов, обуч. по спец. «Автомобильные дороги и аэродромы» 

напр.подготовки «Транспортное строительство». Кн.1/под ред. П.М. 

Саламахина.- М.: Академия, 2007.- 352 с. 

90 

4 Инженерные сооружения в транспортном строительстве: В 2 кн. [Текст]: 

учебник для вузов, обуч. по спец. «Автомобильные дороги и аэродромы» 

напр.подготовки «Транспортное строительство». Кн.2/под ред. П.М. 

Саламахина.- М.: Академия, 2007.- 272 с. 

94 

5 Гончаров А.А. Основы метрологии, стандартизации, сертификации и 

контроля качества: учебник.- 7-е изд.- М.: Академия, 2013.- 272 с – 

(Бакалавриат) 

3 

6 Овчинников И.Г., Раткин В.В., Макаров В.Н, Пискунов 

А.А.Деформационные швы автодорожных мостов: Учеб. пособие. Казань: 

КГАСА. 2003.- 137 с. 

10 

7 Смоляго Г.А. Основы курса Железобетонные и каменные конструк-ции 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Г.А. Смоляго, В.И. Дронов. — 

Электрон. текстовые данные. — Белгород: Белгородский государственный 

технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2011. — 203 c. — 

978-5-361-00142-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28873.html 

ЭБС  IPRbooks 

8 Овчинников И.Г., Макаров В.Н., Согоцьян С.Л., Ефанов А.В., Согоцьян Л.С. 

Мостовое полотно автодорожных мостов с применением литого 

асфальтобетона и современных деформационных швов. Саратов: Сарат. гос. 

техн. ун-т,  2004.- 214 с. 

10 

9 Соколов Г.К. Технология строительного производства [Текст]: учеб-ное 

пособие для студ. высш. учебн. заведений.- М.: Академия, 2006.- 544 с. 

33 

10 Соколов Г.К. Контроль качества выполнения строительно- монтаж-ных 

работ Текст]: справочное пособие для студ. вузов.- М.: Академия, 2008.- 384 

с. 

23 

11 Соколов Г.К. Технология и организация строительства [Текст]: учеб-ник.- 

М.: Академия, 2013.- 528 с. 

1 

12 Гончаров А.А. Основы метрологии, стандартизации, сертификации и 

контроля качества: учебник.- 6-е изд.- М.: Академия, 2008.- 240 с. 

24 

13 Гончаров А.А. Основы метрологии, стандартизации, сертификации и 

контроля качества: учебник.- 7-е изд.- М.: Академия, 2013.- 272 с – 

(Бакалавриат) 

3 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 
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1 Мальцев Ю.А. Экономико-математические методы проектирования 

транспортных сооружений [Текст]: учебник.- М.: Академия, 2010.- 320 с. 

3 

2 Баширов Х.З. Повышение эксплуатационной надежности производ-ственных 

зданий и сооружений на транспорте [Электронный ресурс] : монография / 

Х.З. Баширов. — Электрон. текстовые данные. — М. : Учебно-методический 

центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2010. — 344 c. — 

978-5-9994-0006-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16113.html 

ЭБС  IPRbooks 

3 Механизация строительства мостов: учеб. пособие для студ. обучаю-щихся 

по спец. «Мосты и транспортные тоннели/ Изд-е 2-е, перераб. и дополн.- 

СПб.: Изд-во ДНК, 2005. – 172 с. /Интернет ресурс: Режим доступа: 

www.complexdoc.ru/ 

ЭБС  IPRbooks 

4 Научно-технический журнал по строительству и архитектуре «Вест-ник 

МГСУ» [Электронный ресурс] – Электрон. данные. – Режим дос-тупа: 

http://vestnikmgsu.ru 

ЭБС  IPRbooks 

5 Научно-теоретическое издание «Известия высших учебных заведе-ний. 

Строительство» [Электронный ресурс] – Электрон. данные. – Режим 

доступа: http://www.izvuzstr.sibstrin.ru 

ЭБС  IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Страница кафедры «Автомобильные дороги мосты и тоннели» на сайте КГАСУ 

2. Журнал Известия КГАСУ https://izvestija.kgasu.ru/ 

3. Интернет-журнал Науковедение  https://naukovedenie.ru/ 

4. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

5. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

6. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

7. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

8. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 

9. Справочно-правовая система «Гарант» 

10. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

     Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные 

положения, выводы, формулировки, обобще-ния; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, 

термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с 

выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить во-просы, термины, материал, который вызывает 

трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоя-тельно не 

удается разобраться в материале, необходимо сформулиро-вать вопрос и задать преподавателю на 

консультации, на практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и за-дачам, структуре и 

содержанию дисциплины. Конспектирование ис-точников. Работа с конспектом лекций, подготовка 

ответов к кон-трольным вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом, изучение 

нормативной литературы. Поиск решений задачи. Разработка и  оформление конструкторских решений 

практической задачи.   решение задач по алгоритму и др. 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой.  
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     .Курсовая работа на тему «Влияние прочности бетона и арматуры на несущую способность и ТЭП 

обычных сборных и монолитных железо-бетонных конструкций балок и плит». 

Изучение научной, учебной, нормативной и другой литературы. Отбор необходимого материала; 

формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению поставленной цели и 

задачи; проведение практических исследований по данной теме и их анализ. Инструкция по 

выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по 

дисциплине. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополни-тельной литературы, изучение 

конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 1.  Использование  электронной информационно-образовательной среды универси-тета 

7 2.  Применение средств мультимедиа при проведении лекций и практических заня-тий для 

визуализации  изучаемой информации посредством использования пре-зентаций, учебных 

видео-фильмов 

8 3.  Оформление индивидуальных заданий (рефератов, контрольной работы, курсо-вого 

проекта). 

9 4.  Автоматизация поиска информации посредством использования справочных систем 

10 5.  Организация взаимодействия со студентами с помощью электронной почты и средств 

электронного сообщения. 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Содержание, ремонт и усиление металлических мостов на автомобильных дорогах 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт транспортных сооружений 

      

Кафедра: Автомобильные дороги, мосты и тоннели 

      

Курс: 1 

      

Второй семестр 

      

Курсовой проект 0 час.    

      

Лекции 18 час.    

      

Практика 34 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 137 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 216 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 6 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

 . 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, кандидат технических наук Е. А. Вдовин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  Е. А. Вдовин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук И. Ю. Майстренко 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование компетенций у студентов по знанию нормативных доку-

ментов по организации и проведению обследования, испытания и оценки остаточного ресурса мостов 

и транспортных тоннелей; последовательно-сти проведения различных видов обследования, 

испытания и оценки остаточного ресурса для строящихся, эксплуатируемых и реконструируемых 

искусственных сооружений. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен ставить и 

решать научно-

технические задачи в 

области строительства, 

строительной 

индустрии и 

жилищно-

коммунального 

хозяйства на основе 

знания проблем 

отрасли и опыта их 

решения 

ОПК-3.1 

Знать:  последовательность и методы проведения 

обследования, испытания и оценки остаточного 

ресурса для строящихся, эксплуатируемых и 

реконст-руируемых искусственных сооружений 

Формулирует научно-

технические задачи в 

сфере 

профессиональной 

деятельности на 

основе знания 

проблем отрасли и 

опыта их решения 

Уметь: составлять программы обследования и 

испытания для строящихся, экс-плуатируемых и 

реконструируемых искусственных сооружений с 

учетом уровня их ответственности 

Владеть: практическими навыками применения 

методов остаточного ресурса в области мостов и 

транспортных тоннелей 

ОПК-3.2 

Знать:требования нормативных документов по 

организации и проведению об-следования, 

испытания и оценки остаточного ресурса мостов и 

транспортных тоннелей 

Осуществляет сбор и 

систематизацию 

информации об опыте 

решения научно-

технических задач в 

сфере 

профессиональной 

деятельности 

Уметь: систематизировать и оценивать соответствие 

полученных результатов обследования, испытания и 

оценки остаточного ресурса требованиям стандартов 

Владеть: методикой обследования и испытания 

автодорожных мостов и транс-портных тоннелей 

ОПК-3.3 
Знать: структуру отчета по выполненным работам, 

правила их составления 

Выбирает методы 

решения научно-

технических задач на 

основе нормативно-

технической 

документации и 

знания проблем 

отрасли и опыта их 

решения 

Уметь: составлять алгоритмы качественного и 

количественного анализа оста-точного ресурса, 

осуществлять выбор методов остаточного ресурса 

Владеть: навыками внедрения результатов 

обследования, испытания и оценки ос-таточного 

ресурса автодорожных мостов и транспортных 

тоннелей 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Содержание, ремонт и усиление металлических мостов на автомобильных дорогах" 

относится к части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Современные 

системы содержания, ремонта и усиления транспортных  сооружений", "Применение композиционных 

материалов для усиления транспортных сооружений". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  6 зачетных единицы,  216  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

216 18 34  137 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 114 8 24  82 

Тема 1.1. 6 2 4  43 

Тема 1.2. 30 2 4  14 

Тема 1.3. 6 2 4  6 

Тема 1.4. 4 2 2  7 

Тема 1.5. 2  2  6 

Тема 1.6. 8  8  6 

 Раздел 2. 75 10 10  55 

Тема 2.1. 6 2 4  11 

Тема 2.2. 6 2 4  11 

Тема 2.3. 4 2 2  11 

Тема 2.4. 2 2   11 

Тема 2.5. 2 2   11 

ВСЕГО: 216 18 34  137 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Содержание и ремонт мостов на автомобильных дорогах  

Тема 1.1. Организация содержания искусственных сооружений на автомобильных 

дорогах 

 

Содержание 

лекционного курса 

Организация содержания искусственных сооружений на автомобильных 

дорогах 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Классификация повреждений металлических пролетных строений авто-

дорожных мостов при различных условиях их работы 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов 

прогнозирования остаточного ресурса сложных технических систем 

С 

Тема 1.2. Содержание искусственных сооружений в суровых климатических условиях  

Содержание 

лекционного курса 

Содержание искусственных сооружений в суровых климатических условиях Л 

Содержание 

практического занятия 

Классификация повреждений металлических пролетных строений авто-

дорожных мостов при различных условиях их работы 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов 

прогнозирования остаточного ресурса сложных технических систем 

С 

Тема 1.3. Проведение мероприятий по улучшению условий работы несущих 

конструкций 

 

Содержание 

лекционного курса 

Проведение мероприятий по улучшению условий работы несущих 

конструкций 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Классификация повреждений металлических пролетных строений авто-

дорожных мостов при различных условиях их работы 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов 

прогнозирования остаточного ресурса сложных технических систем 

С 

Тема 1.4. Ремонт металлических пролетных строений автодорожных мостов. 

Механизация ремонта искусственных сооружений 

 

Содержание 

лекционного курса 

Ремонт металлических пролетных строений автодорожных мостов. 

Механизация ремонта искусственных сооружений 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Устранение трещин в элементах стальных конструкций П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Составление программы обследования и испытания искусственного 

сооружения. Составление ведомости дефектов, оценка наиболее характерных 

дефектов и повреждений. Выбор наиболее подходящих алгоритмов оценки 

остаточного ресурса 

С 

Тема 1.5. Устранение деформаций в элементах стальных конструкций  

Содержание 

практического занятия 

Устранение деформаций в элементах стальных конструкций П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Составление программы обследования и испытания искусственного 

сооружения. Составление ведомости дефектов, оценка наиболее характерных 

дефектов и повреждений. Выбор наиболее подходящих алгоритмов оценки 

остаточного ресурса 

С 

Тема 1.6. Разработка плана мероприятий по  содержанию мостовых сооружений на 

автомобильных дорогах 

 

Содержание 

практического занятия 

Разработка плана мероприятий по  содержанию мостовых сооружений на 

автомобильных дорогах 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам 

С 



  8 

 

Раздел 2. Усиление металлических мостов на автомобильных дорогах  

Тема 2.1. Общие методы усиления отдельных строительных конструкций инженерных 

сооружений 

 

Содержание 

лекционного курса 

Общие методы усиления отдельных строительных конструкций инженерных 

сооружений 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Прогнозирование характера повреждений металлических пролетных строений, 

возникающих в процессе длительной эксплуатации 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам 

С 

Тема 2.2. Способы усиления металлических пролетных строений  

Содержание 

лекционного курса 

Способы усиления металлических пролетных строений Л 

Содержание 

практического занятия 

Прогнозирование характера повреждений металлических пролетных строений, 

возникающих в процессе длительной эксплуатации 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов 

прогнозирования остаточного ресурса сложных технических систем 

С 

Тема 2.3. Оценка качества материала конструкций и соединений. Назначение расчетных 

сопротивлений 

 

Содержание 

лекционного курса 

Оценка качества материала конструкций и соединений. Назначение расчетных 

сопротивлений 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Прогнозирование характера повреждений металлических пролетных строений, 

возникающих в процессе длительной эксплуатации 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Составление программы обследования и испытания искусственного 

сооружения. Составление ведомости дефектов, оценка наиболее характерных 

дефектов и повреждений. Выбор наиболее подходящих алгоритмов оценки 

остаточного ресурса 

С 

Тема 2.4. Особенности расчета строительных конструкций при усилении  

Содержание 

лекционного курса 

Особенности расчета строительных конструкций при усилении Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Повторение и закрепление изученного материала С 

Тема 2.5. Расчет усиления металлических пролетных строений  

Содержание 

лекционного курса 

Расчет усиления металлических пролетных строений Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Повторение и закрепление изученного материала С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Учебно-методическое пособие для студентов направления подготовки «Строительст-во» 

по выполнению расчетно-графической работы по теме: «Оценка остаточного ре-сурса 

сложной технической системы по данным обследований и испытаний» / Казан-ский 

государственный архитектурно-строительный университет. Сост.: Майстренко И.Ю., 

Зиннуров Т.А. Казань: КГАСУ, 2019. – 24 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме зачета. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ОПК-3 РГР 25 

2 Раздел 2.  ОПК-3 Зачет 25 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика расчетно-графических работ; 
      

Примеры заданий: 
      

Оценка остаточного ресурса сложной технической системы по данным обследований и испытаний 
      

      

Критерии оценки:  
      

"зачтено"-обучающийся показал знания основных положений дисциплины, умение решать конкретные 

практические задания, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомаендованной 

справочной литературе. 

"не зачтено"-при ответе обучающегося выявились существующие пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, неумение  с помощью преподавателя получить правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой дисциплины. 

 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

Примеры заданий 

      

      

Критерии оценки: 
      

зачет/незачет 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

ставить и 

решать научно-

технические 

задачи в области 

строительства, 

строительной 

индустрии и 

жилищно-

коммунального 

ОПК-3.1 

Формулирует научно-

технические задачи в 

сфере 

профессиональной 

деятельности на 

основе знания проблем 

отрасли и опыта их 

решения 

Знать:  последовательность и 

методы проведения 

обследования, испытания и 

оценки остаточного ресурса 

для строящихся, 

эксплуатируемых и реконст-

руируемых искусственных 

сооружений 

1.Прогнозирование остаточного ресурса при 

малоцикловых нагрузках на основе 

стандартизированных норм расчета.¶2. 

Прогнозирование остаточного ресурса по 

развитию коррозионных повреждений.¶ 

 Уметь: составлять программы Выполнить расчет остаточного 
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хозяйства на 

основе знания 

проблем 

отрасли и опыта 

их решения 

обследования и испытания для 

строящихся, экс-плуатируемых 

и реконструируемых 

искусственных сооружений с 

учетом уровня их 

ответственности 

гарантированного (гамма-процентного) 

ресурса системы по развитию коррозионных 

повреждений с уровнем доверия β=0.974, 

полагая, что при обследованиях установлено 

отсутствие коррозионного растрескивания и 

локальных видов коррозии, недопустимых 

при эксплуатации системы. Предельным 

критерием предельного состояния следует 

считать уменьшение начальной толщины 

элемента до [δ]=12 мм на доле поверхности 

7% от исследованного участка. Исходные 

данные: Начальная толщина элемента 

δ_0=15,5 мм, средняя глубина и 

коэффициент вариации коррозии на 

исследуемом участке соответственно (h_τ 

) ̅=0.9 мм и v_h=0.285, время эксплуатации 

расчетного элемента к моменту 

обследования τ=13 лет. Число измерений на 

доле поверхности исследованного участка 

N=85. Предпосылка расчета: параметры 

распределения глубины коррозии элемента 

системы подчиняются распределению 

Вейбулла 

 

Владеть: практическими 

навыками применения методов 

остаточного ресурса в области 

мостов и транспортных 

тоннелей 

Выполнить прогнозирование остаточного 

ресурса системы при условии не 

превышения вероятности возникновения 

опасности, равной [Q]=5×〖10〗^(-6). 

Исходные данные: статистические 

характеристики предела текучести 

материала конструкции выборочное среднее 

μ_R=345 МПа, коэффициент вариации 

v_R=0.05, нагрузочный эффект 

характеризуется начальным напряжением 

σ_0=215 МПа и расчетным напряжением к 

моменту обследования, проведенного через 

τ=25 лет эксплуатации, σ_τ=225 МПа, 

коэффициент вариации нагрузочного 

эффекта оценивается на уровне v_σ=0.09. 

ОПК-3.2 

Осуществляет сбор и 

систематизацию 

информации об опыте 

решения научно-

технических задач в 

сфере 

профессиональной 

деятельности 

Знать:требования нормативных 

документов по организации и 

проведению об-следования, 

испытания и оценки 

остаточного ресурса мостов и 

транспортных тоннелей 

1. Оценка сооружений по данным 

обследований и испытаний (основные 

показатели оценки дефектов и повреждений 

с точки зрения их влияния на 

потребительские свойства сооружения, 

рекомендации по обеспечению безопасной 

эксплуатации сооружения).¶2. Контрольные 

измерения и инструментальные съемки, 

осуществляемые при обследовании 

эксплуатируемых сооружений.¶ 

 

Уметь: систематизировать и 

оценивать соответствие 

полученных результатов 

обследования, испытания и 

оценки остаточного ресурса 

требованиям стандартов 

Выполнить оценку работы конструкции при 

статических испытаниях. Исходные данные: 

пролетное строение выполнено по разрезной 

схеме, имеет в своем составе 2 главные 

балки, прогиб, измеренный под 

воздействием испытательной нагрузки, 

составил 35 мм, длина пролета 42 м. 

Предпосылки расчета: пролетное строение 

загружено нагрузкой по схеме А14. 

 

Владеть: методикой 

обследования и испытания 

автодорожных мостов и транс-

портных тоннелей 

Выполнить оценку соответствия 

фактической пространственной работы 

пролетного строения теоретическим 

предпосылкам, использованным в расчетах, 

по коэффициенту адекватности. Исходные 
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данные: пролетное строение выполнено по 

разрезной схеме, имеет в своем составе 3 

главные балки, фактические (измеренные) 

прогибы балок составили 25, 26 и 23 мм 

соответственно, длина пролета 26 м. 

Предпосылки расчета: пролетное строение 

загружено нагрузкой по схеме Н14. 

ОПК-3.3 

Выбирает методы 

решения научно-

технических задач на 

основе нормативно-

технической 

документации и 

знания проблем 

отрасли и опыта их 

решения 

Знать: структуру отчета по 

выполненным работам, 

правила их составления 

1. Оформление результатов обследований и 

испытаний (содержание Заключения по 

результатам обследований и испытаний, 

содержание Научно-технического отчета / и 

приложений к нему / о проведенных 

обследованиях и испытаниях) 

Уметь: составлять алгоритмы 

качественного и 

количественного анализа оста-

точного ресурса, осуществлять 

выбор методов остаточного 

ресурса 

Выполнить расчет остаточного 

гарантированного (гамма-процентного) 

ресурса системы по развитию коррозионных 

повреждений с уровнем доверия β=0.974, 

полагая, что при обследованиях установлено 

отсутствие коррозионного растрескивания и 

локальных видов коррозии, недопустимых 

при эксплуатации системы. Предельным 

критерием предельного состояния следует 

считать уменьшение начальной толщины 

элемента до [δ]=12 мм на доле поверхности 

7% от исследованного участка. Исходные 

данные: Начальная толщина элемента 

Владеть: навыками внедрения 

результатов обследования, 

испытания и оценки ос-

таточного ресурса 

автодорожных мостов и 

транспортных тоннелей 

Выполнить прогнозирование остаточного 

ресурса системы по изменчивости 

нагрузочного эффекта (напряжения) с 

уровнем доверия β=0.95, полагая, что к 

моменту оценки конструкция находится в 

эксплуатации τ=45 лет, при этом с 

увеличением времени эксплуатации 

работоспособность технической системы, 

снижается в среднем на 0.6 процентных 

пункта. Исходные данные: статистические 

характеристики предела текучести 

материала конструкции выборочное среднее 

μ_R=350 МПа, коэффициент вариации 

v_R=0.06, нагрузочный эффект 

характеризуется начальным напряжением 

σ_0=205 МПа. 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Малахова А.Н. Оценка несущей способности строительных конструкций при 

обследовании технического состояния зданий [Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ Малахова А.Н., Малахов Д.Ю.— Электрон. текстовые 

данные.— М.: Московский государственный строительный университет, 

ЭБС АСВ, 2015.— 96 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/57051.html. 

 

2 Коробейников О.П. Обследование технического состояния зданий и 

сооружений (основные правила) [Электронный ресурс]: учебное пособие/ 

Коробейников О.П., Панин А.И., Зеленов П.Л.— Электрон. текстовые 

данные.— Нижний Новгород: Нижегородский государственный 

архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2011.— 55 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/16029.html. 

 

3 Семенцов С.В. Методика проведения обследований и мониторинга 

технического состояния зданий и сооружений с использованием передовых 

технологий [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Семенцов С.В., Орехов 

М.М., Волков В.И.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Санкт-

Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, 

ЭБС АСВ, 2013.— 76 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/19009.html. 

 

4 Шорохова И.С. Статистические методы анализа [Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ Шорохова И.С., Кисляк И.В., Мариев О.С.— Электрон. 

текстовые данные.— Екатеринбург: Уральский федеральный университет, 

2015.— 300 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/65987.html. 

 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Эксплуатация и мониторинг систем и сооружений (зданий, инженерных и 

транспортных сооружений и коммуникаций) [Электронный ресурс]: сборник 

нормативных актов и документов/ — Электрон. текстовые данные.— 

Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2015.— 472 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/30273.html. 

 

2 Симонян В.В. Геодезический мониторинг зданий и сооружений 

[Электронный ресурс]: монография/ Симонян В.В., Шмелин Н.А., Зайцев 

А.К.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2015.— 144 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/60813.html. 

 

3 Маругин В.М. Квалиметрический мониторинг строительных объектов 

[Электронный ресурс]/ Маругин В.М., Азгальдов Г.Г., Бирюков А.Н.— 

Электрон. текстовые данные.— СПб.: Политехника, 2011.— 345 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/15898.html. 

 

4 Дормидонтова Т.В. Комплексное применение методов, средств контроля для 

диагностики и мониторинга строительных систем [Электронный ресурс]: 

монография/ Дормидонтова Т.В.— Электрон. текстовые данные.— Самара: 
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Самарский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС 

АСВ, 2011.— 158 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20471.html. 

5 Мкртычев О.В. Безопасность зданий и сооружений при сейсмических и 

аварийных воздействиях [Электронный ресурс]: монография/ Мкртычев 

О.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2010.— 152 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/16979.html. 

 

6 Шеховцов Г.А. Геодезические работы при экспертизе промышленной 

безопасности зданий и сооружений [Электронный ресурс]: монография/ 

Шеховцов Г.А., Шеховцова Р.П.— Электрон. текстовые данные.— Нижний 

Новгород: Нижегородский государственный архитектурно-строительный 

университет, ЭБС АСВ, 2014.— 177 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/54929.html. 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Страница кафедры "Автомобильные дороги, мосты и тоннели" на сайте КГАСУ 

2. Журнал "Известия КГАСУ"https://izvestija.kgasu.ru/ 

3. Интернет-журнал "Науковедение"https://naukovedenie.ru/; 

4. Интернет-журнал "Транспортные сооружения"https://t-s.today. 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 

литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 

заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Текстовый редактор "Microsoft Word"; 

7 Электронные таблицы "Microsoft Excel"; 

8 Презентационный редактор "Microsoft Power Point". 

9 Autodesk AutoCAD 2022 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

word 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Современные системы содержания, ремонта и усиления транспортных  сооружений 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт транспортных сооружений 

      

Кафедра: Автомобильные дороги, мосты и тоннели 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Коллоквиум 0 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 16 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 123 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование у студентов теоретических знаний, умений и 

практических навыков в области проектирования искусственных сооружений из железобетона на 

автомобильных дорогах, номенклатуры, технических свойств, особенностей проектирования, 

реконструкции, содержания и ремонта, применения строительных материалов, необходимых для  

эффективной деятельности в избранной области профессиональной деятельности; 

 

 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в сфере 

промышленного и 

гражданского 

строительства 

ПК-2.4 

Знать: принципы сбора и анализа исходных данных 

для проектирования конструкций пролетных 

строений и опор искусственных со-оружений. 

Разрабатывает 

проектную и 

организационно-

технологическую 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Уметь:оформлять и оптимизировать  проектные 

решения ЖБК ИС при помощи прикладных 

программ  на ЭВМ. 

Владеть: методиками инженерных расчетов несущих 

элементов ИС со-гласно существующей 

нормативной базе. 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

расчётного 

обоснования 

проектных решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

ПК-3.1 

Знать: принципы сбора и анализа исходных данных 

при проектировании  конструкций инженерных 

сооружений в транспортном строи-тельстве. 

Выбирает и 

сравнивает варианты 

проектных и 

организационно-

технологической 

решений 

транспортных 

сооружений и их 

комплексов по 

технико-

экономическим 

показателям 

Уметь: выбирать и оптимизировать конкретные 

проектные решения, создавать и проверять 

проектную документацию согласно техниче-скому 

заданию  и нормативным документам. 

Владеть: основами вариантного проектирования ТС 

для их ТЭО инженерными  и численными методами 

расчета на ЭВМ с применением прикладных 

программ; 

ПК-3.3 

Знать: научно-техническую информацию 

отечественного и зарубежного опытов по профилю 

профессиональной деятельности. 

Выбирает метод и 

методику выполнения 

расчётного 

обоснования 

проектного решения 

Уметь: - логически и последовательно ставить и 

решать задачи, возникающие при проектировании, 

эксплуатации и реконструкции ТС; 

Владеть: - основными методами расчета ПС, опор и 

других конструктивных элементов автодорожных 
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объекта 

транспортного 

строительства, 

составление 

расчётной схемы 

ИС; 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Современные системы содержания, ремонта и усиления транспортных  сооружений" 

является дисциплиной по выбору части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Применение 

композиционных материалов для усиления транспортных сооружений". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

180 14 16  123 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 84 8 8  68 

Тема 1.1. 4 2 2  17 

Тема 1.2. 4 2 2  17 

Тема 1.3. 4 2 2  17 

Тема 1.4. 21 2 2  17 

 Раздел 2. 69 6 8  55 

Тема 2.1. 4 2 2  18 

Тема 2.2. 22 2 2  18 

Тема 2.3. 25 2 4  19 

ВСЕГО: 180 14 16  123 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Общие сведения по эксплуатации мостовых сооружений и 

водопропускных труб на автомобильных дорогах. 

Содержание и ремонт металлических т СТЖБ мостов. Классификация 

дефектов. Коррозия металла, погнутости, сварка, болтовые и 

заклепочные соединения. Способы ремонта и усиления дефектных 

участков. 

 

Тема 1.1. Теоретические основы содержания, ремонта и усиления мостовых сооружений 

и водопропускных труб на автомобильных дорогах. Цели и задачи 

содержания, ремонта и усиления мостовых сооружений и водопропускных 

труб на автомобильных дорогах. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Теоретические основы содержания, ремонта и усиления мостовых сооружений 

и водопропускных труб на автомобильных дорогах. Цели и задачи 

содержания, ремонта и усиления мостовых сооружений и водопропускных 

труб на автомобильных дорогах. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет и конструирование усиления монолитной плиты балочных мостов 

«сверху» (нормальное сечение). 

Расчет и конструирование усиления плиты балочных мостов «сни-зу» 

стержневой арматурой (нормальное сечение) 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала    в соответствии с 

содержанием лекционных занятий.                                                         

Составление списка вопросов по пройденным темам. 

С 

Тема 1.2. Техническая документация. Общие сведения по техническому осмотру 

мостов. Экспресс-методы определения предварительного технического 

состояния мостов. Основные разделы отчета по состав-лению технического 

паспорта мостовых сооружений по результатам обследования. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Техническая документация. Общие сведения по техническому осмотру 

мостов. Экспресс-методы определения предварительного технического 

состояния мостов. Основные разделы отчета по состав-лению технического 

паспорта мостовых сооружений по результатам обследования. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет и конструирование усиления плиты балочных мостов «сни-зу» 

композиционной арматурой (нормальное сечение). 

Расчет и конструирование усиления сборных пустотных плит по нормальному 

сечению «сверху» 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала  в соответствии с 

содержанием лекционных занятий.                                                         

Составление списка вопросов по пройденным темам. 

С 

Тема 1.3. Содержание мостового полотна. Технические параметры мостового полотна. 

Покрытие, водоотвод, деформационные швы, тротуары, ограждения 

 

Содержание 

лекционного курса 

Содержание мостового полотна. Технические параметры мостового полотна. 

Покрытие, водоотвод, деформационные швы, тротуары, ограждения 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет и конструирование усиления сборных пустотных плит по нормальному 

сечению «снизу» композиционной арматурой. 

Расчет и конструирование усиления монолитной плиты балочных мостов по 

наклонному сечению 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий.                                                         

Составление списка вопросов по пройденным темам. 

С 

Тема 1.4. Содержание подмостового русла и регуляционных сооружений. Пропуск 

паводковых вод и ледохода. Обследование подмостового русла после прохода 

паводковых вод. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Содержание подмостового русла и регуляционных сооружений. Пропуск 

паводковых вод и ледохода. Обследование подмостового русла после прохода 

паводковых вод. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет и конструирование усиления сборных пустотных плит по наклонному 

сечению. 

П 



  9 

 

Расчет и конструирование Т-образных железобетонных балок по нормальному 

сечению «сверху», «снизу». 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих методов усиления несущих конструкций 

искусственных сооружений. 

С 

Раздел 2. Обследование технического состояния мостовых сооружений  

Тема 2.1. Содержание и ремонт опор мостов. Приборы, применяемые при обследовании. 

Дефекты опор и способы их ремонта. Способы усиления тела опор мостов и их 

фундаментов 

 

Содержание 

лекционного курса 

Содержание и ремонт опор мостов. Приборы, применяемые при обследовании. 

Дефекты опор и способы их ремонта. Способы усиления тела опор мостов и их 

фундаментов 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет и конструирование усиления Т-образных железобетонных балок по 

наклонному сечению с применением композитных мате-риалов (ФАП). 

Расчет и конструирование усиления железобетонных разрезных 

многопролетных мостов с изменением расчетной схемы. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала  

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди ческих печатных и 

интернет изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов 

усиления несущих конструкций искусственных сооружений. 

С 

Тема 2.2. Содержание и ремонт железобетонных балок ПС. Классификация дефектов и 

их влияние на прочность и долговечность балок ПС. Классификация трещин и 

способы их ремонта. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Содержание и ремонт железобетонных балок ПС. Классификация дефектов и 

их влияние на прочность и долговечность балок ПС. Классификация трещин и 

способы их ремонта. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет и конструирование усиления металлических балок пролет-ных 

строений мостов. 

Расчет и конструирование усиления металлических мостов и ста-

лежелезобетонных при их реконструкции. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала  

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди ческих печатных и 

интернет изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов 

усиления несущих конструкций искусственных сооружений. 

С 

Тема 2.3. Методы испытания мостовых сооружений. Пропуск тяжеловесных и 

крупногабаритных грузов по автомобильным дорогам 

 

Содержание 

лекционного курса 

Испытания и определение грузоподъемности мостов. Статические и 

динамические испытания. 

Пропуск тяжеловесных и крупногабаритных грузов по мостовым 

сооружениям. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет и конструирование монолитных железобетонных пролетных строений 

при уширении габарита мостов. 

Расчет и конструирование усиления  железобетонных стоек опор мостовых 

сооружений. 

Расчет и конструирование усиления промежуточных опор мостов стеновой 

конструктивной схемы. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Повторение и закрепление изученного материала С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Методические указания к выполнению курсового проекта по курсу «Инженерные 

сооружения в транспортном строительстве»: “Проектирование балки пролетного строения 

железобетонного моста с преднапряженной арматурой” ч.1: «Конструирование и 

статический расчет элементов Т-образных балок мостовых сооружений» / Сост. Г.П. 

Иванов, О.К. Петропавловских. Казань: КГАСУ, 2015. – 32 с. 

2 Методические указания к выполнению курсового проекта по курсу «Инженерные со-

оружения в транспортном строительстве» “Проектирование балки пролетного строения 

железобетонного моста с преднапряженной арматурой” ч.2: «Расчет предварительно-

напряженных балок по двум группам предельных состояний» / Сост. Г.П. Иванов, О.К. 

Петропавловских. Казань: КГАСУ, 2015. – 28 с. 

3 Методические указания к практическим занятиям по курсу  «Инженерные сооружения в 

транспортном строительстве» ч.1: «Расчеты на прочность железобетонных изгибаемых 

эле-ментов» / Сост. Г.П. Иванов, О.К. Петропавловских. Казань: КГАСУ, 2015. – 32 с. 

4 Методические указания к практическим занятиям по курсу  «Инженерные сооружения в 

транспортном строительстве» ч.2: «Расчеты железобетонных изгибаемых элементов по 

пре-дельным состояния второй группы» / Сост. Г.П. Иванов, О.К. Петропавловских. 

Казань: КГАСУ, 2015. – 32 с 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических, лабораторных занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена, зачета, курсовой работы, курсового проек. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-2,ПК-3 Реферат 25 

2 Раздел 2.  ПК-2,ПК-3 Коллоквиум 25 
3 Тема 2.3.  ПК-2,ПК-3 Экзамен 25 

      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

Темы  рефератов  по технологии проектирования железобетонных  конструкций искусственных 

сооружений: 

«Основы расчета и конструирования . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .» : 

1. Усиления стоек опор мостов. 

2. Усиления ригелей промежуточных опор. 

3. Усиления монолитных плит перекрытий. 

4. Усиление сплошных плитных фундаментов. 

5. Усиление сборных плит ПС мостов. 

 

Темы  рефератов  по ремонту и содержанию искусственных сооружений: 

1. Дефекты в конструкциях опор мостов из монолитного железобетона. 

2. Дефекты в конструкциях балок пролетных строений мостов. 

3. Дефекты мостового полотна и способы их ремонта. 

4. Дефекты в конструкциях береговых опор. 

5. Содержание подмостовой зоны в летний период после весеннего паводка 

 

Вопросы по темам/разделам дисциплины для коллоквиума: 

1. Содержание мостового полотна в летний период. 

2. Содержание и ремонт деформационных швов.. 

3. Классификация трещин в железобетонных предварительно напряженных балках. 

4. Влияние усадки бетона на работу железобетонных балок при их эксплуатации.. 

5. Способы ремонта и усиления металлических балок. 

 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

зачет/незачет 
      
      
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

          Вопросы по темам/разделам дисциплины для коллоквиума: 

1. Содержание мостового полотна в летний период. 

2. Содержание и ремонт деформационных швов.. 

3. Классификация трещин в железобетонных предварительно напряженных балках. 

4. Влияние усадки бетона на работу железобетонных балок при их эксплуатации.. 

5. Способы ремонта и усиления металлических балок. 
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Критерии оценки:  
      

зачет/незачет 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Экзамен по дисциплине проводится по вопросам.  Вопросы билетов на экзамен: 

Билет №1: 

1. Теоретические основы усиления сжатых элементов 

2. Содержание мостового полотна. 

3. Расчет и конструирование усиления железобетонной балки стержневой арматурой (Задание №1). 

Билет №2 

1. Теоретические основы усиления Т-образных железобетонных балок мостов. 

2. Содержание подмостовой зоны. 

3.  Расчет остаточной несущей способности балок (Задание №2). 

Билет №3 

1. Теоретические основы усиления сборных железобетонных плит. 

2. Дефекты в конструкциях металлических балок и способы их ремонта. 

3. Расчет усиления монолитных плит по прочности наклонного сечения (Задание №3). 

Билет №4 

1. Теоретические основы усиления монолитных железобетонных плит. 

2. Дефекты в конструкциях Т-образных железобетонных балок ПС мостов. 

3. Расчет усиления прочности нормального сечения Т-образных балок (Задание №4). 

Билет №5 

1.  Теоретические основы усиления сжатых элементов. 

2. Дефекты в конструкциях предварительно напряженных   железобетонных балок ПС мостов. 

3.  Расчет усиления прочности нормального сечения монолитной плиты (Задание №5). 

Примеры индивидуальных расчетных заданий к вопросу №3 билетов: 

 

Задание №1. Определить объем усиления железобетонной балки сечением 30х60 см (bxh) стержневой 

арматурой при следующих исходных данных: Величина изгибающего момен-та М = 340 кН·м, класс 

бетона В25, продольная арматура растянутой зоны 4Ø25 класса А400. Выполнить  эскиз  усиления  

балки. 

 

Задание №2. Определить фактическую несущую способность железобетонной балки сече-нием 30х60 

см (bxh) при следующих исходных  данных:  класс бетона В25, продольное армирование растянутой 

зоны 2Ø28  класса А400. 

 

Задание №3. Определить объем усиления прочности наклонного сечения монолитной плиты сечением 

100х25 см при следующих исходных  данных:  значение поперечной силы  250 кН, класс бетона В30. 

Выполнить эскиз усиления плиты. 

 

Задание №4. Определить объем усиления  железобетонной балки таврового сечения с полкой в зжатой 

зоне при следующих исходных данных: ребро балки сечением 25х60 см (bxh), полка балки 50х20 см,  

значение изгибающего момента М = 316 кН·м, класс бетона В30, продольная арматура растянутой 

зоны 4Ø22 класса А400. Выполнить эскиз усиления  балки. 
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Критерии оценки: 
      

отлично-   Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания, требующиеся 

для выполнения курсовой работы, умение уверенно применять их на практике при решении задач 

конструирования и расчета, свободно использовать нормативную и справочную литературу, делать 

обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов 

хорошо-    Обучающийся показал прочные знания разделов курсовой работы,   умение самостоятельно 

решать конкретные практические задачи в рамках этапов проектирования конструкций, но 

допускающему некритичные неточности в ответе, оформлении и решении задач 

удовлетворительно-   Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, 

недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в 

изложении этапов проектирования, расчетов и сбора данных, при этом владеющий знаниями основных 

прицепов проектирования, умение получить с помощью преподавателя правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовой работы, знакомство с 

рекомендованной справочной литературой 

неудовлетворительно-  При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях 

большей части основного содержания курсовой работы, допускаются грубые ошибки в расчетах и 

графической части  решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя 

получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовой 

работой учебной дисциплины) 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку 

проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в 

сфере 

промышленного 

и гражданского 

строительства 

ПК-2.4 

Разрабатывает 

проектную и 

организационно-

технологическую 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Знать: принципы сбора и 

анализа исходных данных для 

проектирования конструкций 

пролетных строений и опор 

искусственных со-оружений. 

Нормативные документы, определяющие 

регла-мент проектирования железобетонных 

конструк-ций ИС.¶Нормативные документы, 

определяющие расчеты конструкций мостов 

по предельным состояниям¶ 

  

Уметь:оформлять и 

оптимизировать  проектные 

решения ЖБК ИС при помощи 

прикладных программ  на 

ЭВМ. 

Анализировать результаты инженерных 

расчетов.¶Применять прикладные 

программные комплексы для расчета 

инженерных сооружений.¶ 

  

Владеть: методиками 

инженерных расчетов несущих 

элементов ИС со-гласно 

существующей нормативной 

базе. 

Методикой расчета на прочность балочных 

плит.¶Методикой расчета конструкций по 

предельным состояниям.¶ 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

ПК-3.1 

Выбирает и 

сравнивает варианты 

проектных и 

Знать: принципы сбора и 

анализа исходных данных при 

проектировании  конструкций 

инженерных сооружений в 

Методику подготовки исходных данных для 

расчета ЖБК искусственных 

сооружений.¶Факторы и параметры ЖБК, 

влияющие на выбор способа усиления 
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расчётного 

обоснования 

проектных 

решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

организационно-

технологической 

решений 

транспортных 

сооружений и их 

комплексов по 

технико-

экономическим 

показателям 

транспортном строи-тельстве. ЖБК.¶ 

 

Уметь: выбирать и 

оптимизировать конкретные 

проектные решения, создавать 

и проверять проектную 

документацию согласно 

техниче-скому заданию  и 

нормативным документам. 

Выбирать критерии оптимальности при 

анализе вариантов усиления ЖБК 

искусственных сооружений.¶Составлять 

технические задания на проектирование 

усиления ЖБК.¶ 

 

Владеть: основами 

вариантного проектирования 

ТС для их ТЭО инженерными  

и численными методами 

расчета на ЭВМ с 

применением прикладных 

программ; 

Методикой оценки технико-экономических 

показателей проектных решений 

ЖБК¶Методикой применения прикладных 

программных комплексов для анализа и 

выбора проектного решения.¶ 

ПК-3.3 

Выбирает метод и 

методику выполнения 

расчётного 

обоснования 

проектного решения 

объекта транспортного 

строительства, 

составление расчётной 

схемы 

Знать: научно-техническую 

информацию отечественного и 

зарубежного опытов по 

профилю профессиональной 

деятельности. 

Перечень наименований научных и 

прикладных периодических изданий, где 

рассматриваются современные направления 

совершенствования проектирования и 

усиления ЖБК. 

Уметь: - логически и 

последовательно ставить и 

решать задачи, возникающие 

при проектировании, 

эксплуатации и реконструкции 

ТС; 

Владеть методикой выбора и подготовки 

расчетных схем  отдельных конструкций и 

ИС в целом для их последующего 

решения.¶Применять прикладные 

программы для численного расчета 

конструкций методом МКЭ на ПК.¶ 

Владеть: - основными 

методами расчета ПС, опор и 

других конструктивных 

элементов автодорожных ИС; 

Методикой расчета статически определимых 

ЖБК искусственных 

сооружений.¶Методикой инженерного 

расчета статически неопределимых 

балочных ЖБК.¶Общей методикой 

определения несущей способности ЖБК.¶ 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания курсовой работы (проекта) 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно» 

или незачтено) 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно» или 

зачетно) 

повышенный уровень 

(«хорошо» или зачтено) 

высокий уровень 

(«отлично» или зачтено) 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

курсовой работы, 

допускаются грубые ошибки 

в расчетах и графической 

части  решении типовых 

практических задач 

(неумение с помощью 

преподавателя получить 

правильное решение 

конкретной практической 

задачи из числа 

предусмотренных курсовой 

работой учебной 

дисциплины) 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

последовательность в 

изложении этапов 

проектирования, расчетов и 

сбора данных, при этом 

владеющий знаниями 

основных прицепов 

проектирования, умение 

получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

курсовой работы, 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

Обучающийся показал 

прочные знания разделов 

курсовой работы,   умение 

самостоятельно решать 

конкретные практические 

задачи в рамках этапов 

проектирования 

конструкций, но 

допускающему некритичные 

неточности в ответе, 

оформлении и решении 

задач 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания, 

требующиеся для 

выполнения курсовой 

работы, умение уверенно 

применять их на практике 

при решении задач 

конструирования и расчета, 

свободно использовать 

нормативную и справочную 

литературу, делать 

обоснованные выводы из 

результатов расчетов или 

экспериментов 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основных разделов 

дисциплины по курсу 

«Разработка и обеспечение 

со-временных систем 

содержания, усиления и 

ремонта ис-кусственных 

сооружений», слабое умение 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

теоретических и 

практических знаний, недос-

таточно точные 

формулировки базовых 

понятий, нару-шающие 

логическую 

последовательность в 

Обучающийся показал 

прочные теоретические и 

прак-тические знания 

разделов дисциплины по 

курсу: «Раз-работка и 

обеспечение современных 

систем содержа-ния, 

усиления и ремонта 

искусственных сооружений» 

умение самостоятельно 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизиро-ванные, 

глубокие теоретические и 

практические знания, 

требующиеся для усвоения 

дисциплины по курсу «Раз-

работка и обеспечение 

современных систем 

содержа-ния, усиления и 
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самостоя-тельно решать 

практические задачи, 

допускаются гру-бые 

ошибки в ответах на 

поставленные вопросы, 

неуме-ние с помощью 

преподавателя получить 

правильное ре-шение 

конкретной практической 

задачи. 

изложении этапов 

проектирования, расчетов и 

сбора данных, при этом 

владеющий знаниями 

основных прицепов 

проектирования, умение 

получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

практической задачи, 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

решать конкретные 

практиче-ские задачи в 

рамках этапов 

проектирования конструк-

ций, но допускающему 

некоторые (некритичные) 

неточ-ности в ответах. 

ремонта искусственных 

сооружений», умение 

уверенно применять их на 

практике при реше-нии 

практических задач 

проектирования 

конструкций, свободно 

использовать нормативную 

и справочную ли-тературу, 

делать обоснованные 

выводы из результатов 

проектирования 

инженерных сооружений. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Федотов Г.А. Изыскания и проектирование мостовых переходов [Текст]: 

учебное пособие для студ.высш.учебн.заведений.- М.: Ака-демия, 2005.- 304 

с. 

45 

2 Федотов Г.А. Изыскания и проектирование мостовых переходов [Текст]: 

учебное пособие.- 2-е изд.- М.: Академия, 2010.- 304 с. 

3 

3 Инженерные сооружения в транспортном строительстве: В 2 кн. [Текст]: 

учебник для вузов, обуч. по спец. «Автомобильные дороги и аэродромы» 

напр.подготовки «Транспортное строительство». Кн.1/под ред. П.М. 

Саламахина.- М.: Академия, 2007.- 352 с. 

90 

4 Инженерные сооружения в транспортном строительстве: В 2 кн. [Текст]: 

учебник для вузов, обуч. по спец. «Автомобильные дороги и аэродромы» 

напр.подготовки «Транспортное строительство». Кн.2/под ред. П.М. 

Саламахина.- М.: Академия, 2007.- 272 с. 

94 

5 Гончаров А.А. Основы метрологии, стандартизации, сертификации и 

контроля качества: учебник.- 7-е изд.- М.: Академия, 2013.- 272 с – 

(Бакалавриат) 

3 

6 Тетиор А.Н. Основания и фундаменты [Текст]: учебн. пособие.- 2-е изд.- М.: 

Академия, 2012.- 448 с. 

3 

7 Смоляго Г.А. Основы курса Железобетонные и каменные конструк-ции 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Г.А. Смоляго, В.И. Дронов. — 

Электрон. текстовые данные. — Белгород: Белгородский государственный 

технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2011. — 203 c. — 

978-5-361-00142-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28873.html 

ЭБС  IPRbooks 

8 Соколов Г.К. Технология возведения специальных зданий и сооруже-ний 

[Текст]: учебное пособие для студ.высш.учебн.заведений.- М.: Академия, 

2005.- 352 с. 

12 

9 Соколов Г.К. Технология строительного производства [Текст]: учеб-ное 

пособие для студ. высш. учебн. заведений.- М.: Академия, 2006.- 544 с. 

33 

10 Соколов Г.К. Контроль качества выполнения строительно- монтаж-ных 

работ Текст]: справочное пособие для студ. вузов.- М.: Академия, 2008.- 384 

с. 

23 

11 Соколов Г.К. Технология и организация строительства [Текст]: учеб-ник.- 

М.: Академия, 2013.- 528 с. 

1 

12 Гончаров А.А. Основы метрологии, стандартизации, сертификации и 

контроля качества: учебник.- 6-е изд.- М.: Академия, 2008.- 240 с. 

24 

13 Гончаров А.А. Основы метрологии, стандартизации, сертификации и 

контроля качества: учебник.- 7-е изд.- М.: Академия, 2013.- 272 с – 

(Бакалавриат) 

3 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Якупов Н.М. Строительные конструкции: этапы и перспективы раз-вития − 

учеб. пособие / под. ред. В.Н. Сучкова. − Казань: КГАСУ, 2006. − 155 с. 

71 
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2 Мальцев Ю.А. Экономико-математические методы проектирования 

транспортных сооружений [Текст]: учебник.- М.: Академия, 2010.- 320 с. 

3 

3 Гибшман М.Е., Попов В.И. Проектирование транспортных сооруже-ний: 

Учебник для вузов. – 2-е изд., перераб. и доп.- М.: Интеграл. 2014. – 447 с. 

1 

4 Примеры расчета железобетонных мостов. Учебное пособие. /Я.Д. Лившиц, 

М.М. Онищенко, А.А. Шкуратовский.- К.-: Интеграл. 2014.- 263 с. 

1 

5 Хаютин Ю.Г. Монолитный бетон: (Технология производства работ).- М.: 

Стройиздат, 1981.- 447 с. 

1 

6 Справочник проектировщика инженерных сооружений / В.Ш. Коз-лов, В.Д. 

Альшиц, А.И. Аптекман и др.; Под ред. Д.А. Коршунова.- 2-е изд., перераб. и 

доп.- К.: Будивельник, 1988.- 1988.- 352 с. (Б-ка проектировщика). 

1 

7 Стаценко А.С. Монтаж стальных и железобетонных конструкций 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / А.С. Стаценко. — Элек-трон. 

текстовые данные. — Минск: Вышэйшая школа, 2008. — 367 c. — 978-985-

06-1421-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20094.html 

ЭБС  IPRbooks 

8 Баширов Х.З. Повышение эксплуатационной надежности производ-ственных 

зданий и сооружений на транспорте [Электронный ресурс] : монография / 

Х.З. Баширов. — Электрон. текстовые данные. — М. : Учебно-методический 

центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2010. — 344 c. — 

978-5-9994-0006-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16113.html 

ЭБС  IPRbooks 

9 Курлянд В.Г. Строительство мостов: учеб. пособие для вузов / В.Г. Курлянд,             

В.В. Курлянд; МАДИ. – М., 2012. – 176 с. 

1 

10 Гибшман М.Е., Попов В.И. Проектирование транспортных сооруже-ний: 

Учебник для вузов. – 2-е изд., перераб. и доп.- М.: Интеграл. 2014. – 447 с. 

1 

11 Гибшман Е.Е. Проектирование металлических мостов. Учебник для вузов.- 

М.: Интеграл. 2014.- 406 с. 

1 

12 Хаютин Ю.Г. Монолитный бетон: (Технология производства работ).- М.: 

Стройиздат, 1981.- 447 с. 

1 

13 Рузов А.М. Эксплуатация мостового парка [Текст]: учебн. пособие для студ. 

вузов, обуч. по спец. «Автомобильные дороги и аэродромы» напр. 

Подготовки «Транспортное строительство».- М.: Академия, 2007.- 176 с 

74 

14 Эксплуатация автомобильных дорог: В 2 кн. [Текст]: учебник для студ. 

вузов, обуч. по спец. «Автомобильные дороги и аэродромы» напр. 

Подготовки «Транспортное строительство». Кн. 1.- М.: Акаде-мия, 2010.- 

320 с. 

13 

15 Эксплуатация автомобильных дорог: В 2 кн. [Текст]: учебник для студ. 

вузов, обуч. по спец. «Автомобильные дороги и аэродромы» напр. 

Подготовки «Транспортное строительство». Кн. 2.- М.: Акаде-мия, 2010.- 

320 с. 

14 

16 Механизация строительства мостов: учеб. пособие для студ. обучаю-щихся 

по спец. «Мосты и транспортные тоннели/ Изд-е 2-е, перераб. и дополн.- 

СПб.: Изд-во ДНК, 2005. – 172 с. /Интернет ресурс: Режим доступа: 

www.complexdoc.ru/ 

ЭБС  IPRbooks 

17 Стаценко А.С. Монтаж стальных и железобетонных конструкций 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / А.С. Стаценко. — Элек-трон. 

текстовые данные. — Минск: Вышэйшая школа, 2008. — 367 c. — 978-985-

06-1421-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20094.html 

ЭБС  IPRbooks 

18 Научно-технический журнал по строительству и архитектуре «Вест-ник 

МГСУ» [Электронный ресурс] – Электрон. данные. – Режим дос-тупа: 

http://vestnikmgsu.ru 

ЭБС  IPRbooks 

19 Научно-теоретическое издание «Известия высших учебных заведе-ний. 

Строительство» [Электронный ресурс] – Электрон. данные. – Режим 

ЭБС  IPRbooks 
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доступа: http://www.izvuzstr.sibstrin.ru 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Страница кафедры «Автомобильные дороги мосты и тоннели» на сайте КГАСУ 

2. Журнал Известия КГАСУ https://izvestija.kgasu.ru/ 

3. Интернет-журнал Науковедение  https://naukovedenie.ru/ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

     Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные 

положения, выводы, формулировки, обобще-ния; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, 

термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с 

выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить во-просы, термины, материал, который вызывает 

трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоя-тельно не 

удается разобраться в материале, необходимо сформулиро-вать вопрос и задать преподавателю на 

консультации, на практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и за-дачам, структуре и 

содержанию дисциплины. Конспектирование ис-точников. Работа с конспектом лекций, подготовка 

ответов к кон-трольным вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом, изучение 

нормативной литературы. Поиск решений задачи. Разработка и  оформление конструкторских решений 

практической задачи.   решение задач по алгоритму и др. 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой.  
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     .Курсовая работа на тему «Влияние прочности бетона и арматуры на несущую способность и ТЭП 

обычных сборных и монолитных железо-бетонных конструкций балок и плит». 

Изучение научной, учебной, нормативной и другой литературы. Отбор необходимого материала; 

формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению поставленной цели и 

задачи; проведение практических исследований по данной теме и их анализ. Инструкция по 

выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по 

дисциплине. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополни-тельной литературы, изучение 

конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 1.  Использование  электронной информационно-образовательной среды универси-тета 

7 2.  Применение средств мультимедиа при проведении лекций и практических заня-тий для 

визуализации  изучаемой информации посредством использования пре-зентаций, учебных 

видео-фильмов 

8 3.  Оформление индивидуальных заданий (рефератов, контрольной работы, курсо-вого 

проекта). 

9 4.  Автоматизация поиска информации посредством использования справочных систем 

10 5.  Организация взаимодействия со студентами с помощью электронной почты и средств 

электронного сообщения. 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Применение композиционных материалов для усиления транспортных сооружений 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт транспортных сооружений 

      

Кафедра: Автомобильные дороги, мосты и тоннели 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Коллоквиум 0 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 16 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 123 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

 Г. П. Иванов 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, кандидат технических наук Е. А. Вдовин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  Е. А. Вдовин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

  Г. П. Иванов 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование у студентов теоретических знаний, умений и 

практических навыков в области проектирования искусственных сооружений из железобетона на 

автомобильных дорогах, номенклатуры, технических свойств, особенностей проектирования, 

реконструкции, содержания и ремонта, применения строительных материалов, необходимых для  

эффективной деятельности в избранной области профессиональной деятельности; 

 

 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в сфере 

промышленного и 

гражданского 

строительства 

ПК-2.4 

Знать:принципы сбора и анализа исходных данных 

для проектирования конструкций пролетных 

строений и опор искусственных сооружений. 

Разрабатывает 

проектную и 

организационно-

технологическую 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Уметь:оформлять и оптимизировать  проектные 

решения ЖБК ИС при помощи прикладных 

программ  на ЭВМ. 

Владеть: методиками инженерных расчетов несущих 

элементов ИС согласно существующей нормативной 

базе. 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

расчётного 

обоснования 

проектных решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

ПК-3.1 

Знать: принципы сбора и анализа исходных данных 

при проектировании  конструкций ин-женерных 

сооружений в транспортном строи-тельстве. 

Выбирает и 

сравнивает варианты 

проектных и 

организационно-

технологической 

решений 

транспортных 

сооружений и их 

комплексов по 

технико-

экономическим 

показателям 

Уметь: выбирать и оптимизировать конкретные 

проектные решения, создавать и проверять 

проектную документацию согласно техниче-скому 

заданию  и нормативным документам. 

Владеть: - основами вариантного проектирования ТС 

для их ТЭО инженерными  и численными методами 

расчета на ЭВМ с применением прикладных 

программ; 

ПК-3.3 

Знать: научно-техническую информацию 

отечественного и зарубежного опытов по профилю 

профессиональной деятельности. 

Выбирает метод и 

методику выполнения 

расчётного 

обоснования 

проектного решения 

Уметь: -осуществлять поиск, хранение, обработку и 

анализ информации из различных источников и баз 

данных, представлять ее в требуемом формате с 

использованием информационных, компьютерных и 

сетевых технологий. 
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объекта 

транспортного 

строительства, 

составление 

расчётной схемы 

Владеть: - технологией ремонта и содержания 

элементов мостового полотна и конструкций ПС и 

опор ИС; 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Применение композиционных материалов для усиления транспортных сооружений" 

является дисциплиной по выбору части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Проектирование 

оснований и фундаментов  транспортных сооружений". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

180 14 16  123 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 84 8 8  68 

Тема 1.1. 4 2 2  17 

Тема 1.2. 4 2 2  17 

Тема 1.3. 4 2 2  17 

Тема 1.4. 21 2 2  17 

 Раздел 2. 69 6 8  55 

Тема 2.1. 21 2 2  18 

Тема 2.2. 22 2 2  18 

Тема 2.3. 25 2 4  19 

ВСЕГО: 180 14 16  123 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Общие сведения по эксплуатации мостовых сооружений и 

водопропускных труб на автомобильных дорогах. 

Содержание и ремонт металлических т СТЖБ мостов. Классификация 

дефектов. Коррозия металла, погнутости, сварка, болтовые и 

заклепочные соединения. Способы ремонта и усиления дефектных 

участков. 

 

Тема 1.1. Теоретические основы содержания, ремонта и усиления мостовых сооружений 

и водопропускных труб на автомобильных дорогах. Цели и задачи 

содержания, ремонта и усиления мостовых сооружений и водопропускных 

труб на автомобильных дорогах. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Теоретические основы содержания, ремонта и усиления мостовых сооружений 

и водопропускных труб на автомобильных дорогах. Цели и задачи 

содержания, ремонта и усиления мостовых сооружений и водопропускных 

труб на автомобильных дорогах. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет и конструирование усиления монолитной плиты балочных мостов 

«сверху» (нормальное сечение). 

Расчет и конструирование усиления плиты балочных мостов «сни-зу» 

стержневой арматурой (нормальное сечение) 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала    в соответствии с 

содержанием лекционных занятий.                                                         

Составление списка вопросов по пройденным темам. 

С 

Тема 1.2. Техническая документация. Общие сведения по техническому осмотру 

мостов. Экспресс-методы определения предварительного технического 

состояния мостов. Основные разделы отчета по состав-лению технического 

паспорта мостовых сооружений по результатам обследования. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Техническая документация. Общие сведения по техническому осмотру 

мостов. Экспресс-методы определения предварительного технического 

состояния мостов. Основные разделы отчета по состав-лению технического 

паспорта мостовых сооружений по результатам обследования. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет и конструирование усиления плиты балочных мостов «сни-зу» 

композиционной арматурой (нормальное сечение). 

Расчет и конструирование усиления сборных пустотных плит по нормальному 

сечению «сверху» 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала  в соответствии с 

содержанием лекционных занятий.                                                         

Составление списка вопросов по пройденным темам. 

С 

Тема 1.3. Содержание мостового полотна. Технические параметры мостового полотна. 

Покрытие, водоотвод, деформационные швы, тротуары, ограждения 

 

Содержание 

лекционного курса 

Содержание мостового полотна. Технические параметры мостового полотна. 

Покрытие, водоотвод, деформационные швы, тротуары, ограждения 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет и конструирование усиления сборных пустотных плит по нормальному 

сечению «снизу» композиционной арматурой. 

Расчет и конструирование усиления монолитной плиты балочных мостов по 

наклонному сечению 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий.                                                         

Составление списка вопросов по пройденным темам. 

С 

Тема 1.4. Содержание подмостового русла и регуляционных сооружений. Пропуск 

паводковых вод и ледохода. Обследование подмостового русла после прохода 

паводковых вод. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Содержание подмостового русла и регуляционных сооружений. Пропуск 

паводковых вод и ледохода. Обследование подмостового русла после прохода 

паводковых вод. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет и конструирование усиления сборных пустотных плит по наклонному 

сечению. 

П 
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Расчет и конструирование Т-образных железобетонных балок по нормальному 

сечению «сверху», «снизу». 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих методов усиления несущих конструкций 

искусственных сооружений. 

С 

Раздел 2. Обследование технического состояния мостовых сооружений  

Тема 2.1. Содержание и ремонт опор мостов. Приборы, применяемые при обследовании. 

Дефекты опор и способы их ремонта. Способы усиления тела опор мостов и их 

фундаментов 

 

Содержание 

лекционного курса 

Содержание и ремонт опор мостов. Приборы, применяемые при обследовании. 

Дефекты опор и способы их ремонта. Способы усиления тела опор мостов и их 

фундаментов 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет и конструирование усиления Т-образных железобетонных балок по 

наклонному сечению с применением композитных мате-риалов (ФАП). 

Расчет и конструирование усиления железобетонных разрезных 

многопролетных мостов с изменением расчетной схемы. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала  

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди ческих печатных и 

интернет изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов 

усиления несущих конструкций искусственных сооружений. 

С 

Тема 2.2. Содержание и ремонт железобетонных балок ПС. Классификация дефектов и 

их влияние на прочность и долговечность балок ПС. Классификация трещин и 

способы их ремонта. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Содержание и ремонт железобетонных балок ПС. Классификация дефектов и 

их влияние на прочность и долговечность балок ПС. Классификация трещин и 

способы их ремонта. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет и конструирование усиления металлических балок пролет-ных 

строений мостов. 

Расчет и конструирование усиления металлических мостов и ста-

лежелезобетонных при их реконструкции. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала  

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди ческих печатных и 

интернет изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов 

усиления несущих конструкций искусственных сооружений. 

С 

Тема 2.3. Методы испытания мостовых сооружений. Пропуск тяжеловесных и 

крупногабаритных грузов по автомобильным дорогам 

 

Содержание 

лекционного курса 

Испытания и определение грузоподъемности мостов. Статические и 

динамические испытания. 

Пропуск тяжеловесных и крупногабаритных грузов по мостовым 

сооружениям. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет и конструирование монолитных железобетонных пролетных строений 

при уширении габарита мостов. 

Расчет и конструирование усиления  железобетонных стоек опор мостовых 

сооружений. 

Расчет и конструирование усиления промежуточных опор мостов стеновой 

конструктивной схемы. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Повторение и закрепление изученного материала С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Методические указания к выполнению курсового проекта по курсу «Инженерные 

сооружения в транспортном строительстве»: “Проектирование балки пролетного строения 

железобетонного моста с преднапряженной арматурой” ч.1: «Конструирование и 

статический расчет элементов Т-образных балок мостовых сооружений» / Сост. Г.П. 

Иванов, О.К. Петропавловских. Казань: КГАСУ, 2015. – 32 с. 

2 Методические указания к выполнению курсового проекта по курсу «Инженерные со-

оружения в транспортном строительстве» “Проектирование балки пролетного строения 

железобетонного моста с преднапряженной арматурой” ч.2: «Расчет предварительно-

напряженных балок по двум группам предельных состояний» / Сост. Г.П. Иванов, О.К. 

Петропавловских. Казань: КГАСУ, 2015. – 28 с. 

3 Методические указания к практическим занятиям по курсу  «Инженерные сооружения в 

транспортном строительстве» ч.1: «Расчеты на прочность железобетонных изгибаемых 

эле-ментов» / Сост. Г.П. Иванов, О.К. Петропавловских. Казань: КГАСУ, 2015. – 32 с. 

4 Методические указания к практическим занятиям по курсу  «Инженерные сооружения в 

транспортном строительстве» ч.2: «Расчеты железобетонных изгибаемых элементов по 

пре-дельным состояния второй группы» / Сост. Г.П. Иванов, О.К. Петропавловских. 

Казань: КГАСУ, 2015. – 32 с 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических, лабораторных занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена, зачета, курсовой работы, курсового проек. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-2,ПК-3 Реферат 25 

2 Раздел 2.  ПК-2,ПК-3 Коллоквиум 25 
3 Тема 2.3.  ПК-2,ПК-3 Экзамен 25 

      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

Темы  рефератов  по технологии проектирования железобетонных  конструкций искусственных 

сооружений: 

«Основы расчета и конструирования . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .» : 

1. Усиления стоек опор мостов. 

2. Усиления ригелей промежуточных опор. 

3. Усиления монолитных плит перекрытий. 

4. Усиление сплошных плитных фундаментов. 

5. Усиление сборных плит ПС мостов. 

 

Темы  рефератов  по ремонту и содержанию искусственных сооружений: 

1. Дефекты в конструкциях опор мостов из монолитного железобетона. 

2. Дефекты в конструкциях балок пролетных строений мостов. 

3. Дефекты мостового полотна и способы их ремонта. 

4. Дефекты в конструкциях береговых опор. 

5. Содержание подмостовой зоны в летний период после весеннего паводка 

 

Вопросы по темам/разделам дисциплины для коллоквиума: 

1. Содержание мостового полотна в летний период. 

2. Содержание и ремонт деформационных швов.. 

3. Классификация трещин в железобетонных предварительно напряженных балках. 

4. Влияние усадки бетона на работу железобетонных балок при их эксплуатации.. 

5. Способы ремонта и усиления металлических балок. 

 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

зачет/незачет 
      
      
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

          Вопросы по темам/разделам дисциплины для коллоквиума: 

1. Содержание мостового полотна в летний период. 

2. Содержание и ремонт деформационных швов.. 

3. Классификация трещин в железобетонных предварительно напряженных балках. 

4. Влияние усадки бетона на работу железобетонных балок при их эксплуатации.. 

5. Способы ремонта и усиления металлических балок. 
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Критерии оценки:  
      

зачет/незачет 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Экзамен по дисциплине проводится по вопросам.  Вопросы билетов на экзамен: 

Билет №1: 

1. Теоретические основы усиления сжатых элементов 

2. Содержание мостового полотна. 

3. Расчет и конструирование усиления железобетонной балки стержневой арматурой (Задание №1). 

Билет №2 

1. Теоретические основы усиления Т-образных железобетонных балок мостов. 

2. Содержание подмостовой зоны. 

3.  Расчет остаточной несущей способности балок (Задание №2). 

Билет №3 

1. Теоретические основы усиления сборных железобетонных плит. 

2. Дефекты в конструкциях металлических балок и способы их ремонта. 

3. Расчет усиления монолитных плит по прочности наклонного сечения (Задание №3). 

Билет №4 

1. Теоретические основы усиления монолитных железобетонных плит. 

2. Дефекты в конструкциях Т-образных железобетонных балок ПС мостов. 

3. Расчет усиления прочности нормального сечения Т-образных балок (Задание №4). 

Билет №5 

1.  Теоретические основы усиления сжатых элементов. 

2. Дефекты в конструкциях предварительно напряженных   железобетонных балок ПС мостов. 

3.  Расчет усиления прочности нормального сечения монолитной плиты (Задание №5). 

Примеры индивидуальных расчетных заданий к вопросу №3 билетов: 

 

Задание №1. Определить объем усиления железобетонной балки сечением 30х60 см (bxh) стержневой 

арматурой при следующих исходных данных: Величина изгибающего момен-та М = 340 кН·м, класс 

бетона В25, продольная арматура растянутой зоны 4Ø25 класса А400. Выполнить  эскиз  усиления  

балки. 

 

Задание №2. Определить фактическую несущую способность железобетонной балки сече-нием 30х60 

см (bxh) при следующих исходных  данных:  класс бетона В25, продольное армирование растянутой 

зоны 2Ø28  класса А400. 

 

Задание №3. Определить объем усиления прочности наклонного сечения монолитной плиты сечением 

100х25 см при следующих исходных  данных:  значение поперечной силы  250 кН, класс бетона В30. 

Выполнить эскиз усиления плиты. 

 

Задание №4. Определить объем усиления  железобетонной балки таврового сечения с полкой в зжатой 

зоне при следующих исходных данных: ребро балки сечением 25х60 см (bxh), полка балки 50х20 см,  

значение изгибающего момента М = 316 кН·м, класс бетона В30, продольная арматура растянутой 

зоны 4Ø22 класса А400. Выполнить эскиз усиления  балки. 
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Критерии оценки: 
      

отлично-   Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания, требующиеся 

для выполнения курсовой работы, умение уверенно применять их на практике при решении задач 

конструирования и расчета, свободно использовать нормативную и справочную литературу, делать 

обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов 

хорошо-    Обучающийся показал прочные знания разделов курсовой работы,   умение самостоятельно 

решать конкретные практические задачи в рамках этапов проектирования конструкций, но 

допускающему некритичные неточности в ответе, оформлении и решении задач 

удовлетворительно-   Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, 

недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в 

изложении этапов проектирования, расчетов и сбора данных, при этом владеющий знаниями основных 

прицепов проектирования, умение получить с помощью преподавателя правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовой работы, знакомство с 

рекомендованной справочной литературой 

неудовлетворительно-  При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях 

большей части основного содержания курсовой работы, допускаются грубые ошибки в расчетах и 

графической части  решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя 

получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовой 

работой учебной дисциплины) 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку 

проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в 

сфере 

промышленного 

и гражданского 

строительства 

ПК-2.4 

Разрабатывает 

проектную и 

организационно-

технологическую 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Знать: принципы сбора и 

анализа исходных данных для 

проектирования конструкций 

пролетных строений и опор 

искусственных со-оружений. 

Нормативные документы, определяющие 

регла-мент проектирования железобетонных 

конструк-ций ИС.¶Нормативные документы, 

определяющие расчеты конструкций мостов 

по предельным состояниям¶ 

  

Уметь:оформлять и 

оптимизировать  проектные 

решения ЖБК ИС при помощи 

прикладных программ  на 

ЭВМ. 

Анализировать результаты инженерных 

расчетов.¶Применять прикладные 

программные комплексы для расчета 

инженерных сооружений.¶ 

  

Владеть: методиками 

инженерных расчетов несущих 

элементов ИС со-гласно 

существующей нормативной 

базе. 

Методикой расчета на прочность балочных 

плит.¶Методикой расчета конструкций по 

предельным состояниям.¶ 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

ПК-3.1 

Выбирает и 

сравнивает варианты 

проектных и 

Знать: принципы сбора и 

анализа исходных данных при 

проектировании  конструкций 

инженерных сооружений в 

Методику подготовки исходных данных для 

расчета ЖБК искусственных 

сооружений.¶Факторы и параметры ЖБК, 

влияющие на выбор способа усиления 



  15 

 

расчётного 

обоснования 

проектных 

решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

организационно-

технологической 

решений 

транспортных 

сооружений и их 

комплексов по 

технико-

экономическим 

показателям 

транспортном строи-тельстве. ЖБК.¶ 

 

Уметь: выбирать и 

оптимизировать конкретные 

проектные решения, создавать 

и проверять проектную 

документацию согласно 

техниче-скому заданию  и 

нормативным документам. 

Выбирать критерии оптимальности при 

анализе вариантов усиления ЖБК 

искусственных сооружений.¶Составлять 

технические задания на проектирование 

усиления ЖБК.¶ 

 

Владеть: основами 

вариантного проектирования 

ТС для их ТЭО инженерными  

и численными методами 

расчета на ЭВМ с 

применением прикладных 

программ; 

Методикой оценки технико-экономических 

показателей проектных решений 

ЖБК¶Методикой применения прикладных 

программных комплексов для анализа и 

выбора проектного решения.¶ 

ПК-3.3 

Выбирает метод и 

методику выполнения 

расчётного 

обоснования 

проектного решения 

объекта транспортного 

строительства, 

составление расчётной 

схемы 

Знать: научно-техническую 

информацию отечественного и 

зарубежного опытов по 

профилю профессиональной 

деятельности. 

Перечень наименований научных и 

прикладных периодических изданий, где 

рассматриваются современные направления 

совершенствования проектирования и 

усиления ЖБК. 

Уметь: - логически и 

последовательно ставить и 

решать задачи, возникающие 

при проектировании, 

эксплуатации и реконструкции 

ТС; 

Владеть методикой выбора и подготовки 

расчетных схем  отдельных конструкций и 

ИС в целом для их последующего 

решения.¶Применять прикладные 

программы для численного расчета 

конструкций методом МКЭ на ПК.¶ 

Владеть: - основными 

методами расчета ПС, опор и 

других конструктивных 

элементов автодорожных ИС; 

Методикой расчета статически определимых 

ЖБК искусственных 

сооружений.¶Методикой инженерного 

расчета статически неопределимых 

балочных ЖБК.¶Общей методикой 

определения несущей способности ЖБК.¶ 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания курсовой работы (проекта) 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно» 

или незачтено) 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно» или 

зачетно) 

повышенный уровень 

(«хорошо» или зачтено) 

высокий уровень 

(«отлично» или зачтено) 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

курсовой работы, 

допускаются грубые ошибки 

в расчетах и графической 

части  решении типовых 

практических задач 

(неумение с помощью 

преподавателя получить 

правильное решение 

конкретной практической 

задачи из числа 

предусмотренных курсовой 

работой учебной 

дисциплины) 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

последовательность в 

изложении этапов 

проектирования, расчетов и 

сбора данных, при этом 

владеющий знаниями 

основных прицепов 

проектирования, умение 

получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

курсовой работы, 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

Обучающийся показал 

прочные знания разделов 

курсовой работы,   умение 

самостоятельно решать 

конкретные практические 

задачи в рамках этапов 

проектирования 

конструкций, но 

допускающему некритичные 

неточности в ответе, 

оформлении и решении 

задач 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания, 

требующиеся для 

выполнения курсовой 

работы, умение уверенно 

применять их на практике 

при решении задач 

конструирования и расчета, 

свободно использовать 

нормативную и справочную 

литературу, делать 

обоснованные выводы из 

результатов расчетов или 

экспериментов 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основных разделов 

дисциплины по курсу 

«Разработка и обеспечение 

со-временных систем 

содержания, усиления и 

ремонта ис-кусственных 

сооружений», слабое умение 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

теоретических и 

практических знаний, недос-

таточно точные 

формулировки базовых 

понятий, нару-шающие 

логическую 

последовательность в 

Обучающийся показал 

прочные теоретические и 

прак-тические знания 

разделов дисциплины по 

курсу: «Раз-работка и 

обеспечение современных 

систем содержа-ния, 

усиления и ремонта 

искусственных сооружений» 

умение самостоятельно 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизиро-ванные, 

глубокие теоретические и 

практические знания, 

требующиеся для усвоения 

дисциплины по курсу «Раз-

работка и обеспечение 

современных систем 

содержа-ния, усиления и 
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самостоя-тельно решать 

практические задачи, 

допускаются гру-бые 

ошибки в ответах на 

поставленные вопросы, 

неуме-ние с помощью 

преподавателя получить 

правильное ре-шение 

конкретной практической 

задачи. 

изложении этапов 

проектирования, расчетов и 

сбора данных, при этом 

владеющий знаниями 

основных прицепов 

проектирования, умение 

получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

практической задачи, 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

решать конкретные 

практиче-ские задачи в 

рамках этапов 

проектирования конструк-

ций, но допускающему 

некоторые (некритичные) 

неточ-ности в ответах. 

ремонта искусственных 

сооружений», умение 

уверенно применять их на 

практике при реше-нии 

практических задач 

проектирования 

конструкций, свободно 

использовать нормативную 

и справочную ли-тературу, 

делать обоснованные 

выводы из результатов 

проектирования 

инженерных сооружений. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Федотов Г.А. Изыскания и проектирование мостовых переходов [Текст]: 

учебное пособие для студ.высш.учебн.заведений.- М.: Ака-демия, 2005.- 304 

с. 

45 

2 Федотов Г.А. Изыскания и проектирование мостовых переходов [Текст]: 

учебное пособие.- 2-е изд.- М.: Академия, 2010.- 304 с. 

3 

3 Инженерные сооружения в транспортном строительстве: В 2 кн. [Текст]: 

учебник для вузов, обуч. по спец. «Автомобильные дороги и аэродромы» 

напр.подготовки «Транспортное строительство». Кн.1/под ред. П.М. 

Саламахина.- М.: Академия, 2007.- 352 с. 

90 

4 Инженерные сооружения в транспортном строительстве: В 2 кн. [Текст]: 

учебник для вузов, обуч. по спец. «Автомобильные дороги и аэродромы» 

напр.подготовки «Транспортное строительство». Кн.2/под ред. П.М. 

Саламахина.- М.: Академия, 2007.- 272 с. 

94 

5 Гончаров А.А. Основы метрологии, стандартизации, сертификации и 

контроля качества: учебник.- 7-е изд.- М.: Академия, 2013.- 272 с – 

(Бакалавриат) 

3 

6 Тетиор А.Н. Основания и фундаменты [Текст]: учебн. пособие.- 2-е изд.- М.: 

Академия, 2012.- 448 с. 

3 

7 Смоляго Г.А. Основы курса Железобетонные и каменные конструк-ции 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Г.А. Смоляго, В.И. Дронов. — 

Электрон. текстовые данные. — Белгород: Белгородский государственный 

технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2011. — 203 c. — 

978-5-361-00142-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28873.html 

ЭБС  IPRbooks 

8 Соколов Г.К. Технология возведения специальных зданий и сооруже-ний 

[Текст]: учебное пособие для студ.высш.учебн.заведений.- М.: Академия, 

2005.- 352 с. 

12 

9 Соколов Г.К. Технология строительного производства [Текст]: учеб-ное 

пособие для студ. высш. учебн. заведений.- М.: Академия, 2006.- 544 с. 

33 

10 Соколов Г.К. Контроль качества выполнения строительно- монтаж-ных 

работ Текст]: справочное пособие для студ. вузов.- М.: Академия, 2008.- 384 

с. 

23 

11 Соколов Г.К. Технология и организация строительства [Текст]: учеб-ник.- 

М.: Академия, 2013.- 528 с. 

1 

12 Гончаров А.А. Основы метрологии, стандартизации, сертификации и 

контроля качества: учебник.- 6-е изд.- М.: Академия, 2008.- 240 с. 

24 

13 Гончаров А.А. Основы метрологии, стандартизации, сертификации и 

контроля качества: учебник.- 7-е изд.- М.: Академия, 2013.- 272 с – 

(Бакалавриат) 

3 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Якупов Н.М. Строительные конструкции: этапы и перспективы раз-вития − 

учеб. пособие / под. ред. В.Н. Сучкова. − Казань: КГАСУ, 2006. − 155 с. 

71 
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2 Мальцев Ю.А. Экономико-математические методы проектирования 

транспортных сооружений [Текст]: учебник.- М.: Академия, 2010.- 320 с. 

3 

3 Гибшман М.Е., Попов В.И. Проектирование транспортных сооруже-ний: 

Учебник для вузов. – 2-е изд., перераб. и доп.- М.: Интеграл. 2014. – 447 с. 

1 

4 Примеры расчета железобетонных мостов. Учебное пособие. /Я.Д. Лившиц, 

М.М. Онищенко, А.А. Шкуратовский.- К.-: Интеграл. 2014.- 263 с. 

1 

5 Хаютин Ю.Г. Монолитный бетон: (Технология производства работ).- М.: 

Стройиздат, 1981.- 447 с. 

1 

6 Справочник проектировщика инженерных сооружений / В.Ш. Коз-лов, В.Д. 

Альшиц, А.И. Аптекман и др.; Под ред. Д.А. Коршунова.- 2-е изд., перераб. и 

доп.- К.: Будивельник, 1988.- 1988.- 352 с. (Б-ка проектировщика). 

1 

7 Стаценко А.С. Монтаж стальных и железобетонных конструкций 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / А.С. Стаценко. — Элек-трон. 

текстовые данные. — Минск: Вышэйшая школа, 2008. — 367 c. — 978-985-

06-1421-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20094.html 

ЭБС  IPRbooks 

8 Баширов Х.З. Повышение эксплуатационной надежности производ-ственных 

зданий и сооружений на транспорте [Электронный ресурс] : монография / 

Х.З. Баширов. — Электрон. текстовые данные. — М. : Учебно-методический 

центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2010. — 344 c. — 

978-5-9994-0006-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16113.html 

ЭБС  IPRbooks 

9 Курлянд В.Г. Строительство мостов: учеб. пособие для вузов / В.Г. Курлянд,             

В.В. Курлянд; МАДИ. – М., 2012. – 176 с. 

1 

10 Гибшман М.Е., Попов В.И. Проектирование транспортных сооруже-ний: 

Учебник для вузов. – 2-е изд., перераб. и доп.- М.: Интеграл. 2014. – 447 с. 

1 

11 Гибшман Е.Е. Проектирование металлических мостов. Учебник для вузов.- 

М.: Интеграл. 2014.- 406 с. 

1 

12 Хаютин Ю.Г. Монолитный бетон: (Технология производства работ).- М.: 

Стройиздат, 1981.- 447 с. 

1 

13 Рузов А.М. Эксплуатация мостового парка [Текст]: учебн. пособие для студ. 

вузов, обуч. по спец. «Автомобильные дороги и аэродромы» напр. 

Подготовки «Транспортное строительство».- М.: Академия, 2007.- 176 с 

74 

14 Эксплуатация автомобильных дорог: В 2 кн. [Текст]: учебник для студ. 

вузов, обуч. по спец. «Автомобильные дороги и аэродромы» напр. 

Подготовки «Транспортное строительство». Кн. 1.- М.: Акаде-мия, 2010.- 

320 с. 

13 

15 Эксплуатация автомобильных дорог: В 2 кн. [Текст]: учебник для студ. 

вузов, обуч. по спец. «Автомобильные дороги и аэродромы» напр. 

Подготовки «Транспортное строительство». Кн. 2.- М.: Акаде-мия, 2010.- 

320 с. 

14 

16 Механизация строительства мостов: учеб. пособие для студ. обучаю-щихся 

по спец. «Мосты и транспортные тоннели/ Изд-е 2-е, перераб. и дополн.- 

СПб.: Изд-во ДНК, 2005. – 172 с. /Интернет ресурс: Режим доступа: 

www.complexdoc.ru/ 

ЭБС  IPRbooks 

17 Стаценко А.С. Монтаж стальных и железобетонных конструкций 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / А.С. Стаценко. — Элек-трон. 

текстовые данные. — Минск: Вышэйшая школа, 2008. — 367 c. — 978-985-

06-1421-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20094.html 

ЭБС  IPRbooks 

18 Научно-технический журнал по строительству и архитектуре «Вест-ник 

МГСУ» [Электронный ресурс] – Электрон. данные. – Режим дос-тупа: 

http://vestnikmgsu.ru 

ЭБС  IPRbooks 

19 Научно-теоретическое издание «Известия высших учебных заведе-ний. 

Строительство» [Электронный ресурс] – Электрон. данные. – Режим 

ЭБС  IPRbooks 
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доступа: http://www.izvuzstr.sibstrin.ru 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Страница кафедры «Автомобильные дороги мосты и тоннели» на сайте КГАСУ 

2. Журнал Известия КГАСУ https://izvestija.kgasu.ru/ 

3. Интернет-журнал Науковедение  https://naukovedenie.ru/ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

     Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные 

положения, выводы, формулировки, обобще-ния; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, 

термины. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с 

выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить во-просы, термины, материал, который вызывает 

трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоя-тельно не 

удается разобраться в материале, необходимо сформулиро-вать вопрос и задать преподавателю на 

консультации, на практическом занятии.  
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и за-дачам, структуре и 

содержанию дисциплины. Конспектирование ис-точников. Работа с конспектом лекций, подготовка 

ответов к кон-трольным вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом, изучение 

нормативной литературы. Поиск решений задачи. Разработка и  оформление конструкторских решений 

практической задачи.   решение задач по алгоритму и др. 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

     Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой.  
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

     .Курсовая работа на тему «Влияние прочности бетона и арматуры на несущую способность и ТЭП 

обычных сборных и монолитных железо-бетонных конструкций балок и плит». 

Изучение научной, учебной, нормативной и другой литературы. Отбор необходимого материала; 

формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению поставленной цели и 

задачи; проведение практических исследований по данной теме и их анализ. Инструкция по 

выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по 

дисциплине. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

     Подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополни-тельной литературы, изучение 

конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 1.  Использование  электронной информационно-образовательной среды универси-тета 

7 2.  Применение средств мультимедиа при проведении лекций и практических заня-тий для 

визуализации  изучаемой информации посредством использования пре-зентаций, учебных 

видео-фильмов 

8 3.  Оформление индивидуальных заданий (рефератов, контрольной работы, курсо-вого 

проекта). 

9 4.  Автоматизация поиска информации посредством использования справочных систем 

10 5.  Организация взаимодействия со студентами с помощью электронной почты и средств 

электронного сообщения. 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Проектирование оснований и фундаментов  транспортных сооружений 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт транспортных сооружений 

      

Кафедра: Автомобильные дороги, мосты и тоннели 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Курсовой проект 0 час.    

      

Лекции 16 час.    

      

Практика 30 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 107 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент Т. А. Зиннуров 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, кандидат технических наук Е. А. Вдовин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  Е. А. Вдовин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент Т. А. Зиннуров 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование у студентов компетенций в области современных и 

передовых методах проектирования оснований и фундаментов искусственных сооружений в сложных 

условиях эксплуатации, а также способности к реализации новых научно-обоснованных проектных 

решений фундаментов под требуемые условия строительства или реконструкции. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в сфере 

промышленного и 

гражданского 

строительства 

ПК-2.4 

Знать: требования, предъявляемые к основаниям и 

фундаментам искусственных сооружений в сложных 

условиях 

Разрабатывает 

проектную и 

организационно-

технологическую 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Уметь: разработать технически сложные решения 

фундаментов искусственных сооружений согласно 

условиям эксплуатации объекта транспортной 

инфраструктуры 

Владеть: навыками оформления проектной до-

кументации и навыками разработки научно 

обоснованных методик расчета фундаментов и 

оснований 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

расчётного 

обоснования 

проектных решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

ПК-3.3 

Знать: принципы сбора и анализа исходных данных 

для обоснования технических решений оснований и 

фундаментов искусственных со-оружений 

Выбирает метод и 

методику выполнения 

расчётного 

обоснования 

проектного решения 

объекта 

транспортного 

строительства, 

составление 

расчётной схемы 

Уметь: выбирать  по средствам анализа и сравнения  

конкретные проектные решения оснований и 

фундаментов в сложных условиях экс-плуатации 

Владеть: способами технико-экономического 

анализа выбранных проектных решений 

фундаментов в сложных условиях эксплуатации 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Проектирование оснований и фундаментов  транспортных сооружений" является 

дисциплиной по выбору части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Преддипломная 

практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

180 16 30  107 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 55 6 10  39 

Тема 1.1. 15 2 2  13 

Тема 1.2. 17 2 4  13 

Тема 1.3. 19 2 4  13 

 Раздел 2. 57 6 12  39 

Тема 2.1. 17 2 4  13 

Тема 2.2. 17 2 4  13 

Тема 2.3. 19 2 4  13 

 Раздел 3. 42 4 8  30 

Тема 3.1. 19 2 4  15 

Тема 3.2. 21 2 4  15 

ВСЕГО: 180 16 30  107 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Проектирование фундаментов в сложных геологических условиях.  

Тема 1.1. Оценка сложных геологических условий.  

Содержание 

лекционного курса 

Нормирование сложных грунтов. Определение расчетных характеристик 

сложных грунтов основания. Особенности строительства в сложных 

грунтовых условиях. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Оценка сложных инженерно-геологических условий. 

Применение конструктивных мер безопасности оснований и фун-даментов в 

сейсмически опасных районах 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 1.2. Основания и фундаменты в сложных условиях эксплуатации.  

Содержание 

лекционного курса 

Особенности проектирования и строительства оснований и фундаментов в 

условиях вечной мерзлоты. Особенности проектирования и строительства 

оснований и фундаментов в сейсмически опасных районах. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Применение конструктивных мер безопасности оснований и фун-даментов в 

районах вечной мерзлоты 

Применение конструктивных мер безопасности фундаментов на просадочных 

грунтах 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 1.3. Расчет искусственных сооружений.  

Содержание 

лекционного курса 

Особенности расчета искусственных сооружений. Вертикальное давление 

грунта. Горизонтальное давление грунта. Горное давление. Временная 

нагрузка от транспортных средств. Давление подземных вод. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Применение конструктивных мер безопасности фундаментов на набухающих 

грунтах 

Применение конструктивных мер безопасности фундаментов при наличии 

карстовых пустот. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Раздел 2.  Искусственные сооружения транспортных объектов  

Тема 2.1. Подпорные стены.  

Содержание 

лекционного курса 

Конструкции подпорных стен. Схемы расчета. Расчет подпорных стен по 

предельным состояниям. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Сбор вертикальных нагрузок от грунта и транспортных средств  на 

искусственные сооружения 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов, анализ существующих конструкций 

фундаментов; 

С 

Тема 2.2. Возведение фундаментов искусственных сооружений способом опускного 

колодца. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Сущность способа, его разновидности, область применения. Методы 

погружения опускных колодцев. Конструктивные методы снижения сил 

трения по боковой поверхности.Технология погружения колодцев. 

Конструкции и материалы, применяемые для опускных колодцев. Принципы 

расчета опускных колодцев. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Определение и назначение горизонтальных нагрузок на искус-ственные 

сооружения 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов, анализ существующих конструкций 

С 
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фундаментов; 

Тема 2.3. Укрепление откосов и стен котлованов.  

Содержание 

лекционного курса 

Возведение искусственных сооружений способом "стена в грунте".Шпунтовые 

ограждения. Анкеры для закрепления. Стальные гофрированные конструкции 

для возведения подземных сооружений. Гидроизоляция и ее виды. 

Водозащита. Водоотлив.Дренажные системы. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Выбор подпорных стен под условия эксплуатации. Определение нагрузок на 

подпорную стену 

Расчет подпорной стены по прочности. Конструирование под-порной стены 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Сбор информации для выполнения расчетных и конструкторских работ из 

различных источников (стандарты, типовые серии, справочники, нормативы, 

и.т.д). Анализ существующих технических решений, с предложением 

вариантов их улучшению и модернизации 

С 

Раздел 3. Реконструкция и усиление фундаментов.  

Тема 3.1. Реконструкция и усиление фундаментов транспортных сооруже-ний.  

Содержание 

лекционного курса 

Основные предпосылки усиления и реконструкции фундаментов. Виды 

усиления фундаментов. Проектирование и расчет усиления фундаментов. 

Усиление фундаментов при помощи полимеров. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Обоснование применения стальных гофрированных конструкций 

Подбор и расчет стальных гофрированных конструкций подземных 

сооружений 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Повторение и закрепление изученного мате-риала С 

Тема 3.2.   Повышение несущей способности грунтов вблизи фундаментов.   

Содержание 

лекционного курса 

Уплотнение грунтов. Армирование грунтов. Инъекционные способы усиления 

грунтов. Jet - технологии.Производство работ и механизмы для усиления 

грунтов. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Расчет и подбор шпунтовые ограждения 

Водопонижение в условиях повышения грунтовых вод 

Подбор и расчет усиления фундаментов и основания 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Повторение и закрепление изученного мате-риала С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Учебно-методическоепособие к выполнению к выполнению курсового проекта по 

дисциплине «Проектирование оснований и фундаментов мостов и транспортных 

сооружений», направление подготовки 08.04.01«Строительство», профиль 

(направленность) «Проектирование, возведение и эксплуатация мостов и тоннелей», Сост. 

Т.А. Зиннуров, И.Ю. Майстренко, А.А. Султангирова.Казань: Изд. КГАСУ,2018г.- 30с. 

2 Учебное пособие "Обследование, ремонт и усиление оснований и фундаментов 

транспортных сооружений", И.Г. Овчинников, А.А. Пискунов и А.А. Шейн Казань: Изд. 

КГАСУ2005г.- 300с. 

3 Учебное пособие" Проектирование и сооружение фундаментов опор мостов и 

путепроводов" Сост. И.Г. Овчинников, А.А. Пискунов и др..Казань: Изд. КГАСУ 2003г.- 

290с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена, курсового проекта. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-2,ПК-3 Реферат 12 

2 Раздел 2.  ПК-2,ПК-3 Курсовой проект 12 

3 Раздел 3.  ПК-2,ПК-3 Экзамен 12 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Технологии усиления фундаментом торкрет бетоном; 

2. Строительство Шушенской гидроэлектростанции; 

3. Применение пластификаторов для стабилизации связных грунтов; 

4. Строительство искусственных сооружений методом погружения в Кессонах; 

5. Подземное строительство объектов гражданской обороны; 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

зачет/незачет 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Тематика курсового проекта; 
      

Примеры заданий: 
      

Курсовой проект выполняется на тему "Проектирование подземной гофрированной кон-струкции под 

проезд  автотранспорта в сложных условиях нагружения и эксплуата-ции"заключаются в анализе 

сложившихся сложных геологических и стесненных условий. На основе результатов анализа 

предлагается варианты размещения и компоновки гофрированных конструкций под техническое 

задание и условия эксплуатации.Состав проекта: сбор информа-ции о сложных условиях 

эксплуатации; обоснование, применяемых конструктивных решений; расчет и проектирование 

конструкции. 

В состав курсовогопроекта входит пояснительная записка, включающая в себя эконо-мическое и 

техническое обоснование, расчёты несущих элементов гофрированных конструкции по предельным 

состояниям первой и второй группы согласно действующим нормам  и чертежи. Общий объем 

курсовой работы: 2 лист чертежей на ватмане  формата А2 и пояснительную записку 40 – 50 страниц 

на листах формата А4. Чертежи выполняются согласно комплексу нормативно документов СПДС. 

      

      

Критерии оценки: 
      

отлично-Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубо-кие знания, требующиеся 

для выполнения курсового проекта, уме-ние уверенно применять их на практике при решении задач 

конст-руирования и расчета, свободно использовать научную, норматив-ную и справочную 

литературу, проводить анализ, делать обосно-ванные выводы из результатов расчетов или 

экспериментов 

хорошо-Обучающийся показал прочные знания разделов курсового проек-тирования, умение 

самостоятельно решать конкретные практиче-ские и научно-прикладные задачи в рамках этапов 
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проектирования конструкций, но допускающему некритичные неточности в ответе, оформлении и 

решении задач 

удовлетворительно- Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, 

недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в 

изложении этапов проектирования, расчетов и сбора данных, при этом владеющий знаниями основных 

принципов проектирования, умение получить с помощью преподавателя правильное решение 

конкретной практи-ческой задачи из числа предусмотренных курсового проектирова-ния, знакомство с 

рекомендованной научно-технической и справоч-ной литературой 

неудовлетворительно- При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в зна-ниях 

большей части основного содержания курсового проекта, до-пускаются грубые ошибки в расчетах и 

графической части  реше-нии типовых практических задач (неумение с помощью преподава-теля 

получить правильное решение конкретной практической зада-чи из числа предусмотренных курсовым 

проектом учебной дисцип-лины) 
      
      
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Билет №1 

1. Инъекционные способы усиления грунтов; 

2.Выбрать и обосновать выбор закрепления грунта в условиях их просадочности. Относитель-ная 

просадочность 2 %, глубина глинистого грунта   2 метра. 

Билет №2 

1. Методы погружения опускных колодцев; 

2.Предложить и технически обосновать выбор метода усиления ленточного фундаментов мелкого 

заложения под нагрузкой N=1245 кН/м; 

Билет №3 

1. Гидроизоляция и ее виды; 

2. Оценить величину горного давления по методикам авторов Цытович и Протодьяконов при глубине 

погружения 6 метров; 

Билет №4 

1. Особенности строительства в сложных грунтовых условиях; 

2. Выполнить проверку стальной гофрированной трубы на предельные вертикальные деформа-ции при 

высоте насыпи 6.8 метров, форма трубы арочная, пролет 12.4  метра 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

«отлично» -  Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания, 

требующиеся для выполнения курсового проекта, умение уверенно применять их на практике при 

решении задач конструирования и расчета, свободно использовать нормативную и справочную 

литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов. 

«хорошо» -   Обучающийся показал прочные знания разделов курсового проекта,   умение 

самостоятельно решать конкретные практические задачи в рамках этапов проектирования 

конструкций, но допускающему некритичные неточности в ответе, оформлении и решении задач. 

«удовлетворительно» -  Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, 

недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в 

изложении этапов проектирования, расчетов и сбора данных, при этом владеющий знаниями основных 

прицепов проектирования, умение получить с помощью преподавателя правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовой работы, знакомство с 

рекомендованной справочной литературой. 

«неудовлетворительно»  -    При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях 
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большей части основного содержания курсового проекта, допускаются грубые ошибки в расчетах и 

графической части  решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя 

получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовым 

проектом учебной дисциплины). 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку 

проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в 

сфере 

промышленного 

и гражданского 

строительства 

ПК-2.4 

Разрабатывает 

проектную и 

организационно-

технологическую 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Знать: требования, 

предъявляемые к основаниям и 

фундаментам искусственных 

сооружений в сложных 

условиях 

- Оценка показателей просадочности грунта 

по результатам испытания образцов; ¶- 

Оценка показателей пучинистости грунта по 

результатам испытания образцов; ¶ 

  

Уметь: разработать технически 

сложные решения 

фундаментов искусственных 

сооружений согласно условиям 

эксплуатации объекта 

транспортной инфраструктуры 

- Предложить и технически обосновать 

выбор метода усиления ленточного 

фундаментов мелкого заложения под 

нагрузкой N=1245 кН/м;¶- Выбрать и 

обосновать выбор закрепления грун-та в 

условиях их просадочности. Относительная 

просадочность 2 %, глубиной 2 метра.¶ 

  

Владеть: навыками 

оформления проектной до-

кументации и навыками 

разработки научно 

обоснованных методик расчета 

фундаментов и оснований 

- Предложить и технически обосновать 

выбор метода усиления ленточного 

фундаментов мелкого заложения под 

нагрузкой N=1245 кН/м;¶- Выбрать и 

обосновать выбор закрепления грун-та в 

условиях их просадочности. Относительная 

просадочность 2 %, глубиной 2 метра.¶ 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

расчётного 

обоснования 

проектных 

решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

ПК-3.3 

Выбирает метод и 

методику выполнения 

расчётного 

обоснования 

проектного решения 

объекта транспортного 

строительства, 

составление расчётной 

схемы 

Знать: принципы сбора и 

анализа исходных данных для 

обоснования технических 

решений оснований и 

фундаментов искусственных 

со-оружений 

- Особенности строительства фундаментов 

на подрабатываемых территориях;¶- 

Особенности строительства фундаментов на 

вечномерзлых территориях¶ 

Уметь: выбирать  по средствам 

анализа и сравнения  

конкретные проектные 

решения оснований и 

фундаментов в сложных 

условиях экс-плуатации 

- Выполнить проверку стальной 

гофрированной трубы на предельные 

вертикальные деформации при высоте 

насыпи 6.8 метров, форма трубы арочная, 

пролет 12.4  метра¶- Оценить величину 

горного давления по методикам авторов 

Цытович и Протодьяконовпри глубине 

погружения 6 метров;¶ 

Владеть: способами технико-

экономического анализа 

выбранных проектных 

решений фундаментов в 

сложных условиях 

эксплуатации 

- Выполнить проверку стальной 

гофрированной трубы на предельные 

вертикальные деформации при высоте 

насыпи 6.8 метров, форма трубы арочная, 

пролет 12.4  метра¶- Оценить величину 

горного давления по методикам авторов 

Цытович и Протодьяконовпри глубине 

погружения 6 метров;¶ 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основных разделов 

дисциплины по курсу 

«Технология 

проектирования и 

возведения искусственных 

сооружений из железобето-

на», слабое умение 

самостоятельно решать 

практические задачи , 

допускаются грубые ошибки 

в ответах на по-ставленные 

вопросы, неумение с 

помощью преподавате-ля 

получить правильное 

решение конкретной 

практиче-ской задачи. 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

теоретических и 

практических знаний, недос-

таточно точные 

формулировки базовых 

понятий, нару-шающие 

логическую 

последовательность в 

изложении этапов 

проектирования, расчетов и 

сбора данных, при этом 

владеющий знаниями 

основных прицепов 

проектирования, умение 

получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

практической задачи, 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой 

Обучающийся показал 

прочные теоретические и 

прак-тические знания 

разделов дисциплины по 

курсу: «Тех-нология 

проектирования и 

возведения искусственных 

сооружений из 

железобетона»», умение 

самостоятельно решать 

конкретные практические 

задачи в рамках этапов 

проектирования 

конструкций, но 

допускающему некоторые 

(некритичные) неточности в 

ответах. 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизиро-ванные, 

глубокие теоретические и 

практические знания, 

требующиеся для усвоения 

дисциплины по курсу «Тех-

нология проектирования и 

возведения искусственных 

сооружений из 

железобетона», умение 

уверенно приме-нять их на 

практике при решении 

практических задач 

проектирования 

конструкций, свободно 

использовать нормативную 

и справочную литературу, 

делать обосно-ванные 

выводы из результатов 

проектирования инже-

нерных сооружений. 

  



  16 

 

      

      

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Проектирование оснований и фундаментов транспортных сооружений 

[Электронный ресурс] : методические указания к выполнению курсовой 

работы для студентов направления подготовки 653600 «Транспортное 

строительство» специальности 270205.65 «Автомобильные дороги», для 

направления 270800 «Строительство» (профиль «Автомобильные доро-ги») / 

. — Электрон. текстовые данные. — Йошкар-Ола: Марийский госу-

дарственный технический университет, Поволжский государственный 

технологический университет, ЭБС АСВ, 2012. — 48 c. — 2227-8397. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/22594.html 

ЭБС IPRbooks 

2 Черныш А.С. Расчет оснований и фундаментов [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / А.С. Черныш, Т.Г. Калачук, Г.В. Куликов. — Электрон. 

текстовые данные. — Белгород: Белгородский государственный техноло-

гический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2014. — 83 c. — 2227-

8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28392.html 

ЭБС IPRbooks 

3 Основания и фундаменты: Учебник. Ч.2. Основы геотехники / Б,И.Далматов, 

В.Н.Бронин, В.Д.Карлов и др.; Под ред. проф. Б.И.Далматова . - М.; СПб. : 

АСВ, СПбГАСУ, 2002. - 392с. : ил. - ISBN 5-93093-140-2 : 

100 шт 

4 Овчинников И.Г., Пискунов А.А. и др учебное пособие. Проектирование и 

сооружение фундаментов опор мостов и путепроводов Сост. 2003г.- 290с. 

50 шт (на ка-

федре) 
      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Кириллов, В.С. Основания и фундаменты [Текст] : Учебник для студ. ав-

томоб.-дор. вузов. - 2-е изд., перераб. и доп. ; 1-е изд. (1966г.). - М. : 

Транспорт, 1980. - 392с. : ил. - 1.30. 

ЭБС IPRbooks 

2 Алексеев С.И. Механика грунтов, основания и фундаменты [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / С.И. Алексеев, П.С. Алексеев. — Электрон. 

текстовые данные. — М. : Учебно-методический центр по образованию на 

железнодорожном транспорте, 2014. — 332 c. — 978-5-89035-744-1. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45278.html 

79 

3 Добров Э.М. Инженерная геология учеб. пособие для студ. вузов, обуч. по 

спец. "Автомобильные дороги и аэродромы" напр.подготовки "Транспорт. 

строительство" / - М. : Академия, 2008. - 224с. 

1 

4 Цытович Н.А. Механика грунтов: краткий курс: учебник для 

студ.строит.спец.вузов / - 4-е изд. - М. : ЛКИ, 2008. - 272с. 

1 

5 Щербина, Елена Витальевна.Геосинтетические материалы в строительст-ве 

[Текст] : монография. - М. : АСВ, 2004. - 112с. : ил. - ISBN 5-93093-336-7 : 

188.20. 

2 

6 Курбацкий, Е.Н.Сейсмоизолирующие устройства для мостов [Текст] : учеб. 

пособие для студ.спец. "Мосты и транспортные тоннели" / МИИТ. Каф. 

"Подземные сооружения". - М. : МИИТ, 2010. - 73с. - ISBN 978-5-7829-0259-

9 

29 

7 Саламахин П.М. Проектирование мостовых и строительных конструкций: 1 
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учеб. пособие /. - М. : КНОРУС, 2011. - 408с. 

8 Далматов Б. И.Механика грунтов. Основания и фундаменты. Учебник. - Л.: 

Стройизд. 1988. 

3 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Страница кафедры «Автомобильные дороги мосты и тоннели» на сайте КГАСУ 

2. Журнал Известия КГАСУ https://izvestija.kgasu.ru/ 

3. Интернет-журнал Науковедение  https://naukovedenie.ru/ 

4. Интернет журнал Основания, фундаменты и механика грунтовhttps://www.ofmg.ru/ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

Курсовой проект: изучение научной, учебной, нормативной и другой литературы. Отбор необходимого 

материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению поставленной 

цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по выполнению 

требований к оформлению курсового проекта находится в методических материалах по дисциплине 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 
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литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6     Использование  электронной информационно-образовательной среды университета 

7 Применение средств мультимедиа при проведении лекций и практических занятий для ви-

зуализации  изучаемой информации посредством использованияпрезентаций, учебных ви-

деофильмов. 

8     Автоматизация поиска информации посредством использования справочных систем. 

9     Организация взаимодействия со студентами с помощью электронной почты. 

10 Autodesk AutoCAD 2022 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

word 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 
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Кафедра: Автомобильные дороги, мосты и тоннели 
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Лекции 16 час.    
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование у студентов компетенций в области  современных и 

передовых методах защиты зданий и сооружений от воздействия вибрации, а также способности к 

реализации виброзащиты опасных зон зданий и сооружений используя методы численного 

моделирования. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в сфере 

промышленного и 

гражданского 

строительства 

ПК-2.4 

Знать: основы создания математических (ком-

пьютерных) моделей для анализа динамиче-ских 

систем транспортных сооружений, крите-рии оценки 

динамических показателей мостов и путепроводов 

Разрабатывает 

проектную и 

организационно-

технологическую 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Уметь: разрабатывать и анализировать 

компьютерные модели динамических систем при 

проектирование транспортных сооружений 

Владеть: навыками численного моделирования в 

программно-вычислительных комплексах при 

проектирование транспортных сооружений 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

расчётного 

обоснования 

проектных решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

ПК-3.3 

Знать: принципы сбора и обработки информации для 

последовательного ввода в расчетную  среду 

программно-вычислительных комплексов; 

особенности  проектирования конструкций зданий и 

защиты при действии вибрации 

Выбирает метод и 

методику выполнения 

расчётного 

обоснования 

проектного решения 

объекта 

транспортного 

строительства, 

составление 

расчётной схемы 

Уметь: выбирать оборудование и предлагать методы 

оценки вибрации; составлять  динамические 

расчетные схемы, адекватно реализующие 

взаимодействия  объектов строительства, при 

помощи функции, подсистем, и рабочего интерфейса  

программно-вычислительных комплексов и 

математических пакетов 

Владеть: навыками анализировать результаты 

численного моделирования и аналитических замеров 

вибрации 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Виброзащита  зданий  и сооружений при строительстве тоннелей  и станций 

метрополитенов" является дисциплиной по выбору части, формируемой участниками образовательных 

отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Преддипломная 

практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

180 16 30  107 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 57 6 12  39 

Тема 1.1. 6 2 4  13 

Тема 1.2. 6 2 4  13 

Тема 1.3. 19 2 4  13 

 Раздел 2. 56 6 10  40 

Тема 2.1. 4 2 2  13 

Тема 2.2. 6 2 4  13 

Тема 2.3. 20 2 4  14 

 Раздел 3. 40 4 8  28 

Тема 3.1. 19 2 4  14 

Тема 3.2. 20 2 4  14 

ВСЕГО: 180 16 30  107 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Вибрация в строительстве.  

Тема 1.1. Современные методы оценки и способы снижения уровней вибрации.  

Содержание 

лекционного курса 

Основные методы оценки уровней вибраций сооружений вблизи 

метрополитенов и железнодорожных трасс.  Анализ существующей 

нормативной базы. Основные способы снижения уровней вибраций 

сооружений вблизи метрополитенов и железнодорожных трасс. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Оценки уровней вибраций сооружений вблизи метрополитенов и 

железнодорожных трасс 

Оценка колебания неограниченного грунтового массива при воздействии 

сосредоточенных сил 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 1.2. Аналитические методы оценки уровней вибраций грунтового массива, 

возникающих при колебаниях тоннельной обделки круглого сечения. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Общие положения.Колебания неограниченного грунтового массива при 

воздействии сосредоточенных сил, приложенных клотковой части тоннельной 

обделки. Колебания поверхности грунтового массива при воздействии 

сосредоточенных сил, приложенных к лотковой части тоннельной обделки. 

Анализ колебаний поверхности грунтового массива при заданных уровнях 

колебаний лотковой части тоннельной обделки Казанского метрополитена. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Оценка колебания поверхности грунтового массива при воздей-ствии 

сосредоточенных сил 

Анализ колебаний поверхности грунтового массива при заданных уровнях 

колебаний тоннельной обделки метрополитена. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 1.3. Оценка уровней вибраций вблизи железнодорожных трасс. Общие положения.  

Содержание 

лекционного курса 

Аналитическая оценка колебаний, распространяющихся в виде поверхностных 

волн Рэлея. Учёт свойств поверхностных волн Рэлея при оценке виброзащиты 

зданий, расположенных вблизи железнодорожныхтрасс. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Аналитическая оценка колебаний, распространяющихся в виде поверхностных 

волн Рэлея 

Учёт свойств поверхностных волн Рэлея при оценке виброзащиты зданий, 

расположенных вблизи железнодорожных трасс. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов, анализ методологий расчета строительных 

конструкций и автоматизации строительных процессов; 

С 

Раздел 2. Оценка уровня вибрации и способы её снижение.  

Тема 2.1. Методы измерения и оценки вибрации в помещениях жилых и общественных 

зданий от движения поездов в метрополитенах. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Общие положения.Средства измерений вибрации.Обработка результатов 

измерений.Оценка вибрационного воздействия. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Формирования процесса вынужденных колебаний элементов и конструкций в 

математическом пакете "MathCad" 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтов, анализ методологий расчета строительных 

конструкций и автоматизации строительных процессов; 

С 

Тема 2.2. Способы снижения вибраций.  

Содержание 

лекционного курса 

Основные принципы.Активная виброизоляция.Пассивная 

виброизоляция.Материалы на основе резины. Современные материалы. Выбор 

материала под требуемый уровень вибрации. 

Л 
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Содержание 

практического занятия 

Измерения и оценки вибрации в помещениях жилых и общественных зданий П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Сбор информации для выполнения расчетных и конструкторских работ из 

различных источников (стандарты, типовые серии, справочники, нормативы, 

и.т.д). для их анализа и численного моделирования 

С 

Тема 2.3. Виброзащитные устройства.  

Содержание 

лекционного курса 

Эффективность некоторых виброзащитных устройств. Виброзащитная 

конструкция тоннельных обделок обобщенных характеристик виброзащитных 

устройств. Подбора параметров виброизолирующей конструкции верхнего 

строения пути. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Качественный анализ резонансных возбуждений 

Определение физико-механических свойств грунта при расчетах вибрации в 

помещениях жилых и общественных зданий 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Сбор информации для выполнения расчетных и конструкторских работ из 

различных источников (стандарты, типовые серии, справочники, нормативы, 

и.т.д). для их анализа и численного моделирования 

С 

Раздел 3. Методы измерения вибрации..  

Тема 3.1. Численный метод оценки уровней вибраций вблизи метрополитенов.  

Содержание 

лекционного курса 

Общие положения.Механико-математическая модель.Анализ результатов 

расчёта. Нелинейные модели грунтов. Особенности при анализе численных 

моделей. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Нелинейный расчет зданий на динамические воздействие 

Созданием динамической модели передачи вибрации 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Сбор информации для выполнения расчетных и конструкторских работ из 

различных источников (стандарты, типовые серии, справочники, нормативы, 

и.т.д). для их анализа и численного моделирования 

С 

Тема 3.2. Определение физико-механических свойств грунта при расчетах вибрации в 

помещениях жилых и общественных зданий от движения поездов 

метрополитена 

 

Содержание 

лекционного курса 

 Общие положения. Оценка упругих динамических, массовых и 

диссипативных параметров грунта. Получение исходной экспериментальной 

информации при определении параметров грунта. Ограничения методики 

определения динамических параметров грунта.  

Л 

Содержание 

практического занятия 

Изучение процесса разрушения и деформации основания при помощи 

численных моделей 

Составление механико-математической модели основания и здания 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Повторение и закрепление изученного мате-риала С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Учебно-методическое пособие к практическим занятиям по курсу «Виброзащита зданий и 

сооружений при строительстве тоннелей и метрополитенов » / сост. Т.А. Зиннуров. 

Казань: – Издательство Казанского государственного архитектурно-строительного 

университета, 2017. – 34 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена, курсового проекта. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-2 Реферат 7 

2 Раздел 2.  ПК-2 Курсовой проект 13 

3 Раздел 3.  ПК-3 Экзамен 12 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Современные методы оценки вибрации; 

2. Современные методы оценки шума; 

3.  Зарубежный опыт защиты зданий и сооружений от шума; 

4.  Зарубежный опыт защиты зданий и сооружений от вибрации ; 

5. Численные методы моделирования вибрационных воздействий в твердой среде; 

6. Численные методы моделирования вибрационных воздействий в вязкой среде; 

7. Гасители колебаний, установленные на уникальных сооружениях; 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

зачет/незачет 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Тематика курсового проекта; 
      

Примеры заданий: 
      

Курсовой проект выполняется на тему "Автоматизация методики расчета и проектирования сложных 

технических систем транспортных сооружений",которая заключаются в создании алгоритма 

прикладной программы для выполнения серии расчетов на математической (численной) модели 

технической системы. Состав работы: cбор информации о технической системе; cоставление 

алгоритма вычисления; программирование алгоритма; оценка сходимости и адекватности решения; 

моделирование работы технической системы путем изменений условий эксплуатации. На основе 

результатов моделировании производиться анализ, обобщенный в выводах. Работа выполнятся по 

индивидуальному заданию. 

      

      

Критерии оценки: 
      

«отлично» -  Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания, 

требующиеся для выполнения курсового проекта, умение уверенно применять их на практике при 

решении задач конструирования и расчета, свободно использовать нормативную и справочную 

литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов. 

«хорошо» -   Обучающийся показал прочные знания разделов курсового проекта,   умение 

самостоятельно решать конкретные практические задачи в рамках этапов проектирования 

конструкций, но допускающему некритичные неточности в ответе, оформлении и решении задач. 

«удовлетворительно» -  Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, 

недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в 



  12 

 

изложении этапов проектирования, расчетов и сбора данных, при этом владеющий знаниями основных 

прицепов проектирования, умение получить с помощью преподавателя правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовой работы, знакомство с 

рекомендованной справочной литературой. 

«неудовлетворительно»  -    При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях 

большей части основного содержания курсового проекта, допускаются грубые ошибки в расчетах и 

графической части  решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя 

получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовым 

проектом учебной дисциплины). 
      
      
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Билет №1 

1. Механико-математическая модель движения вибрации; 

2. Активная виброизоляция; 

3. Оценить уровень вибрации и предложить виброзащиту здания при действии ускорение зем-ляной 

массы 0.6 м/c2; 

 

Билет №2 

1. Средства измерений вибрации; 

2. Нелинейные модели грунтов; 

3.Создать динамическую модель основания при помощи системы "Динамика +" в ПК "ЛИРА-САПР" с 

начальными условиями грунт песок, динамическая сила 50 кДж, размер полупро-странства 34х56 м. 

 

Билет №3 

1. Оценка вибрационного воздействия; 

2. Особенности при анализе численных моделей; 

3.Проанализировать колебания, распространяющихся в виде поверхностных волн Рэлея с час-тотой 3 

Гц. 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

«отлично» -  Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания, 

требующиеся для выполнения курсового проекта, умение уверенно применять их на практике при 

решении задач конструирования и расчета, свободно использовать нормативную и справочную 

литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или экспериментов. 

«хорошо» -   Обучающийся показал прочные знания разделов курсового проекта,   умение 

самостоятельно решать конкретные практические задачи в рамках этапов проектирования 

конструкций, но допускающему некритичные неточности в ответе, оформлении и решении задач. 

«удовлетворительно» -  Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, 

недостаточно точные формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в 

изложении этапов проектирования, расчетов и сбора данных, при этом владеющий знаниями основных 

прицепов проектирования, умение получить с помощью преподавателя правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовой работы, знакомство с 

рекомендованной справочной литературой. 

«неудовлетворительно»  -    При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях 

большей части основного содержания курсового проекта, допускаются грубые ошибки в расчетах и 

графической части  решении типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя 

получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных курсовым 
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проектом учебной дисциплины). 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку 

проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в 

сфере 

промышленного 

и гражданского 

строительства 

ПК-2.4 

Разрабатывает 

проектную и 

организационно-

технологическую 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Знать: основы создания 

математических (ком-

пьютерных) моделей для 

анализа динамиче-ских систем 

транспортных сооружений, 

крите-рии оценки 

динамических показателей 

мостов и путепроводов 

- Определить физико-механических свойств 

грунта при расчетах вибрации в помещениях 

жилых и общественных зданий;¶- 

Выполнить качественный анализ 

резонансных возбуждений 

  

Уметь: разрабатывать и 

анализировать компьютерные 

модели динамических систем 

при проектирование 

транспортных сооружений 

- Измерения и оценки вибрации в 

помещениях жилых и общественных 

зданий;¶- Создать динамическую 

модельоснования при помощи системы 

"Динамика +" в ПК "ЛИРА-САПР" с 

начальными условиями грунт песок, 

динамическая сила 50 кДж, размер 

полупространства 34х56 м. ¶ 

  

Владеть: навыками численного 

моделирования в программно-

вычислительных комплексах 

при проектирование 

транспортных сооружений 

- Проанализировать колебания, 

распространяю-щихся в виде 

поверхностных волн Рэлея с часто-той 3 Гц. 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

расчётного 

обоснования 

проектных 

решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

ПК-3.3 

Выбирает метод и 

методику выполнения 

расчётного 

обоснования 

проектного решения 

объекта транспортного 

строительства, 

составление расчётной 

схемы 

Знать: принципы сбора и 

обработки информации для 

последовательного ввода в 

расчетную  среду программно-

вычислительных комплексов; 

особенности  проектирования 

конструкций зданий и защиты 

при действии вибрации 

Особенности при анализе численных 

моделей;¶Основы механико-

математического моделирования;¶ 

Уметь: выбирать оборудование 

и предлагать методы оценки 

вибрации; составлять  

динамические расчетные 

схемы, адекватно реализующие 

взаимодействия  объектов 

строительства, при помощи 

функции, подсистем, и 

рабочего интерфейса  

программно-вычислительных 

комплексов и математических 

пакетов 

Оценить уровень вибрации и предложить 

вибро-защиту здания при действии 

ускорение земляной массы 0.6 м/c2; 

Владеть: навыками 

анализировать результаты 

численного моделирования и 

аналитических замеров 

вибрации 

Оценить уровень вибрации и предложить 

вибро-защиту здания при действии 

ускорение земляной массы 0.6 м/c2; 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

 При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части основного содержания 

курсового проекта, 

допускаются грубые ошибки 

в расчетах и графической 

части  решении типовых 

практических задач 

(неумение с помощью 

преподавателя получить 

правильное решение 

конкретной практической 

задачи из числа 

предусмотренных курсовым 

проектом учебной 

дисциплины). 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

последовательность в 

изложении этапов 

проектирования, расчетов и 

сбора данных, при этом 

владеющий знаниями 

основных прицепов 

проектирования, умение 

получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

курсовой работы, 

знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой. 

Обучающийся показал 

прочные знания разделов 

курсового проекта,   умение 

самостоятельно решать 

конкретные практические 

задачи в рамках этапов 

проектирования 

конструкций, но 

допускающему некритичные 

неточности в ответе, 

оформлении и решении 

задач. 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания, 

требующиеся для 

выполнения курсового 

проекта, умение уверенно 

применять их на практике 

при решении задач 

конструирования и расчета, 

свободно использовать 

нормативную и справочную 

литературу, делать 

обоснованные выводы из 

результатов расчетов или 

экспериментов. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Математические модели виброзащитных систем высотных зданий [Элек-

тронный ресурс] : лекции / Б.А. Гордеев [и др.]. — Электрон. текстовые 

данные. — Нижний Новгород: Нижегородский государственный 

архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2012. — 122 c. — 2227-

8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16012.html 

ЭБС IPRbooks 

2 Приборы и системы для измерения вибрации, шума и удара: Справочник. В 

2-х кн. Кн. 1/ Под ред. В.В. Клюева. М.: Машиностроение, 1978. -448 с. 

ЭБС IPRbooks 

3 Карпов В.В. Математическое моделирование и расчет элементов строи-

тельных конструкций [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.В. 

Карпов, А.Н. Панин. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Санкт-

Петербургский государственный архитектурно-строительный универси-тет, 

ЭБС АСВ, 2013. — 176 c. — 978-5-9227-0436-6. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/19335.html 

ЭБС IPRbooks 

4 Курбацкий, Е.Н. Сейсмоизолирующие устройства для мостов [Текст] : учеб. 

пособие для студ.спец. "Мосты и транспортные тоннели" / МИИТ. Каф. 

"Подземные сооружения". - М. : МИИТ, 2010. - 73с. - ISBN 978-5-7829-0259-

9 

29 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Малахова А.Н. Проектирование железобетонных конструкций с исполь-

зованием программного комплекса ЛИРА [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / А.Н. Малахова, М.А. Мухин. — Электрон. текстовые данные. — 

М. : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 

2011. — 120 c. — 978-5-7264-1059-3. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/57054.html 

ЭБС IPRbooks 

2 Уздин А.М. Сейсмостойкие конструкции транспортных зданий и соору-

жений [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.М. Уздин, С.В. Елиза-

ров, Т.А. Белаш. — Электрон. текстовые данные. — М. : Учебно-

методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2012. 

— 501 c. — 978-5-89035-653-6. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/16136.html 

ЭБС IPRbooks 

3 Савин, Сергей Николаевич.Сейсмобезопасность зданий и территорий : учеб. 

пособие. - СПб. : Лань, 2015. - 240с. : ил. - (Учебники для вузов. Специальная 

литература). - ISBN 978-5-8114-1880-0 

15 

4 Леденёв В.В. Основания и фундаменты при сложных силовых воздейст-виях 

(опыты). Том 1 [Электронный ресурс] : монография для научных ра-

ботников, аспирантов и магистрантов строительного профиля / В.В. Леденёв. 

— Электрон. текстовые данные. — Тамбов: Тамбовский государственный 

технический университет, ЭБС АСВ, 2015. — 384 c. — 978-5-8265-1439-9. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63884.html 

ЭБС IPRbooks 

5 Леденёв В.В. Основания и фундаменты при сложных силовых воздейст-виях 

(опыты). Том 2 [Электронный ресурс] : монография для научных ра-

ЭБС IPRbooks 
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ботников, аспирантов и магистрантов строительного профиля / В.В. Леденёв. 

— Электрон. текстовые данные. — Тамбов: Тамбовский государственный 

технический университет, ЭБС АСВ, 2015. — 289 c. — 978-5-8265-1440-5. — 

Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63885.html 

6 И.Г. Овчинников, Е.А. Козырева, Р.Б. Гарибов. Моделирование работы 

несущих конструкций транспортных сооружений. Учебное пособие. Са-

ратов: СГТУ, 2005. – 242 с. 

1 

7 Очков В.Ф. MathCad 14 для студентов инженеров и конструкторов. СПб.: 

БХВ-Петербург. 2007г. - 368 с. 

1 

8 Барабаш М.С. и др. Современные технологии расчёта и проектирования 

металлических и деревянных конструкций: учеб. пособие для студентов 

высших учеб. завед. / под ред. А.А. Нилова – М.: АСБ, 2008. – 328 с. 

1 

9 Городецкий А.С., Евзеров И.Д. Компьютерные модели конструкций. 

Учебник. – М.:, 2009. – 360 с. 

1 

10 Наумов Б.В. Совершенствование способов борьбы с вибрацией, переда-

ваемой от подвижного состава на тоннель метрополитена: Дисс. канд. техн. 

наук. СПб.: ПГУПС, 2011. - 130 с. 

1 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Страница кафедры «Автомобильные дороги мосты и тоннели» на сайте КГАСУ 

2. Журнал Известия КГАСУ https://izvestija.kgasu.ru/ 

3. Интернет-журнал Науковедение  https://naukovedenie.ru/ 

4. Интернет-журнал Транспортные сооруженияhttps://t-s.today/ 

5. Интернет-журналCADMASTERhttp://www.cadmaster.ru/ 

6. Интернет-журнал САПР - журнал http://sapr-journal.ru/ 

7. Математический пакет "MathCad" http://ru.ptc.com/product/mathcad; 

8. Программный комплекс "ЛИРА 9.6", "ЛИРА 10.4", "ЛИРА − САПР". http://www.lira-soft.com; 

9. Программный комплекс "MIDAS"http://www.midasit.ru; 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

Курсовой проект: изучение научной, учебной, нормативной и другой литературы. Отбор необходимого 

материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению поставленной 

цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по выполнению 

требований к оформлению курсового проекта находится в методических материалах по дисциплине 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 
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литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Использование  электронной информационно-образовательной среды университета 

7 Применение средств мультимедиа при проведении лекций и практических занятий для ви-

зуализации  изучаемой информации посредством использованияпрезентаций, учебных ви-део-

фильмов 

8 Автоматизация поиска информации посредством использования справочных систем 

9 Организация взаимодействия со студентами с помощью электронной почты и средств 

электронного сообщения. 

10 Autodesk AutoCAD 2022 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

word 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Аварии транспортных сооружений 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт транспортных сооружений 

      

Кафедра: Автомобильные дороги, мосты и тоннели 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Курсовая работа 0 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 30 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 109 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент И. Ю. Майстренко 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, кандидат технических наук Е. А. Вдовин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  Е. А. Вдовин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент И. Ю. Майстренко 
      

  



  3 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование у студентов компетенций в области знания 

нормативных документов по организации и проведению анализа риска аварии транспортных 

сооружений; последовательности проведения различных видов анализа аварий для строящихся, 

эксплуатируемых и реконструируемых искусственных сооружений. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

разрабатывать 

проектные и 

технологические 

решения и 

мероприятия по 

обеспечению 

безопасности и 

комфортного 

движения на объектах 

транспортного 

строительства 

ПК-5.1 
Знать: последовательность и методы проведения 

анализа риска аварий на трансапортных сооружениях 

Выбирает и 

анализирует 

нормативные 

документы и 

исходные данные для 

разработки 

проектных, 

технологических 

решений и 

мероприятий по 

обеспечению 

безопасности 

объектов 

транспортного 

строительства 

Уметь: составлять алгоритмы качественного и 

количественного анализа проектной и 

эксплуатационной надежности, осуществлять выбор 

методов анализа опасностей и риска аварий 

Владеть: практическими навыками приенения 

методов анализа опасностей и риска аварий в 

области транспортных сооружений 

ПК-5.3 
Знать: требования нормативных документов в 

области менеджмента риска 

Оценивает 

безопасность 

транспортных 

сооружений и 

определяет 

возможные источники 

опасности 

Уметь: составлять отчеты по результатам анализа 

риска аварий на транспортных сооружениях 

Владеть: методикой оценки риска аварий на 

транспортных сооружениях 

ПК-5.4 
Знать: структуру отчета по выполненным работам, 

правила их составления 

Выявляет возможные 

причины разрушения 

и отказов 

транспортного 

сооружения, 

прогнозирует 

изменения состояния 

транспортного 

сооружения с 

Уметь: систематизировать и оценивать соответствие 

полученных результатов анализа опасностей и риска 

аварий требованиям стандартов 

Владеть: навыками внедрения результатов анализа 

опасностей и риска аварий 
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течением времени 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Аварии транспортных сооружений" относится к части, формируемой участниками 

образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Надежность и 

долговечность транспортных сооружений". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

180 14 30  109 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 55 5 12  38 

Тема 1.1. 8 2 6  12 

Тема 1.2. 1 1   14 

Тема 1.3. 20 2 6  12 

 Раздел 2. 98 9 18  71 

Тема 2.1. 2 2   14 

Тема 2.2. 7 1 6  8 

Тема 2.3. 2 2   14 

Тема 2.4. 1 1   9 

Тема 2.5. 7 1 6  14 

Тема 2.6. 20 2 6  12 

ВСЕГО: 180 14 30  109 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Аварии транспортных сооружений  

Тема 1.1. Основные причины аварий транспортных сооружений. Ошибки изысканий, 

проектирования, строительства и монтажа. Ошибки эксплуатации. Низкое 

качество строительных материалов. Недостатки действующих нормативных 

до-кументов. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Основные причины аварий транспортных сооружений. Ошибки изысканий, 

проектирования, строительства и монтажа. Ошибки эксплуатации. Низкое 

качество строительных материалов. Недостатки действующих нормативных 

до-кументов. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Анализ причин аварии инженерного сооружения П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов анализа 

риска аварии инженерных сооружений. 

С 

Тема 1.2. Нештатные и аварийные ситуации при строительстве и эксплуатации 

транспортных сооружений. Краткий обзор аварий и инцидентов на транс-

портных сооружениях. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Нештатные и аварийные ситуации при строительстве и эксплуатации 

транспортных сооружений. Краткий обзор аварий и инцидентов на транс-

портных сооружениях. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 1.3. Расследование и анализ аварий. Порядок проведения и цели анализа аварий. 

Расследование аварий. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Расследование и анализ аварий. Порядок проведения и цели анализа аварий. 

Расследование аварий. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Анализ необходимости и значимости работ в сфере надежности П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Получение исходной информации, необходимой для организации проведения 

анализа причин аварии инженерного сооружения. Составление 

стратегического плана действий для достижения целей в сфере надежности. 

Разработка программ повышения надежности для различных стадий 

жизненного цикла технической системы. 

С 

Раздел 2. Надежность искусственных сооружений  

Тема 2.1. Менеджмент риска. Системы менеджмента надежности. Область применения. 

Термины и определения. Общие рекомендации по управлению действиями в 

сфере надежности. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Менеджмент риска. Системы менеджмента надежности. Область применения. 

Термины и определения. Общие рекомендации по управлению действиями в 

сфере надежности. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов анализа 

риска аварии инженерных сооружений. 

С 

Тема 2.2. Основные процедуры анализа надежности. Общая процедура. Методы анализа 

надежности. Распределение требований надежности. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Основные процедуры анализа надежности. Общая процедура. Методы анализа 

надежности. Распределение требований надежности. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Составление стратегического плана действий для достижения целей в сфере 

надежности 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 
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Тема 2.3. Анализ надежности. Выбор метода анализа надежности. Категории методов. 

Восходящие методы. Нисходящие методы. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Анализ надежности. Выбор метода анализа надежности. Категории методов. 

Восходящие методы. Нисходящие методы. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретического материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам. 

С 

Тема 2.4. Порядок проведения анализа риска. Планирование и организация работ. 

Идентификация опасностей. Показатели риска. Оценка риска. Разработка 

рекомендаций по уменьшению риска 

 

Содержание 

лекционного курса 

Порядок проведения анализа риска. Планирование и организация работ. 

Идентификация опасностей. Показатели риска. Оценка риска. Разработка 

рекомендаций по уменьшению риска 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Получение исходной информации, необходимой для организации проведения 

анализа причин аварии инженерного сооружения. Составление 

стратегического плана действий для достижения целей в сфере надежности. 

Разработка программ повышения надежности для различных стадий 

жизненного цикла технической системы. 

С 

Тема 2.5. Выбор и применение методов анализа риска. Требования к выбору и 

применению методов анализа риска. Требования к оформлению результатов 

анализа риска. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Выбор и применение методов анализа риска. Требования к выбору и 

применению методов анализа риска. Требования к оформлению результатов 

анализа риска. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Разработка программы повышения надежности на стадии проектирования П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Получение исходной информации, необходимой для организации проведения 

анализа причин аварии инженерного сооружения. Составление 

стратегического плана действий для достижения целей в сфере надежности. 

Разработка программ повышения надежности для различных стадий 

жизненного цикла технической системы. 

С 

Тема 2.6. Программа повышения надежности. Основные принципы. Происхождение 

слабых мест и отказов. Планирование и выполнение программы повышения 

надежности.¶¶ 

 

Содержание 

лекционного курса 

Программа повышения надежности. Основные принципы. Происхождение 

слабых мест и отказов. Планирование и выполнение программы повышения 

надежности.¶¶ 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Разработка программы повышения надежности на стадии лабораторных или 

эксплуатационных испытаний 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов анализа 

риска аварии инженерных сооружений. 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Учебно-методическое пособие для студентов направления подготовки «Строительство» 

по выполнению расчетно-графической работы по теме: «Анализ риска аварии 

транспортного сооружения» / Казанский государственный архитектурно-строительный 

университет. Сост.: Майстренко И.Ю., Зиннуров Т.А. Казань: КГАСУ, 2018. — 21 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-5 Реферат 12 

2 Раздел 2.  ПК-5 Экзамен 22 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

Тема Рф-1:Методы анализа надежности и менеджмента риска. 

1.  Основные положения основного метода анализа надежности «Анализ дерева событий», достоинства 

и ограничения метода, регулирующие стандарты. Примеры использования, применительно к объектам 

транспортного строительства. 

2.  Основные положения основного метода анализа надежности «Анализ структурной схемы 

надежности», достоинства и ограничения метода, регули-рующие стандарты. Примеры использования, 

применительно к объектам транспортного строительства. 

3.  Основные положения общетехнического метода (метода поддержки анализа надежности) 

«Имитационное моделирование», достоинства и ограничения метода, регулирующие стандарты. 

Примеры использования, применительно к объектам транспортного строительства. 

4.  Основные положения общетехнического метода (метода поддержки анализа надежности) «Анализ 

конечных элементов», достоинства и ограничения метода, регулирующие стандарты. Примеры 

использования, применительно к объектам транспортного строительства. 

5.  Основные положения основного метода анализа надежности «Анализ прочности и напряжений», 

достоинства и ограничения метода, регулирующие стандарты. Примеры использования, 

применительно к объектам транспортного строительства. 

6.  Основные положения основного метода анализа надежности «Анализ вида, последствий и 

критичности отказов», достоинства и ограничения метода, регулирующие стандарты. Примеры 

использования, применительно к объектам транспортного строительства. 

7.  Основные положения общетехнического метода (метода поддержки анализа надежности) 

«Диаграмма причин и следствий», достоинства и ограничения метода, регулирующие стандарты. 

Примеры использования, применительно к объектам транспортного строительства. 

8.  Объективные методы определения показателей качества (измерительный, регистрационный, 

расчетный и опытной эксплуатации),достоинства и ограничения методов, регулирующие стандарты. 

Примеры использования, применительно к объектам транспортного строительства. 

9.  Эвристические методы определения показателей качества (органолептический, экспертный и 

социологический),достоинства и ограничения методов, регулирующие стандарты. Примеры 

использования, применительно к объектам транспортного строительства. 

10. Методы и модели оценки времени как экспериментального фактора при планировании 

многофакторных испытаний объектов на надежность. 

11. Основные положения общетехнического метода (метода поддержки анализа надежности) 

«Ограничение допустимых значений и выбор частей», достоинства и ограничения метода, 

регулирующие стандарты. Примеры использования, применительно к объектам транспортного 

строительства. 

12. Основные положения общетехнического метода (метода поддержки анализа надежности) «Анализ 

Парето», достоинства и ограничения метода, регулирующие стандарты. Примеры использования, 

применительно к объектам транспортного строительства. 

 
      

      

Критерии оценки:  
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"зачтено"-обучающийся показал знания основных положений дисциплины, умение решать конкретные 

практические задания, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомаендованной 

справочной литературе. 

"не зачтено"-при ответе обучающегося выявились существующие пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, неумение  с помощью преподавателя получить правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой дисциплины. 

 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Билет №1: 

1.  Основные причины аварий транспортных сооружений на этапе изысканий. 

2.  Причины возникновения повторяющихся и неповторяющихся (внезапных) отказов сложных 

технических систем. 

З. Практическая задача: Требуется проверить уровень риска сооружения. Исходные данные: 

допустимый уровень риска [Р] = 2.7 х 10 -6 вероятность возникновения опасности Р(Н) = 0.044, 

вероятность встречи опасности с рассматриваемым объектом в пространстве Р(А/Н) = 

0.048 вероятность встречи опасности с рассматриваемым объектом во времени Р(Т/Н) = ().032, 

вероятность нанесения ущерба данного уровня P(D/H) = 0.035, стоимость объекта 400 млн. руб., 

стоимость работ по восстановлению объекта в случае нанесения ущерба 250 млн. руб. 

Билет №2: 

1.  Основные задачи этапа оценки риска при анализе риска технических систем. Критерии 

приемлемого риска. 

2.  Краткая характеристика методов: «Анализ видов и последствий отказов» и «Анализ видов, 

последствий и критичности отказов», рекомендуемых для проведения анализа риска. 

З. Практическая задача: Требуется проверить уровень риска сооружения. Исходные данные: 

допустимый уровень риска [Р] = 1.1 х 10 -6 вероятность возникновения опасности Р(Н) = 0.032, 

вероятность встречи опасности с рассматриваемым объектом в пространстве Р(А/Н) = 

0.037 вероятность встречи опасности с рассматриваемым объектом во времени Р(Т/Н) = 0.022, 

вероятность нанесения ущерба данного уровня P(D/H) = 0.027, стоимость объекта 570 млн. руб., 

стоимость работ по восстановлению объекта в случае нанесения ущерба 212 млн. руб. 

Билет №З: 

1.  Примеры аварий транспортных сооружений вследствие потери устойчивости. 

2.  Нисходящие методы анализа надежности. Применимость для оценки надежности различных 

технических систем, основные достоинства и недостатки данной группы методов. 

З. Практическая задача: Требуется проверить уровень риска сооружения. Исходные данные: 

допустимый уровень риска [Р] = 1.2 х 10 -6 вероятность возникновения опасности Р (Н) = ().031, 

вероятность встречи опасности с рассматриваемым объектом в пространстве Р(А/Н) = 

0.038 вероятность встречи опасности с рассматриваемым объектом во времени Р(Т/Н) = 0.024, 

вероятность нанесения ущерба данного уровня P(D/H) = 0.029, стоимость объекта 620 млн. руб., 

стоимость работ по восстановлению объекта в случае нанесения ущерба 270 млн. руб. 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

неудовл.- При ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях большей части 

этапов решения задач анализа риска аварии транспортных сооружений, допускаются грубые ошибки в 
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расчетах и сборе данных части типовых практических задач (неумение с помощью преподавателя 

получить правильное решение конкретной теоретической и практической задачи из числа 

предусмотренных учебной дисциплиной 

удовл. - Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно точные 

формулировки базовых понятий, нарушающий логическую последовательность в изложении этапов 

решения задач анализа риска аварии транспортных сооружений, расчетов и сбора данных, при этом 

владеющий знаниями основных принципов анализа риска аварии транспортных сооружений, умение 

получить с помощью преподавателя правильное решение конкретной теоретической и практической 

задачи из числа предусмотренных дисциплинарных компетенций, знакомство с рекомендованной 

справочной литературой. 

хорошо - обучающийся показал прочные знания в рамках всех дисциплинарных компетенций, умение 

самостоятельно решать конкретные теоретические и практичные задачи в рамках этапов решения 

задач анализа риска аварии транспортных сооружений, но допускающему некритичные неточности в 

ответе, оформлении и решении задач 

отлично - обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания в рамках всех 

дисциплинарных компетенций, умение уверенно применять их на практике при решении задач анализа 

риска аварии транспортных сооружений, свободно использовать нормативную и справочную 

литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов или экмпериментов 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

разрабатывать 

проектные и 

технологические 

решения и 

мероприятия по 

обеспечению 

безопасности и 

комфортного 

движения на 

объектах 

транспортного 

строительства 

ПК-5.1 

Выбирает и 

анализирует 

нормативные 

документы и исходные 

данные для разработки 

проектных, 

технологических 

решений и 

мероприятий по 

обеспечению 

безопасности объектов 

транспортного 

строительства 

Знать: последовательность и 

методы проведения анализа 

риска аварий на трансапортных 

сооружениях 

1.  Планирование и организация работ по 

анализу риска технических систем на этапе 

ввода в эксплуатацию (вывода из 

эксплуатации).¶2. Краткая характеристика 

логико-графических методов анализа 

«деревьев отказов» и «деревьев событий», 

рекомендуемых для проведения анализа 

иска.¶ 

 

Уметь: составлять алгоритмы 

качественного и 

количественного анализа 

проектной и эксплуатационной 

надежности, осуществлять 

выбор методов анализа 

опасностей и риска аварий 

Практическая задача: Требуется проверить 

уровень риска сооружения. Исходные 

данные: допустимый уровень риска [Р] = 2.7 

х 10—6 вероятность возникновения 

опасности Р(Н) = 0.044, вероятность встречи 

опасности с рассматриваемым объектом в 

пространстве Р(А Н = 0.048 вероятность 

встречи опасности с рассматриваемым 

объектом во времени Р(Т/Н) = ().032, 

вероятность нанесения ущерба данного 

уровня P(D/H) = ().035, стоимость объекта 

400 млн. руб., стоимость работ по 

восстановлению объекта в случае нанесения 

250 млн. б. 

 

Владеть: практическими 

навыками приенения методов 

анализа опасностей и риска 

аварий в области транспортных 

Практическая задача: Требуется проверить 

уровень риска сооружения. Исходные 

данные: допустимый уровень риска [Р] = 1.1 

х 10 -6 вероятность возникновения 
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сооружений опасности Р(Н) = 0.032, вероятность встречи 

опасности с рассматриваемым объектом в 

пространстве Р(А/Н) = 0.037 вероятность 

встречи опасности с рассматриваемым 

объектом во времени Р(Т/Н) = 0.022, 

вероятность нанесения ущерба данного 

уровня P(D/H) = 0.027, стоимость объекта 

570 млн. руб., стоимость работ по 

восстановлению объекта в случае нанесения  

212 млн. б. 

ПК-5.3 

Оценивает 

безопасность 

транспортных 

сооружений и 

определяет возможные 

источники опасности 

Знать: требования 

нормативных документов в 

области менеджмента риска 

Расследование аварии (предварительное 

обследование, детальное обследование, 

восстановления конструкций 

 

Уметь: составлять отчеты по 

результатам анализа риска 

аварий на транспортных 

сооружениях 

Практическая задача: Требуется оценить 

критичность отказа сооружения по 

известным качественным показателям 

системы эксплуатации объекта. Исходные 

данные: первый качественный показатель 

повторные отказы сооружения вполне 

вероятны; второй качественный показатель 

— отказ сооружения не приводит к 

заметным последствиям; третий 

качественный показатель установлена очень 

высокая вероятность поставки потребителю 

дефектного объекта. 

 

Владеть: методикой оценки 

риска аварий на транспортных 

сооружениях 

Практическая задача: Требуется проверить 

уровень риска сооружения. Исходные 

данные: допустимый уровень риска [Р] = 1.2 

х 10—6 вероятность возникновения 

опасности Р(Н) = 0.031, вероятность встречи 

опасности с рассматриваемым объектом в 

пространстве Р(А/Н) = ().038 вероятность 

встречи опасности с рассматриваемым 

объектом во времени Р(Т/Н) = ().()24, 

вероятность нанесения ущерба данного 

уровня P(D/H) = 0,029, стоимость объекта 

620 млн. руб., стоимость работ по 

восстановлению объекта в случае нанесения 

270 млн. б 

ПК-5.4 

Выявляет возможные 

причины разрушения и 

отказов транспортного 

сооружения, 

прогнозирует 

изменения состояния 

транспортного 

сооружения с 

течением времени 

Знать: структуру отчета по 

выполненным работам, 

правила их составления 

Порядок проведения и цели анализа аварий 

т анспо тных соо жений. 

Уметь: систематизировать и 

оценивать соответствие 

полученных результатов 

анализа опасностей и риска 

аварий требованиям 

стандартов 

Практическая задача: Требуется оценить 

критичность отказа сооружения по 

известным качественным показателям 

системы эксплуатации объекта. Исходные 

данные: первый качественный показатель — 

отказы сооружения маловероятны; второй 

качественный показатель отказ сооружения 

не приводит к заметным последствиям для 

безопасности людей или окружающей 

среды; третий качественный показатель 

установлена очень высокая вероятность 

выявления отказа при контроле, сборке, 

испытаниях 

Владеть: навыками внедрения 

результатов анализа 

опасностей и риска аварий 

Практическая задача: Требуется проверить 

уровень риска сооружения. Исходные 

данные: допустимый уровень риска [Р] = 3.0 

х 10—6 вероятность возникновения 
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опасности Р(Н) = 0.044, вероятность встречи 

опасности с рассматриваемым объектом в 

пространстве Р(А/Н) = 0.045 вероятность 

встречи опасности с рассматриваемым 

объектом во времени Р(Т/Н) = 0.032, 

вероятность нанесения ущерба данного 

уровня P(D/H) = 0.033, стоимость объекта 

970 млн. руб., стоимость работ по 

восстановлению объекта в случае нанесения 

427 млн. б. 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части этапов решения задач 

анализа риска аварии 

транспортных сооружений, 

допускаются грубые ошибки 

в расчетах и сборе данных 

части типовых практических 

задач (неумение с помощью 

преподавателя получить 

правильное решение 

конкретной теоретической и 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

учебной дисциплиной 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

последовательность в 

изложении этапов решения 

задач анализа риска аварии 

транспортных сооружений, 

расчетов и сбора данных, 

при этом владеющий 

знаниями основных 

принципов анализа риска 

аварии транспортных 

сооружений, умение 

получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

теоретической и 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

дисциплинарных 

компетенций, знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой. 

обучающийся показал 

прочные знания в рамках 

всех дисциплинарных 

компетенций, умение 

самостоятельно решать 

конкретные теоретические и 

практичные задачи в рамках 

этапов решения задач 

анализа риска аварии 

транспортных сооружений, 

но допускающему 

некритичные неточности в 

ответе, оформлении и 

решении задач 

обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания в рамках 

всех дисциплинарных 

компетенций, умение 

уверенно применять их на 

практике при решении задач 

анализа риска аварии 

транспортных сооружений, 

свободно использовать 

нормативную и справочную 

литературу, делать 

обоснованные выводы из 

результатов расчетов или 

экмпериментов 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Иванов А.А. Риск-менеджмент [Электронный ресурс]: учебное пособие] 

Иванов А.А., Олейников С.Я., Бочаров С.А.— Электрон. текстовые 

данные.— М.: Евразийский открытый институт, 2011 .— 304 с.— Режим 

доступа: h ://www.i rbooksho .ru/10817.html. 

ЭБС IPRbooks 

2 Гуськов А.В. Надежность технических систем и техногенный риск 

[Электронный ресурс]: учебник/ Гуськов А.В., Милевский К.Е.— Электрон. 

текстовые данные.— Новосибирск: Новосибирский государственный 

технический университет, 2012.—425 с.— Режим д па: htt ://www.i rbooksho 

.ru/451 16.html. 

ЭБС IPRbooks 

3 Управление безопасностью и риском [Электронный ресурс]: учебное 

пособие! Г.В. Тягунов [и др.].— Электрон. текстовые данные.— 

Екатеринбург: Уральский федеральный университет, 2013.— 104 с.— Режим 

доступа: h ://www.i rbooksho .ru/66605.html. 

ЭБС IPRbooks 

4 Радоуцкий В.Ю. Опасные технологии и производства [Электронный 

ресурс]:¶учебное пособие] Радоуцкий В.Ю., Ветрова Ю.В.— Электрон. 

текстовые данные.— Белгород: Белгородский государственный 

технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2014 . — 183 с.— 

Режим доступа: ://www.i rbooksho .ru/49713.html.¶ 

ЭБС IPRbooks 

5 Рахимова Н.Н. Управление рисками, системный анализ и моделирование 

[Электронный ресурс]: учебное пособие! Рахимова Н.Н.— Электрон. 

текстовые данные.— Оренбург: Оренбургский государственный 

университет, ЭБС АСВ, 2016.— 191 с.— Режим до па: htt ://www.i rbooksho 

.ru/69961 .html. 

ЭБС IPRbooks 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Бабаскин СЛ. Инновационный проект [Электронный ресурс]: методы отбора 

и инструменты анализа рисков. Учебное пособие! Бабаскин С.Я.— 

Электрон. текстовые данные.— М.: Дело, 2014.—240 с.— Режим доступа: h 

://www.i rbooksho .ru/50995.html. 

ЭБС IPRbooks 

2 Околелова Э.Ю. Строительство высотных зданий. Оценка эффективности 

проектов в условиях рисков [Электронный ресурс]: монография] Околелова 

Э.Ю., Трухина Н.И.— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: 

Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, 

ЭБС АСВ, 201 б.— 133¶с.— Режим д па: htt ://www.i rbooksho 

.ru/72946.html.¶ 

ЭБС IPRbooks 

3 Минкова ЕС. Управленческая рискология [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ Минкова Е.С.— Электрон. текстовые данные.— Калининград: 

Балтийский федеральный университег им. Иммануила Канта, 2007.—263 

с.— Режим доступа: 11 ://www.i rbooksho .ru/3175.html. 

ЭБС IPRbooks 

4 Шорохова И.С. Статистические методы анализа [Электронный ресурс]: 

учебное пособие! Шорохова И.С., Кисляк И.В., Мариев О.С.— Электрон. 

текстовые данные.— Екатеринбург: Уральский федеральный университет, 

ЭБС IPRbooks 
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2015 . —зоо с.— Режим д a: h ://www.i rbooksho .ru/65987.html. 

5 Мартычев О.В. Безопасность зданий и сооружений при сейсмических и 

аварийных воздействиях [Электронный ресурс]: монография] Мкртычев 

О.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2010.— 152 с.— Режим доступа: htt 

://www.i rbooksho .ru/16979.html. 

ЭБС IPRbooks 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Журнал Известия КГАСУ https://izvestija.kgasu.ru/ 

2. Журнал Наука и техника дорожной отрасли http://lib.madi.ru/nitdo/ 

3. Журнал Промышленное и гражданское строительство http:www.pgs 1923 .ru/ 

4. Журнал Вестник МГСУ http://vestnikmgsu.ru/index.php/ru/archive 

5. Журнал Известия ВУЗов. Строительство http://elibrary.ru/title about.asp?id=7723 

6. Страница кафедры ”Автомобильные дороги, мосты и тоннели“ на сайте КГАСУ; 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Реферат: поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 научных работ, 

изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изложение основных аспектов 

проблемы. Реферат должен свидетельствовать о том, насколько глубоко студент усвоил содержание 

темы, в какой степени удачно он анализирует учебный материал и грамотно излагает свои суждения. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

      Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Текстовый редактор ”Microsofi Word”; 

7 Электронные таблицы ”Microsoft Excel”; 

8 Презентационный редактор ”Microsoft Power Point 

9 Autodesk AutoCAD 2022 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

word 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Надежность и долговечность транспортных сооружений 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт транспортных сооружений 

      

Кафедра: Автомобильные дороги, мосты и тоннели 

      

Курс: 2 

      

Третий семестр 

      

Курсовая работа 0 час.    

      

Лекции 14 час.    

      

Практика 30 час.    

      

Реферат 0 час.    

      

Самостоятельная работа 109 час.    

      

Экзамен 27 час.    

      

Всего 180 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 5 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент И. Ю. Майстренко 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, кандидат технических наук Е. А. Вдовин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  Е. А. Вдовин 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент ( канд,доц) , кандидат технических наук И. Ю. Майстренко 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование компетенций у студентов по знанию нормативных доку-

ментов по организации и проведению    анализа риска аварии транспортных сооружений; 

последовательности проведения различных видов анализа аварий для строящихся, эксплуатируемых и 

реконструируемых искусственных сооружений 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

разрабатывать 

проектные и 

технологические 

решения и 

мероприятия по 

обеспечению 

безопасности и 

комфортного 

движения на объектах 

транспортного 

строительства 

ПК-5.1 
Знать: последовательность и методы проведения 

анализа риска аварий на транспортных сооружениях; 

Выбирает и 

анализирует 

нормативные 

документы и 

исходные данные для 

разработки 

проектных, 

технологических 

решений и 

мероприятий по 

обеспечению 

безопасности 

объектов 

транспортного 

строительства 

Уметь: составлять алгоритмы качественного и 

количественного анализа проект-ной и 

эксплуатационной надежности, осуществлять выбор 

методов анали-за опасностей и риска аварий; 

Владеть: практическими навыками применения 

методов анализа опасностей и риска аварий в 

области транспортных сооружений; 

ПК-5.3 
Знать: требования нормативных документов в 

области менеджмента риска; 

Оценивает 

безопасность 

транспортных 

сооружений и 

определяет 

возможные источники 

опасности 

Уметь: составлять отчеты по результатам анализа 

риска аварий на транспортных сооружениях; 

Владеть: методикой оценки риска аварий на 

транспортных сооружениях; 

ПК-5.4 
Знать: структуру отчета по выполненным работам, 

правила их составления. 

Выявляет возможные 

причины разрушения 

и отказов 

транспортного 

сооружения, 

прогнозирует 

изменения состояния 

транспортного 

сооружения с 

Уметь: систематизировать и оценивать соответствие 

полученных результатов анализа опасностей и риска 

аварий требованиям стандартов. 

Владеть: навыками внедрения результатов анализа 

опасностей и риска аварий. 
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течением времени 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Надежность и долговечность транспортных сооружений" является дисциплиной по 

выбору части, формируемой участниками образовательных отношений. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Исполнительская 

практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 зачетных единицы,  180  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  (27 час.). 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

180 14 30  109 27 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 62 6 12  44 

Тема 1.1. 6 2 4  14 

Тема 1.2. 6 2 4  14 

Тема 1.3. 22 2 4  16 

 Раздел 2. 91 8 18  65 

Тема 2.1. 20 2 4  16 

Тема 2.2. 20 2 4  16 

Тема 2.3. 22 2 4  16 

Тема 2.4. 25 2 6  17 

ВСЕГО: 180 14 30  109 
      

Промежуточная аттестация – Экзамен  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Аварии транспортных сооружений  

Тема 1.1. Основные причины аварий транспортных сооружений  

Содержание 

лекционного курса 

Ошибки изысканий, проектирования, строительства и монтажа. Ошибки 

эксплуатации. Низкое качество строительных материалов. Недостатки 

действующих нормативных документов. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Анализ причин аварии инженерного сооружения. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов анализа 

риска аварии инженерных сооружений. 

С 

Тема 1.2. Нештатные и аварийные ситуации при строительстве и эксплуатации 

транспортных сооружений. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Краткий обзораварий и инцидентов на транспортных сооружениях. Л 

Содержание 

практического занятия 

Анализ необходимости и значимости работ в сфере надежности. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов анализа 

риска аварии инженерных сооружений. 

С 

Тема 1.3. Расследование и анализ аварий.  

Содержание 

лекционного курса 

Порядок проведения и цели анализа аварий. Расследование аварий. Л 

Содержание 

практического занятия 

Составление стратегического плана действий для достижения целей в сфере 

надежности. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов анализа 

риска аварии инженерных сооружений. 

С 

Раздел 2. Надежность искусственных сооружений  

Тема 2.1. Менеджмент риска. Системы менеджмента надежности  

Содержание 

лекционного курса 

Область применения. Термины и определения. Общие рекомендации по 

управлению действиями в сфере надежности. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Разработка программы повышения надежности на стадии проектирования. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов анализа 

риска аварии инженерных сооружений. 

С 

Тема 2.2. Основные процедуры анализа надежности. Общая процедура. Методы анализа 

надежности. Распределение требований надежности. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Основные процедуры анализа надежности. Общая процедура. Методы анализа 

надежности. Распределение требований надежности. 

Анализ надежности. Выбор метода анализа надежности. Категории методов. 

Восходящие методы. Нисходящие методы. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Разработка программы повышения надежности на стадии лабораторных или 

эксплуатационных испытаний. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов анализа 

риска аварии инженерных сооружений. 

С 

Тема 2.3. Порядок проведения анализа риска.  

Содержание Планирование и организация работ. Идентификация опасностей. Показатели Л 
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лекционного курса риска. Оценка риска. Разработка рекомендаций по уменьшению риска. 

Выбор и применение методов анализа риска. Требования к выбору и 

применению методов анализа риска. Требования к оформлению результатов 

анализа риска. 

Содержание 

практического занятия 

Разработка программы повышения надежности на стадии эксплуатации. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов анализа 

риска аварии инженерных сооружений. 

С 

Тема 2.4. Программа повышения надежности.  

Содержание 

лекционного курса 

Основные принципы. Происхождение слабых мест и отказов. Планирование и 

выполнение программы повышения надежности. 

Л 

Содержание 

практического занятия 

Разработка программы повышения надежности на стадии эксплуатации. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Самостоятельное изучение основной и дополнительной литературы, поиск и 

сбор информации по дисциплине в периодических печатных и интернет-

изданиях, на официальных сайтах, анализ существующих методов анализа 

риска аварии инженерных сооружений. 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Учебно-методическое пособие для студентов направления подготовки «Строительст-во» 

по выполнению расчетно-графической работы по теме: «Анализ риска аварии 

транспортного сооружения» / Казанский государственный архитектурно-строительный 

университет. Сост.: Майстренко И.Ю., Зиннуров Т.А. Казань: КГАСУ, 2018. – 21 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-5 Реферат 25 

2 Раздел 2.  ПК-5 Курсовая работа 25 
3 Тема 2.4.  ПК-5 Экзамен 25 

      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
      

  



  12 

 

      

6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Основные причины аварий транспортных сооружений на этапе изысканий. 

2.  Основные причины аварий транспортных сооружений на этапе эксплуатации. 

3.  Порядок проведения и цели анализа аварий транспортных сооружений. 

4.  Основные задачи этапа идентификации опасностей при анализе риска технических систем. 

5.  Основные задачи этапа оценки риска при анализе риска технических систем. Критерии 

приемлемого риска. 

6.  Краткие характеристики основных количественных показателей риска: технический риск, 

индивидуальный риск, статистически ожидаемый ущерб. 

7.  Расследование аварии (предварительное обследование, детальное обследование, разработка проекта 

восстановления конструкций). 

8.  Зависимость между временем эксплуатации сложных технических систем и опасностью аварий. 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

"зачтено"-обучающийся показал знания основных положений дисциплины, умение решать конкретные 

практические задания, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомаендованной 

справочной литературе. 

"не зачтено"-при ответе обучающегося выявились существующие пробелы в знаниях основных 

положений дисциплины, неумение  с помощью преподавателя получить правильное решение 

конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой дисциплины. 

 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— билеты экзамена; 
      

Примеры заданий: 
      

Билет №1: 

1. Основные причины аварий транспортных сооружений на этапе изысканий. 

2. Причины возникновения повторяющихся и неповторяющихся (внезапных) отказов сложных 

технических систем. 

3. Практическая задача: Требуется проверить уровень риска сооружения. Исходные данные: 

допустимый уровень риска [P]=2.7×〖10〗^(-6), вероятность возникновения опасности P(H)=0.044, 

вероятность встречи опасности с рассматриваемым объектом в пространстве P(A/H)=0.048 вероятность 

встречи опасности с рассматриваемым объектом во времени P(Т/H)=0.032, вероятность нанесения 

ущерба данного уровня P(D/H)=0.035, стоимость объекта 400 млн. руб., стоимость работ по 

восстановлению объекта в случае нанесения ущерба 250 млн. руб. 
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Билет №2: 

1. Основные задачи этапа оценки риска при анализе риска технических систем. Критерии приемлемого 

риска. 

2. Краткая характеристика методов: «Анализ видов и последствий отказов» и «Анализ видов, 

последствий и критичности отказов», рекомендуемых для проведения анализа риска. 

3. Практическая задача:Требуется проверить уровень риска сооружения. Исходные данные: 

допустимый уровень риска [P]=1.1×〖10〗^(-6), вероятность возникновения опасности P(H)=0.032, 

вероятность встречи опасности с рассматриваемым объектом в пространстве P(A/H)=0.037 вероятность 

встречи опасности с рассматриваемым объектом во времени P(Т/H)=0.022, вероятность нанесения 

ущерба данного уровня P(D/H)=0.027, стоимость объекта 570 млн. руб., стоимость работ по 

восстановлению объекта в случае нанесения ущерба 212 млн. руб. 

Билет №3: 

1. Примеры аварий транспортных сооружений вследствие потери устойчивости. 

2. Нисходящие методы анализа надежности. Применимость для оценки надежности различных 

технических систем, основные достоинства и недостатки данной группы методов. 

3. Практическая задача:Требуется проверить уровень риска сооружения. Исходные данные: 

допустимый уровень риска [P]=1.2×〖10〗^(-6), вероятность возникновения опасности P(H)=0.031, 

вероятность встречи опасности с рассматриваемым объектом в пространстве P(A/H)=0.038 вероятность 

встречи опасности с рассматриваемым объектом во времени P(Т/H)=0.024, вероятность нанесения 

ущерба данного уровня P(D/H)=0.029, стоимость объекта 620 млн. руб., стоимость работ по 

восстановлению объекта в случае нанесения ущерба 270 млн. руб. 

 

Билет №4: 

1. Примеры аварий транспортных сооружений вследствие появления дополнительных усилий и 

деформаций из-за геологических, гидрологических явлений. 

2. Основные задачи этапа идентификации опасностей при анализе риска технических систем. 

3. Практическая задача:Требуется оценить критичность отказа сооружения по известным 

качественным показателям системы эксплуатации объекта. Исходные данные: первый качественный 

показатель – повторные отказы сооружения вполне вероятны; второй качественный показатель – отказ 

сооружения не приводит к заметным последствиям; третий качественный показатель – установлена 

очень высокая вероятность поставки потребителю дефектного объекта. 

 

Билет №5: 

1. Примеры аварий транспортных сооружений вследствие навала судов на опоры мостов. 

2. Разработка рекомендаций по уменьшению риска технических систем. 

3. Практическая задача: Требуется оценить критичность отказа сооружения по известным 

качественным показателям системы эксплуатации объекта. Исходные данные: первый качественный 

показатель – отказы сооружения маловероятны; второй качественный показатель – отказ сооружения 

не приводит к заметным последствиям для безопасности людей или окружающей среды; третий 

качественный показатель – установлена очень высокая вероятность выявления отказа при контроле, 

сборке, испытаниях. 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

неудовлетворительно, удовлетворительно, хорошо, отлично 
      
      
      

— Тематика курсовой работы; 
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Примеры заданий: 
      

Проектные материалы представляют в следующем объеме: 2 листов чертежа формата А-1 и 

пояснительная записка 20-25 страниц.   Содержание чертежей: схемы общих решений инженерного 

сооружения, спецификации, графики, блок-схемы алгоритмов основных процедур проведения анализа 

риска. 

      

      

Критерии оценки: 
      

неудовлетворительно, удовлетворительно, хорошо, отлично 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

разрабатывать 

проектные и 

технологические 

решения и 

мероприятия по 

обеспечению 

безопасности и 

комфортного 

движения на 

объектах 

транспортного 

строительства 

ПК-5.1 

Выбирает и 

анализирует 

нормативные 

документы и исходные 

данные для разработки 

проектных, 

технологических 

решений и 

мероприятий по 

обеспечению 

безопасности объектов 

транспортного 

строительства 

Знать: последовательность и 

методы проведения анализа 

риска аварий на транспортных 

сооружениях; 

Расследование аварии (предварительное 

обследование, детальное обследование, 

разработка проекта восстановления 

конструкций). 

 

Уметь: составлять алгоритмы 

качественного и 

количественного анализа 

проект-ной и 

эксплуатационной надежности, 

осуществлять выбор методов 

анали-за опасностей и риска 

аварий; 

Практическая задача: Требуется оценить 

критичность отказа сооружения по 

известным качественным показателям 

системы эксплуатации объекта. Исходные 

данные: первый качественный показатель – 

повторные отказы сооружения вполне 

вероятны; второй качественный показатель 

– отказ сооружения не приводит к заметным 

последствиям; третий качественный 

показатель – установлена очень высокая 

вероятность поставки потребителю 

дефектного объекта. 

 

Владеть: практическими 

навыками применения методов 

анализа опасностей и риска 

аварий в области транспортных 

сооружений; 

Практическая задача: Требуется проверить 

уровень риска сооружения. Исходные 

данные: допустимый уровень риска [P]=1.2×

〖10〗^(-6), вероятность возникновения 

опасности P(H)=0.031, вероятность встречи 

опасности с рассматриваемым объектом в 

пространстве P(A/H)=0.038 вероятность 

встречи опасности с рассматриваемым 

объектом во времени P(Т/H)=0.024, 

вероятность нанесения ущерба данного 

уровня P(D/H)=0.029, стоимость объекта 620 

млн. руб., стоимость работ по 

восстановлению объекта в случае нанесения 

ущерба 270 млн. руб 

ПК-5.3 Знать: требования Расследование аварии (предварительное 
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Оценивает 

безопасность 

транспортных 

сооружений и 

определяет возможные 

источники опасности 

нормативных документов в 

области менеджмента риска; 

обследование, детальное обследование, 

разработка проекта восстановления 

конструкций). 

 

Уметь: составлять отчеты по 

результатам анализа риска 

аварий на транспортных 

сооружениях; 

Практическая задача: Требуется оценить 

критичность отказа сооружения по 

известным качественным показателям 

системы эксплуатации объекта. Исходные 

данные: первый качественный показатель – 

повторные отказы сооружения вполне 

вероятны; второй качественный показатель 

– отказ сооружения не приводит к заметным 

последствиям; третий качественный 

показатель – установлена очень высокая 

вероятность поставки потребителю 

дефектного объекта. 

 

Владеть: методикой оценки 

риска аварий на транспортных 

сооружениях; 

Практическая задача: Требуется проверить 

уровень риска сооружения. Исходные 

данные: допустимый уровень риска [P]=1.2×

〖10〗^(-6), вероятность возникновения 

опасности P(H)=0.031, вероятность встречи 

опасности с рассматриваемым объектом в 

пространстве P(A/H)=0.038 вероятность 

встречи опасности с рассматриваемым 

объектом во времени P(Т/H)=0.024, 

вероятность нанесения ущерба данного 

уровня P(D/H)=0.029, стоимость объекта 620 

млн. руб., стоимость работ по 

восстановлению объекта в случае нанесения 

ущерба 270 млн. руб 

ПК-5.4 

Выявляет возможные 

причины разрушения и 

отказов транспортного 

сооружения, 

прогнозирует 

изменения состояния 

транспортного 

сооружения с 

течением времени 

Знать: структуру отчета по 

выполненным работам, 

правила их составления. 

Расследование аварии (предварительное 

обследование, детальное обследование, 

разработка проекта восстановления 

конструкций). 

Уметь: систематизировать и 

оценивать соответствие 

полученных результатов 

анализа опасностей и риска 

аварий требованиям 

стандартов. 

Практическая задача: Требуется оценить 

критичность отказа сооружения по 

известным качественным показателям 

системы эксплуатации объекта. Исходные 

данные: первый качественный показатель – 

повторные отказы сооружения вполне 

вероятны; второй качественный показатель 

– отказ сооружения не приводит к заметным 

последствиям; третий качественный 

показатель – установлена очень высокая 

вероятность поставки потребителю 

дефектного объекта. 

Владеть: навыками внедрения 

результатов анализа 

опасностей и риска аварий. 

Практическая задача: Требуется проверить 

уровень риска сооружения. Исходные 

данные: допустимый уровень риска [P]=1.2×

〖10〗^(-6), вероятность возникновения 

опасности P(H)=0.031, вероятность встречи 

опасности с рассматриваемым объектом в 

пространстве P(A/H)=0.038 вероятность 

встречи опасности с рассматриваемым 

объектом во времени P(Т/H)=0.024, 

вероятность нанесения ущерба данного 

уровня P(D/H)=0.029, стоимость объекта 620 

млн. руб., стоимость работ по 

восстановлению объекта в случае нанесения 

ущерба 270 млн. руб 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций по 4-х балльной шкале оценивания 

путем выборочного контроля во время экзамена. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на экзамене считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 

    

      Шкала оценивания экзамена 

    

Критерии оценивания результатов обучения 
минимальный уровень не 

достигнут 

(«неудовлетворительно») 

пороговый уровень 

(«удовлетворительно») 

повышенный уровень 

(«хорошо») 

высокий уровень 

(«отлично») 

При ответе обучающегося 

выявились существенные 

пробелы в знаниях большей 

части этапов решения задач 

анализа риска аварии 

транспортных сооружений, 

допускаются грубые ошибки 

в расчетах и сборе данных 

части типовых практических 

задач (неумение с помощью 

преподавателя получить 

правильное решение 

конкретной теоретической и 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

учебной дисциплиной). 

Обучающийся показал 

фрагментарный, 

разрозненный характер 

знаний, недостаточно 

точные формулировки 

базовых понятий, 

нарушающий логическую 

последовательность в 

изложении этапов решения 

задач анализа риска аварии 

транспортных сооружений, 

расчетов и сбора данных, 

при этом владеющий 

знаниями основных 

принципов анализа риска 

аварии транспортных 

сооружений, умение 

получить с помощью 

преподавателя правильное 

решение конкретной 

теоретической и 

практической задачи из 

числа предусмотренных 

дисциплинарных 

компетенций, знакомство с 

рекомендованной 

справочной литературой. 

Обучающийся показал 

прочные знания в рамках 

всех дисциплинарных 

компетенций, умение 

самостоятельно решать 

конкретные теоретические и 

практические задачи в 

рамках этапов решения задач 

анализа риска аварии 

транспортных сооружений, 

но допускающему 

некритичные неточности в 

ответе, оформлении и 

решении задач. 

Обучающийся показал 

всесторонние, 

систематизированные, 

глубокие знания в рамках 

всех дисциплинарных 

компетенций, умение 

уверенно применять их на 

практике при решении задач 

анализа рискааварии 

транспортных сооружений, 

свободно использовать 

нормативную и справочную 

литературу, делать 

обоснованные выводы из 

результатов расчетов или 

экспериментов. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Иванов А.А. Риск-менеджмент [Электронный ресурс]: учебное пособие/ 

Иванов А.А., Олейников С.Я., Бочаров С.А.— Электрон. текстовые 

данные.— М.: Евразийский открытый институт, 2011.— 304 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/10817.html. 

ЭБС «IPR-

books» 

2 Гуськов А.В. Надежность технических систем и техногенный риск 

[Электронный ресурс]: учебник/ Гуськов А.В., Милевский К.Е.— Электрон. 

текстовые данные.— Новосибирск: Новосибирский государственный 

технический университет, 2012.— 425 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/45116.html 

ЭБС «IPR-

books» 

3 Управление безопасностью и риском [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ Г.В. Тягунов [и др.].— Электрон. текстовые данные.— 

Екатеринбург: Уральский федеральный университет, 2013.— 104 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/66605.html. 

ЭБС «IPR-

books» 

4 Радоуцкий В.Ю. Опасные технологии и производства [Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ Радоуцкий В.Ю., Ветрова Ю.В.— Электрон. текстовые 

данные.— Белгород: Белгородский государственный технологический 

университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2014.— 183 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/49713.html. 

ЭБС «IPR-

books» 

5 Рахимова Н.Н. Управление рисками, системный анализ и моделирование 

[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Рахимова Н.Н.— Электрон. 

текстовые данные.— Оренбург: Оренбургский государственный 

университет, ЭБС АСВ, 2016.— 191 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/69961.html. 

ЭБС «IPR-

books» 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Бабаскин С.Я. Инновационный проект [Электронный ресурс]: методы отбора 

и инструменты анализа рисков. Учебное пособие/ Бабаскин С.Я.— Электрон. 

текстовые данные.— М.: Дело, 2014.— 240 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/50995.html. 

ЭБС «IPR-

books» 

2 Околелова Э.Ю. Строительство высотных зданий. Оценка эффективности 

проектов в условиях рисков [Электронный ресурс]: монография/ Околелова 

Э.Ю., Трухина Н.И.— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: 

Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, 

ЭБС АСВ, 2016.— 133 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/72946.html. 

ЭБС «IPR-

books» 

3 Минкова Е.С. Управленческая рискология [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ Минкова Е.С.— Электрон. текстовые данные.— Калининград: 

Балтийский федеральный университет им. Иммануила Канта, 2007.— 263 

c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/3175.html. 

ЭБС «IPR-

books» 

4 Шорохова И.С. Статистические методы анализа [Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ Шорохова И.С., Кисляк И.В., Мариев О.С.— Электрон. 

текстовые данные.— Екатеринбург: Уральский федеральный университет, 

ЭБС «IPR-

books» 
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2015.— 300 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/65987.html. 

5 Мкртычев О.В. Безопасность зданий и сооружений при сейсмических и 

аварийных воздействиях [Электронный ресурс]: монография/ Мкртычев 

О.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2010.— 152 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/16979.html. 

ЭБС «IPR-

books» 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Страница кафедры "Автомобильные дороги, мосты и тоннели" на сайте КГАСУ 

2. Журнал "Известия КГАСУ"https://izvestija.kgasu.ru/ 

3. Интернет-журнал "Науковедение"https://naukovedenie.ru/; 

4. Интернет-журнал "Транспортные сооружения"https://t-s.today. 

5. Электронно-библиотечная система http://www.iprbookshop.ru/ 

6. Научная электронная библиотека https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

7. Электронный каталог научно-технической библиотеки КГАСУ https://library.kgasu.ru/Default.asp 

8. Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

9. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru/ 

10. Справочно-правовая система «Гарант» 

11. Страница кафедры  на сайте КГАСУ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии.  

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. Подготовка включает в себя 

выполнение домашнего задания, предполагающего доработку конспекта лекции, ознакомление с 

основной и дополнительной литературой, отработку основных вопросов, рекомендованных к 

рассмотрению на практическом занятии, подготовку сообщения или доклада по индивидуально 

выбранной теме. Для этого студентам необходимо:  

-внимательно прочитать конспект лекции по данной тематике; 

-ознакомиться с соответствующим разделом учебника; 

-проработать дополнительную литературу и источники. 

В рамках семинарского занятия студентам предоставляется возможность высту-пить с сообщением или 

докладом. Подготовка доклада включает выбор темы, составление плана, работу с текстом (учебной и 

научной литературой), выступление 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      Курсовая работа: изучение учебной, нормативно-справочной и другой литературы. Отбор 

необходимого материала; формирование выводов и разработка конкретных рекомендаций по решению 

поставленной цели и задачи; проведение практических исследований по данной теме. Инструкция по 

выполнению требований к оформлению курсовой работы находится в методических материалах по 

дисциплине. 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

       Подготовка к экзамену: подготовка к экзамену предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Текстовый редактор "Microsoft Word"; 

7 Электронные таблицы "Microsoft Excel"; 

8 Презентационный редактор "Microsoft Power Point". 

9 Autodesk AutoCAD 2022 

10 Autodesk AutoCAD 2022 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

 



 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ» 
      

    
    
    
    
    
    

     

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА  

      

Дисциплина: Инженерные сооружения на транспорте 

      

Код и направление подготовки/специальности: 08.04.01 Строительство (магистр)  

      

Квалификация: магистр 

      

Уровень магистр 

       

Форма 

обучения: 
очная 

      

Институт: институт транспортных сооружений 

      

Кафедра: Автомобильные дороги, мосты и тоннели 

      

Курс: 1 

      

Второй семестр 

      

Зачет 0 час.    

      

Лекции 18 час.    

      

Самостоятельная работа 18 час.    

      

Всего 36 час. 

      

Зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ) 1 
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     Рабочая программа учебной дисциплины составлена с учетом требований федерального 

государственного образовательного стандарта высшего образования - магистр по направлению 

подготовки (специальности):: 08.04.01 Строительство (магистр).     

      

Разработчики программы:      

  

Доцент Т. А. Зиннуров 
      

      

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры. 
      

Заведующий кафедрой, кандидат технических наук Е. А. Вдовин 

      

      

Рабочая программа рассмотрена и согласована  на заседании методической комиссией Института. 

      

Руководитель ООП  Г. П. Иванов 

      

      

Преподаватели, ведущие дисциплину:     

      

Доцент Т. А. Зиннуров 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: формирование и развитие у студентов компетенций в области  

теоретических знаний, умений и практических навыков для проектиро-вания инженерных сооружений 

на автомобильных дорогах, номенклатуры технических средств, особенностей проектирования, 

реконструкции, содержания и ремонта, применения строительных материалов, необходимых для 

максимально эффективной деятельности в избранной области профессиональной деятельности; 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в сфере 

промышленного и 

гражданского 

строительства 

ПК-2.3 

Знать:- нормативные документы, регламентирующие 

проектно-изыскательские работы для оценки 

состояния природных и природ-но-техногенных 

условий объектов проектирования. 

Оценивает 

требования 

технического задания 

и исходной 

информации для 

планирования работ 

по проектированию 

объектов в сфере 

транспортного 

строительства 

Уметь: ставить и решать задачи, возникающие при 

проектировании, эксплуатации и реконструкции 

объектов ТС;¶- проводить патентные исследования 

при решении научно-исследовательских и проектных 

работ;¶ 

Владеть: расчетными методами при обосновании и 

мониторинге объектов зданий и сооружений. 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

расчётного 

обоснования 

проектных решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

ПК-3.2 

Знать:расчетные методы проектирования и 

мониторинга зданий и сооружений, их 

конструктивных элементов; 

Контролирует 

разработки проектной 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Уметь: выбирать и оптимизировать  проектные 

решения, создавать и проверять проектную 

документацию согласно техническому  заданию  и 

нормативным документам. 

Владеть:основами вариантного проектирования 

зданий и сооружений для их ТЭО инженерными   и 

численными методами расчета с ис-пользованием 

универсальных и специализированных программно-

вычислительных комплексов и систем 

автоматизированного проекти-рования 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Инженерные сооружения на транспорте" относится к факультативным дисциплинам. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Преддипломная 

практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  1 зачетных единицы,  36  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

36 18   18  
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 4 2   2 

Тема 1.1. 2 2   2 

 Раздел 2. 16 8   8 

Тема 2.1. 2 2   2 

Тема 2.2. 2 2   2 

Тема 2.3. 2 2   2 

Тема 2.4. 2 2   2 

 Раздел 3. 16 8   8 

Тема 3.1. 2 2   2 

Тема 3.2. 2 2   2 

Тема 3.3. 2 2   2 

Тема 3.4. 4 2   2 

ВСЕГО: 36 18   18 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Техническое задание заказчика на проектирование. Вариантное 

проектирование. Выбор материалов и технологии возведения. 

Обоснование расчетных схем конструкций. Статический расчет. 

 

Тема 1.1. Техническое задание заказчика на проектирование. Вариантное 

проектирование. Выбор материалов и технологии возведения. Обоснование 

расчетных схем конструкций. Статический расчет. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Техническое задание заказчика на проектирование. Вариантное 

проектирование. Выбор материалов и технологии возведения. Обоснование 

расчетных схем конструкций. Статический расчет. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Раздел 2. Сущность обычного и предварительно напряженного железобетона. 

Совместная работа арматуры и бетона в железобетоне. Преимущества и 

недостатки обычного и предварительно напряжен-ного железобетона. 

Сборные и предварительно напряженные кон-струкции, применяемые 

при проектировании ИС на автомобильных дорогах. 

 

Тема 2.1. Сущность обычного и предварительно напряженного железобетона. 

Совместная работа арматуры и бетона в железобетоне. Преимущества и 

недостатки обычного и предварительно напряжен-ного железобетона. 

Сборные и предварительно напряженные кон-струкции, применяемые при 

проектировании ИС на автомобильных дорогах. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Сущность обычного и предварительно напряженного железобетона. 

Совместная работа арматуры и бетона в железобетоне. Преимущества и 

недостатки обычного и предварительно напряжен-ного железобетона. 

Сборные и предварительно напряженные кон-струкции, применяемые при 

проектировании ИС на автомобильных дорогах. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Тема 2.2. Расчеты железобетонных конструкций по 2-м группам предельных состояний. 

Понятие предельного состояния 1-ой и 2-ой группы. Изгибаемые элементы, 

предельные состояния по прочности и пригодности к нормальной 

эксплуатации. Расчеты изгибаемых элементов по прочности и пригодности к 

нормальной эксплуатации. Конструирование. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Расчеты железобетонных конструкций по 2-м группам предельных состояний. 

Понятие предельного состояния 1-ой и 2-ой группы. Изгибаемые элементы, 

предельные состояния по прочности и пригодности к нормальной 

эксплуатации. Расчеты изгибаемых элементов по прочности и пригодности к 

нормальной эксплуатации. Конструирование. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Тема 2.3. Сжатые элементы и конструкции, применяемые при проек-тировании ИС на 

автомобильных дорогах. Конструирование. Ин-женерный метод  расчета 

прочности сжатых элементов. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Сжатые элементы и конструкции, применяемые при проек-тировании ИС на 

автомобильных дорогах. Конструирование. Ин-женерный метод  расчета 

прочности сжатых элементов. 

Л 
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Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Тема 2.4. Прочностные и деформационные характеристики бетона и арма-туры, 

экспериментальные методы их определения. Влияние деформационных 

характеристик бетона на работу железобетонных конструкций. Модули 

упругости и деформаций бетона, коэффици-ент Пуассона, усадка и набухание 

бетона, деформации ползучести, релаксация напряжений. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Прочностные и деформационные характеристики бетона и арма-туры, 

экспериментальные методы их определения. Влияние деформационных 

характеристик бетона на работу железобетонных конструкций. Модули 

упругости и деформаций бетона, коэффици-ент Пуассона, усадка и набухание 

бетона, деформации ползучести, релаксация напряжений. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Раздел 3. Монолитный железобетон, его преимущества и недостатки, рациональная 

область его применения. Влияние деформаций усадки бетона на 

трещиностойкость конструкций из монолитного железобетона. 

 

Тема 3.1. Монолитный железобетон, его преимущества и недостатки, рациональная 

область его применения. Влияние деформаций усадки бетона на 

трещиностойкость конструкций из монолитного железобетона. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Монолитный железобетон, его преимущества и недостатки, рациональная 

область его применения. Влияние деформаций усадки бетона на 

трещиностойкость конструкций из монолитного железобетона. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Тема 3.2. Конструктивно-технологические методы регулирования образования 

усадочных трещин в железобетоне. Зимнее бетонирование, тепловая 

обработка бетона, температурные режимы. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Конструктивно-технологические методы регулирования образования 

усадочных трещин в железобетоне. Зимнее бетонирование, тепловая 

обработка бетона, температурные режимы. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Тема 3.3. Конструкция опалубки монолитных опор. Бетонирование и устройство 

облицовки   монолитных опор. Конструкции и монтаж сборных и сборно-

монолитных опор. 

 

Содержание 

лекционного курса 

Конструкция опалубки монолитных опор. Бетонирование и устройство 

облицовки   монолитных опор. Конструкции и монтаж сборных и сборно-

монолитных опор. 

Л 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 

Тема 3.4. Способы возведения монолитных пролетных строений (ПС). Монтаж ПС 

различных типов на подмостях.  Бетонирование ж/б ПС на подмостях. Схемы 

укладки бетона, контроль за температурой при твердении бетона, способы 

выравнивания температурного поля, уход за бетоном 

 

Содержание 

лекционного курса 

Способы возведения монолитных пролетных строений (ПС). Монтаж ПС 

различных типов на подмостях.  Бетонирование ж/б ПС на подмостях. Схемы 

Л 
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укладки бетона, контроль за температурой при твердении бетона, способы 

выравнивания температурного поля, уход за бетоном 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Изучение основной и дополнительной литературы, теоретического материала            

поиск и сбор информации по дисциплине в периоди-                                                         

ческих печатных и интернет изданиях, на официаль-                                                         

ных сайтах, анализ существующих конструкций же-                                                    

лезобетонных мостов 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Методические указания к выполнению курсового проекта по курсу «Инженерные 

сооружения в транспортном строительстве»: “Проектирование балки пролетного строения 

железобетонного моста с преднапряженной арматурой” ч.1: «Конструирование и 

статический расчет элементов Т-образных балок мостовых сооружений» / Сост. Г.П. 

Иванов, О.К. Петропавловских. Казань: КГАСУ, 2015. – 32 с. 

2 Методические указания к выполнению курсового проекта по курсу «Инженерные 

сооружения в транспортном строительстве» “Проектирование балки пролетного строения 

железобетонного моста с преднапряженной арматурой” ч.2: «Расчет предварительно-

напряженных балок по двум группам предельных состояний» / Сост. Г.П. Иванов, О.К. 

Петропавловских. Казань: КГАСУ, 2015. – 28 с. 

3 Методические указания к практическим занятиям по курсу  «Инженерные сооружения в 

транспортном строительстве» ч.1: «Расчеты на прочность железобетонных изгибаемых 

элемен-тов» / Сост. Г.П. Иванов, О.К. Петропавловских. Казань: КГАСУ, 2015. – 32 с. 

4 Методические указания к практическим занятиям по курсу  «Инженерные сооружения в 

транспортном строительстве» ч.2: «Расчеты железобетонных изгибаемых элементов по 

предельным состояния второй группы» / Сост. Г.П. Иванов, О.К. Петропавловских. 

Казань: КГАСУ, 2015. – 32 с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена, курсового проекта. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-2,ПК-3 Реферат 20 

2 Раздел 2.  ПК-2,ПК-3 Коллоквиум 20 

3 Раздел 3.  ПК-2,ПК-3 Зачет 20 
      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Тематика рефератов; 
      

Примеры заданий: 
      

Вопросы для подготовки   рефератов по технологии проектирования железобетонных  конструкций 

(ЖБК) транспортных сооружений: 

«Основы расчета и конструирования . . . . . . . . . » : 

1. Свайных фундаментов под стойки опор мостов. 

2. Стоек береговых опор мостов (на примере). 

3. Сборно-монолитных плит перекрытий. 

4. Сплошных плитных фундаментов. 

5. Монолитных ПС сплошного постоянного сечения. 

Вопросы для подготовки    рефератов по технологии возведения инженерных соору-жений из 

железобетона: 

1. Современные технологии возведения опор мостов из  железобетона. 

2. Современные технологии возведения опор мостов из монолитного железобетона. 

3. Технологии возведения пролетных строений мостов из монолитного железобетона. 

4. Технологии зимнего бетонирования плитных пролетных строений мостов. 

5. Технология устройства водопропускных труб из железобетона. 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Зачет/незачет 
      
      
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Конструктивно-технологические параметры, влияющие на прочность железобетон-ных изгибаемых 

конструкций. 

2. Влияние деформационных характеристик бетона на работу ЖБК. 

3. Факторы, влияющие на несущую способность балок по наклонному сечению. 

4. Влияние усадки бетона на работу ЖБК. 

5. Влияние ползучести бетона на работу изгибаемых ЖБК. 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

ЗАЧЕТ,НЕЗАЧЕТ 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
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— Задания к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

1. Свайных фундаментов под стойки опор мостов. 

2. Стоек береговых опор мостов (на примере). 

3. Сборно-монолитных плит перекрытий. 

4. Сплошных плитных фундаментов. 

5. Монолитных ПС сплошного постоянного сечения. 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

ЗАЧЕТ-НЕЗАЧЕТ 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку 

проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в 

сфере 

промышленного 

и гражданского 

строительства 

ПК-2.3 

Оценивает требования 

технического задания 

и исходной 

информации для 

планирования работ по 

проектированию 

объектов в сфере 

транспортного 

строительства 

Знать:- нормативные 

документы, регламентирующие 

проектно-изыскательские 

работы для оценки состояния 

природных и природ-но-

техногенных условий объектов 

проектирования. 

Нормативные документы, определяющие 

регла-мент проектирования  ИС из 

железобетона.¶Нормативные документы, 

определяющие расчеты железобетонных 

конструкций  искусственных сооружений по 

предельным состояниям.¶ 

  

Уметь: ставить и решать 

задачи, возникающие при 

проектировании, эксплуатации 

и реконструкции объектов 

ТС;¶- проводить патентные 

исследования при решении 

научно-исследовательских и 

проектных работ;¶ 

Прочностные и деформационные 

характеристики строительных материалов 

для ЖБК.¶Рабочая программа обследований 

и испытаний ЖБК.¶ 

  

Владеть: расчетными методами 

при обосновании и 

мониторинге объектов зданий 

и сооружений. 

Методика расчета на прочность опор 

мостов.¶Методика определения прогибов 

изгибаемых элементов ЖБК.¶ 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

расчётного 

обоснования 

проектных 

решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

ПК-3.2 

Контролирует 

разработки проектной 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Знать:расчетные методы 

проектирования и мониторинга 

зданий и сооружений, их 

конструктивных элементов; 

Нормативные документы, определяющие 

регла-мент проектирования  ИС из 

железобетона.¶Нормативные документы, 

определяющие расчеты железобетонных 

конструкций  искусственных сооружений по 

предельным состояниям.¶ 

Уметь: выбирать и 

оптимизировать  проектные 

решения, создавать и 

проверять проектную 

документацию согласно 

Прочностные и деформационные 

характеристики строительных материалов 

для ЖБК.¶Рабочая программа обследований 

и испытаний ЖБК.¶ 
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техническому  заданию  и 

нормативным документам. 

Владеть:основами вариантного 

проектирования зданий и 

сооружений для их ТЭО 

инженерными   и численными 

методами расчета с ис-

пользованием универсальных и 

специализированных 

программно-вычислительных 

комплексов и систем 

автоматизированного проекти-

рования 

Методика оценки технико-экономических 

показателей проектных решений 

ЖБК¶Методика применения прикладных 

программных комплексов для анализа и 

выбора проектного решения.¶ 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Федотов Г.А. Изыскания и проектирование мостовых переходов [Текст]: 

учебное пособие для студ.высш.учебн.заведений.- М.: Академия, 2005.- 304 с 

45 

2 Инженерные сооружения в транспортном строительстве: В 2 кн. [Текст]: 

учебник для вузов, обуч. по спец. «Автомобильные дороги и аэродромы» 

напр.подготовки «Транспортное строительство». Кн.1/под ред. П.М. 

Саламахина.- М.: Академия, 2007.- 352 с. 

90 

3 Гончаров А.А. Основы метрологии, стандартизации, сертификации и 

контроля качества: учебник.- 7-е изд.- М.: Академия, 2013.- 272 с – 

(Бакалавриат) 

3 

4 Тетиор А.Н. Основания и фундаменты [Текст]: учебн. пособие.- 2-е изд.- М.: 

Академия, 2012.- 448 с. 

3 

5 Смоляго Г.А. Основы курса Железобетонные и каменные конструкции 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Г.А. Смоляго, В.И. Дронов. — 

Электрон. текстовые данные. — Белгород: Белгородский государственный 

технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2011. — 203 c. — 

978-5-361-00142-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28873.html 

3 

6 Соколов Г.К. Технология возведения специальных зданий и сооружений 

[Текст]: учебное пособие для студ.высш.учебн.заведений.- М.: Академия, 

2005.- 352 с. 

12 

7 Соколов Г.К. Технология строительного производства [Текст]: учебное 

пособие для студ. высш. учебн. заведений.- М.: Академия, 2006.- 544 с. 

33 

8 Соколов Г.К. Контроль качества выполнения строительно- монтажных работ 

Текст]: справочное пособие для студ. вузов.- М.: Академия, 2008.- 384 с. 

23 

9 Гончаров А.А. Основы метрологии, стандартизации, сертификации и 

контроля качества: учебник.- 7-е изд.- М.: Академия, 2013.- 272 с – 

(Бакалавриат) 

24 

10 Гончаров А.А. Основы метрологии, стандартизации, сертификации и 

контроля качества: учебник.- 6-е изд.- М.: Академия, 2008.- 240 с. 

3 

11 Соколов Г.К. Технология строительного производства [Текст]: учебное 

пособие для студ. высш. учебн. заведений.- М.: Академия, 2006.- 544 с. 

33 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Якупов Н.М. Строительные конструкции: этапы и перспективы разви-тия − 

учеб. пособие / под. ред. В.Н. Сучкова. − Казань: КГАСУ, 2006. − 155 с. 

71 

2 Мальцев Ю.А. Экономико-математические методы проектирования транс-

портных сооружений [Текст]: учебник.- М.: Академия, 2010.- 320 с. 

3 

3 Гибшман М.Е., Попов В.И. Проектирование транспортных сооружений: 

Учебник для вузов. – 2-е изд., перераб. и доп.- М.: Интеграл. 2014. – 447 с. 

1 

4 Примеры расчета железобетонных мостов. Учебное пособие. /Я.Д. Лившиц, 

М.М. Онищенко, А.А. Шкуратовский.- К.-: Интеграл. 2014.- 263 с. 

1 

5 Хаютин Ю.Г. Монолитный бетон: (Технология производства работ).- М.: 

Стройиздат, 1981.- 447 с. 

1 
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6 Справочник проектировщика инженерных сооружений / В.Ш. Козлов, В.Д. 

Альшиц, А.И. Аптекман и др.; Под ред. Д.А. Коршунова.- 2-е изд., перераб. и 

доп.- К.: Будивельник, 1988.- 1988.- 352 с. (Б-ка проектировщика). 

1 

7 Стаценко А.С. Монтаж стальных и железобетонных конструкций 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / А.С. Стаценко. — Электрон. 

текстовые данные. — Минск: Вышэйшая школа, 2008. — 367 c. — 978-985-

06-1421-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20094.html 

ЭБС  IPRbooks 

8 Баширов Х.З. Повышение эксплуатационной надежности производст-венных 

зданий и сооружений на транспорте [Электронный ресурс] : монография / 

Х.З. Баширов. — Электрон. текстовые данные. — М. : Учебно-методический 

центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2010. — 344 c. — 

978-5-9994-0006-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16113.html 

ЭБС  IPRbooks 

9 Курлянд В.Г. Строительство мостов: учеб. пособие для вузов / В.Г. Курлянд,             

В.В. Курлянд; МАДИ. – М., 2012. – 176 с. 

1 

10 Гибшман М.Е., Попов В.И. Проектирование транспортных сооружений: 

Учебник для вузов. – 2-е изд., перераб. и доп.- М.: Интеграл. 2014. – 447 с. 

1 

11 Хаютин Ю.Г. Монолитный бетон: (Технология производства работ).- М.: 

Стройиздат, 1981.- 447 с. 

1 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Страница кафедры «Автомобильные дороги мосты и тоннели» на сайте КГАСУ 

¶https://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/its/kadmt/¶ 

2. Журнал Известия КГАСУ https://izvestija.kgasu.ru/ 

3. Журнал "Вестник МГСУ"; 

4. Журнал "Известия ВУЗов. Строительство". 

5. Журнал "Надежность"; 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      

Написание конспекта лекций: последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 

терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 

материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации, на 

практическом занятии. 

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

      

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      

Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 

литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 

заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

       Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Использование  электронной информационно-образовательной среды университета 

7 Autodesk AutoCAD 2022 

8 ЛИРА САПР 2013-2016 

9 MathCAD 

10 Презентационный редактор «MicrosoftPowerPoint». 

11 Текстовый редактор «MicrosoftWord»; 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Лекции Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 
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Квалификация: магистр 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
      

     Цель освоения дисциплины: - формирование у студентов теоретических знаний, умений и практи-

ческих навыков в выборе конструктивных решений и технологий строительства транспортных 

сооружений в городах и крупных насе-ленных пунктах, а также способности к реализации и технико-

экономическое обоснованию проектных решений конструкций транс-портных сооружений под 

требуемые условия строительства. 

 

     Обучающийся должен освоить следующие компетенции, в том числе: 
      
      

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в сфере 

промышленного и 

гражданского 

строительства 

ПК-2.3 

Знать: методы инженерных изысканий, технологию 

деталировки конструкции с применением 

программных комплексов, аналитические и 

численные методы расчетов конструкций 

транспортных сооружений 

Оценивает 

требования 

технического задания 

и исходной 

информации для 

планирования работ 

по проектированию 

объектов в сфере 

транспортного 

строительства 

Уметь:оценивать инженерно-геодезические и 

геологические условия трассы и назначать 

расположение сооружения в плане и профиле, 

разрабатывать элементы конструкций в соот-

ветствии с их размерами при помощи про-граммного 

комплекса, выполнять расчеты кон-струкций 

транспортных сооружений при по-мощи 

программно-вычислительных комплек-сов 

Владеть: : знаниями по программно-вычислительным 

комплексам, методами расчетов выбранных 

конструкций городских транспортных сооружений и 

их детального проектирования 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

расчётного 

обоснования 

проектных решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

ПК-3.2 

Знать: требования, предъявляемые к расположению 

городских транспортных сооружений, архитектуру и 

основные принципы проектирования конструкций 

Контролирует 

разработки проектной 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Уметь: выбирать в зависимости от инженерно-

геодезическихи геологических условий трассы тип 

транспортного сооружения, конструкцию и способы 

его сооружения 

Владеть: навыками создания и оформления 

проектной документации и методиками расчета  в 

соответствии с действующими нормативными 

документами 
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2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

 

     Дисциплина "Городские транспортные сооружения" относится к факультативным дисциплинам. 
      

     Дисциплина является основополагающей для изучения следующих дисциплин:  "Преддипломная 

практика". 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
      

Общая трудоемкость дисциплины составляет  1 зачетных единицы,  36  академических часа. 
      

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (Очная форма обучения) 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
      

Всего 

Контактная работа 

Самостоятельная 

работа 

Промежуточная 

аттестация Лекции 

Практические 

занятия 

(семинарские 

занятия) 

Лабораторная 

работа 

36  16  20  
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и 

видов учебных занятий 
 

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) (Очная форма обучения) 
      
      

Разделы / 

 

темы 

дисциплины 

Общая 

трудоемкость 

(в часах) 
Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную работу 

 обучающихся и трудоёмкость 

(в часах) 

 

Аудиторные 
Самостоятельная 

работа 

обучающихся 

учебные занятия 

Лекции Практ. Лабораторная 

работа  занят 

 Раздел 1. 4  2  2 

Тема 1.1. 2  2  2 

 Раздел 2. 8  4  4 

Тема 2.1. 2  2  2 

Тема 2.2. 2  2  2 

 Раздел 3. 4  2  2 

Тема 3.1. 2  2  2 

 Раздел 4. 4  2  2 

Тема 4.1. 2  2  2 

 Раздел 5. 4  2  2 

Тема 5.1. 2  2  2 

 Раздел 6. 6  2  4 

Тема 6.1. 2  2  4 

 Раздел 7. 6  2  4 

Тема 7.1. 6  2  4 

ВСЕГО: 36  16  20 
      

Промежуточная аттестация – Зачет  . 
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4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
      

Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) Тип занятия 

(Л, П, Лаб, 

С) 

   

   

   

Раздел 1. Общие сведения  

Тема 1.1. ПЗ 1 Выбор вида транспортного сооружения по топографическому плану 

автодороги и перекрестков в городе. 

 

Содержание 

практического занятия 

ПЗ 2 Составление вариантов и их технико - экономическое срав-нение. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретиче-ского материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам 

С 

Раздел 2. Конструкции пролетных строений и опор эстакад  

Тема 2.1. ПЗ 3 Выбор статической схемы и конструкций городских эстакад на 

транспортных развязках. 

 

Содержание 

практического занятия 

ПЗ 3 Выбор статической схемы и конструкций городских эстакад на 

транспортных развязках. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретиче-ского материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам 

С 

Тема 2.2. ПЗ 4 Основы расчета  сталежелезобетонных пролетных строений и 

металлических балок  с ортотропной плитой проезжей части. 

 

Содержание 

практического занятия 

ПЗ 4 Основы расчета  сталежелезобетонных пролетных строений и 

металлических балок  с ортотропной плитой проезжей части. 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретиче-ского материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам 

С 

Раздел 3. Путепроводы и сложные транспортные пересечения  

Тема 3.1. ПЗ 5 Выбор статической схемы и конструкций городских путе-проводов.  

Содержание 

практического занятия 

ПЗ 6 Сбор нагрузок и основы расчета  железобетонных балочных пролетных 

строений  ПЗ 7 Основы расчета  железобетонных коробчатых неразрезных 

пролетных строений 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретиче-ского материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам 

С 

Раздел 4. Пешеходные мосты  

Тема 4.1. ПЗ 8 Проектирование конструкций городских надземных пеше-ходных 

переходов 

 

Содержание 

практического занятия 

ПЗ 9 Сбор нагрузок и основы расчета надземных пешеходных пе-реходовПЗ 

10 Проектирование конструкций городских подземных пеше-ходных 

переходовПЗ 11 Сбор нагрузок и основы расчета подземных пешеходных 

переходов 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретиче-ского материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам 

С 

Раздел 5. Подпорные стенки городских набережных  

Тема 5.1. ПЗ 12 Расчет подпорной стены.  

Содержание 

практического занятия 

ПЗ 12 Расчет подпорной стены. П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретиче-ского материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам 

С 

Раздел 6. Многоэтажные автостоянки и вертолетные площадки  

Тема 6.1. ПЗ 13 Расчет необходимого количества парковочных мест на сто-янках.  

Содержание 

практического занятия 

ПЗ 13 Расчет необходимого количества парковочных мест на сто-янках. П 

Содержание 

самостоятельной 

Осмысление и закрепление теоретиче-ского материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

С 
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работы пройденным темам 

Раздел 7. Городские подземные сооружения  

Тема 7.1. ПЗ 14 Выбор конструкций городских автодорожных тоннелей  

Содержание 

практического занятия 

ПЗ 15 Особенности расчета конструкций подземных сооружений,  

сооружаемых открытым и  закрытым способами 

П 

Содержание 

самостоятельной 

работы 

Осмысление и закрепление теоретиче-ского материала в соответствии с 

содержанием лекционных занятий. Составление списка вопросов по 

пройденным темам 

С 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
      
      

№ п/п Наименования 

1 Методические указания к выполнению курсового проекта по курсу «Проекти-рование 

автодорожных мостовых сооружений» Часть 1. Конструирование и рас-чет 

железобетонной плиты пролетного строения автодорожного моста  / Сост.: А.Н. Куклин, 

А.А. Абдюшев, Г.П. Иванов, А.А. Пискунов. Казань : КГАСУ, 2014. - 28с 

2 - Методические указания к выполнению курсовой работы по курсу «Инженер-ные 

сооружения в транспортном строительстве»Проектирование балки пролет-ного строения 

железобетонного моста с преднапряженной арматурой Часть1 Конструирование и 

статический расчет элементов Т-образных балок мостовых сооружений / Сост.: Г.П. 

Иванов, О.К. Петропавловских. - Казань : Издательство КГАСУ, 2015. - 31с. 

3 - Методические указания к выполнению курсовой работы по курсу «Инженер-ные 

сооружения в транспортном строительстве»Проектирование балки пролет-ного строения 

железобетонного моста с преднапряженной арматурой Часть 2.  Расчет предварительно-

напряженных балок по двум группам предельных состоя-ний / Сост.: Г.П. Иванов, О.К. 

Петропавловских. Казань : КГАСУ, 2015. - 28с. 

4 - Методические указания к выполнению курсового проекта по курсу «Проекти-рование 

автодорожных мостовых сооружений» Часть 2. Конструирование и рас-чет элементов 

ортотропной плиты проезжей части автодорожных мостов/ Сост. Т.А. Зиннуров.Казань : 

КГАСУ, 2016. - 25с. 

5 Методические указания к выполнению курсового проекта по курсу "Проекти-рование 

автодорожных мостовых сооружений" Часть1  Общие вопросы проекти-рования балочных 

металлических пролетных строений автодорожных мостов / Сост. И.Ю. Майстренко.  

Казань: КГАСУ, 2013. - 29 с 

6 Методические указания «Проектирование технологической карты на сооружение 

фундамента опоры моста» к выполнению расчетно-графической работы по курсу 

«Строительные работы и машины в мосто- и тоннелестроении»/ Сост. О.К. 

Петропавловских. Казань: КГАСУ, 2016. - 35с. 
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6. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

      

      

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

      

       Контроль уровня усвоенных знаний, освоенных умений и приобретенных навыков (владений) 

осуществляется в рамках текущего и промежуточного контроля в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в КГАСУ. 

       Текущий контроль освоения компетенций по дисциплине проводится при изучении 

теоретического материала, выполнении заданий на практических занятиях, выполнении 

индивидуальных заданий. Текущему контролю подлежит посещаемость студентами аудиторных 

занятий и работа на занятиях. 

      Итоговой оценкой освоения дисциплинарных компетенций (результатов обучения по дисциплине) 

является промежуточная аттестация в форме экзамена, курсового проекта. 
      

№ 
Контролируемые 

разделы (темы) 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Оценочные средства 

Наименование 

оценочного средства 

Количество 

заданий или 

вариантов 

1 Раздел 1.  ПК-2 Зачет  
2 Тема 1.1.  ПК-2   

3 Раздел 2.  ПК-3 Зачет  
4 Тема 2.1.  ПК-3   

5 Тема 2.2.  ПК-3   

6 Раздел 3.  ПК-3 Зачет  
7 Тема 3.1.  ПК-3   

8 Раздел 4.  ПК-3 Зачет  
9 Тема 4.1.  ПК-3   

10 Раздел 5.  ПК-3 Зачет  
11 Тема 5.1.  ПК-3   

12 Раздел 6.  ПК-2 Зачет  
13 Тема 6.1.  ПК-2   

14 Раздел 7.  ПК-3 Зачет  
15 Тема 7.1.  ПК-3   

      

       Полный комплект оценочных средств для оценки знаний, умений и навыков по дисциплине, 

хранится на кафедре-разработчике (у ведущего преподавателя). 
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6.2. Типовые задания и материалы для оценки сформированности компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

 

6.2.1 Оценочные средства для проведения текущей аттестации 

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля: 

 
      

— Вопросы к коллоквиуму; 
      

Примеры заданий: 
      

1.  Виды транспортных сооружений в городах и на автомобильных дорогах. 

2.  Архитектура городских транспортных сооружений. 

3.  Конструкции сборно-монолитных железобетонных и металлических пролетных строе-ний эстакад. 

4.  Опоры металлических эстакад. 

5.  Основные виды, системы и конструкции железобетонных путепроводов. 

6.  Основные виды монтажа пролетных строений и опор  и путепроводов на транспортных развязках. 

7.  Основные виды пешеходных мостов. 

8.  Конструкции подпорных стенок. 

9.  Виды многоэтажных автостоянок. 

10. Виды подземных транспортных сооружений в городах. 

 

 
      

      

Критерии оценки:  
      

Зачет/незачет 
      
      

6.2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
      

     Для оценивания результатов обучения в виде умений используются следующие типы контроля: 
      

— Тематика расчетно-графических работ; 
      

Примеры заданий: 
      

Примерная тематика  расчетно-графических работ (проектов), типовые задания на проекти-рование 

"Городского транспортного сооружения". 

В ходе выполнения расчетно-графической работы рассматриваются варианты железобетон-ных и 

металлических мостов, путепроводов, эстакад, пешеходных переходов (надземных, подземных), 

тоннелей для пересечения определенного перекрестка в населенном пункте. В качестве исходной 

информации для проектирования выступает категория дороги план пе-рекрестка. Задача студентов 

предложить наиболее оптимальные варианты транспортных сооружений для размещения на заданной 

местности с рациональным использованием мате-риальных и трудовых ресурсов. В качестве 

пояснительной части выступает описание вари-антов транспортного сооружения, обоснование 

выбранного варианта ивзаимосвязанный цикл расчётов. 

В состав курсовой работы входит пояснительная записка, включающая в себя расчёты не-сущих 

элементов по предельным состояниям первой и второй группы согласно действую-щим нормам  и 

чертежи. Общий объем курсовой работы: 1 лист чертежей на ватмане  фор-мата А3 и пояснительную 

записку 20 – 30 страниц на листах формата А4. На листе ватмана вычерчивают фасад моста, 

поперечные сечения пролетного строения по береговой и про-межуточной опорам (можно 

совмещенные), некоторые узловые решения и спецификация деревоматериалов. Масштабы 

горизонтальный и вертикальный принимаются одинаковыми 1:100 или 1:200 в зависимости от 
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размеров сооружения, узлы в масштабе 1:10. Чертежи выполняются согласно комплексу нормативно 

документов СПДС. 

Критерии оценивания текущего контроля приведены в положении об оценочных средствах. 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

ЗАЧЕТ-НЕЗАЧЕТ 
      
      
      

— вопросы к зачету; 
      

Примеры заданий: 
      

Основные требования к городским транспортным сооружениям. 

2.   Основы расчета городских мостов. 

3.  Конструкции монолитных, сборных железобетонных и металлических пролетных строений эстакад 

(плитные, ребристые, коробчатые). 

4.  Особенностии монтажа городских эстакад. 

5.  Особенности расчета металлических эстакад. 

Опоры железобетонных эстакад. 

6.  Основные типы и конструкции многоярусных металлических транспортных пересечений. 

7.  Конструкции пешеходных  мостов. 

8.  Основы расчета подпорных стенок. 

9.  Конструкции многоэтажных автостоянок. 

10. Особенности строительства подземных транспортных сооружений 

 

      

      

Критерии оценки: 
      

ЗАЧЕТ-НЕЗАЧЕТ 
      
      
      

6.2.3 Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 
      

Перечень 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

(индикаторов) 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения 

Формулировка типового контрольного 

задания или иного материала, необходимого 

для оценки знаний, умений, навыков и (или 

опыта) деятельности 

Способен 

осуществлять и 

организовывать 

разработку 

проектной, 

рабочей и 

организационно-

технологической 

документации в 

сфере 

промышленного 

и гражданского 

строительства 

ПК-2.3 

Оценивает требования 

технического задания 

и исходной 

информации для 

планирования работ по 

проектированию 

объектов в сфере 

транспортного 

строительства 

Знать: методы инженерных 

изысканий, технологию 

деталировки конструкции с 

применением программных 

комплексов, аналитические и 

численные методы расчетов 

конструкций транспортных 

сооружений 

1. Конструкции многоэтажных 

автостоянок.¶2. Материалы для 

конструкций, соединений и их расчетные 

характеристики.¶ 

  

Уметь:оценивать инженерно-

геодезические и геологические 

условия трассы и назначать 

1. Габариты приближения 

конструкцийпешеходных переходов.¶2. 

Нагрузки и воздействия, действующие на 
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расположение сооружения в 

плане и профиле, 

разрабатывать элементы 

конструкций в соот-ветствии с 

их размерами при помощи про-

граммного комплекса, 

выполнять расчеты кон-

струкций транспортных 

сооружений при по-мощи 

программно-вычислительных 

комплек-сов 

путепроводы.¶ 

  

Владеть: : знаниями по 

программно-вычислительным 

комплексам, методами 

расчетов выбранных 

конструкций городских 

транспортных сооружений и их 

детального проектирования 

1. Эксплуатационные устройства подземных 

транспортных сооружений.¶2. Расчет 

подпорных стен на устойчивость.¶ 

Способен 

осуществлять и 

контролировать 

выполнение 

расчётного 

обоснования 

проектных 

решений 

объектов 

транспортного 

строительства 

ПК-3.2 

Контролирует 

разработки проектной 

документации 

объектов 

транспортного 

строительства 

Знать: требования, 

предъявляемые к 

расположению городских 

транспортных сооружений, 

архитектуру и основные 

принципы проектирования 

конструкций 

1. ПЗ 5 Выбор статической схемы и 

конструкций городских путепроводов¶2. 

Особенности  расчета пешеходных мостов.¶ 

Уметь: выбирать в зависимости 

от инженерно-геодезическихи 

геологических условий трассы 

тип транспортного 

сооружения, конструкцию и 

способы его сооружения 

1. ПЗ 1 Выбор вида транспортного 

сооружения по топографическому плану 

автодороги и перекрестков в городе.¶2. ПЗ 6 

Сбор нагрузок и основы расчета  

железобетонных балочных пролетных 

строений  ¶ 

Владеть: навыками создания и 

оформления проектной 

документации и методиками 

расчета  в соответствии с 

действующими нормативными 

документами 

1. ПЗ 7 Основы расчета  железобетонных 

коробчатых неразрезных пролетных 

строений  ¶2. Практическая задача: 

Выполнить расчет сталежелезобетонной 

балки на воздействие положительного 

изгибающего момента по расчетному 

случаю А. Исходные данные: расчетный 

пролет 84 м, расстояние между перилами 

11м, расстояние между осями продольных 

балок 2 м, бетон В30, марка стали 10ХСНД.¶ 
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6.3. Критерии оценивания уровня сформированности компетенций 
      

      Оценка результатов обучения по дисциплине  в форме уровня сформированности компонентов 

знать, уметь, владеть заявленных дисциплинарных компетенций зачета с оценкой или двух-балльной 

шкале «зачтено/не зачтено» во время зачета. 
      

      При оценке уровня сформированности дисциплинарных компетенций в рамках выборочного 

контроля на зачете считается, что полученная оценка за компонент проверяемой в билете 

дисциплинарной компетенции обобщается на соответствующий компонент всех дисциплинарных 

компетенций, формируемых в рамках данной дисциплины. 
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7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

      

7.1. Основная учебная литература 

      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Смирнов В.Н. Строительство городских транспортных сооружений 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Н. Смирнов, А.Н. Конь-ков, 

В.Н. Кавказский. — Электрон. текстовые данные. — М. : Учебно-

методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2013. 

— 312 c. — 978-5-89035-675-8. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/26836.html 

ЭБС «IPR-

books» 

2 Гибшман М.Е., Попов В.И. Проектирование транспортных сооруже-ний: 

учебник. – М.: Транспорт, 1988. 

1 

3 Конюхов Д.С. Строительство городских подземных сооружений мел-кого 

заложения. Специальные работы: учеб.пособие для вузов. - М. : 

Архитектура-С, 2005. - 304с. 

45 

4 Мосты и сооружения на дорогах : учебник для вузов. ч.1 / Под ред. 

П.М.Саламахина. - М. : Транспорт, 1991. - 344с. 

44 

5 Мосты и сооружения на дорогах : учебник для вузов. Ч.2 / Под ред. П. М. 

Саламахина. - М. : Транспорт, 1991. - 448с. 

44 

      
      

7.2. Перечень дополнительной литературы 
      

№ Наименование согласно библиографическим требованиям В библиотеке 

1 Саламахин П.М. Проектирование мостовых и строительных конструк-ций: 

учеб. пособие / Саламахин, Павел Михайлович. - М. : КНОРУС, 2011. - 408с. 

1 

2 Маковский Л.В. Проектирование автодорожных и городских тоннелей  - М. : 

Транспорт, 1993. - 352с. 

10 

3 Добронравов С.С. Строительные машины [Текст] : учеб. пособие для студ. 

вузов / Сергеев, Владимир Петрович. - 2-е изд., перераб. и доп. ; 1-е 

изд.(1970г.). - М. :Высш. шк., 1981. - 320с. 

90 

4 Байнатов Ж.Б. Архитектурные конструкции мостов, тоннелей и 

метрополитенов [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ж.Б. Байнатов, 

Л.А. Сагынтаева. — Электрон. текстовые данные. — Алматы: Нур-Принт, 

Альманах, 2016. — 243 c. — 978-601-7869-53-3. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/69200.html 

ЭБС «IPR-

books» 

5 Варламова Т.В. Проектирование элементов железобетонных конструк-ций 

[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Варламова Т.В.— Элек-трон. 

текстовые данные.— Саратов: Саратовский государственный технический 

университет имени Ю.А. Гагарина, ЭБС АСВ, 2017.— 88 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/76504.html. 

ЭБС «IPR-

books» 

6 Румянцева И.А. Проектирование стальной фермы [Электронный ре-сурс]: 

методические рекомендации для выполнения курсового проекта/ Румянцева 

И.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московская государственная 

академия водного транспорта, 2016.— 104 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/ 65679.html. 

ЭБС «IPR-

books» 

7 Черепахин А.А. Нормативное обеспечение процесса проектирования 

[Электронный ресурс]: монография/ Черепахин А.А., Петрова Т.В.— 

Электрон. текстовые данные.— М.: Русайнс, 2016.— 159 c.— Режим 

ЭБС «IPR-

books» 
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доступа: http://www.iprbookshop.ru/61632.html. 

8 Кашкинбаев И.З. Основы проектирования [Электронный ресурс]: ме-

тодическая разработка/ Кашкинбаев И.З., Кашкинбаев Т.И.— Элек-трон. 

текстовые данные.— Алматы: Нур-Принт, 2016.— 42 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/67116.html. 

ЭБС «IPR-

books» 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (далее – 

сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
      

      В ходе реализации целей и задач дисциплины обучающиеся могут использовать возможности 

современных профессиональных баз данных  и информационно-справочных систем: 
      

1. Страница кафедры «Автомобильные дороги мосты и тоннели» на сайте КГАСУ 

¶https://www.kgasu.ru/universitet/structure/instituty/its/kadmt/¶ 

2. Журнал Известия КГАСУ https://izvestija.kgasu.ru/ 

3. Журнал "Вестник МГСУ"; 

4. Журнал "Известия ВУЗов. Строительство". 

5. Журнал "Надежность"; 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
      

Рекомендации по работе с лекционным материалом.    
      

      

 
      

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
      

     Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и зада-чам, структуре и 

содержанию дисциплины. Конспектирование источни-ков. Работа с конспектом лекций, подготовка 

ответов к контрольным во-просам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом, изучение 

нормативной литературы. Поиск решений задачи. Разработка и  оформле-ние конструкторских 

решений практической задачи. Решение задач по алгоритму и др. 

 

 
      

Рекомендации по самостоятельной работе студентов. 
      

      Важной частью самостоятельной работы является изучение основной литературы, ознакомление с 

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующихся для запоминания и являющихся 

основополагающими. Выполняя самостоятельную работу, студент обогащает знания и умения, 

усвоенные в период изучения предмета, определяет цель, выделяет задачи, формулирует проблемы и 

находит способы их решения. 

 
      

Требования к выполнению индивидуальных заданий. 
      

      

Расчетно-графическая работа: Работа с теоретическим материалом из списка рекомендуемой 

литературы, решение аналоговых задач, в том числе и на построение. Выполнение практических 

заданий (из списка основной и дополнительной литературы). 

 
      

Подготовка к промежуточной аттестации. 
      

       Подготовка к зачету. Подготовка к зачету предполагает изучение основной и дополнительной 

литературы, изучение конспекта лекций. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и 

информационных справочных систем 
      

Перечень информационных технологий 

1 Применение средств мультимедиа в образовательном процессе (презентации, видео, 

электронные учебники и т.д.). 

2 Использование облачных технологий для хранения и передачи учебно-методических 

материалов и т.п. 

3 Организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и/или 

элементов системы управления обучением Moodle. 
                

Перечень программного обеспечения 

1 ПО для обеспечения управлением компонентами компьютерной системы (операционные 

системы: MS Windows, AstraLinux, Альт Рабочая станция и т.п.); 

2 ПО для просмотра и редактирования текстовых документов, электронных таблиц, презентаций 

(MS Office, Libre Office, МойОффис, Р7-Офис и т.п.); 

3 ПО для воспроизведения видеофайлов (Media Player Classic - HC, VLС media player и т.п.); 

4 ПО для просмотра документов в формате PDF (Adobe Acrobat Reader и т.п.); 

5 ПО для работы в сети интернет (интернет-браузеры: Яндекс, Google Chrome, Mozilla Firefox и 

т.п.). 

6 Использование  электронной информационно-образовательной среды университета 

7 Autodesk AutoCAD 2022 

8 ЛИРА САПР 2013-2016 

9 MathCAD 

10 Презентационный редактор «MicrosoftPowerPoint». 

11 Текстовый редактор «MicrosoftWord»; 
      

     Всё программное обеспечение имеет лицензию и своевременно и/или ежегодно обновляется. 
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11.Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса  

по дисциплине (модулю) 

 
      

Вид учебной работы Наименование учебных 

аудиторий и помещений 

для самостоятельной 

работы 

Оснащенность 

специальных 

помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Программное 

обеспечение 

Самостоятельная работа Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся (библиотека) 

Специализированная 

учебная мебель, 

компьютерная техника с 

возможностью подключения 

к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в 

электронную 

информационно-

образовательную среду 

университета 

 

Практические Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Учебная мебель (столы, 

стулья), доска аудиторная, 

стационарный экран 

 

 


