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КЕРЕШ СҮЗ 

 

Бу тема буенча лаборатор эшлҽрнең максаты – тҿзелеш 

материалларының тҿп үзлеклҽрен билгелҽү буенча күнекмҽлҽр алу һҽм шул 

үзлеклҽр турында тҿп тҿшенчҽлҽрне үзлҽштерү. 

Методик күрсҽтмҽлҽр тҿзелеш материалларының тҿп үзлеклҽрен 

билгелҽү буенча булган стандарт ысулларга таянып эшлҽнгҽн. 

Студентлар лаборатор эшлҽргҽ шушы методик күрсҽтмҽлҽр һҽм 

тҽкъдим ителгҽн башка чыганаклар буенча алдан ҽзерлҽнеп килергҽ тиешлҽр. 

Сынау ысуллары лаборатор эш журналларында кыскача конспектлана. Кирҽк 

булганда, шунда ук, лаборатор җайланмаларның эскизлары да сызыла. 

Дҽрес башында темага кагылышлы контроль сораулар белҽн 

студентларның белемнҽре тикшерелҽ.  Лаборатор  эшлҽргҽ хҽзерлҽнеп килгҽн 

студентлар гына кертелҽ.  Калдырган  дҽреслҽрен студентлар ҿстҽмҽ рҽвештҽ, 

укытучы билгелҽгҽн вакытта үтилҽр. 

Һҽрбер лаборатор эш астында студент үзенең кулын куя һҽм укытучыга 

тапшыра. 
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Эшнең максаты: 1. Тҿзелеш материалларының тҿп үзлеклҽрен билгелеү 

күнекмҽлҽре алу һҽм шул үзлеклҽр турында тҿп 

тҿшенчелерне үзлҽштерү.  

2. Tҿп техник параметрлары буенча тҿзелеш 

материалларының сыйфатына бҽя бирергҽ ҿйрҽнү. 

 

1. ГОМУМИ МӘГЪЛҮМАТЛАР 

 

Тҿзелеш материалларын дҿрес итеп сайлый белү ҿчен аларның 

үзлеклҽрен һҽм корылмаларда нинди шартларда хезмҽт иткҽннҽрен белергҽ 

кирҽк. Тҿзелеш материалларының үзлеклҽре күптҿрле. Ҿйрҽнергҽ уңай бул-

сын ҿчен ул үзлеклҽрне биш тҿп тҿркемгҽ бүлҽлҽр: 1) физик; 2) химик 3) хи-

мик-физик; 4) механик; 5) технологик; 6) гомуми эксплуатация үзлеклҽре. 

Кайбер үзлеклҽр (тыгызлык, күзҽнҽклек, ныклык) һҽрбер материал 

ҿчен дҽ мҿһим булып тора, башка үзлеклҽр (тутыгуга һҽм суыкка чыдамлык, 

су йотучанлык, һ.б.) аерым материаллар ҿчен, билгеле бер шартларда гына 

кирҽк була. 

Бу методик күрсҽтмҽдҽ тҿзелеш материалларының абсолют Һем уртача 

тыгызлыкларын, күзҽнҽклелеклҿрен, ышкылып тузучанлыкларын һ.б. тҿп 

үзлеклҽрен табу методикасы бирелҽ. 

 

2. АБСОЛЮТ ТЫГЫЗЛЫКНЫ ТАБУ 

 

Абсолют тыгызлык – материалның күлҽм берҽмлегендҽге массасы 

(күзҽнҽклҽрсез һҽм бушлыкларсыз хҽлдҽ). Абсолют тыгызлык, материалның 

абсолют тыгыз массасын аның күлҽменҽ бүлеп, түбҽндҽге формула буенча 

табыла: 

     
V

m
     [г/см

3
],                                                     (2.1) 

биредҽ: m – материалның абсолют тыгыз массасы, г;  

    V – материалның күлҽме, см
3
. 

Күзҽнҽкле материалларның абсолют тыгызлыгын белү ҿчен аларны он 

итеп тҿялҽр һҽм 105-110
0
 градуста, даими масса калганчыга кадҽр 

киптерҽлҽр. Бy очракта абсолют тыгызлыкны Ле-Шателье күлҽмүлчҽгече (1а 

рҽс.) яисҽ пикнометр (1б рҽс.) белҽн табып була. 
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а) 

 

б)  

1 нче рҽсем 

 

а) Ле-Шателье күлҽмүлчҽгече                              б) пикнометр  

 

2.1. Абсолют тыгызлыкны Ле Шателье күләмүлчәгече белән табу 

 

Күлҽмүлчҽгечне аскы сызыгына кадҽр ҽлеге матдҽгҽ инерт булган сы-

еклык белҽн тутыралар. Тикшерелҽ торган матдҽнең онын, 80-90 г күлҽмендҽ 

фарфор касҽгҽ салып, 0,01г тҿгҽллек белҽн үлчҽп алалар. 

Үлчҽгҽн онны, кечкенҽ ҿлешлҽр белҽн күлҽмүлчҽгечнең эченҽ салып, 

сыеклыкны 20 см
3
 сызыгына кадҽр кысып чыгаралар. Шуннан соң касҽне 

калган матдҽ белҽн тагын үлчилҽр. Матдҽнең абсолют тыгызлыгын түбҽндҽге 

формула буенча исҽплҽп чыгаралар: 

 

V

mm
2

 - 
1ρ  [г/см

3
],                                                (2.2) 

биредҽ: m1 – матдҽнең касҽ белҽн массасы, г; 

    m2 – касҽнең калдык матдҽ белҽн массасы, г;  

    V – сыеклыкның матдҽ белҽн кысып чыгарылган күлҽме, см
3
. 

 

2.2. Абсолют тыгызлыкны пикнометр белән табу 

 

Күлҽме 100 мл булган чиста һҽм коры пикнометрның авырлыгын үлчҽп 

(0,0l г тҿгҽллек белҽн), безне кызыксындырган матдҽнең онын аның тҿбенҽ 1 

см итеп салалар һҽм икенче тапкыр үлчилҽр. 

Пикнометрның ярты күлҽмен тутырып дисцилляциялҽгҽн су салалар 

һҽм 15-20 мин кайнар ком ҿчендҽ кайнаталар. 

18-20°градуска кадҽр суытылган пикнометрның авызындагы горизон-

таль сызыкка кадҽр дисцилляциялҽнгҽн су ҿстилҽр. Пикнометрның авырлы-

гын тагын үлчилҽр һҽм эчендҽ булганын түгҽлҽр. Эчен юганнан соң, гори-

зонталь сызыкка кадҽр яңадан дисцилляциялҽнгҽн су тутыралар һҽм дүртенче 

тапкыр авырлыгын үлчилҽр. 
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Матдҽнең абсолют тыгызлыгын 0,0l г/см
3
 тҿгҽллек белҽн түбҽндҽге 

формула буенча табалар: 

3412

12
mmmm

mm
     [г/см

3
],                                            (2.3) 

биредҽ m1 – коры пикнометрның массасы, г;  

    m2 – пикнометрның он белҽн массасы, г; 

    m3 – пикнометрның су һҽм он белҽн массасы, г;  

    m4 – пикнометрның су белҽн массасы, г. 

 

3. УРТАЧА ТЫГЫЗЛЫКНЫ ТАБУ 

 

Уртача тыгызлык – материалның күлҽм берҽмлегендҽге табигый 

хҽлдҽге массасы (күзҽнҽклҽр һҽм бушлыклар белҽн). 

Уртача тыгызлык түбҽндҽге формула белҽн билгелҽнҽ: 

V

m
 [г/см

3
], [кг/см

3
]       (3.1) 

биредҽ: m – материалның массасы, г, кг; 

    V – материалның күлҽме (күзҽнҽклҽр һҽм бушлыклар белҽн), см
3
, м

3
. 

Материалның уртача тыгызлыгын тапканда ике очрак булырга мҿмкин: 

1) материал үрнҽгенең формасы дҿрес; 

2) материал үрнҽгенең формасы дҿрес түгел. 

 

Формасы дҿрес булган үрнҽклҽрнең уртача тыгызлыгын табу. 

Үрнҽкнең иң кечкенҽ үлчҽмнҽре, күзҽнҽкле материаллар ҿчен 7 см, ҽ 

тыгыз материаллар ҿчен 5 см дан да ким булмаска тиеш.  

Даими бер массага кадҽр киптерелгҽн үрнҽклҽрне техник үлчҽүдҽ 0,1 г 

тҿгҽллек белҽн үлчилҽр. Формасы дҿрес булган үрнҽкнең күлҽмен формула 

буенча табалар (мҽсҽлҽн, параллелепипедның күлҽмен ҿч кырын тапкырлап 

табалар). 

Уртача тыгызлыкны 3.1 формуласы буенча исҽплилҽр. 

 
Формасы дҿрес булмаган үрнҽклҽрнең уртача тыгызлыгын табу. 

Формасы дҿрес булмаган үрнҽклҽрнең уртача тыгызлыгын табу ҿчен, 
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башта аларның күлҽмнҽрен билгелҽргҽ кирҽк. Моны гидростатик үлчҽү ысу-

лы белҽн табалар. Башкача ҽйткҽндҽ, үрнҽклҽрнең күлҽмен, аларның масса-

сын суда үлчҽү аша табалар. Материалларның күзҽнҽклҽренҽ су кермҽсен 

ҿчен, аларның ҿстен парафин белҽн каплыйлар. 

Тҽҗрибҽ түбҽндҽгечҽ үтҽлҽ. Алдан киптерелгҽн һҽм авырлыгы 0,1 г 

тҿгҽллек белҽн үлчҽнгҽн үрнҽкнең ҿстенҽ юка катлам итеп эретелгҽн парафин 

сылыйлар. Суыткач, парафинланган үрнҽкнең аварлыгын тагын бер  тапкыр 

үлчилҽр. Үрнҽк ҿслегендҽге парафинның күлҽмен түбҽндҽге формула буенча 

исҽплилҽр 

 

93,0
12

mm

пар
V ,  [см

3
]        (3.2) 

биредҽ: m1 – үрнҽкнең массасы, г; 

    m2 – үрнҽкнең парафин белҽн булган массасы, г;  

    0,93 – парафинның тыгызлыгы, г/см
3
. 

Үрнҽклҽрнең массасын махсус – гидростатик улчҽүде үлчилҽр (2нче 

рҽсем). Аларны җеп белҽн, үлчҽүнең кҿянтҽсенҽ бҽйлҽп куялар һем үлчҽгҽн 

вакытта үрнҽк су савытының яннарына яисҽ тҿбенҽ тияргҽ тиеш түгел һҽм 

тулысынча су белҽн капланырга тиеш. 

 

 
2 нче рҽсем 

 

Уртача тыгызлыкны түбҽндҽге формула буенча табалар 

пар
Vmm

m

32

1
0

  ,  [г/см
3
]   (3.3) 

биредҽ: m1, – үрнҽкнең массасы, г; 

    m2 – үрнҽкнең парафин белҽн һавадагы массасы, г;  
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    m3 – үрнҽкнең парафин белҽн судагы массасы, г;  

    Vnaр – парафинның күлҽме, см
3
 . 

 

 

4. ӚЕЛМӘ ТЫГЫЗЛЫКНЫ ТАБУ 

 

Цемент, ком, вак таш, чуерташ кебек кҿпшҽк тҿзелеш материалларның 

ҿелмҽ тыгызлыгын да үлчҽргҽ туры килҽ. 

Ҿелмҽ тыгызлык – ҿелмҽ хҽлдҽге кҿпшҽк материалның күлҽм 

берҽмлегендҽге массасы (куышлыклар һҽм күзҽнҽклҽр белҽн бергҽ). 

Ҿелмҽ тыгызлыкны 3нче рҽсемдҽ күрсҽтелгҽн җайланма ярдҽмендҽ табалар. 

Бу җайланма стандарт конус сыман, эшермҽле мҿшкҽдҽн һҽм 1 яисҽ 10 литр-

лы, цилиндр формасындагы савыттан тора. 

 

 

 

 
 

3 нче рҽс. 

 

                 1 – мҿшкҽ; 2 – торба; 3 – эшермҽ; 4 – үлчҽү савыты 

 

Ҿелмҽ тыгызлыкны табу ҿчен, башта алдан авырлыгы үлчҽнелгҽн, буш са-

вытны мҿшкҽ торбасы астына урнаштыралар. Савытның ҿске кырые белҽн 

мҿшкҽ эшермҽсенҽ кҽдҽр ара 50 мм булырга тиеш. Коры кҿпшҽк материалны 

мҿшкҽгҽ салалар һҽм, эшермҽне ачып, аста булган савытны артыгы белҽн ҿеп 

тутыралар. Артык материалны, савытның ҿске кырые белҽн тигезлҽп, пычак 

белҽн кырып тҿшерҽлҽр һҽм савытның материал белҽн булган авырлыгын 1г 

тҿгҽллектҽ үлчилҽр. Материалның кҿпшҽк ҿелмҽ хҽлдҽге тыгызлыгын (
.к в

) 

түбҽндҽге формула буенча исҽплҽп чыгарыла:  
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1 2
.к в

m m

V
    [кг/л],                 (4.1) 

биредҽ: m1 – савытның материал белҽн массасы, кг;  

              m2 – савытның массасы, кг;  

              V – савытның күлҽме, л.      . 

 

5. МАТЕРИАЛНЫҢ ЧАГЫШТЫРМАЧА ТЫГЫЗЛЫГЫН,    

КҮЗӘНӘКЛЕГЕН ҺӘМ КУЫШЛЫЛЫГЫН ТАБУ 

 

Чагыштырмача тыгызлык – материал күлеменең каты матдҽ белҽн тул-

ган дҽрҽжҽсен күрсҽтҽ. Чагыштырмача тыгызлык (ТЧ) уртача тыгызлыкны 

(ρ0) абсолют тыгызлыкка (ρ) бүлеп табыла һҽм чагыштырмача үлчҽмсез зур-

лыкта яисҽ процентларда күрсҽтелҽ: 

                   o
Ч

T .             (5.1) 

 

Күзҽнҽклек – материал күлҽменең күзҽнҽклҽр белҽн тулган дҽрҽҗҽсе. 

Күзҽнҽклек түбҽндҽге формула белҽн исҽплҽнҽ: 

      0(1 ) 100K  [%],                         (5.2) 

биредҽ: ρ0 – уртача тыгызлык, г/см
3
; 

               ρ – абсолют тыгызлык, г/см
3
. 

 

Куышлылык – кҿпшҽк материал күлҽменең куышлыклар белҽн тулган 

дҽрҽҗҽсе. Куышлылык (Vк) түбҽндҽге формула белҽн исҽплҽнҽ: 

    (1 ) 100KV љ  [%],                                       (5.3) 

биредҽ: ρ0 – ҿелмҽ тыгызлык, г/см
3
; 

              ρ – уртача тыгызлык, г/см
3
. 

 

6. ЫШКЫЛЫП ТУЗУЧАНЛЫКНЫ ТАБУ 

 

Ышкылып тузучанлык – материалның ышкылу кҿчлҽре тҽэсирендҽ 

үзенең массасын югалту сҽлҽте. Идҽннҽр, юл һҽм баскыч түшҽмҽлере ҿчен 

куллана торган материалларны ышкылып тузучанлыкка сыныйлар. 

Материалларның ышкылып тузучанлыклары лаборатория шартларын-

да, махсус машиналарда – ышкылып туздыру җайланмаларында сынала. 
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4 нче рҽсем 

 Ышкылу түгҽрҽге 

1 — ышкылу яссылыгы; 2 — стандарт йҿк; 3 — урнҽк; 4 — счетчик 

 

Сынауны түбҽндҽгечҽ үткҽрҽлҽр. Сыный торган үрнҽкне корычтан 

ясалган ышкылу түгҽрҽгенең тоткасына беркетҽлҽр һҽм бер махсус стандарт 

йҿк белҽн түгҽрҽккҽ кысалар. Үрнҽклҽр бу түгҽрҽктҽ 150 м озынлыктагы юл-

ны ышкылып үтҽргҽ тиешлҽр. Ышкылу түгҽрҽге минутына 35 ҽйлҽнеш белҽн 

ҽйлҽнергҽ тиеш. Монда абразив (ышкып туздыручы) материал булып кварц 

комы кулланыла. Һҽрбер 30 м юлны үткҽннҽн соң түгҽрҽккҽ 20 г кварц комы 

салына һҽм үрнҽкне, тигез ышкылсын ҿчен, ышкылу яссылыгында 90°ка бо-

рып куялар. Моңарчы файдаланган комны түгҽрҽктҽн себереп тҿшерергҽ 

кирҽк. 

Материалның ышкылып тузучанлыгын түбҽндҽге формула буенча 

исҽплилҽр: 

F

mm
Ы 21            [г/см

3
],                     (6.1) 

биредҽ: m1 – материалның ышкылуга кадҽр булган массасы, г;  

               m2 – материалның ышкылудан соң булган массасы, г;  

               F – ышкылу майданы, см
2
. 

 

7. МАТЕРИАЛНЫҢ КЫСУГА ҺӘМ БӚГҮГӘ  

НЫКЛЫКЛАРЫН ТАБУ 

 

Ныклык – материалның тышкы йҿклҽм тҽэсире астында барлыкка 

килгҽн эчке киеренкелеклҽрдҽн җимерелүгҽ каршылык күрсҽтү сҽлҽте. 

Күпчелек тҿзелеш материаллары ҿчен ныклык иң мҿһим үзлек булып санала. 

Тҿрле тышкы йҿклҽмнҽр тҽэсирендҽ материаллар корылмаларда кысыла, 

бҿгелҽ, сузыла һ.б. эчке кҿчҽнешлҽргҽ дучар булалар. Материалның ныклы-

гын алдан белгҽн чакта гына корылмаларга билгеле бер йҿклҽм куеп була. 
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Тҿзелеш материалларының ныклыгын стандарт методлар белҽн 

билгелҽү схемалары 
 

Үрнҽк Сынау схемасы Материал 

 

Үрнҽклҽрнең 

размерлары,см 

Кысуга сынау 

 

Куб 

 

 

 

 

 

 

Бетон 

 

 

 

Раствор 

 

Табигый таш 

10х10х10 

15х15х15 

20х20х20 

 

7,07х7,07х7,07 

 

5х5х5 

 

 

Цилиндр 

 

 

 

 

 

Бетон 

 

Табигый таш 

 

d=15, h=30 

 

d=h=5;7;10;15 

 

 

Сузуга сынау 

 

Сүрек 

(стержень, 

 

сигезле     

призма 

(восьмерка),  

призма 

 

 

 

 

 

Металл 

 

 

Бетон (призма, 

сигезле призма) 

 

 

 

l/d=10 

l/d=5 

 

5х5х50 

10х10х80 

 

Бҿгүгҽ сынау 

 

 

 

Призма 

 

 

 

 

 

 

 

Цемент 

Гипс 

Кирпеч 

 

 

 

 

 

 

Бетон 

 

Үзагач 

 

 

4х4х16 

4х4х16 

 

 

 

 

 

 

 

15х15х15 

 

2х2х30 
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5 нче рҽсем 

Гидравлик прессның схемасы 

 

1 — станина; 2 — үрнҽкне кысу ҿчен бормалы җайланма; 3 — терҽкле 

ҿске плитҽ; 4 — сынау үрнҽге; 5 — терҽкле аскы плитҽ; 6 — пешкҽк (пор-

шень) 

 

Тҿзелеш материалларының ныклыгын гадҽттҽ кысуга (Rкыс), бҿгүгҽ 

(Rбөг) һҽм сузуга (Rсуз) чик ныклыклары белҽн күрсҽтҽлҽр. Бу параметрларны, 

4 нче рҽсемдҽ күрсҽтелгҽн кебек тиңдҽш үрнҽклҽрне махсус гидравлик 

прессларда (5 рҽс) яисҽ ҿзү машиналарында сынап табалар. 

 

7.1. Кысуга чик ныклыкны табу 

 

Кысуга чик ныклык (Rкыс) – материалны җимерҽ торган йҿклҽм тудыр-

ган кҿчҽнеш. 

Сыный торган үрнҽклҽр дҿрес геометрик формалы ия булырга тиешлҽр 

(куб, цилиндр, параллелепипед).  Аркылы кисеме 1 мм тҿгҽллек белҽн 

үлчҽнгҽн үрнҽклҽрне прессның аскы плитҽсе уртасына, 6 нчы рҽсемдҽ 

күрсҽтелгҽнчҽ тҿгҽл итеп урнаштыралар. Ҿске плитҽне винт ярдҽмендҽ 

тҿшерҽлҽр, һҽм прессны кабызып, үрнҽккҽ йҿклҽм куялар. 

Материалның ныклыгы аның структурасы һҽм йҿклҽү тизлегенҽ бҽйле. 

Йҿклҽү тизлеге артканда материалның ныклыгы да арта. Бу күренеш матери-

алга йҿклҽм кую нҽтиҗҽсендҽ анда барган структур үзгҽрешлҽр тизлегенең 

йҿклҽү тизлегенҽ тиңдҽш булмавыннан барлыкка килҽ. Шуңа күрҽ, тҿрле сы-
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нау нҽтиҗҽлҽрен чагыштырырга мҿмкин булсын ҿчен, материалны стандарт 

тизлектҽ йҿклилҽр. Мҽсҽлҽн, стандарт буенча, таш материалларны сынаган 

чакта аларның үрнҽклҽре 20-60 секунд эчендҽ җимерелергҽ тиеш. Моның 

ҿчен йҿклҽү тизлеге секундына 0,5-1МПа булырга тиеш.     

Үрнҽклҽрне пресста кысып җимергҽч, материалның кысуга чик ныклы-

гын түбҽндҽге формула буенча исҽплилҽр: 

F

P
кыс

R  [Мпа (кгс/см
2
],                                                         (7.1.) 

биредҽ: Р – җимерүче йҿклҽм, Н (кгс); 

   F – үрнҽкнең аркылы киселеш мҽйданы, м
2
(см

2
). 

 

7. 2. Бӛгүгә чик ныклыкны табу 

 

Бҿгүгҽ чик ныклыкны (Рбөг) табу ҿчен үрнҽклҽрне 4нче д, е, ж 

рҽсемнҽрендҽ күрсҽтелгҽнчҽ гидравлик пресс астына урнаштырып яисҽ мах-

сус МИИ-100 маркалы бҿгү машинасында сынап табалар. Үрнҽклҽрне гид-

равлик пресста бҿгеп җимергҽч, аларның бҿгүгҽ чик ныклыгын түбҽндҽге 

формулалар буенча табалар: 

а) үрнҽкнең уртасына куелган йҿк белҽн җимергҽн чакта (4-нче д, е 

рҽс): 

 2

3

2
бљг

P
R

bh


,   [Мпа, (кгс/см

2
)] ;                               (7.2) 

б) үрнҽкне ике тупланган йҿк белҽн җимергҽн чакта (4-нче д рҽс.): 

    2

( )

2
бљг

P a
R

bh


      [Мпа, (кгс/см

2
)],                         (7.3) 

биредҽ: Р – җимерүче йҿклҽм, Н (кгс);  

    ℓ – терҽклҽр арасы, м (см);  

    а – йҿклҽр арасы, м (см);  

    b, һ – үрнҽклҽрнең киңлеге һҽм биеклеге, м (см). 

 

МИИ-100 җайланмасында эшлҽгҽн чакта үрнҽклҽрнең бҿгүгҽ чик 

ныклыклары шунда ук, җайланманың индикаторында МПа яисҽ кгс/см
2
 

берҽмлегендҽ күрсҽтелҽ. 

 

8. МАТЕРИАЛНЫҢ КОНСТРУКТИВ СЫЙФАТ  

КОЭФФИЦИЕНТЛАРЫН ТАБУ 

 

Конструктив сыйфат коэффициенты (К. С. К.) материалның конструк-

тив сыйфатын күрсҽтҽ һҽм аның ныклыгын (R, МПа) уртача тыгызлыгына 

(ρ0, г/см
2
) бүлеп табыла: 
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0

. . .
R

K C K   [МПа]                          (8.1) 

биредҽ: R – материалның чик ныклыгы, МПа; 

     ρ0 – материалның уртача тыгызлыгы, г/см
3
, (формулада үлчҽмсез 

зурлыкта күрсҽтелҽ). 

Материалның К.С.К.тын күтҽрү ҿчен аның уртача тыгызлыгын киметеп 

берьюлы ныклыгын арттырырга кирҽк. Башкача ҽйткҽндҽ, эффектив корылма 

материаллары берьюлы югары дҽрҽҗҽдҽ нык һҽм җиңел булырга тиешлҽр. 

 

9. МАТЕРИАЛНЫҢ ЙОМШАРУ КОЭФФИЦИЕНТЫН  

(СУГА ЧЫДАМЛЫГЫН) ТАБУ 

 

Материалның физик торышы, аеруча дымлылыгы аның ныклыгына бик 

зур тҽэсир итҽ. Дым һҽрвакытта материалның ныклыгын киметҽ. 

Су белҽн туенган материалның ныклыгын саклау сҽлҽте суга чыдам-

лык дип атала һҽм йомшару коэффициенты белҽн күрсҽтелҽ. Бу коэффициент 

түбҽндҽге формула аша табыла: 

       с

кыс

к

кыс

йом
R

R
K ,                (9.1) 

биредҽ: 
с

кысR  – материалның суга туенган хҽлдҽ кысуга чик ныклыгы,  

                            МПа (кгс/см
2
); 

     
к

кыс
R – материалның коры хҽлдҽ кысуга чик ныклыгы, МПа  

                (кгс/см
2
). 

Материалның суга туенган хҽлдҽге ныклыгын табу ҿчен, стандарт бу-

енча, аны башта 48 сҽгать буе су эчендҽ тоталар. Су эчендҽ тотканда су биек-

леге үрнҽклҽрдҽн 20 мм га югарырак булырга тиеш. 48 сҽгатьтҽн соң 

үрнҽклҽрне судан чыгарып һҽм ҿслҽрендҽге юешне дымлы чүпрҽк белҽн 

сҿртеп, стандарт ысул буенча чик ныклыгын табалар. 

Тҿзелеш материалның йомшару коэффициенты (Кйом) 0,8 дҽн артыгы-

рак булса, аны суга чыдам дип атыйлар. 

 

10. МАТЕРИАЛНЫҢ СУЫККА ЧЫДАМЛЫГЫН ТАБУ 

 

Суга туенган материалның күп тапкыр бер-бер артлы җебетү һҽм тун-

дыруга чыдамлыгы суыкка чыдамлык дип атала.  

Юеш материалны туңдырганнан соң, аның күзҽнҽклҽрендҽ булган су, 

бозга ҽверелеп киңҽя һҽм материалда бик зур, йҿзлҽгҽн МПа га кадҽр барып 

җитҽ торган, эчке киеренкелеклҽр барлыкка китерҽ. Бу киеренкелеклҽр 

материалның җимерелүенҽ сҽбҽп булып торалар. 

Материалны суыкка чыдамлыкка түбҽндҽгечҽ сыныйлар. Үрнҽклҽрне 

ваннага рҽшҽткҽ ҿстенҽ бер рҽт итеп урнаштыралар һҽм +20±5° градуслы су 
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белҽн тутыралар. Су үрнҽклҽрдҽн 20 мм га биегрҽк булырга тиеш. 48 сҽгҽть 

узгач, суны түгҽлҽр һҽм, стандарт ысул буенча, биш үрнҽкнең кысуга булган 

чик ныклыгын табалар. Ваннаны калган үрнҽклҽр белҽн суыткыч камерасына 

урнаштырып, температураны –17-25° салкынга кадҽр тҿшҽлҽр. Бу темпера-

турада 4 сҽгать буенча тоткач үрнҽклҽрне суыткыч камерасыннан чыгарып, 

тагын +20 ± 5° градуслы суга батырып, шунда ике сҽгать буенча җебетҽлҽр. 

Бер тапкыр җебетеп туңдырылган үрнҽклҽр суыкка чыдамлык сынавының 

бер циклың узган диеп санала. Күпмедер цикл үткҽргҽч (15, 25, 50 һҽм 

күбрҽк) үрнҽклҽрнең кысуга чик ныклыкларын табалар. Сынау нҽтиҗҽлҽре 

буенча, түбҽндҽге формула ярдҽмендҽ үрнҽклҽрнең ныклыгы кимүен про-

центларда исҽплилҽр: 

100
–

кыс
R

с
кыс

R
кыс

R
 [%],            (10.1) 

биредҽ: Rкыс – биш үрнҽкнең суга туенган хҽлдҽ кысуга чик ныклыкларының 

арифметик уртасы, МПа (кгс/см ); 

   
c
кысR – биш үрнҽкнең суыкка чыдамлыгын сынаганнан соң чик 

ныклыкларының арифметик уртасы, МПа (кгс/см
2
). 

 

Ҽгҽр дҽ, билгеле бер цикллар узган үрнҽклҽрнең ныклыгы кимүе 20% 

тан артмаса, бу материал шул циклга туры килгҽн суыкка чыдамлыкка ия бу-

ла. Мҽсҽлҽн, материал 25 циклны узып, ныклыгын 19% ка гына югалтса, 

аның суыкка чыдамлык маркасы F 25 була. 

Суыкка чыдамлыкны материалның массасын югалтуы буенча да 

күрсҽтеп була. Бу очракта башта суга туенган үрнҽклҽрнең массаларын 

үлчилҽр, ҽ билгеле бер җебетеп-туңдыру циклларын уздыргач, яңабаштан 

массаларын үлчҽп, материалның масса югалтуын ( mΔ ) процентларда 

түбҽндҽге формула буенча табалар: 

                
1 2

1

–
100

m m
m

m
[%],                    (10.2) 

биредҽ:  m1 – үрнҽкнең сынауга кҽдҽр массасы, г;  

     m2 – үрнҽкнең сынаганнан соң массасы, г. 

Ҽгҽрдҽ материал 5 %тан да артыграк массасын югалтмаса,аның суыкка 

чыдамлыгы үткҽн цикллар санына тигез була. 

 

11. ДӘРЕСНЕ  ҮТКӘРҮ МЕТОДИКАСЫ 

 

Тема 4-6 сҽгать эчендҽ ҿйрҽнелҽ. Лаборатор эшлҽрне студентлар 2-3 

кешедҽн торган тҿркемнҽргҽ бүленеп местҽкыйль рҽвештҽ үтилҽр. Сынау ма-

териалы булып берҽр табигый таш, мҽсҽлҽн чҽртҽпташ, хезмҽт итҽ ала. 

Материалның абсолют тыгызлыгын табу ҿчен студентларга шул 

материалның, алдан тҿеп ҽзерлҽнгҽн оны бирелҽ. Уртача тыгызлыкны табу 



 16 

 

 

ҿчен табигый таш кисҽклҽре, ҽ ышкылып тузучанлыкны табу ҿчен үлчҽмнҽре 

5х5х5см итеп киселгҽн үрнҽклҽр бирелҽ. Сынауларның нҽтиҗҽлҽрен сту-

дентлар журналга язалар һҽм, кушымтада китерелгҽн күрсҽтмҽлҽр белҽн ча-

гыштырып, сыналган материалның үзлеклҽре турында нҽтиҗҽ ясыйлар. 

  

12. ЛАБОРАТОР ЭШЛӘРНЕ АЛЫП БАРУ ӚЧЕН КИРӘК  

БУЛГАН ҖАЙЛАНМАЛАР 

 

1) Техник үлчҽү һҽм герлҽр    4-5 компл. 

2) 100-200 мл-лы пикнометрлар   4 данҽ   

3) Ле-Шателье җайланмалары     4 данҽ 

4) Ышкылу җайланмасы    1 данҽ 

5) Гидравлик пресс ПСУ-10    1 данҽ 

 6) Бҿгү машинасы МИИ-100             1 данҽ 

7) Архимед үлчҽве (гидростатик үлчҽү)            2 компл. 

8) Штангенциркуль     2 данҽ 

9) Электр плитҽсе               1 данҽ 

10) Дистиллят сулы юугыч    4 данҽ 

11) Кысуга, бҿгүгҽ һҽм ышкылып  

тузуга сынау ҿчен кирҽкле үрнҽклҽр  8 данҽ 

12) Чҽртепташ оны     1 кг 

13) Парафин белен касҽ              1 данҽ 

 

13. ТЕМА БУЕНЧА КОНТРОЛЬ СОРАУЛАР 

 

1. Нҽрсҽ ул материалның абсолют тыгызлыгы һҽм аны ничек табалар? 

2. Нҽрсҽ ул материалның уртача тыгызлыгы һҽм ничек аны табалар?  

3. Нҽрсҽ ул материалның чагыштырма тыгызлыгы һҽм күзҽнҽклеге һҽм 

аларны ничек табалар?  

4. Нҽрсҽ ул уртача ҿелмҽ тыгызлык? 

5. Материалның ныклыгы нҽрсҽ ул һҽм нинди факторларга бҽйле? 

6. Материалның кысуга һҽм сузуга чик ныклыклары ничек табыла? 

7. Материалның бҿгүгҽ чик ныклыгы ничек табыла? 

8. Кайсы материаллар кысуга һҽм кайсылары бҿгүгҽ чыдамлырак?  

9. Материалның тыгызлыгы белҽн ныклыгы арасында нинди бҽйлҽнеш 

бар? 

10. Нҽрсҽ ул масштаб факторы? 

11. Нҽрсҽ ул материалның катылыгы һҽм ышкылып тузучанлыгы? 

12. Нҽрсҽ ул искерү һҽм ул нинди факторларга бҽйле? 

13. Нҽрсҽ ул кыска вакытлы ныклык һҽм озакка сузылган ныклык? 

14. Нҽрсҽ ул эластиклык, пластиклык, агучанлык һҽм уалучанлык? 

15. Нҽрсҽ ул кҿчҽнеш релаксациясе? 
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14. ТЕМА БУЕНЧА МӘСЬӘЛӘЛӘР 

 

1. Фрмасы дҿрес булмаган таш кисҽгенең һавадагы авырлыгы 80 г. 

Ҿслеген парафин белҽн каплаганнан соң судагы массасы 37 г була. Үрнҽкне 

каплау ҿчен киткҽн парафинның массасы 0,75 г. Ҽгҽр дҽ парафинның тыгыз-

лыгы ρп=0,93 г/см
3
, ҽ суныкы ρс = 1 г/см

3
 булса, таш кисҽгенең уртача тыгыз-

лыгы күпме була? 

2. Диаметры һҽм биеклеге 5 см булган цилиндр сыман тау токымының 

массасы 245 г. Су белҽн туендыргач, аның массасы 249 г була. Тау 

токымының уртача тыгызлыгын һҽм су йотучанлыгын (күлҽмчҽ һҽм масса 

буенча) табарга. 

3. Таш кисҽге коры хҽлдҽ 77 г, ҽ су белен туендыргач 79 г авырлыкта 

була. Ҽгҽр дҽ абсолют тыгызлыгы 2,67 г/см
3
, ҽ күлҽмчҽ су йотучанлыгы 4,2% 

булса, таш кисҽгенең уртача тыгызлыгы һҽм күзҽнҽклеге күпме була? 

4. Аркылы кисеме 50х50 см булган кирпеч баганасына 36 тонналы вер-

тикаль кҿч тҽэсир итҽ. Кирпечнең коры хҽлдҽге ныклыгы 150 кг/см
2
 була, ҽ 

рҿхсҽти чик йҿклҽм кирпеч ныклыгының 10 %тыннан артмаска тиеш. Ҽгҽр 

дҽ кирпечнең йомшару коэффициенты 0,85 булса һҽм бу багана су эчендҽ 

торса, күрсҽтелгҽн йҿккҽ чыдармы? 
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КУШЫМТА 

1 таблица 

Кайбер тҿзелеш материалларының абсолют тыгызлыгы 

Материал Абсолют тыгызлык, г/см
3 

Гранит 2,6-2,9 

Чҽртҽпташ 2,4-2,6 

Кварц комы 2,6-2,7 

Портландцемент 2,9-3,1 

Керамик кирпеч 2,5-2,8 

Үзагач 1,5-1,6 

 

2 таблица 

Кайбер тҿзелеш материалларының һавада коры хҽлдҽге уртача  

тыгызлыгы 

Материал Уртача тыгызлык, кг/м
3 

Гранит 2500-2700 

Чҽртҽпташ 1800-2400 

Керамик кирпеч 1600-1900 

Диатомитлы кирпеч     600-800 

Гади бетон 2000-2400 

Шлаклы бетон 1200-1600 

Коры ком 1450-1650 

Чуерташ 1400-1700 

Керамзит     300-900 

Корыч          7850 

Имҽн     700-900 

Нарат     400-600 

Минераль мамык     200-300 

Мипора         20-40 

 

3 таблица 

 

Кайбер материалларның ышкып тузучанлыгы 

Материал Ышкылып тузучанлык 

Гранит    0,1-1,5 

Кварцит 0,06-0,12 

Идҽн ҿчен керамик плитҽ   0,25-0,3 

Чҽртепташ     0,3-0,8 

Юл клинкеры 0,22-0,43 
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